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1.1

1.2

Formulierung der Messaufgabe

Anlass der Immissionsmessungen

Das Landratsamt Zollernalbkreis plant den Ausbau und den Betrieb einer DK |-, DK 0- und
DK 0,5-Deponie Schonbuch in Albstadt. Nach einem Scopingtermin beim Regierungspra-
sidium Tabingen ist dem Antrag eine Staubimmissionsprognose beizulegen.

Hierzu sind die durch den Deponiebetrieb entstehenden Staubemissionen und —immissio-
nen zu ermitteln und zu bewerten. Ziel der Untersuchungen ist die Nachweisfihrung, dass
der zukiinftige Betrieb der Deponie nicht zu schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
Bundesimmissionsschutz-Gesetz [1] fihrt. Die Immissionsmessungen sollen eine Daten-
basis zur Immissionsvorbelastungssituation am Standort liefern.

Administrative Anforderungen und Bewertungsmafstabe

Die ANECO Institut fur Umweltschutz GmbH & Co. ist gemaR § 29b Bundesimmissions-
schutz-Gesetz [1] bekannt gegebene Messstelle und u. a. fir die Ermittlung von Immissi-
onen von Staub, Staubinhaltsstoffen und an Staub absorbierten chemischen Verbindun-
gen nach DIN EN ISO/IEC 17025 [2] akkreditiert.

Die Berichterstellung erfolgt nach den Vorgaben der Richtlinie VDI 4220 Blatt 2 [3] (Mus-
termessbericht fir Immissionsmessungen Anhang B).

Die Bewertungsmaf3stabe wurden den Nrn.: 4.2.1 und 4.3.1 der TA Luft [4] zum Schutz
der menschlichen Gesundheit bzw. zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder er-
heblichen Nachteilen durch Staubniederschlag entnommen.

Die zur Anwendung kommenden Bewertungsmaf3stéabe sind in der folgenden Tabelle zu-
sammengefasst.

Tabelle 1: Beurteilungsmalstéabe fir Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag

Beurteilungsmal-

Parameter stab Quelle Bemerkung
PM10 40 pg/m3 TA Luft [4] Jahresmittelwert
Tagesmittelwert mit 35 er-
50 pg/m3 TA Luft [4] laubten Uberschreitungen im
Jahr
Staubnieder-
schlag (nicht 0,35 g/(mzxd) TA Luft [4] 4.3.1  Jahresmittelwert

gefahrdend)
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1.3 Messkomponenten

1.4

15

1.6

Folgende Luftverunreinigungen wurden gemessen:
- Schwebstaub PM10 als Massenkonzentration nach filtrierender Probenahme
- Staubniederschlag mittels Depositionsmessungen (Bergerhoffverfahren).

Erganzende Messungen wurden nicht durchgefihrt.

Anforderungen an die Messtechnik

Die PM10 Messungen werden nach DIN EN 12341 [5] durchgefiihrt. Die Gleichwertigkeit
des High Volume Samplers DIGITEL DHA-80 zum Referenzverfahren Low Volume Samp-
ler Derenda LVS 3.1 wurde fir die Messkomponenten Schwebstaub PM10 [6] und PM2,5
[7] nachgewiesen.

Die Staubniederschlagsmessungen werden gemalfd der VDI 4320 Blatt 2 [8] nach dem
Bergerhoff-Verfahren ermittelt. Die Expositionszeit betragt bei diesem Verfahren einen
Monat.

Organisatorische Anforderungen

Es liegt sowohl eine Akkreditierung [] als auch das entsprechende QM-System vor.
Fachlich Verantwortliche:

Dipl.-Chem. Michael Robert
Tel.-Nr.: 02161 / 301 69 60
email: Robert@aneco.de

Dipl.-Ing. Nicole Borcherding
Tel.-Nr.: 02161/ 301 69 35
email: nicole.borcherding@aneco.de

Projektleitung:

Dipl.-Met. Uwe Hartmann
Tel.-Nr.: 02161 / 301 69 34
email: hartmann@aneco.de

Die Probenahme wurde durch fachkundiges Personal der ANECO Institut fir Umwelt-
schutz GmbH & Co. durchgefihrt. Die Analytik erfolgte im Labor der ANECO.

Beteiligung weiterer Institute

keine
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18 0389 P

Vorwissen

Das Messgebiet wird auf Basis der Erfahrungen der rAumlichen Verteilung der zu erwarten-
den Immissionen, hervorgerufen durch Emissionen durch den Betrieb einer Deponie festge-
legt. Wie in [9] dargelegt wird, werden die héchsten Belastungen im Bereich der (prinzipiell)
bodennahen Quellen der Deponie und erwartet. Mit zunehmendem Abstand zu den Staub-
quellen reduziert sich die Belastung.
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Ortsbeschreibung

Der Standort befindet sich auf der Gemarkung nordéstlich von Ebingen und éstlich von Tail-
fingen. Der Standort befindet sich weitgehend in stidostlicher zentraler Lage des Zollernalb-
kreises im Verdichtungsraum Albstadt und hat eine direkte Anbindung an die L 442.

Der potenzielle Standort der DK | Deponie befindet sich im dstlichen Zollernalbkreis auf dem
Gebiet der Gemeinde Tailfingen (Gemarkung Albstadt-Tailfingen), ca. 500 m 6stlich der Ge-
meinde Tailfingen auf dem planfestgestellten Gelande der Bodenaushubdeponie ,Schon-
buch®.

Mit einem angrenzenden Gelandeniveau von +882 m bis +925 m u. NHN befindet sich der
Standort an einer der hdchsten Erhebungen im Zollernalbkreis.

Der Deponiestandort befindet sich dstlich von Albstadt und deren Stadtteile und stidlich einer
offentlichen StraRe. Ostlich an die Erweiterungsflache grenzt der bereits verfiillte und rekul-
tivierte Deponiekdrper, der eigentliche Ablagerungsbetrieb im derzeit betriebenen Ablage-
rungsbereich findet durch den rekultivierten Deponiekdrper verschattet an der Ostlichen
Standortgrenze statt. Norddstlich der Erweiterungsflache befindet sich der Eingangsbereich
mit den zugehdrigen Anlagen und infrastrukturellen Einrichtungen.

Die nachstgelegene Wohnbebauung befindet sich nérdlich des Deponiestandortes als Ein-
zelbebauung und westlich bzw. siidwestlich als Einzelbebauung und geschlossene Bebau-
ung. Im Weiteren sind Waldflachen vorhanden.
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4 Messstrategie

4.1

Messgebiet

Die planfestgestellte Deponieflache wird noérdlich, ostlich und stdlich von landwirtschaftlich
genutzten Flachen begrenzt. In 6stlicher und sudlicher Richtung schlie3t ein Waldbestand
an die landwirtschaftliche Flache an. Westlich wird die Deponieflache direkt durch einen
Waldbestand begrenzt. Im potentiellen Bereich der DK I-Deponie erfolgt derzeit eine land-
wirtschaftliche Nutzung.

Fir das ndhere Umfeld stellt der gesamte Standortbereich in der urspriinglichen Geléande-
form eine schrage Flache dar. Im Suden liegt die Standortgrenze auf einem weitgehend
gleichen Niveau des anschlieRenden Gelandes. Im 6stlichen Randbereich sowie im nord-
westlichen Randbereich steigt das anschliel3ende Geléandeniveau stark an.

Abbildung 1: Lage der Deponie Schénbuch in Albstadt-Tailfingen (rote Markierung),
© GoogleEarth
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4.2

Die nachfolgende Abbildung zeigt die geplante Erweiterung der Deponie.

Abbildung 2:  Geplante Erweiterung der Deponie Schénbuch in Albstadt-Tailfingen,
© sweco gmbh

Messorte

Es wurden Immissionsmessungen an drei Messpunkten in der Umgebung der Deponie
durchgefihrt.

Die drei Messpunkte wurden in der nachstgelegenen Wohnbebauung und am Rand der der
Abgrabungsflache festgelegt. Die Immissionen wurden in einer Héhe von ca. 1,5m bis 3,5 m
Uber Grund sowie in mehr als 1,5 m seitlichem Abstand von Bauwerken gemessen.
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Abbildung 3: Lage der Messstellen, © Geobasis NRW
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die Messpunkte mit Lage und Messobjekten.

Eeel;lh Koordinate Abstand zur
i Stoffe / Stoffgruppen i m Emissions- Beschreibung
nung quelle
Ost/West | Nord/Sud
Schwebstaub (PM10), 360 m Schafbiihl 1, 72461
ALB1 Staubniederschlag 3503033 | 5347102 noérdlich Albstadt
320m  &st- Neuweilerstral3e,
ALB2 | Staubniederschlag 3503579 | 5346842 lich an Deponie vorbei,
hinter Hundeverein
250 m an Schitzenhaus
ALB3 | Staubniederschlag 3503055 | 5346205 o vorbei, 100 m
sudlich
Waldweg
Messpunkt ALB1:

Lage: Schafbuhl 1, 72461 Albstadt

Abbildung 4:

Messstelle ALB1, ® ANECO
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Messpunkt ALB2:

Lage: Buhler Neuweilerstral3e, an Deponie vorbei, hinter Hundeverein

Abbildung 5: Messstelle ALB2, © ANECO

Messpunkt ALB3:

Lage: an Schutzenhaus vorbei, 100 m Waldweg

Abbildung 6: Messstelle ALB3, © ANECO
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4.3 Messzeitraum

4.4

4.5

4.6

4.6.1

Die Messungen wurden fir die Dauer von sechs Monaten in der Zeit vom 16. Mai 2018 bis
16. November 2018 durchgefihrt. Wahrend der Messzeit gab es keine besonderen Vor-
kommnisse.

Messzeiten

Schwebstaub (PM10) wurde als Tageswert gemessen, Staubniederschlag mit einer Probe-
nahmezeit von 30 + 2 Tagen. Die Probennahme erfolgte zeitlich parallel an allen Messpunk-
ten.

Datenverfligbarkeit
Es wurde eine quasikontinuierliche Messung von allen Parametern durchgehend iber den
gesamten Untersuchungszeitraum durchgefihrt.

Die Datenverfiigbarkeit fiir PM10 betragt 99%, fiir Staubniederschlag 100%.

Messtechnik

Die Messungen wurden gemaR Nr. 4.6.2.7 der TA Luft [4] nach folgenden Vorschriften
durchgefihrt:

Stoff / Stoffgruppe | Messverfahren Messgeréat Vorschrift
Schwebstaub gravimetrisches Fil- Digitel DHAS80 der DIN EN 12341 [5]
(PM-10) terverfahren Fa. Riemer Mess-

technik, Hau-

sen/Rohn
Staubnieder- Bergerhoff-Verfahren | Topfsammler aus VDI 4320 Blatt 2 [8]
schlag Glas mit Halterung

Schwebstaub (PM10)

Probenahme mittels vollautomatischem Staubprobensammler DIGITEL DHA-80 gemaf DIN
EN 12341 [5]

- PM-10 Entnahmesonde: einstufiger Impaktor fiir 30 m3/h Durchflussrate
Prallplatte fir PM-10-Entnahmesonde
- gerateinterne Druck- und Temperaturmessung zum Bezug des Probenahmevolumens
auf p/T-Umgebungswerte

- Probenahmedauer: 24 Stunden (0:00 bis 24:00 Uhr)

- Probenahmevolumen: ca. 700 m3 bei 30 m3/h

- Filtermaterial: Glasfaserfilter Munktell & Filtrak GmbH
Filterdurchmesser: 150mm/140mm bestrémt

- Nachweisgrenze: ca. 2 ug/ms
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Qualitatssichernde MalRnahmen: RegelmaRige Uberprifung der Durchflussrate und der

4.6.2

NormierungsgréRen mittels geeichtem Balgengaszahler Typ G 25 (bei eingelegtem Filter
erfolgt ein 24-stiindiger Messzyklus mit angeschlossenem Gaszahler unter kontinuierlicher
Ermittlung von Temperatur und Druck am Gaszahler).

Fur die gravimetrischen Untersuchungen wurden Glasfaserfilter verwendet. Fiir die gravi-
metrischen Untersuchungen und die Konditionierung der Filter stand ein klimatisierter Wa-
geraum zur Verfligung, der die Temperatur auf (20+1) °C, sowie die Luftfeuchte auf 45-50
% konstant halt. Fir die gesamte Vorgehensweise wurde die DIN EN 12341 [5] zu Grunde
gelegt.

Qualitatssichernde Malinahmen: Einsatz eines Kontrollfilters, der den klimatischen Be-
dingungen des Wageraums unterworfen wird; Fihren einer entsprechenden Mittelwertkon-
trollkarte.

Staubniederschlag

Messung des Trockenrlickstands des wahrend einer Expositionsdauer von 30 + 2 Tagen in
einem Auffanggefall gesammelten atmosphéarischen Stoffeintrags (Bergerhoff-Verfahren)
geman VDI 4320 Blatt 2 [8].

- Auffanggefal3: Haushaltskonservenglas mit einer oberen
lichten Weite von 89 mm

- Probenahmedauer: 30 + 2 Tage

- Nachweisgrenze: ca. 6 mg/(m2-d)

- Erweiterte Messunsicherheit U 0,95: 12 mg/(m2-d)

Nach Entfernung der groben Verunreinigungen (Blatter, Insekten etc.) und gegebenenfalls
Einengen des Volumens im Trockenschrank. Aufnahme des gesammelten Probematerials
mittels destillierten Wassers in eine konditionierte Abdampfschale. Bestimmung des Tro-
ckenriickstands nach Eindampfen bei 105° C im Trockenschrank durch gravimetrische Dif-
ferenzmessung.

Qualitatssichernde Malnahmen: Durchfiihrung von Doppelbestimmungen
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5 Auswertung
5.1 Messwerteverarbeitung

Behandlung von Messausfallen

Die wenigen Messausfélle wurden als Datenliicken gewertet. Sie wurden nicht mit Schatz-
werten ersetzt.

Behandlung von Ausreil3ern

Sofern AusreilRer festgestellt wurden, wurden diese kenntlich gemacht und beschrieben, ob
und wie diese in die KenngréRenbildung Eingang finden. Im Regelfall werden Ausrei3er nicht
in die KenngréRenbildung einbezogen.

Im Messzeitraum wurden keine Ausreil3er beobachtet, die nicht erklarbar sind. Alle validen
Daten wurden in die KenngrofZenermittlung mit einbezogen.

Behandlung von Messwerten unterhalb der Nachweisgrenze

Messwerte unterhalb der Nachweisgrenze (NWG) wurden mit dem vollen Betrag der Nach-
weisgrenze in die KenngréRenberechnung mit einbezogen.

Bildung der Kenngréfen

Die Bildung der Kenngrof3en zur Immissionsbelastung erfolgt unter Berlicksichtigung der
Vorgaben der TA Luft [4] und basiert auf den Rechenvorschriften der VDI 4280 Blatt 1 An-
hang D [10].

Im Rahmen der Aufgabenstellung wird fir diesen Bericht zur KenngréRenbildung nur die
Rechenvorschrift fir den arithmetischen Mittelwert benétigt (Formel D2 der VDI 4280 Blatt 1

[10D):
a=1 i Gy
_n i=1

Legende:

A = arithmetischer Mittelwert
n = Anzahl der Werte
C (i) = Messwerte, alle Messwerte weisen eine gemeinsame Integrationszeit auf
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5.2 Messergebnisse

5.2.1 Schwebstaub (PM10)
Lage der Messstelle: ALB1

- Mai Juni Juli August Sept. Oktober | November

2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018

Immissionskonzentration an Schwebstaub (PM-10) in pg/m3 (bez. auf Umgebungsbed.)

1 12,6 14,9 12,5 13,4 16,7 8,4
2 10,8 * 9,5 7,3 9,9 14,7
3 11,9 16,7 18,4 8,6 6,1 25,2
4 14,0 15,5 20,4 10,4 13,6 18,6
5 13,6 11,5 16,7 13,8 15,0 4,9
6 14,6 12,8 14,9 16,1 12,1 5,0
7 13,5 18,5 10,9 14,9 14,7 7,2
8 14,0 17,2 14,3 91 13,6 6,2
9 16,1 12,8 15,2 11,7 18,8 11,5
10 15,3 14,2 8,8 12,6 16,6 7,9
11 19,4 4,5 9,8 13,9 14,1 3,6
12 11,7 11,4 7,2 15,9 8,8 5,0
13 10,4 11,0 7,5 15,0 12,7 4,5
14 10,4 12,2 6,4 11,7 13,0 4,2
15 9,5 10,3 7,7 19,4 16,1
16 41,2 16,9 3,6 10,4 12,7 19,3
17 21,3 15,5 10,6 11,1 9,6 19,7
18 22,9 15,4 12,3 14,4 14,7 28,9
19 18,6 12,8 12,1 15,2 14,3 42,0
20 15,2 16,9 11,1 12,6 16,3 42,7
21 13,4 15,6 9,8 14,8 18,7 16,7
22 12,0 12,7 13,7 15,6 11,3 14,8
23 14,6 13,0 17,2 11,1 8,4 16,0
24 13,7 13,5 17,6 9,5 8,1 9,2
25 16,0 6,1 16,5 8,9 9,4 6,5
26 15,9 11,7 13,4 * 10,1 14,0
27 23,0 16,9 15,7 5,3 11,1 5,4
28 27,2 11,5 6,2 9,1 17,5 5,0
29 17,6 17,6 6,9 12,2 15,7 8,1
30 12,7 20,0 8,6 7,3 15,3 7,6
31 23,1 - 12,7 12,6 - 91 -

* Netzausfall

Anzahl Messtage
Anzahl Messwerte

Verflugbarkeit

Mittelwert 13,4 pg/m?3

Anzahl Uberschreitupgen des Tagesmittelwertes
Berechnete Anzahl Uberschreitungen des Tagesmittelwertes bezogen auf ein Jahr

183
181
99 %
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5.2.2 Staubniederschlag

Messzyklus Messzeitraum Alb 1 Alb_2 Alb_3

[9/(m?d)] [9/(m?d)] [9/(m?d)]
1 15.05.2018 — 14.06.2018 0,061 0,049 0,140
2 14.06.2018 — 12.07.2018 0,033 0,151 0,028
3 12.07.2018 — 09.08.2018 0,128 0,045 0,211
4 09.08.2018 — 06.09.2018 0,050 0,051 0,048
5 06.09.2018 — 04.10.2018 0,052 0,026 0,300
6 04.10.2018 — 02.11.2018 0,038 0,012 0,302
7 02.11.2018 — 16.11.2018 < 0,001 0,021 0,221
Mittelwert 0,052 0,051 0,178
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

Beurteilung der Luftqualitat und Diskussion

Im Vergleich mit den Immissionswerten ergibt sich die nachfolgende Immissionssituation:

Meteorologie im Messzeitraum

Im Messzeitraum wurden keine meteorologischen Messungen durchgefihrt.

Stoffe und Stoffgruppen

Schwebstaub (PM10)

Schwebstaub (PM10) Immissions- Dimen- Immissions- % vom
wert sion Jahres-belas- Immissions-
tung wert
Jahr IV
ALB1 40 pg/m3 13,4 34
Schwebstaub (PM10) Immissions- Dimen- | Uberschreitungshaufigkeit im Jahr
wert sion ITV
24 Stunden berechnet zulassig
ALB1 50 pg/m3 0 35

Die ermittelten Gehalte an Schwebstaub (PM10) unterschreiten den in der Nr. 4.2.1 TA Luft [4]
festgelegten Immissionsjahreswert von 40 pg/m3 deutlich. Darliber hinaus unterschreiten die
ermittelten Gehalte an Schwebstaub (PM10) das in Nr. 4.6.2.1 TA Luft [4] festgelegte Kriterium

der ,geringen Vorbelastung®

(85 vom Hundert des festgelegten Immissionswertes) von 34

Hg/m3. Bei Einhaltung dieses Wertes kann der Messzeitraum auf sechs Monate verkurzt wer-
den. Der Immissionstageswert von 35 Uberschreitungen des Tagesmittelwertes > 50 pug/m3 wird

sicher eingehalten.

Staubniederschlag

Staubniederschlag Immissions- Dimen- Immissions- % vom
wert sion Jahres-belas- | |mmissionswert
tung
Jahr [NAY)
ALB1 0,35 g/(mzd) 0,052 15
ALB2 0,35 g/(mzd) 0,051 15
ALB3 0,35 g/(mzd) 0,178 51
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6.3

Die ermittelten Depositionswerte unterschreiten den in der Nr. 4.3.1 TA Luft [4] zum Schutz vor
erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag festgelegten
Immissionswert von 0,35 g/(m2d) deutlich.

Plausibilitatsprifung

Die Messergebnisse entsprechen in ihrer Héhe und dem zeitlichen Verlauf dem erwarteten Bild
fur ein Messgebiet dieser Pragung. Auffalligkeiten in Form von stark erhéhten Schadstoffbelas-
tungen (z.B. Grenzwert-Uberschreitungen) konnten nicht beobachtet werden.

Unplausible Ergebnisse wurden im Messzeitraum nicht ermittelt.
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Datum / Zeit p T R FM10 FM10
[mbar] ["C] [m*/h] mg/Probe pg/m*

17.05.2018 00:00 898 11.4 374.264 15,43 41.2
18.05.2018 00:00 801 il 697,833 14,87 21.3
19.05.2018 00:00 802 13.8 700,457 16,04 229
20.05.2018 00:00 802 12,7 699,972 13.04 18,6
21.05.2018 00:00 801 12,5 699.430 10,61 15,2
22.05.2018 00:00 598 15.9 705,262 9.47 134
23.05.2018 00:00 Bav 15.6 705,672 8.48 12.0
24052018 00:00 500 15.5 704,327 10,23 14,6
25052018 00:00 802 16.4 704,722 9.66 13.7
26.05.2018 00:00 803 18.9 707.410 11,32 16.0
27.05.2018 00:00 804 20,1 709,369 11.31 15.9
28.05.2018 00:00 803 20 709,849 16,3 23.0
28.05.2018 00:00 801 20,9 711,345 19,36 272
30.05.2018 00:00 800 19.6 710,404 125 17.6
31.05.2018 00:00 803 205 711.841 9.07 127
01.06.2018 00:00 807 20,2 377.448 8.73 23.1
02.06.2018 00:00 914 17.2 704,697 8.91 12,6
03.06.2018 00:00 912 18.3 707.032 T.65 10.8
04.06.2018 00:00 809 19.8 709,292 .46 11.9
05.06.2018 00:00 803 21,1 713.185 9,99 14,0
06.06.2018 00:00 802 21,3 714,580 9,69 13,6
07.06.2018 00:00 903 13.9 712,525 104 146
08.06.2018 00:00 807 17.4 708.571 9.6 13.5
03.06.2018 00:00 908 19 710,554 9.97 14.0
10.06.2018 00:00 810 18.2 708,163 11.43 16.1
11.06.2018 00:00 910 20.8 711,275 10,87 15,3
12.06.2018 00:00 809 20,1 711,956 13.84 19.4
13.06.2018 00:00 915 16,7 705,451 8,23 "y
14.06.2015 00:00 913 11.8 700,926 7.31 104
15.06.2015 00:00 920 141 701,701 7.3 104
16.06.2018 00:00 820 16,6 703,913 6.7 3.5
17.06.2018 00:00 918 18.8 706,048 11.93 16,9
18.06.2018 00:00 820 18.7 704,550 10,9 15.5
19.06.2018 00:00 924 18 701,487 10,8 15.4
20.06.2018 00:00 928 19.8 701,993 8,99 12,8
21.06.2018 00:00 924 21,8 706,004 11,93 16,9
22.06.2018 00:00 820 20,3 704,379 10,98 15,6
23.06.2018 00:00 923 123 693.571 8,81 127
24.06.2018 00:00 940 13.9 689.792 8.95 13.0
25.06.2018 00:00 925 14.9 636,650 9,37 13.5

26.06.2018 00:00 925 15,7 637,644 4.29 6.1
27.06.2018 00:00 827 16,6 700,181 8.19 "y
28.06.2018 00:00 927 17.9 703.337 11,91 16.9
289.06.2018 00:00 913 15,5 705,733 8,13 11,5
30.06.2018 00:00 500 18,4 710,936 12,53 17,6
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Datum / Zeit p T R FM10 FM10
[mbar] ["C] [m*h] mg/Frobe pgfm?®
01.07.2018 00:00 896 225 719,598 14,38 20,0
02.07.2018 00:00 896 18,6 713,822 10,62 14.9
03.07.2018 00:00 596 134 84,497
04.07.2015 00:00 598 13.4 715,000 11.93 16.7
05.07.2018 00:00 899 19.9 714,806 11.05 15.5
06.07.2018 00:00 837 16.5 712,955 8.19 11.5
07.07.2018 00:00 500 17 711,503 9.08 12,8
09.07.2018 00:00 803 20 713.839 12,31 17.2
10.07.2018 00:00 801 204 716,162 817 12,8
11.07.2018 00:00 898 16,5 712,041 10,09 14,2
12.07.2015 00:00 598 13.6 732,175 3.33 45
13.07.2015 00:00 800 16.9 713157 8.14 114
14.07.2018 00:00 801 204 717.235 7.91 11,0
15.07.2018 00:00 500 222 718.666 .74 12,2
16.07.2018 00:00 899 20.5 718.118 7.39 10,3
17.07.2018 00:00 897 20 738.712 2,66 3.6
18.07.2018 00:00 899 18.8 714,377 7.58 10,6
19.07.2018 00:00 802 21,3 716,072 8.8 12,3
20.07.2018 00:00 801 225 718.47% B.66 121
21.07.2018 00:00 800 209 715,732 7.97 1.1
22.07.2018 00:00 599 16.9 712,169 7 9.8
23.07.2018 00:00 500 17.2 711,158 9.73 13.7
24.07.2018 00:00 803 19.4 716.407 12,35 17.2
25.07.2018 00:00 801 22 719,472 12,64 17.6
26.07.2018 00:00 802 226 721,505 11,93 16.5
27.07.2018 00:00 802 237 722760 8,72 13.4
28.07.2018 00:00 500 23,2 723,979 11,34 15,7
25.07.2018 00:00 800 209 718,834 4,49 6.2
30.07.2015 00:00 902 221 716,145 497 6.9
31.07.2018 00:00 806 254 720,782 6.19 8.6
01.08.2018 00:00 809 26 722 877 9.2 127
02.08.2018 00:00 912 247 721,653 9.01 12,5
03.08.2018 00:00 912 23 719,133 6,86 9.5
04.08.2018 00:00 912 257 724242 13.35 18.4
05.08.2018 00:00 911 26,7 719,731 14,69 204
06.08.2018 00:00 910 25 717,957 11,98 16,7
07.08.2018 00:00 908 247 717,930 10.67 14.9
08.08.2015 00:00 805 215 716,085 7.82 10.9
039.08.2018 00:00 807 222 714191 10,13 14,3
10.08.2018 00:00 906 223 714,812 10,86 15,2
11.08.2018 00:00 912 17.4 706,123 6.24 8.8
12.08.2018 00:00 912 17.7 707,667 6.97 9.8
13.08.2018 00:00 906 20,3 711.318 b2 7.2
14.08.2018 00:00 802 19,6 713.239 b.,35 7.5
15.08.2015 00:00 906 17.9 708,200 4,55 6.4
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Datum / Zeit p T R FM10 FM10
[mbar] ["C] [m*h] mg/Frobe pgfm?®
16.08.2018 00:00 809 19.1 708,066 b.42 7.7
17.08.2018 00:00 908 21,6 713.488 T7.45 10,4
18.08.2015 00:00 914 206 708,967 7.86 1.1
19.08.2015 00:00 821 201 706,022 10,17 14 4
20.08.2018 00:00 921 227 703,123 10,75 15,2
21.08.2018 00:00 820 226 708.375 B8.95 12,6
22.08.2018 00:00 820 228 708,564 10,46 14,8
23.08.2018 00:00 820 23.8 709,791 11.05 15,6
24.08.2018 00:00 926 205 703,854 .83 1.1
25.08.2018 00:00 933 16 694,876 B6.59 9.5
26.08.2018 00:00 916 10,7 693,981 6.2 8.9
27.08.2018 00:00 821 7.7 41.004  MNetzausfall
28.08.2018 00:00 9V 17.5 702,050 3.71 5.3
29.08.2018 00:00 914 19.1 705,944 6.39 9.1
30.08.2018 00:00 913 20.5 706,873 8.59 12,2
31.08.2018 00:00 8919 16.2 700177 5,13 7.3
01.09.2018 00:00 919 13 695,992 d.8 12,6
02.09.2018 00:00 922 13.3 695179 9,34 13.4
03.09.2018 00:00 921 12,6 694,776 .04 7.3
04.09.2018 00:00 918 147 699,352 6.01 8.6
05.09.2015 00:00 919 16.9 701,921 7.27 104
06.09.2018 00:00 820 18.5 702,504 9.67 13.8
07.09.2018 00:00 916 17.9 638,641 11.25 16.1
08.09.2018 00:00 919 16,7 700,689 10,42 14.9
09.09.2018 00:00 924 16.2 698.113 6,34 9.1
10.09.2018 00:00 926 18.7 700,843 8.21 "y
11.09.2018 00:00 928 20,2 701,977 B,88 12,6
12.09.2018 00:00 932 20,6 700,696 9,75 13,9
13.09.2015 00:00 934 228 703,140 11.18 15.9
14.09.2015 00:00 923 19 702,806 10,55 15.0
15.09.2018 00:00 918 16,2 701,704 g.22 "y
16.09.2018 00:00 820 16.4 700.476 13.61 19.4
17.09.2018 00:00 917 16.2 700,788 .92 127
18.09.2018 00:00 914 19.5 705,805 6,77 9.6
19.09.2018 00:00 912 20.5 707,363 10,37 147
20.09.2018 00:00 913 20,2 706,970 10,13 14,3
21.09.2018 00:00 911 21,2 708,998 11,56 16,3
22.09.2018 00:00 [0v 17.8 706,356 13.21 18.7
23.09.2018 00:00 912 125 697.130 7.91 1.3
24.09.2018 00:00 906 15 703,757 5.89 .4
25.09.2018 00:00 919 8.5 632,344 5.5 8.1
26.09.2018 00:00 827 7.2 687.737 6.44 94
27.09.2018 00:00 923 12 696,601 7.06 10.1
28.09.2018 00:00 918 174 703.476 7,82 1.1
28.09.2018 00:00 912 16,1 706,425 12,39 17,5
30.09.2018 00:00 92 10.2 698.027 10,99 15,7
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Datum / Zeit p T R FM10 FM10
[mbar] ["C] [m*h] mg/Frobe pgfm?®
01.10.2018 00:00 906 14,3 703,741 10,8 15,3
02.10.2018 00:00 906 8.5 695,558 11,65 16,7
03.10.2018 00:00 92 6.6 690,541 6.82 9.9
04.10.2015 00:00 914 10.9 697.394 4,23 6.1
05.10.2018 00:00 914 11,9 638.489 9.47 13.6
06.10.2018 00:00 910 15.5 704,546 10,55 15.0
07.10.2018 00:00 803 16.9 710,669 .59 12,1
08.10.2018 00:00 904 16.1 708,679 10.41 147
09.10.2018 00:00 809 141 701,982 9.583 13,6
10.10.2018 00:00 911 13,9 700,478 13,2 18,8
11.10.2018 00:00 807 13,9 702,580 11,64 16,6
12.10.2015 00:00 905 16.8 707,553 9,96 14.1
13.10.2015 00:00 912 18 707.411 6.21 8.8
14.10.2018 00:00 a1 171 705,194 B.96 127
15.10.2018 00:00 804 16.4 707.064 9.2 13.0
16.10.2018 00:00 804 17 707,523 11.42 16.1
17.10.2018 00:00 908 16.4 705,827 13.62 19.3
18.10.2018 00:00 908 15,8 704,958 13.91 19,7
19.10.2018 00:00 809 14,6 702,441 20,31 28,9
20.10.2018 00:00 M 12 697.850 29,34 42,0
21.10.2018 00:00 915 121 697.819 29,79 427
22102018 00:00 914 g.6 693,323 11.56 16,7
23.10.2018 00:00 914 9.1 631.917 10,23 14,8
24102018 00:00 915 9.1 631,681 11.03 16.0
25102018 00:00 8913 8.9 692,261 6.4 8.2
26.10.2018 00:00 809 8.7 695117 452 6.5
27.10.2018 00:00 500 10,2 699.610 9.8 14,0
28.10.2018 00:00 897 7 691.479 3,75 54
29.10.2018 00:00 596 1 689.271 342 5.0
30.10.2015 00:00 689 2.2 692,752 b.58 8.1
31.10.2018 00:00 891 3.3 634.417 5.3 7.6
01.11.2018 00:00 904 5.1 631,984 6.33 9.1
02.11.2018 00:00 804 10,2 698.578 b.a7 .4
03.11.2018 00:00 912 g.2 692777 10,2 147
04.11.2018 00:00 914 B 691,686 17.4 252
05.11.2018 00:00 906 8.3 694,545 12,9 18,6
06.11.2018 00:00 801 11,5 700,273 34 49
07.11.2018 00:00 800 11.6 701,005 3.5 5.0
08.11.2018 00:00 904 10.8 696.288 ] 7.2
09.11.2018 00:00 910 8.7 692,964 43 6.2
10.11.2018 00:00 807 8.8 634172 B 11.5
11.11.2018 00:00 801 10,6 699,292 b5 7.9
12.11.2018 00:00 904 10,2 697,926 25 3.6
13.11.2018 00:00 910 13.1 699,724 3.5 5.0
14.11.2018 00:00 917 8.8 691,221 31 45
15.11.2015 00:00 918 6.3 687,978 2.9 4.2
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Auswertung Staubniederschlag

Messstelle 1: Alb_1
Messung Messzeit Standzeit | Auswaage | Glasform Ergebnis
[d] [mg] [mm] [9/(m?d)]
1 15.05.-14.06.2018 30 12,9 95 0,061
2 14.06.-12.07.2018 28 6,5 95 0,033
3 12.07.-09.08.2018 28 25,4 95 0,128
4 09.08.-06.09.2018 28 10 95 0,050
5 06.09.-04.10.2018 28 10,4 95 0,052
6 04.10.-02.11.2018 28 7,6 95 0,038
7 02.11.-16.11.2018 14 0,1 95 0,001
Mittelwert 0,052
Messstelle 2: Alb_2
Messung Messzeit Standzeit | Auswaage | Glasform | Ergebnis
[d] [mg] [mm] [9/(m2d)]
1 15.05.-14.06.2018 30 10,4 95 0,049
2 14.06.-12.07.2018 28 29,9 95 0,151
3 12.07.-09.08.2018 28 9 95 0,045
4 09.08.-06.09.2018 28 10,1 95 0,051
5 06.09.-04.10.2018 28 5,2 95 0,026
6 04.10.-02.11.2018 28 2,4 95 0,012
7 02.11.-16.11.2018 14 2,1 95 0,021
Mittelwe 0,051
Messstelle 3: Alb_3
Messung Messzeit Standzeit | Auswaage | Glasform Ergebnis
[d] [mg] [mm] [9/(m?d)]
1 15.05.-14.06.2018 30 29,7 95 0,140
2 14.06.-12.07.2018 28 5,6 95 0,028
3 12.07.-09.08.2018 28 41,8 95 0,211
4 09.08.-06.09.2018 28 9,5 95 0,048
5 06.09.-04.10.2018 28 59,5 95 0,300
6 04.10.-02.11.2018 28 59,9 95 0,302
7 02.11.-16.11.2018 14 21,9 95 0,221
Mittelwe 0,1/8
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