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Zusammenfassung

Die Essity Operations Mannheim GmbH (nachfolgend Essity) produziert und vertreibt
an ihrem Standort in Mannheim Hygienepapiere. Mit den fur den Handel gefertigten
Eigenmarken wird das Produktspektrum von Haushaltstiichern, Taschentiichern,
Toilettenpapieren sowie Hygieneprodukten abgedeckt.

Essity beabsichtigt an ihrem Standort Mannheim die Neuerrichtung einer Anlage zur
Herstellung von Zellstoff. Dabei werden im sog. ,Phoenix-Prozess” Zellstofffasern
schwefel- und chlorfrei chemisch-mechanisch aufgeschlossen.

Pro Jahr sollen insgesamt 70.000 t Stroh verarbeitet werden. Daraus resultieren
ca. 35.000 t/a Strohzellstoff und 35.000 t/a Nebenprodukt (ligninhaltige Flussigkeit).

Das geplante Vorhaben unterliegt dabei genehmigungsrechtlich der Nr. 6.1 des
Anhangs 1 der 4. BImSchV [9]. Daher ist fiir das Vorhaben ein immissionsschutz-
rechtliches Genehmigungsverfahren gemaf 8 4 BImSchG [8] durchzufihren.

Dieses Vorhaben wird entsprechend Gegenstand eines Genehmigungsverfahrens
nach dem BImSchG sein. Fir dieses Verfahren ist nachfolgend ein Fachgutachten
zur Lufthygiene verfasst. Dieses umfasst im Wesentlichen eine Bewertung der Emis-
sionen und Ableitbedingungen der neu entstehenden gefassten Quellen, eine Aus-
sage zur Geruchsrelevanz des Vorhabens sowie eine Staubemissions- und —immis-
sionsprognose.

Die hierzu nachfolgend dokumentierten Schornsteinhéhenbestimmung sowie die
Staubimmissionsprognose basieren auf den Anforderungen der TA Luft sowie der
VDI 3783 Blatt 13 zur Qualitatssicherung bei Immissionsprognosen im anlagenbe-
zogenen Immissionsschutz. Ausbreitungsrechnungen gemaf TA Luft unter Anwen-
dung der VDI 3783 Blatt 13 sind Bestandteil des Akkreditierungsumfangs der Mdller-
BBM GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 im Prifbereich Umweltmeteorologische
Gutachten.

Schornsteinhéhenbestimmung

Die Ergebnisse der Schornsteinhéhenbestimmungen kdénnen wie folgt zusammen-
gefasst werden:

- Die fur den Trockenbereich geplante Schornsteinhéhe von 12,7 m erscheint hin-
reichend hoch bemessen, um den Anforderungen der fir diese mal3geblichen
VDI 2280 gerecht zu werden. Abweichend zur Aufstellungsplanung sollte jedoch
die Ableitung vertikal nach oben erfolgen und eine Austrittsgeschwindigkeit von
7 m/s sichergestellt werden.

- Die Schornsteinposition der Abluftquelle fiir den Nassbereich befindet sich
aufRerhalb in den nach VDI 3781 Blatt 4 (2017) bestimmten Rezirkulationszonen
der umliegenden Gebaude. Mal3geblich sind die Anforderungen der VDI 2280.
Der Schornstein fur die Abluft aus dem Nassbereich ist mit einer Hohe von 10 m
Uiber Grund zu errichten. Die Ableitung der Abgase soll vertikal nach oben erfol-
gen, die Austrittsgeschwindigkeit von 7 m/s sollte sichergestellt werden.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
28. Oktober 2020 Seite 3



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\149\M149909\M149909_03_BER_1D.DOCX:28. 10. 2020

MULLER-BBM

Beurteilung der Emissionen

Die Staubemissionen wurden im Wesentlichen mit Hilfe der VDI-Richtlinien 3790
Blatt 3 und 4 abgeschétzt. Es wurden die fir die Anlage emissionsrelevanten Vor-
gange (Materialumschlag, Fahrbewegungen, etc.) beriicksichtigt.

Demnach ergeben sich diffuse Staubemissionen aus der neu geplanten Anlage,
welche bereits im Jahresmittel und damit auch in der Betriebswoche mit den aus luft-
hygienischer Sicht unglinstigsten Betriebsbedingungen? tiber dem Bagatellmassen-
strom (gemaf Nr. 4.6.1.1 TA Luft) fur diffus freigesetzte Staubemissionen von

0,1 kg/h liegen.

Die gefasst abgeleiteten Staubemissionen bewegen sich dagegen auch unter den
ungunstigsten bestimmungsgemalen Betriebszustanden unterhalb des entsprechen-
den Bagatellmassenstroms (1 kg/h).

Vor dem Hintergrund der Uberschreitung des Bagatellmassenstroms durch die diffu-
sen Staubemissionen sowie gemal Abstimmung mit der zustéandigen Genehmi-
gungsbehdrde und dem im Scoping-Papier [28] festgehaltenen Untersuchungs-
umfang wurden die Immissionskenngrof3en fir die Zusatzbelastung durch Schweb-
staub (PM10) und Staubniederschlag ermittelt. Dartiber hinaus erfolgte eine Betrach-
tung der Zusatzbelastung durch Partikel PMas.

Fur organische Stoffe, angegeben als Gesamt-C, als wesentlicher Emissionskom-
ponente in der Abluft des Nassbereichs liegen keine immissionsseitigen Beurtei-
lungsmalflistabe vor. Entsprechend enthdlt die TA Luft auch keinen Bagatellmassen-
strom fur diese. Eine immissionsseitige Betrachtung dieser Gré3e kann daher ent-
fallen.

Gerliche

Im Rahmen der Prozessschritte ,Columbus® kénnen Geruchsemissionen entstehen.
Im Vergleich zu herkdbmmlichen Holz-Zellstoff-Herstellungsverfahren, welche auf Zel-
lulose basieren (in den Nebenedukten Hemizellulose, Lignin und Wachse), ist das
hier verwendete Ausgangsmaterial Stroh deutlich leichter aufzuschlieZen.

Weiter kann beim Aufschluss von Stroh auf den Einsatz schwefelhaltigen Aufschluss-
und Prozesschemikalien verzichtet werden.

Durch die Minimierung von Ausgasungen beim Aufschlussprozess aufgrund der
Druck- und Dampfdruckbedingungen, als auch durch den Verzicht von schwefelhal-
tigen Aufschluss-Substraten ist mit deutlich weniger Geruchsemissionen als beim
Standardholzaufschluss zu rechnen.

Da die prozessbedingt entstehende, potentiell geruchsbeladene Abluft erfasst und
einer Nasswasche (s. 0.) zugefuhrt wird, ist zu erwarten, dass vom Vorhaben keine
relevanten Geruchseinwirkungen ausgehen.

1 Geplant ist der kontinuierliche Betrieb der Anlage tber 24 h/d und 365 d/a.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
28. Oktober 2020 Seite 4



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\149\M149909\M149909_03_BER_1D.DOCX:28. 10. 2020

MULLER-BBM

Im Bereich des Strohlagers ist tUberdies mit der Ausbildung eines schwachen Platz-
geruchs zu rechnen, der seine Wirkung aber nur innerhalb des unmittelbaren Nah-
bereichs der Strohlagerung ausbilden wird.

Zusammenfassend scheinen erhebliche, auf das Vorhaben zuriickzufihrende
Geruchseinwirkungen ausgeschlossen

Staubimmissionsprognose

Auf der Grundlage der Emissionsabschatzung wurde eine Ausbreitungsrechnung mit
einem Lagrange-Partikelmodell unter Beriicksichtigung der standortspezifischen
meteorologischen Gegebenheiten durchgefihrt.

Zur Beurteilung der Ergebnisse wurden die Immissionswerte der TA Luft fir Staub-
niederschlag und Schwebstaub herangezogen.

Die Ergebnisse der Untersuchung lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Die aus der Ausbreitungsberechnung ermittelte Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung durch Schwebstaub PM(10) unterschreitet an den néchstgelegenen
beurteilungsrelevanten Bereichen (wohnbauliche Nutzung in der ZellstoffstralRe
sudostlich der geplanten Anlage) die Irrelevanzschwelle von 3,0 % des Immis-
sions-Jahreswertes nach TA Luft.

- Die Zusatzbelastungen durch Schwebstaub PMio bewegen sich ferner in der im
Innenstadtbereich der Stadt Mannheim ausgewiesenen Umweltzone unter 1 %
des Immissionsjahreswerts. Die gednderte Anlage tragt damit nicht kausal zur
Immissionssituation fir diese Komponenten bei. Nach den Auslegungshinwei-
sen zur TA Luft ware daher — trotz héherer Vorbelastungen - die Forderung von
Uber den Stand der Technik hinausgehenden emissionsmindernden Mal3nah-
men im Hinblick auf die zu beurteilende Anlage unverhaltnismafig.

- Die aus der Ausbreitungsberechnung ermittelte Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung durch Schwebstaub PM(2,5) unterschreitet an den nachstgelegenen
beurteilungsrelevanten Bereichen (wohnbauliche Nutzung in der Zellstoffstral3e
sudostlich der geplanten Anlage) die analog der TA Luft vorgeschlagene Irrele-
vanzschwelle von 3,0 % des Immissions-Jahreswertes.

- Die Zusatzbelastung durch Staubniederschlag unterschreitet an den Beurteil-
ungspunkten (wohnbauliche Nutzung in der Zellstoffstral3e stiddstlich der
geplanten Anlage) die Irrelevanzschwelle von 10,5 mg/(m2 x d) nach TA Luft.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
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Nach Einschéatzung der Unterzeichner bestehen daher aus lufthygienischer Sicht auf
Basis der hier durchgefiihrten Untersuchung keine Anhaltspunkte daftr, dass bei be-
stimmungsgemalfem Betrieb der geplanten Anlage schadliche Umwelteinwirkungen
und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen fir die
Allgemeinheit und die Nachbarschaft durch die betrachteten Staubemissionen (Kom-
ponente Gesamtstaub) oder andere, hier betrachtete stoffliche Emissionen der An-
lage an die AulRenluft hervorgerufen werden kdnnen.

Aok L [ ? Uhorimutty

Dipl.-Geobtkol. Michael Kortner M.Sc. Kim Lea Gutermuth
Telefon +49 (0)6051 6183-26

Projektverantwortliche(r)

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfaltigt,
gezeigt oder veréffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten
Gegensténde.

Q)
ila% « DAKKS Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
"4,,///_/\\\‘\3: Deutsche akkreditiertes Priiflaboratorium.

AN Akkreditierungsstelle Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

D-PL-14119-01-01 Urkundenanlage aufgefuhrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-14119-01-02
D-PL-14119-01-03
D-PL-14119-01-04
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Essity Operations Mannheim GmbH (nachfolgend Essity) produziert und vertreibt
an ihrem Standort in Mannheim Hygienepapiere. Mit den fur den Handel gefertigten
Eigenmarken wird das Produktspektrum von Haushaltstiichern, Taschentiichern,
Toilettenpapieren sowie Hygieneprodukten abgedeckt.

Essity beabsichtigt an inrem Standort Mannheim die Neuerrichtung einer Anlage zur
Herstellung von Zellstoff (durch Errichtung und Betrieb einer neuen Zellstoff-Produkti-
onslinie unter Verwendung des Rohstoffs Stroh (Projekt ,Columbus*). Dabei werden
im sog. ,Phoenix-Prozess” Zellstofffasern schwefel- und chlorfrei chemisch-mecha-
nisch aufgeschlossen.

Pro Jahr sollen insgesamt 70.000 t Stroh verarbeitet werden. Daraus resultieren
ca. 35.000 t/a Strohzellstoff und 35.000 t/a Nebenprodukt (ligninhaltige Flussigkeit).

Das geplante Vorhaben unterliegt dabei genehmigungsrechtlich der Nr. 6.1 des
Anhangs 1 der 4. BImSchV [9]. Daher ist fiir das Vorhaben ein immissionsschutz-
rechtliches Genehmigungsverfahren gemaf 8 4 BImSchG [8] durchzufihren.

Fur dieses Verfahren ist nachfolgend ein Fachgutachten zur Lufthygiene verfasst.
Dieses umfasst im Wesentlichen eine Bewertung der Emissionen und Ableitbedin-
gungen der neu entstehenden gefassten Quellen, eine Aussage zur Geruchsrelevanz
des Vorhabens sowie eine Staubemissions- und —immissionsprognose.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
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Beurteilungsgrundlagen (Immissionsprognose)

Im Zuge der vorliegenden Untersuchung und der in diesen enthaltenen Immissions-
prognose sind als mogliche luftverunreinigende Stoffe im Wesentlichen Schwebstaub
(PM10, PM,5)2 und Staubniederschlag zu betrachten.

Als weitere Emissionskomponenten sind Organische Stoffe, angegeben als Gesamt-
Kohlenstoff (Gesamt-C), fur die jedoch kein immissionsseitiger Beurteilungsmalf3stab
vorliegt, zu nennen.

Da vom Vorhaben, wie im vorliegenden Gutachten dargestellt wird, absehbar keine
relevanten Geruchseinwirkungen ausgehen, wird vorliegend auf eine detaillierte
Darstellung der Beurteilungsgrundlagen der Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) fur
Geriiche verzichtet.

Immissionswerte nach TA Luft

Grundlage der Beurteilung ist die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
(TA Luft [11]).

Eine Betrachtung von Immissionskenngrof3en ist nach Nr. 4.1 der TA Luft nicht erfor-
derlich

- bei geringen Emissionsmassenstromen (Nr. 4.6.1.1 TA Luft),
- bei einer geringen Vorbelastung (Nr. 4.6.2.1 TA Luft) oder
- bei irrelevanten Zusatzbelastungen (Nr. 4.2.2 und 4.3.2 TA Luft)3,

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kdnnen, es sei denn, trotz
geringer Massenstrome nach Buchstabe a) oder geringer Vorbelastung nach Buch-
stabe b) liegen hinreichende Anhaltspunkte fiir eine Sonderfallprifung nach Num-
mer 4.8 vor.

Die im Sinne dieser Regelung zur Beurteilung potentiell zu Grunde zu legenden
Emissions- und Immissionswerte sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst.

Tabelle 1. Bagatellmassenstréme nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft, Tabelle 7.

Komponente Bagatellmassenstrom [kg/h]
Staub (nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen) 1
Staub (nicht nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen) 0,1

PMzo: Particulate Matter <10 pm; Staubteilchen mit einem aerodynamischen Durchmesser
dso <10 pm;
PMzs analog.

Uberschreitet die Gesamtbelastung die Immissionswerte, ist die Einhaltung der Irrelevanz fiir die
Genehmigungsfahigkeit alleine nicht ausreichend. Nach Nrn. 4.2.2 und Nr. 4.3.2 der TA Luft sind in
diesem Fall zusatzliche Anforderungen zu erfillen.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
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Anhand der Bagatellmassenstrome sind die mittleren stindlichen Emissionen in der
Kalenderwoche mit den aus lufthygienischer Sicht ungunstigsten Betriebsbedingun-
gen zu beurteilen. In die Ermittlung des Massenstroms sind die Emissionen im Abgas
der gesamten Anlage einzubeziehen. Bei der wesentlichen Anderung sind die Emis-
sionen der zu dndernden sowie derjenigen Anlagenteile zu bericksichtigen, auf die
sich die Anderung auswirken wird, es sei denn, durch diese zusatzlichen Emissionen
werden die Bagatellmassenstrome erstmalig (bzw. in Summation seit der letzten Im-
missionsprognose fir die Anlage) Uberschritten. Dann sind die Emissionen der ge-
samten Anlage einzubeziehen.

Tabelle 2. Immissionswerte (Mittelung Gber 1 Jahr) und Irrelevanzschwellen nach TA Luft.

Immissions- Irrelevanz- Komponente Immissionswerte Irrelevanz-
werte gem. schwellen 1JW schwellen
Nr. gem. Nr.

4.2.1 422 Schwebstaub (PMa1o) 40 pg/m3 3,0 % des I1J

Staubniederschlag

431 4.3.2 (nicht gefahrdender Staub)

0,35 g/(m2 x d) 10,5 mg/(m2 x d)

Neben den Jahresmittelwerten ist in der TA Luft fir Schwebstaub (PM1o) zudem ein
Kurzzeitwert (Tagesmittelwert) mit einer maximal zulassigen jahrlichen Uberschrei-
tungshaufigkeiten festgelegt:

Tabelle 3. Immissionswerte (Mittelung Giber 24 Stunden) nach TA Luft.

Immissions- Irrelevanz- Komponente Immissionswerte  zulassige Uber-
werte gem. schwellen 1JwW schreitungs-
Nr. gem. Nr. haufigkeit im Jahr
4.2.1 - Schwebstaub (PM1o) 50 pg/m? 35

Immissionswerte nach 39. BImSchV

Die Immissionswerte der EU-Luftqualitatsrichtlinie sind mit der 39. BImSchV [10] in
nationales Recht Uberfihrt worden. Mehrheitlich sind die entsprechenden Beurtei-
lungsmalflistabe auch in die TA Luft 2002 [11] (hier: Schwebstaub PMsg) bzw. in den
Referentenentwurf der TA Luft aus dem Jahr 2018 [12] (hier: Schwebstaub PM1o so-
wie PM_s) ibernommen worden, so dass immissionsseitig sowohl mit als auch ohne
Anlagenbezug eine im Wesentlichen homogene Beurteilungsgrundlage existiert.*

Die derzeit gultigen nationalen und europédischen Grenz- und Zielwerte, bezogen auf
den Schutz der menschlichen Gesundheit, sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Sowohl der auf nationaler Ebene durch das Umweltbundesamt zu ermittelnde Indikator fiir die durch-
schnittliche PM2,5-Exposition nach § 5 (4) in Verbindung mit 8 15 der 39. BImSchV als auch das
nationale Ziel fur die Reduzierung der PM2,5-Exposition nach § 5 (5) der 39. BImSchV entziehen sich
dem anlagenbezogenen Fokus der vorliegenden Untersuchung. Sie werden daher — auch in Anleh-
nung an den vorliegenden Referentenentwurf der TA Luft — nicht als Beurteilungsgrundlagen heran-
gezogen.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
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In der vorliegenden Untersuchung werden die Feinstaubpartikel PMio und PMa5
behandelt.

Tabelle 4. Immissionswerte der 39. BImSchV.

Komponente Mittelungs- Konzentration Zul. Anzahl Uberschrei-
zeitraum [ug/m3] tungen pro Jahr
Partikel (PM1o) Jahr 40 --
Tag 50 35
Partikel (PMz,5) Jahr 25

Vorgeschlagene Irrelevanzschwelle

Eine Irrelevanzschwelle ist in der 39. BImSchV nicht festgelegt. Fur die Aufpunkte mit
Bewertung nach 39. BImSchV wird analog zum Referentenentwurf der TA Luft 20xx
(2018) [12] eine Irrelevanzschwelle von 3,0 % des Immissionswertes flir PMs vorge-
schlagen.

Weitere Beurteilungsgrundlagen

Uberschreitet die Gesamtbelastung die Immissionswerte, ist die Einhaltung der Irre-
levanz fur die Genehmigungsfahigkeit alleine nicht ausreichend. Nach Nr. 4.2.2 der
TA Luft sind in diesem Fall zusatzliche Anforderungen zu erfillen.

Nach den Auslegungshinweisen des LAI zur TA Luft [13] sind MaRBhahmen {ber den
Stand der Technik bei Zusatzbelastungen bis maximal 1% des Immissions-Jahres-
wertes unverhaltnismalig. Ein kausaler Beitrag zur Immissionssituation besteht dann
nicht [13]. Im Bereich einer Umweltzone ist daher fir die betroffenen Schadstoffe zu
priifen, ob eine Uberschreitung des jeweiligen Immissionswertes zu erwarten ist bzw.
ob die Zusatzbelastung hochstens 1 % des jeweiligen Immissions-Jahreswertes be-
tragt. Ansonsten ist fir die Zusatzbelastung die Einhaltung der Irrelevanz nachzu-
weisen, und es missen nach den Vorgaben der TA Luft emissionsmindernde Mal3-
nahmen Uber den Stand der Technik hinaus oder Kompensationsmaflinahmen er-
griffen werden.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
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3 Beschreibung der ortlichen Verhaltnisse

Die Essity Operations Mannheim GmbH (nachfolgend Essity) produziert und vertreibt
an ihrem Standort in Mannheim Hygienepapiere (Haushaltstiicher, Taschentlcher,
Toilettenpapiere sowie Hygieneprodukte fur alle Altersgruppen).

Mannheim liegt im Regierungsbezirk Karlsruhe in Baden-Wirttemberg, im nérdlichen
Oberrheingebiet an der Miindung des Neckars in den Rhein.

Der Vorhabenstandort fir die Errichtung einer Anlage zur Herstellung von Zellstoff
befindet sich auf einer im Siden gelegenen Flache auf dem bestehenden Betriebs-
geléande der Essity in der Sandhofer Strafl3e 176 in 68305 Mannheim

(vgl. Abbildung 1).

Nordlich des Betriebsgelandes der Essity befinden sich landwirtschaftliche Flache die
von der Birstadter Stral3e und der Frankenthaler StraRe (BundesstralRe B 44) einge-
grenzt werden. Weiter nordwestlich grenzt eine Grinflache welche teilweise eine auf-
gelockerte Wohnbebauung aufweist an den Betriebsstandort an. Weiter nordwestlich
schliel3en jenseits der Birstadter StralRe Wohngebiete des Stadtteils Sandhofen an.

Direkt dstlich des Betriebsgelandes verlauft die Frankenthaler Stral3e an die sich
weiter ostlich Wohngebiete des Stadtteils Schdnau anschlieRen.

Sudostlich des Betriebsgelandes folgen weitere Industriegebiete, u. a. unmittelbar im
Siudosten angrenzend die Firma Roche Diagnostics GmbH.

Im Sudwesten wird das Betriebsgelande durch die Sandhofer Stral3e begrenzt, an die
sich unmittelbar sudwestlich der Altrheinarm anschlief3t. Der Altrhein umflief3t die
Friesenheimer Insel, welche stark von Industrie und Gewebe gepragt ist. U.a. befin-
det sich auf der Friesenheimer Insel das Millheizkraftwerk Mannheim, die Deponie
Friesenheimer Insel sowie Unternehmen wie bspw. BASF, Birkel und Fuchs Petrolub.
Der westliche, noch unbebaute Teil der Friesenheimer Insel ist als Landschafts-
schutzgebiet ausgewiesen. Im Westen wird die Friesenheimer Insel durch den Rhein
umflossen, an den im Westen ein Industriegebiet anschlief3t.

Ausgedehnte Waldbestande erstrecken sich 6stlich von dem Stadtteil Schénau sowie
westlich von dem Stadtteil Sandhofen entlang des Flusslaufs des Rheins.

Das Gelande im Umfeld des Standorts ist aufgrund dessen Lage im Zentralbereich
der Oberrheinischen Tiefebene gering strukturiert und als weitgehend eben zu be-
schreiben, die geodatische Hohe des Standorts betragt ca. 96 m . NN.

Markantere orographische Strukturen setzen erst in jeweils mehr als 14 km Entfer-
nung dstlich (Vorbergzone Odenwald) bzw. westlich (Vorhiigelzone Pfalzer Wald)
ein.

Insgesamt ist die Umgebung des Vorhabenstandortes industriell und weiterhin durch
Wohnbebauungen der umliegenden Stadtteile gepréagt.

Uber die BundesstraRe B 44 besteht ein Anschluss zur nur ca. 2 km nérdlich des
Standortes befindlichen Autobahnab- bzw. zufahrt zur A 6.

Das Erscheinungsbild des Vorhabenstandortes und seiner Umgebung kann der
nachfolgenden Abbildung enthommen werden.
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Abbildung 1. Raumliche Lage des Standortes Essity (rot markiert) sowie geplante Lage der
Vorhabenflache (orange markiert) in der Ubersicht, © Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie (TopPlusOpen).

Im sidlich des Standorts gelegenen Innenstadtbereich der Stadt Mannheim wurde im
Zuge der Luftreinhalteplanung aufgrund hoher Stickstoffdioxid- und Schwebstaub-
Vorbelastungen ein Umweltzone ausgewiesen.
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4 Vorhabensbeschreibung
4.1 Allgemeine Vorhabenbeschreibung

Der vom amerikanischen Technologie-Unternehmen SFT (Sustainable Fibre Tech-
nology, Renton, State Washington, USA) entwickelte Phoenix-Prozess nutzt einen
schwefel- und chlorfreien chemisch-mechanischen Aufschlussprozess. Dieser wurde
in den letzten zwei Jahrzehnten fir landwirtschaftliche Fasern optimiert, um eine
hohe Ausbeute an Zellstofffasern, bei hoher Zellstoffqualitat und ein ligninreiches
Nebenprodukt zu erzielen. Das Lignin Nebenprodukt besteht aus den nicht zellulose-
haltigen Stoffen sowie Hemicellulosen und Mineralien, welche beim Aufschliel3en aus
dem Stroh entfernt werden.

Das Verfahren liefert zwischen 50 % und ca. 65 % Zellstoff und ca. 35 % bis 50 %
Nebenprodukt, basierend auf dem Rohstoffeinsatz und den Verarbeitungsbeding-
ungen.

Im Ligninstrom sind anorganische Inhaltsstoffe enthalten, aber im Gegensatz zu her-
kémmlichen Aufschlussverfahren wird kein Schwefel, Anthrachinon oder Chlor zuge-
setzt.

Das Uberschissige ligninhaltige Filtrat aus dem Aufschluss (ahnlich der Dunnlauge
beim Zellstoffprozess auf Holzbasis) wird in einem Tank gesammelt und in einer
mehrstufigen Eindampfanlage eingedickt. Nach dem Aufkonzentrieren kann das
Nebenprodukt in einen Tankwagen verladen und zur weiteren Verwertung abtrans-
portiert werden.

Essity hat mit Sustainable Fiber Technologies (SFT) eine globale Lizenzvereinbarung
zur Nutzung des Phoenix-Prozesses zur Herstellung von gebleichtem Weizenstroh-
zellstoff abgeschlossen. Die erste Strohzellstofffabrik wird im Mannheimer Werk von
Essity errichtet.

Misch- / Auf- . ) o ca. 35 kt
Stroh P — Bleiche ~——* Sortierung Ei " Strohzellstoff

behélter

Abbildung 2. Blockschmema Zellstoffherstellung der Essity Operations Mannheim GmbH.
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4.2 Prozessschritte

Strohaufbereitung

Die Strohaufbereitung besteht aus der Strohlagerung und der Strohaufgabe in die

Anlage. Der Zweck der Strohaufgabe ist es, die mit Kunststoffband oder Draht um-
reiften Strohballen aufzunehmen und zu verarbeiten, um sauberes, loses Stroh fur
die nachste Stufe des Prozesses zu liefern.

Strohballen werden per LKW oder Bahn angeliefert und mit Radladern in den Stroh-
lagerbereich entladen. Die Radlader werden dann verwendet, um Ballen kontinuier-
lich der Strohaufgabe zuzufuhren. Dort werden die Ballen vereinzelt, von der Umrei-
fung befreit und zerkleinert.

Steine und andere schwere Fremdkorper werden mit Hilfe von Luft durch einen
Trommelabscheider entfernt. Die dabei entstehenden Staubemissionen werden mit
einer Entstaubungsanlage minimiert.

Mischbehalter

In den Mischbehéltern wird Stroh mit Chemikalien und heiRem Wasser/ Filtrat aus
nachgeschalteten Prozessschritten bei atmospharischem Druck vermischt.

Um eine kontinuierliche Zufuhr aus dem vorgeschalteten Prozess aufrechtzuerhalten,
sind drei Mischbehalter installiert. Diese sind jeweils mit einem Rihrwerk ausgestat-
tet, welches das Stroh, die Chemikalien und das Wasser/ Filtrat aus nachgeschalte-
ten Prozessschritten fur die erforderliche Zeit mischt. Nach Abschluss des Misch-
zyklus wird das Material aus den Mischbehéltern in die nachste Stufe des Prozesses
gepumpt.

Bleiche

Der Bereich Bleiche besteht aus mehreren Bleichstufen. In jeder dieser Bleichstufen
wird entwasserter Strohzellstoff mit Bleichchemikalien (im Wesentlichen Wasserstoff-
peroxid, Natronlauge und ein Netzmittel) vermischt und dann durch einen Bleichturm
geleitet. Alle im Bleichbereich verwendeten Anlagen sind Standardaggregate aus
dem Bereich der holzbasierten Zellstoffindustrie, welche fir den Einsatz im Strohzell-
stoff-Bleichprozess angepasst wurden.

Zellstoffaufbereitung

Im Bereich der Zellstoffaufbereitung werden die Zellstofffasern gekirzt, gesiebt,
gereinigt und entwéssert, um das Endprodukt, den gebleichten Weizenstrohzellstoff
in mittlerer Konsistenz von rd. 10 % Trockengehalt herzustellen. Zur Schaffung eines
Puffers wird der Zellstoff in einem Tank mit einer Verweilzeit von 12 Stunden gela-
gert. Der Zellstoff aus dem Puffertank wird mit Frischwasser verdiinnt und in die
Tissuefabrik zur Verwendung in verschiedenen Fertigprodukten gepumpt.
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Nebenprodukte

Die ligninhaltige Flussigkeit aus dem Aufschlussprozess wird Uber ein Fasersieb
geleitet, um die noch enthaltenen Fasern zu entfernen. AnschlieRend wird die Flus-
sigkeit mit einem Feststoffgehalt von ca. 12 % in eine mehrstufige Eindampfanlage
gepumpt.

In der Eindampfanlage wird die Flussigkeit mit Niederdruckdampf aufgeheizt und die
Flussigkeit auf einen Feststoffgehalt von ca. 45 % aufkonzentriert. Das so herge-
stellte, aufkonzentrierte Nebenprodukt wird in Lagertanks zwischengelagert und dann
per Tankwagen an die Endkunden abgegeben. Das beim Eindampfen anfallende
Kondensat wird teilweise wieder in dem Prozess eingesetzt oder der Abwasserbe-
handlungsanlage zugeftihrt.
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5 Emissionen und Ableitbedingungen
5.1 Uberblick emissionsverursachende Prozesse

Die Prozessstufen des ,,Columbus“-Verfahrens sind mit emissionsverursachenden
Vorgéngen verbunden. Dabei handelt es sich hauptsachlich um staub- und gasfor-
mige Emissionen, die mit Ausnahme der diffusen Staubemissionen bei der Anliefe-
rung und dem Umschlag des Rohstoffs Stroh bereits an der Entstehungsstelle er-
fasst; ggf. behandelt und abgefiihrt werden sollen.

Nachfolgend werden zunachst die Entstehungsstellen gefasster Emissionen sowie
die fur diese vorgesehenen Abgasreinigungskonzepte beleuchtet. Auf die diffusen
Staubemissionen beim Umgang mit den angelieferten Strohballen wird im Zuge des
Kapitels 5.3 eingegangen.

Hierbei wird im Wesentlichen in einen Trockenbereich (mechanische Strohaufberei-
tung) und einen Nassbereich (chemische Behandlung) unterschieden.

Absaugung im Trockenbereich

Im Bereich der Strohaufbereitung werden die beim Aufbrechen der Strohgrof3ballen
anfallenden Staubemissionen erfasst, einer Entstaubungsanlage zugefihrt und das
gereinigte Abgas uber einen Schornstein abgeleitet. Der erfasste Volumenstrom
betragt 22.000 m®h (Grenzwert Gesamtstaub 20 mg/m?3).

Absaugung im Nassbereich

Gasformige Emissionen (v. a. Organische Stoffe, angegeben als Gesamt-C) ent-
stehen in den nachfolgenden Prozessstufen, in denen chemische und physikalische
Ablaufe in Behaltern und Aggregaten stattfinden. Hier ist teilweise auch mit Ge-
ruchsemissionen zu rechnen. Diese werden an den Entstehungsstellen abgesaugt
und einer zentralen Abgasbehandlungsanlage zugefuhrt.

Zentrale Abgaswasche

In der nachfolgenden Abbildung ist das Konzept der Abgasbehandlung durch geplan-
ten Nasswascher (Wet Scrubbing) skizziert. Aufgefiihrt sind die Quellen und abge-
saugten Prozessbereiche, die Abgasbehandlungsanlagen und die Abgasteilstrome
mit Temperaturen und Absaugmengen.

1.100 m¥h, 80°C

Vapour flow from tank vent collection system
(Primarily water vapour) ——s Clean exhaust air
2.700 -5.400 m¥h

Vapour flow from Stage 1 an Rinsing ~80°C

(Air saturated with water) < 45 m¥h (normal) Scrubbing
800 m¥h (start up) System
Exhaust from evaporator system vacuum pumps
(Air saturated with water) Trace VOCs
) Dilute Water /
Fresh water scrubbing —_— Solution to anaerobic digester

Caustic [:Future}—AI

Abbildung 3. Konzept Abgasbehandlung Nassbereiche.
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Alle Tanks und Behélter im Aufschluss- und Bleichprozess werden an ein Gasab-
saugsystem angeschlossen.

Die gesammelte Abluft wird einem zentralen Abgaswascher zugefihrt.
Folgende Teilstrome werden erfasst und mit Wasser behandelt:
- ca. 2.700 — 5.400 m3/h mit ca. 60 °C aus Bereich der Strohimpragnierung
- ca. 1.100 m3h mit ca. 80 °C aus dem Bereich der Tankabsaugungen

- ca. 45 m¥h im Normalbetrieb, 800 m3h Vakuumpumpengase bei Inbetrieb-
nahme Eindampfanlage

Dem Waschsystem kann wahlweise zusatzlich Natronlauge zugegeben werden. Die
Konfiguration entspricht dem derzeitigen Abgasbehandlungssystem im Bereich der
vorhandenen holzbasierten Zellstofferzeugung am Standort Mannheim (sogenanntes
System zur Erfassung der Bodennahen Emissionen (BNE-System).

- Uz o
Vapaour flow from Stage 1

and Rinsing Conveyors:

2700 - 5400 m3/hr

Scrubber Location.
Totai Flow =
3900 - 7300 m3ihr

IREANARRERNA

IIIENERARNLINNNNA
ENEREARNANERANNELN

oy

Tank Vent Collection
1100 m3/hr

1

0

N

- b g i LLTETTTTTTTT
% A T TTTTITTITIITTITT Tl

Abbildung 4. Geplantes Nasswascher-System (Wet Scrubbing System).

Evaps Vacuum Pump Exhaust .
45 m3ihr (normal)

800 m3ihr (start-up)
A
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Abgaswascher Peressigsaure

Die Lagerung von Peressigsaure erfolgt in einem Tank westlich der Columbus-Pro-
duktionsanlage (neben dem Gebaude A16, Kocherbau ZFA).

Wesentliche Emissionen entstehen hier beim Befiillen der Lagertanks (32 m?/h)
durch Verdrangungsluft. Insgesamt entstehen hier ca. 100 m3/h Abgase, welche ab-
gesaugt und mittels 2-stufigem Wascher behandelt werden. Der Normalbetrieb des
Waschers ist mit Wasser geplant (ca. 250 I/h), Im Bedarfsfall erfolgt die Zugabe von
Natronlauge. Das Waschwasser kann aufgrund der Inhaltsstoffe wahlweise der anae-
roben als auch der aeroben Klaranlage zugefiihrt werden (vgl. nachfolgende Abbil-
dung).

Water Scrubber
% with Water H
3

Flow from PAA tank

32m'fh

Customer’s piping

Abbildung 5. Konzept Abgaswascher Peressigsaure.

Indirekte Emissionen durch Energieerzeugung

Der Energiebedarf der geplanten Anlage soll durch das Essity-interne Kraftwerk ab-
gedeckt werden. Das Kraftwerk arbeitet mit hocheffizienter Kraft-Wéarme-Kopplung
und stellt Dampf und Strom fir alle Anlagen auf dem Werksgelande von Essity bereit,
u.a. auch fur die neue Strohzellstoffanlage.

Der Energiebedarf der Columbus-Anlagen betragt rd. 74.000 MWh/a Dampf
(2,46 MWh/t) und 29.000 MWh/a Strom (0,974 MWht).

Das Kraftwerk wird weiterhin innerhalb der genehmigten Leistungsbereiche betrie-
ben, es kommt somit nicht zur Erhéhung der zuldssigen Emissionen aus der Energie-
erzeugung.
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Geruchsemissionen

Im Rahmen der Prozessschritte ,Columbus® kénnen Geruchsemissionen entstehen.
Im Vergleich zu herkdbmmlichen Holz-Zellstoff-Herstellungsverfahren, welche auf Zel-
lulose basieren (in den Nebenedukten Hemizellulose, Lignin und Wachse), ist das
hier verwendete Ausgangsmaterial Stroh deutlich leichter aufzuschlie3en.

Weiter kann beim Aufschluss von Stroh auf den Einsatz schwefelhaltigen Aufschluss-
und Prozesschemikalien verzichtet werden.

Durch die Minimierung von Ausgasungen beim Aufschlussprozess aufgrund der
Druck- und Dampfdruckbedingungen, als auch durch den Verzicht von schwefel-
haltigen Aufschluss-Substraten ist mit deutlich weniger Geruchsemissionen als beim
Standardholzaufschluss zu rechnen.

Da die prozessbedingt entstehende, potentiell geruchsbeladene Abluft erfasst und
einer Nasswasche (s. 0.) zugefuhrt wird, ist zu erwarten, dass vom Vorhaben keine
relevanten Geruchseinwirkungen ausgehen.

Im Bereich des Strohlagers ist tiberdies mit der Ausbildung eines schwachen Platz-
geruchs zu rechnen, der seine Wirkung aber nur innerhalb des unmittelbaren Nah-
bereichs der Strohlagerung aushbilden wird.

Bestimmung der nach Nr. 5.5 TA Luft 2002 erforderlichen Schornsteinhéhen
Bestimmung der emissionsbedingten Schornsteinhéhen
Schornsteinh6he gemal Nomogramm

Fur die Bestimmung der Schornsteinhéhe nach TA Luft Nr. 5.5.3 sind die folgenden
Parameter bei der Schornsteinh6henberechnung zu beachten:

- dinm: Innendurchmesser des Schornsteins oder
aquivalenter Innendurchmesser der Querschnittsflache

- tin°C: Temperatur des Abgases an der Schornsteinmindung

R in m3h: Volumenstrom des Abgases im Normzustand nach Abzug des
Feuchtegehaltes an Wasserdampf

Q in kg/h: Emissionsmassenstrom des emittierten luftverunreinigenden
Stoffes aus der Emissionsquelle

- S Faktor fur die Schornsteinh6henbestimmung

Furt, Rund Q sind jeweils die Werte einzusetzen, die sich bei bestimmungsgemaflem
Betrieb unter den fur die Luftreinhaltung unguiinstigsten Betriebsbedingungen erge-
ben.

Die Emissionsmassenstrome der einzelnen bericksichtigten Schadstoffkomponenten
werden mit dem Faktor S normiert (vgl. TA Luft Anhang 7). Mit dem maximalen Ab-
gasvolumenstrom und den jeweilig anzusetzenden Emissionswerten wurden die
Emissionsmassenstrome Q berechnet.
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Die resultierenden Q/S-Werte fiur die beiden neu entstehenden gefassten Quellen
(Filterentstaubung Trockenbereich und Abgaswascher Nassbereich) sind in der nach-
folgenden Tabelle 5 aufgefiihrt. Die jeweils hochsten und damit fur die Schornstein-
héhenberechnung relevanten Q/S-Werte sind fir jede Emissionsquelle fett markiert.

Tabelle 5. Emissionen und Q/S-Werte der beiden neu entstehenden gefassten Quellen.

Trockenbereich Nassbereich
Volumenstrom R, in N. tr. 22.000 m3/h < 7.300 m3/h
Emittierte Stoffe Gesamtstaub Organische Stoffe,

angegeben als Gesamt-C,

Emissionsbegrenzung nach Nr. 5.2.2 TA Luft Nr. 5.2.5 TA Luft
Emissionswert 20 mg/m3 50 mg/m3
Massenstrom Q 0,44 kg/h 0,37 kg/h
S-Wert (Anhang 7 TA Luft) 0,08 0,1
QIS 5,5 kg/h 3,7 kg/h

Beim Vorliegen mehrerer etwa gleich hoher Schornsteine mit gleichartigen Emissio-
nen ist gemal Nr. 5.5.2 der TA Luft zu prifen, inwieweit diese Emissionen bei der
Bestimmung der Schornsteinhbhe zusammenzufassen sind. Dies gilt insbesondere,
wenn der horizontale Abstand zwischen den einzelnen Schornsteinen nicht mehr als
das 1,4-fache der SchornsteinhOhe betragt.

Im vorliegenden Fall liegen keine Emissionsquellen vor, welche aufgrund ihrer
Abstande zueinander, ihrer Emissionen und ihrer Ableithbhen zusammengefasst
werden mussten.

Fur beide Emissionsquelle liegen nur geringe Emissionsmassenstrome vor (Q/S < 10
kg/h). Fur diese Emissionsquelle erfolgt die Berechnung in Kapitel 5.2.2.

Bericksichtigung von Bebauung und Bewuchs

Entfallt fir beide Quellen, da das Nomogramm jeweils formal nicht anwendbar ist.

Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten

Entfallt fir beide Quellen, da das Nomogramm jeweils formal nicht anwendbar ist.
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5.2.2 Schornsteinhdhe bei geringen Emissionsmassenstromen
5.2.2.1 Allgemeines

Die Bestimmung der Ableithéhe nach TA Luft Nr. 5.5.3 ist auf Q/S-Werte > 10 kg/h
beschrankt. Beim Vorliegen von Q/S-Werten < 10 kg/h (geringe Emissionsmassen-
stréme) kann nach TA Luft Nr. 5.5.2, Absatz 5 von der Bestimmung der Schornstein-
hdhe nach TA Luft Nr. 5.5.3 sowie den Anforderungen bzgl. der Schornsteinmindest-
héhe nach TA Luft Nr. 5.5.2, Absatz 1 abgewichen werden.

In diesen Fallen ist fir Feuerungsanlagen nach [17] die Schornsteinhdhe unter
Anwendung der TA Luft Nr. 5.5.1 und Nr. 5.5.2, Absatz 1 zu bestimmen.

Fur andere als Feuerungsanlagen ist nach [17] die Schornsteinhéhe unter Anwen-
dung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (1980) [21] (Q/S < 1 kg/h) bzw. der Richtlinie
VDI 2280 (2005) [19] (1 kg/h < Q/S < 10 kg/h) zu bestimmen.

Q/S > 10 kg/h?

Ja Nein

TA Luft Nr. 5.5.1 Feuerungsanlage?
TA Luft Nr. 5.5.2
TA Luft Nr. 5.5.3
TA Luft Nr. 5.5.4

Ja

TA Luft Nr. 5.5.1 Q/S > 1 kg/h?
TA Luft Nr. 5.5.2, Abs. 1

Ja Nein

TA Luft Nr. 5.5.1 TA Luft Nr. 5.5.1
VDI 2280 VDI 3781 Blatt 4

Abbildung 6. Vorgehensweise zur Ermittlung der Schornsteinhdhe bei der Ableitung von Ab-
gasen in Abhangigkeit von den Emissionsmassenstromen der gemeinsam betrachteten
Quellen einer Anlage (aus [17]).

Im vorliegenden Fall liegen fir beide betrachteten Emissionsquellen (beide andere
als Feuerungsanlagen) geringe Emissionsmassenstréme mit mit 1 kg/h < Q/S
< 10 kg/h vor. Die Bestimmung der Schornsteinhthe erfolgt in Kapitel 5.2.2.3.
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5.2.2.2

5.2.2.3

MULLER-BBM

Regelungen fur Emissionsquellen mit Q/S £1 kg/h

Entfallt, da keine Emissionsquellen mit Q/S < 1 kg/h vorliegen.

Regelungen fur Emissionsquellen mit 1 kg/h < Q/S =10 kg/h

Fur beide betrachteten Emissionsquellen sind mit einem Q/S von > 1 kg/h die Anfor-
derungen der Richtlinie VDI 2280 (2005) maf3geblich.

Die Ableithdhe soll nach VDI 2280 (2005) unter folgenden Mindestbedingungen fest-
gelegt werden:

- 3 m uber First eines Giebeldaches

- 5 m uber Flach- und Shed-Déachern

- 5 m Uber Firsthohe der Wohngebaude in 50 m Umkreis
- aber mindestens 10 m tber dem Erdboden

Zur besseren Verteilung der Abgase ist zudem eine Austrittsgeschwindigkeit von min-
destens 7 m/s senkrecht nach oben anzustreben.

Wohngebaude sowie vom Vorsorgeanspruch vergleichbare Bironutzungen liegen im
Umkreis von 50 m um die betreffenden Emissionsquellen nicht vor.

Der Schornstein zur Ableitung des Reingases aus dem Trockenbereich (nach der
Filterentstaubung) ist nicht auf oder unmittelbar neben einem Geb&ude aufgestellt,
sondern neben bzw. auf den teils um und durchstrémbaren technischen Strukturen
(geschlossene Bandanlagen, Windsichter, Entstaubung, Uberdachter Aufgabebereich
allseitig ohne Wénde ausgefuhrt etc.), die keine festen Gebauden gleichkommenden
Stréomungshindernisse darstellen (siehe nachfolgende Abbildung).

Im Sinne der Kriterien der VDI 2280 erscheint daher eine Ausfiihrung des Schorn-
steins 3 m Uber der Filterhtille (ca. 9,0 m) und mindestens 10 m Uber Grund hin-
reichend. Die geplante Schornsteinhéhe von 12,7 m entspricht diesen Anforderun-
gen. Abweichend zur Aufstellungsplanung sollte jedoch die Ableitung vertikal nach
oben erfolgen und eine Austrittsgeschwindigkeit von 7 m/s sichergestellt werden.

= : S BN /ﬂ\m Al

Abbildung 7. Detailausschnitt Trockenbereich mit Schornstein (roter Kreis).
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5.2.4

5.2.5

5.2.6
5.2.6.1

MULLER-BBM

Auch die Emissionsquelle zum Nassbereich, zur Ableitung des Reingases aus dem
Abluftwascher, befindet sich nicht unmittelbar an oder auf einem Gebaude.
Entsprechend betragt die Mindesthdhe flr diese Quelle 10 m tber Grund. Angesichts
im ndheren Umfeld benachbarter Gebaude und hoherer Behélter erfolgt jedoch eine
nahere Bewertung der Abstrombedingungen anhand der Richtlinie VDI 3781 BI. 4
(2017) (Kap. 5.2.6).

Schornsteinhdhe bei geringen Emissionszeiten

Entfallt, da keine geringen Emissionszeiten (weniger als 15 h/Monat bzw. 300 h/a)
vorliegen.

Schornsteinhdhe aufgrund der baulichen Gegebenheiten (Nr. 5.5.2 TA Luft)

Entfallt, da geringe Emissionsmassenstrome vorliegen und es sich nicht um eine
Feuerungsanlage handelt.

Beriicksichtigung benachbarter hoher Gebaude

Entfallt, da geringe Emissionsmassenstréome vorliegen.

Schornsteinhdhenbestimmung nach VDI 3781 Blatt 4 (2017)
Allgemeines

Mit Veroffentlichung der VDI 3781 Blatt 4 (2017) [22] liegt eine umfassende Konkreti-
sierung des Begriffes ,ungestorter Abtransport” vor. Durch den LAI-Ausschuss Luft-
qualitat/Wirkungsfragen/Verkehr (L/W/V) wird in ,Bestimmung der Schornsteinhéhe
nach Nr. 5.5 TA-Luft unter Bertcksichtigung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe
Juli 2017)" [18] empfohlen diese als Erkenntnisquelle bei der Schornsteinhéhen-
bestimmung heranzuziehen.

Die Richtlinie VD 3781 Blatt 4 [22] unterscheidet hinsichtlich der erforderlichen Ab-
leith6he zwischen Anforderungen zum ungestorten Abtransport der Abgase und
Anforderungen zur ausreichenden Verdiinnung der Abgase. Die grof3te der sich
ergebenden Ableith6hen ist die mal3gebliche.

Im vorliegenden Fall wird die komplexe Gebaudestruktur auf dem Werksgel&nde mit
verschieden hohen Gebaudeteilen und unregelmafigen Grundrissen bzw. unter-
schiedlichen Dachformen fir die Prifung nach VDI 3781 Blatt 4 (2017) in mehrere
Einzelgebaude mit rechteckigem Grundriss unterteilt. Die Modellierung der Geb&aude
und Berechnung der Ableithéhe erfolgte mit dem Programm WIinSTACC [24].
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MULLER-BBM

P - A -. : -
Abbildung 8. Schrégbild bertcksichtigte Gebaude (WinSTACC [24]) einschlief3lich der von
diesen in Richtung der Schornsteinposition (Schornstein ,Nassbereich*) hervorgerufenen
Rezirkulationszonen (rétliche Viertelellipsen). Der blaue Kreis (Radius 50 m) markiert den
Einwirkungsbereich im Sinne der VDI 3781 Blatt 4 (2017). Kartengrundlage: Lageplan aus

Antragsunterlagen.

Ungestorter Abtransport der Abgase

Fir einen ungestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdmung muss die
Schornsteinmiindung aufRerhalb der sogenannten Rezirkulationszone liegen, die
durch das Einzelgebaude mit der Abgasanlage selbst, durch vorgelagerte Gebaude
und Dachaufbauten verursacht werden kann.

Fir beide betrachtete Schornsteine wird dabei ein additiver Term Hg von 3,0 m
bertcksichtigt.

Es zeigt sich, dass die Schornsteine der Abluft aus dem Trockenbereich nach Filter-
entstaubung als auch aus dem Nassbereich auRerhalb der Rezirkulationszonen der
Gebéaude bzw. massiven Stromungshindernisse auf dem Werksgelande befinden.
Fur diese bleiben daher die oben genannten Anforderungen der VDI 2280 mit 10 m
Uber Grund maf3geblich.
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5.2.7

MULLER-BBM

Ausreichende Verdinnung der Abgase

Grundsatzlich gelten die Mindestanforderungen nach Nr. 6.3.1.1 der VDI 3781 Blatt 4
fur alle Anlagen, wonach der Einwirkungsbereich (Nr. 6.3.2), das Bezugshiveau

(Nr. 6.3.3) und die Hohe Uber Bezugsniveau (Nr. 6.3.4) zu bestimmen und bei der
Festlegung der Mindesththe zu berlicksichtigen ist. Fir Anlagen mit einer Feue-
rungswarmeleistung (FWL) > 1 MW sowie flr andere als Feuerungsanlagen gelten
zusatzlich noch die Anforderungen der Nr. 6.3.1.2.

Der nach Nr. 6.3.2 zu bestimmende Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung
wird fur beide Kamine mit jeweils 50 m festgelegt.

Gemal vorliegenden Informationen liegen keine Zuluftéffnungen, Fenster oder Tiren
in den Einwirkungsbereichen der Quellen vor, die das jeweils zu berticksichtige
Bezugsniveau vorgeben.

Zusammenfassung Schornsteinhdhen nach TA Luft
Nach den in den Kapiteln 5.2.1 bis 5.2.6 berechneten Ableithéhen

- erscheint die fur den Trockenbereich geplante Schornsteinhéhe von 12,7 m hin-
reichend hoch bemessen, um den Anforderungen der fir diese mal3geblichen
VDI 2280 gerecht zu werden. Abweichend zur Aufstellungsplanung sollte jedoch
die Ableitung vertikal nach oben erfolgen und eine Austrittsgeschwindigkeit von
7 m/s sichergestellt werden.

- ist der Schornstein fur den Nassbereich, da dieser aul3erhalb der Rezirkula-
tionszonen der umliegenden Gebaude liegt, mit einer Héhe von 10 m d. Grund
geman VDI 2280 zu errichten.
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5.3 Diffuse Staubemissionen aus Trockenbereich
5.3.1 Grundsatzliches

Pro Jahr sollen insgesamt 70.000 t Stroh verarbeitet werden. Aus diesen werden ca.
35.000 t/a Strohzellstoff und 35.000 t/a Nebenprodukt (ligninhaltige Flissigkeit) her-
gestellt.

o= Kamin Trockenbereich | e
! - — - = — “5"{"-"--—5_,
Abbildung 9. Werksgelande der Essity Operations Mannheim GmbH (oben); geplanter
Anlagenstandort (unten). Strohlager in gelb markiert, Standort Kamin blauer Kreis (unmalf3-
stablich). Zuschnitt und geéndert nach [33][34].

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
28. Oktober 2020 Seite 26



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\149\M149909\M149909_03_BER_1D.DOCX:28. 10. 2020

5.3.2

5.3.3

MULLER-BBM

Die Strohballen werden per LKW oder Bahn angeliefert und mit Radladern in den
Strohlagerbereich entladen. Mittels Radlader werden die Ballen der Strohaufgabe
zugefuhrt. Auf dieser werden die Ballen von der Umreifung befreit und zerkleinert.
Steine und andere schwere Fremdkorper werden mit Hilfe von Luft durch einen
Trommelabscheider entfernt. Die dabei entstehenden Staubemissionen werden mit
einer Entstaubungsanlage minimiert und tber einen Schornstein mit einer Héhe von
12,7 m abgefihrt.

Aus einem Grenzwert von 20 mg/m3 flir Schwebstaub und einem Abgasvolumen-
strom von 22.000 Nms3/h (trocken) resultiert ein Emissionsmassenstrom 0,44 kg/h far
die geplante Absaugung der Anlage.

Emissionen und Ableitbedingungen

Im Rahmen der Emissions- bzw. Immissionsprognose fur Staub werden die maximal
mdglichen jahrlichen Gesamtdurchsatzmengen bericksichtigt.

Emissionsverursachende Betriebsvorgange

Als emissionsverursachende Betriebsvorgédnge wurden die folgenden Umschlags-,
und Transport-Vorgange modelliert:

Umschlag Aufnahme

) Aufnahme Strohballen von anliefernden LKW/Bahn via Radlader
[70.000 t/a]
2) Aufnahme Strohballen von Lager via Radlader [70.000 t/a]

Umschlag Abwurf

3) Absetzen Strohballen ins Lager [70.000 t/a]

(4) Absetzen Strohballen auf Aufgabeband [70.000 t/a]
Transport

(5) Fahrt Entnahmestelle bis Lager [140.000 Fahrten]
(6) Fahrt Lager bis Aufgabeband [140.000 Fahrten]

Nach der Aufgabe erfolgen der Transport und die mechanische Aufbereitung des
dann losen Strohs in geschlossenen und teils abgesaugten Anlagen (Abluftstrom als
gefasste Quelle berticksichtigt), so dass hierbei nicht mit der Entstehung von diffusen
Staubemissionen in einem relevanten Umfang zu rechnen ist.

Der LKW-Antransport der Strohballen erfolgt Gber die befestigten und aufgrund regel-
mafiger Kehrung gering staubbeladenen Werkstral3en der Papierfabrik und ist daher
als auch aufgrund der Tatsache, dass im Gegenzug Holzantransporte substituiert
werden, vernachlassigbar.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
28. Oktober 2020 Seite 27



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\149\M149909\M149909_03_BER_1D.DOCX:28. 10. 2020

5.3.4

5.3.5
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Auch die Motoremissionen der anliefernden und umschlagenden Fahrzeuge (Partikel,
Stickstoffoxide) bewegen sich weit unter den Emissionen aus den betrachteten Vor-
gangen (Staub bzw. Partikel) bzw. unter dem Bagatellmassenstrom fur diffus frei-
gesetzte Stickstoffoxide (2 kg/h) und kénnen daher vernachlassigt werden.

Zuordnung der emissionsverursachenden Betriebsvorgange zu den Emissions-
qguellen

Die in Kapitel 5.3.3 beschriebenen emissionsverursachenden Betriebsvorgange wer-
den den in Kapitel 5.3.12 definierten Emissionsquellen wie folgt zugeordnet:

Tabelle 6. Zuordnung der emissionsverursachenden Betriebsvorgange zu den Emissions-
quellen.

Quellen-Nr. Emissionsquelle Zugeordnete EBV-Nr.
QUE_2 Fahrt Entnahmestelle bis Lager 5
QUE_2 Fahrt Lager bis Aufgabeband 6
QUE_4 Aufnahme Strohballen von LKW/Bahn 1
QUE_5 Aufnahme Strohballen von Lager 2
QUE_6 Absetzen Strohballen ins Lager 3
QUE_7 Absetzen Strohballen auf Aufgabeband 4

Angesetzte Emissionsminderungsmalnahmen
Im Zuge der Anlagenplanung werden beziglich Emissionsminderung folgende dem
Stand der Technik entsprechende Malinahmen berlcksichtigt:
e Transport
- RegelméaRige Reinigung der befestigten Fahrflachen mit Kehrmaschinen

- Begrenzung der Geschwindigkeit von Fahrzeugen auf dem gesamten
Strohlagerplatz auf 10 km/h

e Be- und Entladung
- Minimierung der Fallstrecke beim Absetzen der Strohballen

Insbesondere soll der Bereich des Strohlagers mit Barrieren versehen werden, die
die Ausbreitung von Strohresten verhindert. Ferner ist neben dem Einsatz von Kehr-
maschinen das Bedienpersonal mit Reinigungsaufgaben betraut.

Diese am Standort zu verwirklichenden MalRnahmen zur Reduktion staubférmiger
Emissionen nach dem Stand der Technik entsprechend TA Luft Nr. 5.2.3, VDI 3790
Bl. 3 und LAI [5] sind umzusetzen.
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5.3.7

MULLER-BBM

Berechnungsgrundlagen

Als Berechnungsgrundlage fir diffuse Staubemissionen kénnen die Richtlinien

VDI 3790 Blatt 3 (Umweltmeteorologie; Emissionen von Gasen, Geriichen und
Stauben aus diffusen Quellen: Lagerung, Umschlag und Transport von Schittgitern
[3]) sowie VDI 3790 Blatt 4 (Umweltmeteorologie; Emissionen von Gasen, Gerlichen
und Stauben aus diffusen Quellen: Staubemissionen durch Fahrzeugbewegungen
auf gewerblichem/industriellem Betriebsgelénde [4]) herangezogen werden.

Berechnet wird dabei die Emissionskomponente Gesamtstaub, welche nach

VDI 3790 Blatt 1 [1] als ,Partikel festen Aggregatzustands mit einer Sinkgeschwindig-
keit von < 10 cm/s* definiert ist und aus Stauben mit einem Durchmesser von bis zu
500 um bestehen kann. Konservativ wird der berechnete Gesamtstaub in Anlehnung
an die VDI 3790 Blatt 4 [4] komplett der Fraktion < 75 um zugeordnet.

Emissionen aus Umschlagvorgangen
Aufnahmevorgange

Fur die Materialaufnahme wird in der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [3] Gleichung (1)
angegeben:

1

unf:a'2’7'W'ps'ku (2)
Es bedeuten:
Qaut Emissionsfaktor in g/teut
a=+10" dimensionsloser Gewichtungsfaktor, der die Neigung des Schiittgutes

zur Staubentwicklung berticksichtigt; n = 0 (staubarmes Gut), 2, 3, 4
oder 5 (stark staubend)®.

M’ abhangig von der Verfahrensweise
0s Schiittdichte in t/m3
ku Umfeldfaktor (dimensionslos)

auBergewdhnlich feuchtes/staubarmes Gut (n = 0), Staub nicht wahrnehmbar (n=2), schwach stau-
bend (n = 3), (mittel) staubend (n = 4), stark staubend (n = 5); der Exponent n wird entsprechend dem
optischen Erscheinungsbild beim Umschlag des Schittgutes festgelegt, wobei die Tabellen im
Anhang B der VDI-Richtlinie 3790 eine Orientierungshilfe geben.
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Abwurfvorgange

Die Staubemission beim diskontinuierlichen Abkippen eines Schittgutes lasst sich
mit Hilfe der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 rechnerisch wie folgt abschatzen:

1 (H )™
o
Qu =827 —=| —= | -05-Kge - ps Ky (2)
W2
Es bedeuten:
Jab Emissionsfaktor in g/tcut
a=+10" wie Gleichung (1)
M Abwurfmenge in t/Abwurf
Hirei freie Fallhéhe in m
Kgerat empirischer Korrekturfaktor (dimensionslos)ps wie Gleichung (1)
ku Umfeldfaktor (dimensionslos)

Fur den kontinuierlichen Abwurf des Materials von Férderbandern gilt Gleichung (3):

1 (H )
qAba‘83’3.\/T.[ ;elj '0’5'kGerét'pS'kU (©))
M

Es bedeuten:

Jab Emissionsfaktor in g/teu

a=+10" wie Gleichung (1)

M Massenstrom bei kontinuierlicher Abgabe in t/h
Hirei freie Fallhéhe in m

Kgerat empirischer Korrekturfaktor (dimensionslos)
s, Ku wie Gleichung (1)

Staubungsneigung

Die angelieferten Strohballen werden im Mittel als nicht wahrnehmbar staubend
(n = 2) eingestuft, da die Strohballen fest umreift sind. Deren Wirdigung als stauben-
des Gut ist bereits als Uberaus konservative Vorgehensweise anzusehen.

Nach der Anlieferung werden die Strohballen via Klammerstapler auf dem Strohlager-
platz gestapelt. Das Aufsetzen der Strohballen aufeinander erfolgt unter geringer
LJFallhohe”.

Fur die in Kapitel 5.3.3 aufgefiihrten emissionsverursachenden Betriebsvorgange
(EBV) ergeben sich in Verbindung mit den o. g. Berechnungsgrundlagen und Mate-
rialeigenschaften Emissionen aus Umschlagvorgéngen von 170 kg/a.
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5.3.8

MULLER-BBM

Tabelle 7. Emissionsmodellierung (nach VDI 3790 BI. 3) Umschlagvorgange (Aufnahme und
diskontinuierlicher Abwurf).

EBV Quelle M, M, M Ps ky Keerst Hfei N a Qaut» Gap  Umschlag  Emission

), WAbwurf), (th) (t/m%) - - (m - - (9/t) (V) (kg/a)
Umschlagvorgéange
Aufnahme
Aufnahme von LKW/Bahn 1) 4 100 04 0,9 - - 2 10 0,97 70.000 68
Aufnahme vom Lager ) 5 100 04 0,9 - - 2 10 0,97 70.000 68
Abwurf (diskontinuierlich)
Absetzen in Lager ®3) 7 0,5 0,4 0,9 15 01 2 10 0,24 70.000 17
Absetzen auf Aufgabeband (4) 6 0,5 0,4 0,9 1,5 01 2 10 0,24 70.000 17

Gesamtemission in kg/a: 170

Betriebsstunden pro Jahr:  8.760
Emission in kg/Betriebsstunde: 0,02
durchschnittliche Emission in kg/Jahresstunde: 0,02

Hinweis: Der Parameter n bezeichnet den Exponenten zur Ermittlung des dimensionslosen Gewichtungsfaktors a.

Emissionen aus Lagervorgéngen

Wichtige Einflussfaktoren fur die Emissionen aus der Lagerung von Einsatzmateria-
lien bedingt durch Winderosion sind die bodennahe Windgeschwindigkeit und Wind-
richtung, die Haufigkeit bestimmter Windgeschwindigkeiten, die Gro3e der dem
Windangriff ausgesetzten Flache, die Korngrof3e und KorngréRenverteilung und die
Eigenschaften des abgelagerten Materials (u. a. Feuchte, Konsistenz). Aufgrund der
Instationaritat der Emission (bei einem Starkwindereignis wird der abwehbare Materi-
alanteil ausgeblasen und die Emissionsrate sinkt dann schnell ab) ist die jahrliche
Staubemission stark von der standorttypischen Windgeschwindigkeitsverteilung ab-
hangig.

Bei der Berechnung werden windgeschwindigkeitsabhangige Emissionsraten mit der
Auftrittshaufigkeit der Windgeschwindigkeitsklassen kombiniert. Betragt die momen-
tane Windgeschwindigkeit weniger als 4 — 5 m/s (in 10 m Héhe) findet gemar der
(hier nicht einschlagigen) VDI-Richtlinie 3790 Blatt 2 [2] keine Abwehung statt. Bei
Standorten mit Jahresmitteln der Windgeschwindigkeit unter 2 - 3 m/s (in 10 m Hohe)
kann die Emission durch Winderosion vernachlassigt werden [2]. Au3erdem ist zu
beachten, dass Ereignisse mit starkem Wind haufig mit Regen verbunden sind, der
die Menge abwehbaren Materials wieder verringert.
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Der Staubabtrag bei der Lagerung von Schiittgttern kann ebenfalls mit Hilfe der VDI-
Richtlinie 3790 Blatt 3 berechnet werden:

2 160

g =Y501 Y 1 2 ()
g U dgy gk -tana 100
q, Jahresmittelwert des flachenbezogenen Emissionsfaktors in g-m2-ht
Vi Windgeschwindigkeit in m/s mit der Haufigkeit @ in %
dso mittlere Korngréf3e im mm
o Korndichte in g/cm?3
ks Korrekturfaktor fur die Materialfeuchte zwischen k = 1 (trocken) und
k = 3 (Feuchtigkeit > 3 %)
a Boschungswinkel der Schittung in °

Fur die Lagerung der Strohballen stehen drei Lagerflachen auf dem Vorhabengelan-
de zur Verfigung (vgl. Kapitel 5.3.2). Dabei stehen die umreiften Strohballen auf- und
umeinander und sind damit vor Winderosion geschitzt. Allenfalls kénnen durch Win-
derosion Strohhalme abgetragen werden, welche jedoch nicht als Staub zu berick-
sichtigen sind.

Emissionen aus Transportvorgangen
Befestige Fahrwege

Die Staubemissionen, die durch die Fahrbewegungen auf befestigten Fahrwegen
verursacht werden, kdbnnen gemaf der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 [4] wie folgt abge-
schatzt werden:

e =K (L 010 105 1ok ®

Es bedeuten:

Oobr Emissionsfaktor in g/(km x Fahrzeug)

Kkgv Faktor zur Berticksichtigung der Korngré3enverteilung, s. Tabelle 8

sL Flachenbeladung des Fahrwegs in g/m?

W mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm natirlichem Nieder-
schlag

K Kennzahl fur die Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafnahmen
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Die nachfolgende Tabelle 8 enthalt Berechnungsgréf3en zur Berlcksichtigung der
KorngroRRenverteilung nach VDI 3790 Blatt 4.

Tabelle 8. Faktor kkgv zur Beriicksichtigung der KorngrofRenverteilung fiir befestigte Fahrwege
[4].

KorngréRe [um] PM2s PM1o PM3o

Kkgv 0,15 0,62 3,23

Niederschlag oder Befeuchtung

Gemal3 VDI 3790 Blatt 4 [4] ist die Befeuchtung von befestigten Fahrwegen primar
als MalBnahme zur Reduzierung der Flachenbeladung sL anzusehen und kann ent-
sprechend uber diese berlcksichtigt werden.

Fahrgeschwindigkeit

Die Gleichung (5) der VDI 3790 Blatt 4 fir befestigte Fahrwege bezieht sich auf eine
Fahrgeschwindigkeit von ca. 30 km/h [4]. Weiterhin wird fur befestigte Fahrwege an-
gegeben, dass bei einer Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit um jeweils ca.

10 km/h eine Kennzahl zur MaRnahmenwirksamkeit km von 0,2 angesetzt werden
kann. Bezogen auf 30 km/h werden entsprechend die Emissionen bei einer Ge-
schwindigkeit von 20 km/h mit km = 0,2 um 20 % und von 10 km/h mit km = 0,4 um
40 % verringert.

Fur den innerbetrieblichen Transportverkehr auf dem Strohlagerplatz wird eine Fahr-
geschwindigkeit von 10 km/h angesetzt.

Kehren

Durch Abkehren von befestigten Fahrwegen wird die Straldenverschmutzung dauer-
haft entfernt. Gemalf3 VDI 3790 Blatt 4 [4] kann diese MalRBhahme daher Uber die
Reduzierung der Flachenbeladung sL bertcksichtigt werden.

Aufgrund der regelmaRigen Reinigung der Fahrwege kann von mafiger Verschmut-
zung der Fahrwege ausgegangen und entsprechend fir die Flachenbeladung sL ein
Konventionswert von 5 g/m2 gemalf Tabelle 4 in VDI 3790 Blatt 4 [4] angenommen
werden.

Niederschlag

Nach Bild Al der VDI 3790 Blatt 4 [4] betragt die mittlere Anzahl der Regentage mit
mindestens 1,0 mm Niederschlag ca. 120 Tage. Fur Fahrbewegungen im Aul3en-
bereich wird entsprechend die Anzahl der Regentage auf 120 gesetzt.
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Transportvorgange

An innerbetrieblichen Fahrwegentfernungen (zwischen LKW-Entladung und Stroh-
ballenlager bzw. zwischen Ballenlager und Aufgabe) wird eine einfache Wegléange
von im Mittel 35 m angesetzt.

Fur die in Kapitel 5.3.3 aufgefiihrten emissionsverursachenden Transportvorgange
(EBV) ergeben sich, auf Basis der in Kapitel 5.3.8 erlauterten Berechnungsgrundla-
gen, Emissionen von 1.688 kg/a auf dem Anlagengelande.

Tabelle 9. Emissionsmodellierung (nach VDI 3790 BI. 3) fir Transportvorgange, berechnet
als Transporte auf befestigten Fahrwegen auf dem Betriebsgelénde.

EBV Quelle sL W p Fahrten Fahrweg Emission Emission Emission
(einfach) (gesamt) PM,s PM 10 PM 3,
(g/m3)  (H -- pro Jahr (m) (kg/a) (kg/a) (kg/a)
Transportvorgange
Transport (befestigte Wege)
Fahrt Entnahmestelle bis Lager  (5) 2 5 10 120 140.000 70 39 162 844
Fahrt Lager bis Aufgabeband (6) 3 5 10 120 140.000 70 39 162 844
Gesamtemission in kg/a: 78 324 1.688
Betriebsstunden pro Jahr:  8.760 8.760 8.760
Emission in kg/Betriebsstunde: 0,009 0,04 0,19
durchschnittliche Emission in kg/Jahresstunde: 0,009 0,04 0,19

Angesetzte Betriebszeiten

Die Emissionen der neuen Zellstoffproduktionslinie und damit der innerbetrieblichen
Umschlags- und Transportvorgange kénnen ganzjahrig durchgangig erfolgen.
Konservativ wird daher von 8.760 Jahresbetriebsstunden ausgegangen.

Beurteilung der Emissionen anhand der Bagatellmassenstrome

Es ergeben sich gemal den Abschatzungen in den vorangegangenen Kapiteln diffu-
se Staubemissionen aus der neu geplanten Anlage, welche bereits im Jahresmittel
und damit auch in der Betriebswoche mit den aus lufthygienischer Sicht ungins-
tigsten Betriebsbedingungen Uber dem Bagatellmassenstrom (gemaf Nr. 4.6.1.1
TA Luft) fur diffus freigesetzte Staubemissionen von 0,1 kg/h liegen.

Die gefasst abgeleiteten Staubemissionen bewegen sich dagegen auch unter den
ungunstigsten bestimmungsgemalen Betriebszustanden unterhalb des entsprechen-
den Bagatellmassenstroms (1 kg/h).
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Tabelle 10. Beurteilung der Staubemissionen (Jahresmittelwerte) anhand der Bagatell-
massenstrome nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft.

Vorgange Nach Nr. 5.5 TA Luft Nicht nach Nr. 5.5 Summe
abgeleitet TA Luft abgeleitet

Absaugung Trocken- 0,44 kg/h

bereich

Umschlagvorgange 0,02 kg/h

Transportvorgange 0,19 kg/h

Summe 0,44 kg/h 0,21 kg/h 0,63 kg/h

Bagatellmassenstrom 1 kg/h 0,1 kg/h

Vor dem Hintergrund der Uberschreitung des Bagatellmassenstroms durch die diffu-
sen Staubemissionen sowie gemalfd Abstimmung mit der zustandigen Genehmi-
gungsbehdrde und dem im Scoping-Papier [28] festgehaltenen Untersuchungs-
umfang werden folgend die Immissionskenngrof3en fir die Zusatzbelastung durch
Schwebstaub (PMz1o) und Staubniederschlag ermittelt. Dartiber hinaus erfolgt eine
Betrachtung der Zusatzbelastung durch Partikel PMas.

Fur organische Stoffe, angegeben als Gesamt-C, als wesentlicher Emissionskom-
ponente in der Abluft des Nassbereichs liegen keine immissionsseitigen Beurtei-
lungsmalflistabe vor. Entsprechend enthdlt die TA Luft auch keinen Bagatellmassen-
strom fur diese. Eine immissionsseitige Betrachtung dieser Gr63e kann daher ent-
fallen.

Modellierung der Emissionsquellen

Im Rahmen der Staub-Immissionsprognose werden die emissionsrelevanten Be-
triebsvorgange betrachtet. Die Emissionen aus den Umschlag- und Transportvorgan-
gen werden diffus freigesetzt. Die Emissionsquellen werden als Volumenquellen mo-
delliert. Der Kamin wird als Punktquelle modelliert.

In den nachfolgenden Abbildungen ist die Lage der berticksichtigten Emissionsquel-
len fur die Ausbreitungsrechnung dargestellt.
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Tabelle 11. Quellkonfiguration in der Ausbreitungsrechnung (Koordinatensystem: Gaul3-
Kruger Streifen 3).

id Xq yqg hg ag bg cq wg vg dgq ds

QUE_1 3461649 5488723 13 0 O O O 154 0,8 Kamin

QUE_2 3461546 5488699 0 37 106 3 1 0 0 Fahrt LKW Entnahmestelle bis Lager
QUE_3 3461585 5488792 0 8 36 3 2712 0 O Fahrt Lager bis Aufgabeband
QUE_4 3461546 5488699 O 37 106 3 1 0 0  Aufnahme von LKW/Bahn

QUE 5 3461585 5488792 0 85 36 3 271 0 0  Aufnahme vom Lager

QUE_6 3461604 5488743 O 19 19 3 1 0 0 Absetzen auf Aufgabeband

QUE_7 3461562 5488711 0 31 74 3 0 0 0 Absetzenin Lager

Quellen-Parameter

id= Quelle Nr.

xq = X-Koordinate der Quelle

yq = Y-Koordinate der Quelle

hg = Hohe der Quelle [m]

aq = Lange in X-Richtung [m]

bg = Lange in Y-Richtung [m]

cq = Léange in Z-Richtung [m]

wg = Drehwinkel der Quelle [Grad]
Vg = Abgasgeschw. der Quelle [nV/s]
dq= Durchmesser der Quelle [m]
qq = Warmestrom der Quelle [MW]
ds = Beschreibung

PartikelgroRenverteilung der Staubemissionen

Fur Fahrwegemissionen befestigter und unbefestigter Stral3en lassen sich die Anteile
des Schwebstaubes PMio und PM,s gemal der in Kapitel 5.3.8 dargestellten Berech-
nungsgrundlage ermitteln.

Zur Berechnung der diffusen Emissionen fir Umschlagvorgénge gibt die VDI-Richtli-
nie 3790 Blatt 3 [3] nur Formeln zur Berechnung des Gesamtstaubes an, nicht aber
fur PMig und PM2,5.

In der Veroffentlichung Technische Grundlage zur Beurteilung diffuser Staubemissio-
nen 2013, Revision 1 [6] wird fir mineralische Rohstoffe in Tabelle 10 auf Seite 19
ein korngréRenabhangiger Faktor von 0,25 (25 %) flr PM1ound von 0,053 (5,3 %) fir
PM.s angegeben, bezogen auf TSP® oder PMso. In Tabelle 20 KorngréRenverteilun-
gen (Literaturangaben) werden in [6] zusatzlich genannt:

TSP Total Suspended Particles, ggf. durch PM7s oder PMaso reprasentiert (vgl. Ful3note zu Tabelle 20
(6]).
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Tabelle 12. Korngréf3enverteilungen (Literaturangaben) (aus: [6], Tabelle 20, Seite 60 ff.),

bezogen auf TSP (PMrs oder PMso) bzw. PMso.

Sektor / Emissionsquelle / Bezugsgrofie Prozentanteil Literaturquelle
Aspekt (Gew.-%)

TSP PMso PMio PMz5
Materialumschlag und
-lagerung allgemein
Kalkstein, Dolomit, Basalt, 100 % k.A. 46,5 % 4,7%  [Umweltbundesamt 2011],
Magnesit, Gips, Sand, Kies aus [Winiwarter 2007],

aus [Klimont 2002]

Erze, Kohlen, Mehle, Ge- 100 % k.A. 47,3% 149 % [Umweltbundesamt 2011],
treide, Futtermittel aus [Winiwarter 2007]
Abwurf von (primar minera-  k.A. 100 % 47 % 7,2% [AP42-13.02.04-2006]
lischem) Material auf Halde
Bauwirtschaft
Erdaushub und Baumate- 100 % k.A. 20 % 10% [Richter 2010]
rial/Materialumschlag u.
Winderosion
Abfallwirtschaft
Bauschutt unzerkleinert, 100 % k.A. 25 % k.A. [Kummer 2010]
Bodenmaterial/Aufbereitung
Bauschutt zerkleinert, Bo- 100 % k.A. 20 % k.A. [Kummer 2010]
denmaterial/Aufbereitung
Staubende Abfalle/ 100 % k.A. 47 % 15% [Umweltbundesamt 2011],

Materialumschlag auf
Deponien

aus [Winiwarter 2007]

Nach VDI 3790 Blatt 3 Kapitel 5.3.1 sind Staube Verteilungen fester Stoffe in Gasen
und weisen einen Durchmesser von bis zu 500 um auf. Die in obiger Tabelle 12 dar-
gestellten, auf TSP bzw. PMzo bezogenen Korngré3enverteilungen sind daher utber-
schatzend fur die nach VDI 3790 Blatt 3 berechnete Gesamtstaubemission.

Im Hinblick darauf, dass die Staubemissionen aus der Handhabung des Strohs im
Wesentlichen auf Anhaftungen mineralischer Verunreinigungen (Bodenmaterial) zu-
rickzufiihren sind, wird fur Staub aus den in der geplanten Anlage gehandhabten
Materialien (Stroh), bezogen auf Gesamtstaub (im Sinne der Emissionsberechnung

nach VDI 3790 Blatt 3) angesetzt:

- Anteil von PMyo bei 25 % des Gesamtstaubes.”

7
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Der Anteil an PM; s wird wie folgt abgeschatzt:

- Anteil von PM25 bei 5 % des Gesamtstaubes.

Tabelle 13. Angesetzte PartikelgroRenverteilung der diffusen Gesamtstaub-Emissionen.

PartikelgrofRe Klassifizierung Anteil
[um] [%]
<25 PM 2,5 5
<10 PM 10 25

> 10 >PM 10 75

Nach Anhang 3 der TA Luft entspricht dieses den folgenden Staubklassen:

Tabelle 14. Staubklassenzuordnung nach Anhang 3 TA Luft.

Staubklasse Bezeichnung Anteil
nach TA Luft

Anhang 3 [%0]
1 pm-1 5

2 pm-2 20
3,4 pm-u 75

Fur die Emissionen aus dem Fahrverkehr (siehe Abschnitt 5.3.8) wird die nach Glei-
chung (5) abgeschatzte KorngréRenverteilung herangezogen.

Fur die gefasste Quelle wird fir die Bestimmung von PM10 und Staubniederschlag
vom vollstéandigen Vorliegen als Schwebstaub PM(10) (Staubklasse 2 nach Anhang 3
der TA Luft) ausgegangen.

Uberhéhung

Fur die Emissionsquellen (Umschlag- und Transportvorgéange) werden aufgrund der
diffusen Emissionsfreisetzung keine Uberhéhungen beriicksichtigt.

Die effektive Quellhéhe von QUE_1 (Kamin Staubabsaugung) wurde gemalf3 Richt-
linie VDI 3782 Blatt 3 (Ausgabe Juni 1985) beriicksichtigt.
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Meteorologische Eingangsdaten
Auswahlkriterien und Eignung

Zur Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnung ist nach Anhang 3 der TA Luft eine
meteorologische Zeitreihe (AKTerm) mit einer stiindlichen Auflésung zu verwenden,
die fur den Standort der Anlage charakteristisch ist.

Im vorliegenden Fall wird mit einer meteorologischen Zeitreihe AKTERM der Station
Mannheim fur das fur diese Station nach eigener Ermittlung reprasentative Jahr 2015
[26] gerechnet.

Am Standort liegt bodennah ein stark bimodale, durch die lenkende Wirkung der
Randhohen des Oberrheingrabens gepragte Windrichtungsverteilung mit einer Domi-
nanz sudsdddostlicher Windrichtungen und einem sekundaren Maximum aus Nord-
nordwest vor.

Die im Jahr 2015 an der Station in Mannheim aufgezeichneten Daten sind dazu
geeignet, die fir eine Ausbreitungsrechnung von emittierten Luftschadstoffen maf3-
geblichen meteorologischen Bedingungen am Standort abzubilden; inre Ubertragbar-
keit hinsichtlich der ortlichen und zeitlichen Reprasentativitat ist gegeben.

Die Ersatzanemometerposition wird im Nordosten des Rechengebiets platziert (siehe
Abbildung 13) und damit in maximaler Entfernung sowohl zu den explizit beriicksich-
tigten Gebauden (siehe Kap. 7.3.1) als auch zu den einzigen Bereichen im Rechen-
gebiet mit Steigungen > 0,05 (siehe Kap. 7.3.2). Am Zielstandort sind (unter Beruck-
sichtigung der Gesichtspunkte des Modellantriebs) gut mit dem Messtandort ver-
gleichbare meteorologische Verhaltnisse zu erwarten.

Beschreibung der meteorologischen Daten

Der Anteil an Schwachwinden (Windgeschwindigkeiten < 1,4 m/s und Calmen) liegt
bei 14,4 % der Jahresstunden. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 2,9 m/s.

Stabile Schichtungen der Atmosphére (Ausbreitungsklasse | und Il, zu denen auch
die Inversionen zu zahlen sind) treten in 40,9 % der Jahresstunden auf, indifferente
Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklassen 1111 und 1112) zu 47,2 % der Jahres-
stunden.

Die nachfolgenden Abbildungen 11 - 12 zeigen die Windrichtungshaufigkeitsver-
teilung, die Windgeschwindigkeitsverteilung sowie die Haufigkeit der Ausbreitungs-
klassen fur das Jahr 2015.
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Abbildung 12. Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeits- (oben) und Ausbreitungs-
klassen (unten) [26].

GemalR Anhang 3, Punkt 8, der TA Luft wurde fur die Ausbreitungsrechnung eine
meteorologische Zeitreihe (AKT) verwendet. Die vom Partikelmodell bendtigten
meteorologischen Grenzschichtprofile und die hierzu bendétigten GroRRen

Windrichtung in Anemometerhdhe
Monin-Obukhov-Lange
Mischungsschichththe
Rauhigkeitslange

Verdrangungshohe

wurden gemaf Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 und entsprechend den in Anhang 3 der
TA Luft festgelegten Konventionen bestimmit.
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7 Weitere EingangsgrofRen und Methoden
7.1 Rechengebiet und rdumliche Auflosung

Das Rechengebiet nach TA Luft ist die Flache, die sich vollstdndig innerhalb eines
Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befindet, der dem 50fachen
der tatsachlichen Schornsteinh6he entspricht. Bei einer Austrittshéhe von weniger als
20 m Uber Flur (im vorliegenden Fall gegeben) gilt dieses mit der Mal3gabe, dass der
Radius mindestens 1 km betragt.

Gerechnet wird mit einer Gittergré3e von 2.176 m x 2.176 m.
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Abbildung 13. Rechengitter (griin) der Ausbreitungsrechnung; Vorhabenstandort in rot
markiert; Anemometer blaues Dreieck.

Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert Giber ein vertikales Inter-
vall, das vom Erdboden bis zu einer Héhe von 3 m tGiber dem Erdboden reicht, be-
rechnet. Sie ist damit reprasentativ fur eine Aufpunkthéhe von 1,5 m tber Flur. Die so
fur ein Volumen bzw. eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten
als Punktwerte fUr die darin enthaltenen Aufpunkte.
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7.2 Rauigkeitslange

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange z, be-
schrieben. Sie ist nach Tabelle 14 in Anhang 3 der TA Luft aus den Landnutzungs-
klassen des CORINE-Katasters zu bestimmen. Die Rauhigkeitslange wurde geman
TA Luft fUr die kreisformigen Gebiete um die Quellen festgelegt, deren Radien das
10fache der Quellen (bis 100 m) betragen.

Die auf der Basis von Gelandenutzungsdaten errechnete Bodenrauigkeit betragt
innerhalb dieses, nach TA Luft fur diese zu betrachtenden Gebiets im Mittel — durch
Rundung auf den nachstgelegenen Wert der Tabelle 14 in Anhang 3 der TA Luft — zu
Zo=1,0m.

Aufgrund der bodennahen Quellhéhen wurde ferner geprift, inwiefern sich bei gréRRe-
ren Auswerteradien abweichende Ergebnisse ergeben. Es zeigte sich, dass die er-
mittelte mittlere Rauhigkeitslange von zo = 1,0 m fur Auswerteradien bis 500 m um
den Standort unverandert Gultigkeit bewahrt.

Eine ergebnisrelevante Anderung in der Landnutzung gegeniiber der Erhebung des
Katasters kann nicht festgestellt werden.

Die Verdrangungshdhe do ergibt sich nach Nr. 8.6 in Anhang 3 der TA Luft im vorlie-
genden Fall aus zp zu do = 7o % 6.
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Abbildung 14. Ausschnitt aus dem CORINE-Kataster; Vorhabenstandort in rot markiert.
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7.3 Berucksichtigung von Bebauung und Gelande
7.3.1 Bebauung
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Bei der Beriicksichtigung der Bebauung im Rahmen der Ausbreitungsrechnung ist
zunéachst der Wirkungsbereich potenzieller Stromungshindernisse im Verhaltnis zur
Schornsteinbauhdhe zu ermitteln. Geman TA Luft (Anhang 3, Nr. 10) sind bei dieser
Prifung, ob und in welcher Art Gebaude zu berlcksichtigen sind, alle Gebaude, de-
ren Abstand von der jeweiligen Emissionsquelle geringer ist als das 6-fache ihrer
Hohe, in die weitere Prifung mit einzubeziehen.

Innerhalb der Wirkungsbereiche kénnen Gebéaude Uber die Rauhigkeitslange zo bzw.
die Verdrangungshoéhe do beriicksichtigt werden, wenn die Schornsteinhéhen groRRer
sind als das 1,7fache der Gebaudehdhen (TA Luft, Anhang 3, Nr. 10, Buchstabe a)
ist.

Gebéaude innerhalb des Wirkungsbereiches, aus deren Sicht die Schornsteinbauhdhe
weniger als das 1,7fache, aber mehr als das 1,2fache ihrer Hohe betragt, konnen mit
Hilfe eines diagnostischen Windfeldmodells fir Geb&udeumstréomung beriicksichtigt
werden (TA Luft, Anhang 3, Nr. 10, Buchstabe b).

Fur die diffusen und bodennahen Emissionsquellen ist Nr. 10 in Anhang 3 der TA Luft
nicht ohne weiteres anzuwenden. Durch Vergleichsrechnungen mit Windkanaldaten
und durch verschiedene Validierungsuntersuchungen konnte Anwendbarkeit des hier
eingesetzten diagnostischen Windfeldmodells TALdia aber auch auf3erhalb des in der
TA Luft genannten Anwendungsbereiches nachgewiesen werden [30][31][32].

Fur gefasste Quellen sind alle Gebaude, deren Abstand von der Emissionsquelle ge-
ringer ist als das 6fache der Schornsteinbauhdhe maf3geblich (TA Luft, Anhang 3,
Nr. 10, Buchstabe a) oder b)).

Im vorliegenden Fall wurden die sich im Nahbereich (westlich des Strohlagerplatzes)
befindlichen Geb&audekdrper mit Hohen > 7 m modelliert, um geb&udebedingte Um-
stromungseffekte im Umfeld des Vorhabenstandorts zu bertcksichtigen.

Die teils unter- und durchstrémbaren technischen Gebilde auf dem Strohlagerplatz
wurden dagegen nicht explizit bertiicksichtigt.

M149909/03 Version 1 KTN/HGM
28. Oktober 2020 Seite 46



\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\149\M149909\M149909_03_BER_1D.DOCX:28. 10. 2020

MULLER-BBM

5488700

GK-Hochwert [m]

GEB_5

5488600
I B

\ GEB_1

i / A ’ GEB _:

- Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende ‘

=T 1 T ‘ T & | d4 & T T T T 11 T | T T | S |

3461400 3461450 3461500 3461550
GK-Rechtswert [m]

er aufgerasterten Gebaude [m]

Abbildung 15. Geb&udeaufrasterung in der Ausbreitungsrechnung. Gebaude westlich des
Vorhabenstandortes.
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7.3.2 Geladnde

Neben der Bebauung miussen gemaf TA Luft, Anhang 3, Nr. 10 zusatzlich Gelande-
unebenheiten berlcksichtigt werden, wenn die resultierenden Steigungen den Wert
von 0,05 Uberschreiten und im Rechengebiet Hohendifferenzen von mehr als der
0,7fachen Schornsteinhéhe vorliegen.

Im gesamten Rechengebiet dominieren geringe Steigungen von weniger als 1 : 20
(85,6 % der Gesamtflache). Moderate Steigungen zwischen 1:20und 1:5 treten
auf insgesamt 14,3 % der Flache auf, wahrend starkere Steigungen tber 1 : 5 auf

unter 0,2 % der Flache zu finden sind und damit eine untergeordnete Rolle spielen.
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Abbildung 16. Gelandesteigung im Rechengitter; Vorhabenstandort in rot markiert;
Anemometerstandort blaues Dreieck.

Aufgrund der gering strukturierten Orographie und der durch bebaute Flachen sowie
den Flusslauf des Rheins gepragten Umgebung sind am Standort keine Kaltluftein-
flisse zu erwarten, die fUr die Ausbreitung von Stauben aus dem Betrieb der Anlage
von Relevanz waren.
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Verwendetes Ausbreitungsmodell

Es wurde mit dem Programm AUSTALZ2000 [14] gearbeitet, welches den Anforderun-
gen der TA Luft (Anhang 3) sowie der VDI-Richtlinie 3945 BI. 3 [15] entspricht.

Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Durch die Wahl einer ausreichenden Partikelzahl (Qualitatsstufe 2, entspricht einer
Teilchenrate = 8 s?) bei der Ausbreitungsrechnung wurde darauf geachtet, dass die
modellbedingte statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens, berechnet als
statistische Streuung des berechneten Wertes, beim Immissions-Jahres-Wert (1JW)
weniger als 3 vom Hundert des Immissions-Jahreswertes betragen hat.

Depositionsgeschwindigkeiten

Die KorngréRenverteilung wurde in der Ausbreitungsrechnung durch die Sedimen-
tations- (vs) und Depositionsgeschwindigkeiten (vq) hach Anhang 3 der TA Luft abge-
bildet.

Es gilt fur:
- pm-1(<2,5pum): Vs = 0,00 m/s und vy = 0,001 m/s und
- pm-2(2,5-10 pm): vs=0,00 m/s und vq=0,01 m/s und
- pm-u (> 10 pm): Vs = 0,06 m/s und vg = 0,07 m/s.
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8 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung
8.1 Beurteilungspunkte

Die Belastung durch Schwebstaub und Staubniederschlag ist ausschlief3lich auRer-
halb der Werksgrenzen zu untersuchen, da im Bereich des Betriebsgeléandes die ar-
beitsschutzrechtlichen Anforderungen maf3gebend sind. Ferner ist das Umfeld der
Anlage nur an den Orten fur die Beurteilung relevant, an denen das entsprechende
Schutzgut (bei Staub: Schutzgut Mensch) nicht nur voriibergehend exponiert ist.

Die nachstgelegenen wohnbaulichen Nutzungen im Umfeld der geplanten Anlage
befinden sich in der ZellstoffstralRe, stdostlich der geplanten Anlage.

5488900

5488800

5485‘3700

GK-Hochwert [m]

5488600

<

5488500

Kartendaten: © OpenStreetMap—M'\irtwirkende

(B | I ‘ | [ A N | | [ | | | | O | | | ‘ JL A A I O
3461500 3461600 3461700 3461800 3461900
GK-Rechtswert [m]

Abbildung 17. N&chstgelegene wohnbauliche Nutzung in der ZellstoffstraRe siddstlich der
geplanten Anlage (in griin markiert).
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8.2 Raumliche Verteilung der Zusatzbelastungen

Die Zusatzbelastung durch den Betrieb der geplanten Anlage wurde mittels einer
Ausbreitungsrechnung prognostiziert. Die Ergebnisdatei der Berechnung (Aus-
tal2000.log) befindet sich im Anhang.

8.2.1 Schwebstaub (PMg)

Die nachfolgende Abbildung zeigt die raumliche Verteilung der prognostizierten Zu-

satzbelastung an Schwebstaub (PM1o) im Jahresmittel. Das Immissionsmaximum tritt

im nahen Umfeld der betrachteten diffusen Emissionsquellen auf dem Betriebsge-

lande auf. Von dort aus nimmt die Zusatzbelastung mit wachsender Quellentfernung
rasch ab und unterschreitet bereits auf dem Betriebsgelande das Irrelevanzkriterium.
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An den nachstgelegenen beurteilungsrelevanten Orten (wohnbauliche Nutzungen in
der Zellstoffstraf3e) sind die errechneten Zusatzbelastungen durch Schwebstaub
damit ebenfalls irrelevant im Sinne der Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft.

Die Zusatzbelastungen durch Schwebstaub PMio bewegen sich ferner in der im
Innenstadtbereich der Stadt Mannheim ausgewiesenen Umweltzone unter 1 % des
Immissionsjahreswerts. Die geanderte Anlage tragt damit nicht kausal zur Immissi-
onssituation fiir diese Komponenten bei. Nach den Auslegungshinweisen zur TA Luft
ware daher — trotz héherer Vorbelastungen - die Forderung von Uber den Stand der
Technik hinausgehenden emissionsmindernden MafRnahmen im Hinblick auf die zu
beurteilende Anlage unverhaltnismafiig.
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8.2.2 Partikel PMys

Abbildung 19 zeigt die raumliche Verteilung der Zusatzbelastung an Partikeln (PM25)
im Jahresmittel. Das Immissionsmaximum tritt im nahen Umfeld der betrachteten
diffusen Emissionsquellen auf dem Betriebsgelande auf. Von dort aus nimmt die
Zusatzbelastung mit wachsender Quellentfernung rasch ab und unterschreitet bereits
auf dem Betriebsgeldnde das Irrelevanzkriterium.
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Abbildung 19. Zusatzbelastung durch Partikel PM; s im Jahresmittel (ug/m3). Als Irrelevanz-
schwelle wird in Anlehnung an Nr. 4.2.2 TA Luft 3,0 % des Immissionsgrenzwertes von

25 pug/m? (entsprechend 0,75 pug/m3) gewahlt. Auf farblich nicht hinterlegten Flachen ist die
Zusatzbelastung irrelevant im Sinne der Nr. 4.2.2 TA Luft.

An den nachstgelegenen beurteilungsrelevanten Orten (wohnbauliche Nutzungen in
der Zellstoffstraf3e) sind die errechneten Zusatzbelastungen mit weniger als 3,0 %
des Immissionswertes ebenfalls irrelevant im Sinne der TA Lulft.
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8.2.3 Staubniederschlag (nicht gefahrdender Staub)

Abbildung 20 zeigt die raumliche Verteilung der Zusatzbelastung an Staubnieder-
schlag im Jahresmittel. Der Bereich mit der héchsten Immission erstreckt sich auf
das Betriebsgelande. Mit zunehmender Entfernung von den Quellen nimmt die
Immissionszusatzbelastung rasch ab und unterschreitet bereits auf dem Betriebs-
gelande das Irrelevanzkriterium.
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Abbildung 20. Zusatzbelastung durch Staubniederschlag im Jahresmittel. Die Irrelevanz-
schwelle gem. TA Luft betragt 0,0105 g/(m2xd). Auf farblich nicht hinterlegten Flachen ist die
Zusatzbelastung irrelevant nach Nr. 4.3.2 TA Luft.

An den nachstgelegenen beurteilungsrelevanten Orten (wohnbauliche Nutzungen in
der Zellstoffstral3e) sind die errechneten Zusatzbelastungen mit weniger als
0,0105 g/(m?xd) irrelevant im Sinne der TA Luft.
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GEBLEICHTEM ZELLSTOFF AUS STROH, PI. Nr. MA-255-B-025,
Maf3stab 1:250, Datum 30.03.2020.

Grundrissplan 1, NEUBAU EINER ANLAGE ZUR HERSTELLUNG VON
GEBLEICHTEM ZELLSTOFF AUS STROH, PI. Nr. MA-255-B-022,
Mafstab 1:250, Datum 30.03.2020.

ANLAGE ZUM BRANDSCHUTZGUTACHTEN, Essity Operations Mannheim
GmbH, COLUMBUS, Maf3stab 1:500, Auftrags-Nr. MA-255-B, Zeichnungs-
nummer 028, WES Engineering Setrvice.
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Anhang

Austal2000log-Datei
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Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (¢c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Austal/P0_25516_2020-10-09_gth_m149909_r5a

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "S-AUSTAL04".

Beginn der Eingabe

>ti"rl" 'Projekt-Titel

> gx 3461586 'x-Koordinate des Bezugspunktes
> gy 5488707 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>z01.00 'Rauigkeitslange

>(Qs -2 '‘Qualitatsstufe

> az "Mannheim_2015 DWD_ID_05906.akt"

'AKT-Datei

> xa 935.00 'x-Koordinate des Anemometers

>vya 921.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 4 8 16 32 64 ‘ZellengréRBe (m)

> x0 -368 -528 -544 -768 -1024 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>nx 116 98 62 50 34 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0 -232 -336 -384 -768 -1024 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 116 90 54 50 34 '‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz 20 33 33 33 33 '‘Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT
>hh 03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 61.0
65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "r5.grid" '‘Gelande-Datei

> xq 63.28 -39.89 -0.53 -39.89 -0.53 18.19 -23.61
>yq 16.07 -7.53 84.84 -7.53 84.84 36.16 4.27
>hq12.70  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>aq 0.00 36.74 85.27 36.74 85.27 19.04 31.45

> bq 0.00 106.32  36.26 106.32  36.26 19.02 74.08
>cq 0.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

>wq 0.00 0.68 270.66 0.68 270.66 1.25 0.00

>vq 15.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>dqg 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>qq 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000

> s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
>rqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>pm-10 0.00125 0.00125 0.000111111110.000111111112.7777778E-52.7777778E-5

> pm-2 0.12222222 0.0038888889 0.0038888889 0.00044444444 0.00044444444 0.00011111111
0.00011111111

>pm-u 0 0.021638889 0.021638889 0.0016111111 0.0016111111 0.00041666667
0.00041666667
> pb-10 0.00125 0.00125 0.000111111110.000111111112.7777778E-52.7777778E-5

'Gebaude-Rasterdatei
Ende der Eingabe

> rb "poly_raster.dmna”

>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die H6he hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Gebaudehdhe betragt 29.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 2 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehéhe fiir i=58, j=64.
>>> Dazu noch 927 weitere Félle.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.08 (0.06).
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Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.10 (0.09).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.09 (0.09).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.25 (0.23).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.22 (0.19).
Existierende Gelédndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

AKTerm "C:/Austal/PO_25516_2020-10-09_gth_m149909 r5a/Mannheim_2015 DWD_ID_05906.akt"
mit 8760 Zeilen, Format 3

Es wird die Anemometerhéhe ha=35.3 m verwendet.

Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8hb9
Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme AKTerm cf05c439

Bibliotheksfelder "zusétzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhéaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
mdglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 3.986e-001 g/(m?*d) (+/- 0.4%) bei x= 22 m,y= 46 m (1: 98, 70)
PB DEP : 6.180e+002 pg/(m?*d) (+/- 0.5%) bei x= 18 m,y= 50 m (1: 97, 71)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM JO0 : 2.516e+001 pg/ms3 (+/- 0.3%) bei x= 22 m,y= 46 m (1: 98, 70)
PM T35 :4.072e+001 pg/m3 (+/- 4.9%) bei x= 22 m,y= 42 m (1: 98, 69)
PM TOO : 5.984e+001 pg/m3 (+/- 4.7%) bei x= 10 m, y= 50 m (1: 95, 71)
PB JO0 : 6.754e+000 pg/m3 (+/- 0.3%) beix= 18 m,y= 46 m (1: 97, 70)
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