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Anlagen

1. Plane

Anlage 1.1 : Bestandslageplan mit geologischen Grenzen im Mafistab M 1: 1.250

Anlage 1.2 : Lageplan der Abbauhohlform (Ausschnitt aus Ingenieurbiro Dorr: Ab-

bauplan) mit geologischen Grenzen und Darstellung der berechnungs-
relevanten Schnittfihrung im Malstab M 1: 1.250

2. Berechnung Boéschungsbruch

2.1 Standsicherheit der Béschung der Deponiewanne im Bereich der Unteren SiiBwas-
sermolasse (siidliche Béschung)

Anlage 2.1.1 . Standsicherheit der Béschungen der Deponiewanne im Bereich der
Unteren SiRwassermolasse im Bereich der sidlichen Boschung

(Bemessungssituation BS-T) im Mal3stab M 1: 750

Anlage 2.1.2 . Standsicherheit der Béschungen der Deponiewanne im Bereich der
Unteren StRwassermolasse im Bereich der sidlichen Boschung

(Bemessungssituation BS-P) im Maf3stab M 1: 750

2.2 Standsicherheit der Profilierungen (6stliche Randb6schung, siidliche Béschung)

Anlage 2.2.1 . Profilierung mineralisches Material, qualifiziert eingebaut Béschungs-
neigung 26,6°, entsprechend einer Neigung von 1: 2)
(Bemessungssituation BS-T) im Mal3stab M 1: 650

2.3 Standsicherheit funktionale Schichten an der Basis

Anlage 2.3.1 : Technische Ersatzmassnahme, Boschungsneigung 26,6° entspre-
chend einer Neigung von 1: 2 (Bemessungssituation BS-T) im MaR-
stab M 1: 650

Anlage 2.3.2 . Dranschicht Uber Technische Ersatzmassnahme Technische Ersatz-

massnahme, Boschungsneigung 26,6° entsprechend einer Neigung
von 1: 2 (Bemessungssituation BS-T) im Mal3stab M 1: 650

Anlage 2.3.3 : Technische Ersatzmassnahme, Boschungsneigung 40° entsprechend
einer Neigung von 1: 1,2 (Bemessungssituation BS-T)
im MafRstab M 1: 100

Anlage 2.3.4 : Dranschicht Gber Technische Ersatzmassnahme, Boschungsneigung
40° entsprechend einer Neigung von 1: 1,2 (Bemessungssituation BS-
T) im Mastab M 1: 100

2.4 Standsicherheit zum Neuaufbau der westlichen Abbaubéschung oberhalb der
obersten Berme

Anlage 2.4.1 : Standsicherheit zum Neuaufbau der westlichen Abbaubdschung ober-
halb der obersten Berme, erstellt durch Huesker Synthetic GmbH

3. Bodenkennwerte
Anlage 3.1 : Laborergebnisse Untere Stflwassermolasse

Anlage 3.2 : Berechnungsrelevanter Profilschnitt BS1 — BS1': Rechnerische Herlei-
tung der Bodenkennwerte anhand bestehender temporarer Boschun-
gen (Bemessungssituation BS-T) im MaRstab M 1: 500
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1 Vorhaben, Veranlassung

1.1 Vorhaben

Die ECKLE Bauunternehmen GmbH stellt den Antrag auf Planfeststellung fir die Boden- und
Bauschuttdeponie Albeck der Deponieklasse DKO nach den Vorgaben der Deponieverordnung

(DepV) fur die Wiederverfullung der Hohlform des westlichen Bereichs des Steinbruchs Albeck.

1.2 Veranlassung

Fir das abfallrechtliche Genehmigungsverfahren wurden mit den vorliegenden Unterlagen die
notwendigen erdstatischen Nachweise fiir die Deponiewanne der DKO-Betriebsdeponie fir Bo-

den und Bauschutt im Recyclingpark Albeck erstellt.

2 Verwendete Planungsunterlagen und Gutachten

Dem Gutachten liegen die folgenden Fachanlagenteile zugrunde:
» Ingenieurbiro Dorr Unterlagen zum Antrag auf immissionsschutzrechtliche Genehmigung:
- Plan AlI-D6-Se01_G04: Abbauplan
» AU Consult GmbH Unterlagen zum Planfeststellungsantrag
- Plan AI-AUC-De 01_G 21_00: Lageplan Sickerwasserableitung mit Darstellung der De-
poniewanne
- Plan AI-AUC-De 01_G 02_00: Lageplan Rekultivierung
- Plan AI-AUC-De 03_G 29 _00: Schnitte
» Geo + Plan Geotechnik GmbH
- Hydrogeologisches Standortgutachten zur DKO-Deponie

Geo + Plan Geotechnik GmbH 6
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3 Aufbau der Deponiewanne

3.1 Planum der Sohlflache

Das Planum der Sohlflache, auf welchem die technische Ersatzmalinahme betreffend die geolo-
gische Barriere auflagert, besteht aus mineralischem, qualifiziert eingebautem Profilierungsma-
terial. Dieses wird in einer Schichtdicke von rund 23 m bis 26 m auf der Abbausohle (Malmkalk)
aufgebracht. Bei dem Material handelt es sich um gemischtkérnige oder grobkérnige Béden (Bo-
dengruppen GW, GU, GU*), zum Teil um feinkérnige Béden mit zumindest steifer Konsistenz
(Bodengruppen ST, TM, TU), welche in einem Anteil von maximal 30 % der Gesamtschichtdicke
aufgebracht werden. Bei Verfestigung dieser Béden mit Kalk sind héhere Machtigkeiten als 30 %

der Gesamtmachtigkeit moglich.

3.2 Westlicher und nordlicher Boschungsbereich

Die Abbaubdschungen im westlichen und nérdlichen Bereich formen die Deponiewanne. Die Ge-
samtbdschungshdhen liegen oberhalb der Profilierung fiir den Abschluss des Abbaus bei rund
16 m bis 32 m. Die Hohe der Abbaubdschungen betragt bis zur Abbausohle etwa 37 m bis 54 m.
Die Berechnung der Standsicherheit der Kalksteinbdschungen ist nicht Gegenstand des Gutach-
tens. Der geplante Boschungswinkel der drei Teil-Abbaubdschungen betragt nach Planung des
Ingenieurbtros Dorr (2022: Seite 17) 85°. Es sind drei Bermen mit Bermenbreite im Endabbau-
zustand von 3 m geplant. Es wird an dieser Stelle auf die Einhaltung der Vorgaben der BG Bau:
BGV C11: Unfallverhitungsvorschrift Steinbriiche, Grabereien und Halden verwiesen. Bei allen
Arbeiten ist die Arbeitssicherheit (z.B. gegen herabfallende Steine, Blécke und Gesteinspartien
aus den Steinbruchwande) jederzeit zu gewahrleisten. Es wird empfohlen, eine Sicherheitsbeur-
teilung der Felsbéschungen nach Erreichen der Endstellung des Abbaus durchzufihren. Um auf
Inhomogenitaten im Fels rechtzeitig reagieren zu kénnen, wird empfohlen, die Sicherheitsbeur-
teilung jeweils bei Erreichung der letzten 4 Sprengungen einzubinden.

Im westlichen und nérdlichen Béschungsbereich wird eine Schotterschicht auf dem Kalkstein des
Malm hochgezogen. Die technische ErsatzmalRnahme lagert auf dieser Schotterschicht auf. Im
oberen Béschungsbereich der nérdlichen Béschung tberlagert die technische Ersatzmassnahme
Uber einer Schotterschicht den Neuaufbau der Abbaubdschung oberhalb der oberen Abbau-
berme. Beim Neuaufbau der Abbaubéschung handelt es sich um eine geokunststoffbewehrte

Stutzkonstruktion, welche mit einem Bdschungswinkel von 85° errichtet wird (Anlage 2.4). Wegen
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den steilen Abbaubdschungen von 85° ist ein Aufbau der Technischen Ersatzmassnahme und
der Entwasserungsschicht im regularen flachigen Einbauverfahren nicht moéglich. Beide Schich-
ten werden im abgestuften ,Tannenbaumbauprinzip“ mit geringer ,freier Einbauhdhe errichtet
(AU Consult: Plan-Nr. AI-AUC-De 03_G 10_00).

3.3 Ostlicher Béschungsbereich

Entsprechend dem Lageplan der Sickerwasserableitung mit Darstellung der Deponiewanne (AU
Consult GmbH) betragt die Béschungsneigung nahezu vollstandig 1: 2, (Einfallen der Béschung
26,6°). Die 6stliche Randbdschung des Deponieauflagers kann im Kern aufder aus grobkdérnigem
Boden auch aus gemischtkérnigen und grobkérnigen Béden Bodengruppen GW, GU sowie aus
feinkdrnigen Boden (Bodengruppen ST, TM, TU), mit zumindest steifer Konsistenz in einem Anteil
von maximal 30 % der Gesamtschichtdicke aufgebaut werden. Bei Verfestigung dieser Boden mit
Kalk sind héhere Machtigkeiten als 30 % der Gesamtschichtdicke mdglich. Das Material wird
lagenweise eingebaut und verdichtet. Im deponieseitigen Bereich erfolgt zur Sicherstellung der
Standsicherheit bei Befahrung der Einbau einer insgesamt rund 3 m machtigen Schicht aus grob-
kérnigem Boden Bodengruppen GW, GU bzw. idealerweise aus Kalksteinschotter 0/45, so dass
eine gute Verzahnung der Komponenten gewahrleistet ist.

Lediglich im Anschlussbereich zur nérdlichen Deponiewannenbdschung betragt die Béschungs-
neigung 1: 0,93 (Einfallen der Boschung 47°). Hier erfolgt der Aufbau der technischen Ersatz-
massnhahme entweder lagenweise mit bdschungsparallelen, horizontalen Lagen oder wie oben

beschrieben im ,Tannenbaumbauprinzip®, jeweils mit geringer ,freier” Einbauhtéhe von ca. 1,5 m.

34 Sudlicher Boschungsbereich

Die sudliche Abbaubdschung besteht im unteren Bereich aus Malmkalk und im oberen Bereich
zum uberwiegenden Teil aus Schluff und Mergel der Unteren StiRwassermolasse. Fur den basa-
len Bereich der Boschungen (Malmkalk) gelten die Ausfuihrungen in Abschnitt 3.2. Im Bereich der
Unteren SiuRwassermolasse ist die Bdschungsneigung entsprechend den Ergebnissen der
Standsicherheitsberechnungen (Anlage 2.1.1-2) abzuflachen. Weiterhin sind Bermen vorzuse-
hen. Die Technische Ersatzmassnahme verlauft hier auf einer Profilierung entsprechend Anlagen
2.2.1, 2.3.1-2 oder direkt auf den Mergelschichten (Anlagen 2.3.3-4).

Geo + Plan Geotechnik GmbH 8
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4 Schichtenaufbau des Deponieabdichtungssystems mit
funktionalen Schichten und Untergrund

Das Deponieabdichtungssystem mit den funktionalen Schichten und der Untergrund ist entspre-

chend der Genehmigungsplanung wie folgt aufgebaut:

Tab. 1: Schichtenaufbau Deponie und geologischer Untergrund Bodenbeschreibung nach hydrogeolo-

gisch-geotechnischem Standortgutachten

Benennung der Schicht Bodenbeschreibung Schichtdicke
Mineralische Schutzlage aus gemischt-
e (Frost-)Schutzschicht bis grobkérnigem Boden, Belastung bis 20,3m
g DepV, Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 5
c . .
g Flachendranage Filterschicht, gg;i/kf:n:l:néoé‘l{g /Sé"BeelzaSStl;)gﬂgss 0,2m
£ Kies kf = 1 x 10-3 m/s, 16/32 mm, BQS
= g Flachendranage Dranschicht | 3-1/3-2, Belastung bis DepV, Anhang 3, 0,3m
a3 Tabelle 2, Spalte 5
2 . BAM-Zulassung, Flachengewicht ca.
g Geotextile Trennlage 300 g/m? nach Bedarf ---
g Ton und Schluff kf = 1 x 108 m/s, BQS
5 . 1-0, Belastung gemaf DepV, Anhang 3,
L ;I:e C(?mSCh? E.rsar:zrréarsr.lahme Tabelle 2, Spalte 4, bei Bedarf Geotex- >21,0m
ur die geologische barriere tile Trennlage unterhalb der TEM bei
Einsatz von TAS
Gemischtkornige oder grobkornige Bo-
. . den (Bodengruppen GW, GU),
;_(’-j\stflliiﬁeijre?g;e;r(\;\;le;zserleltung Bei Einbau von feinkérnigen (Boden- 0 m bis 8,0 m
gruppen ST, TM, TU) ist eine Ver-
fes—tigung mit Kalk durchzufiihren
Gemischtkornige oder grobkornige Bo-
den (Bodengruppen GW, GU, GU*), zum
Teil feinkoérnige Béden mit zumindest
steifer Konsistenz in einem Anteil von
maximal 30 % der Gesamtschichtdicke
(Bodengruppen ST, TM, TU), bei Verfes-
s Profilierung unter der tigung mit Kalk héhere Machtigkeiten als
S technischen 30 % der Gesamtméachtigkeit
§7 Ersatzmassnahme betreffend Werden im Untergrundbereich der Si- 23 m bis 26 m
9 die geologische Barriere (qua- | ckerschachte SIWA 7 und Siwa 8 fein-
5 lifiziert aufgebaute Stein- kérnige Béden verbaut, so sind diese
bruchverfiillung) generell mit Kalk zu verfestigen
mit Verbesserung Deponieplanum im
Bereich undurchlassiger Béden (Verfiil-
lung) durch Dranschicht, d = 0,2 m, 0/32
mm, kf <= 1 x 10 m/s; alternativ GW-
Dranagen oder GW-Rigolen; nach Be-
darf
Keilschiittung zur Verminde- Schluffiger, gut verdichtbarer Kies (Bo-
. dengruppe GU, idealerweise Kalkstein- .
rung von Setzungsspringen . 0 mbis 14 m
am Gstlichen Deponierand schotter 0/45, so dass eine g_l_Jte \./erza.h-
nung der Komponenten gewahrleistet ist
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Benennung der Schicht

Bodenbeschreibung

Schichtdicke

Ostliche Randbéschung des
Deponieauflagers

Kernbereich auRer grobkérnigem Boden
auch gemischtkérnige und grobkdrnige
Béden (Bodengruppen GW, GU, GU*)

Feinkdrnige Boden mit zumindest steifer
Konsistenz in einem Anteil von maximal
30 % der Gesamtschichtdicke (Boden-
gruppen ST, TM, TU), bei Verfestigung
mit Kalk hohere Machtigkeiten als 30 %
der Gesamtmachtigkeit

Deponieseitiger Bereich zur Sicherstel-
lung der Standsicherheit bei Befahrung
Einbau einer insgesamt rund 3 m méch-
tigen Schicht aus grobkérnigem Boden
Bodengruppen GW, GU bzw. idealer-
weise Kalksteinschotter 0/45, so dass
eine gute Verzahnung der Komponenten
gewabhrleistet ist.

Verbesserung Deponieplanum im Be-
reich undurchlassiger Boden (Verfillung)
durch Dranschicht, d = 0,2 m, 0/32 mm,

kf <= 1 x 10-4 m/s; alternativ GW-

Dranagen oder GW-Rigolen; nach Be-

darf

0 m bis 39 m (Bereich
Sickerleitung)

0 bis 48 m (neben Si-
ckerleitung)

0 m bis 39 m (Bereich
Sickerleitung)

0 bis 48 m (neben Si-
ckerleitung)

Steinbruchverfiillung 6stlich
der Deponie

Gemischtkornige und grobkoérnige Bo-
den (Bodengruppen GW, GU, GU*)
sowie feinkornige Boden, sicherzustellen
ist zumindest steife Konsistenz (Boden-
gruppen ST, TM, TU)

0 m bis 43 m

Verwitterungshorizont

Steine und Blocke in schiuffig-sandiger
Matrix oberhalb des Kalksteins und der
Unteren SiiRwassermolasse im sudli-
chen und westlichen Béschungsbereich
des Deponieuntergrundes

Ombis 7 m

Untere SitiRwassermolasse

Schluff- und Tonstein, oberflachennah
aufgewittert (Bodengruppe UM bis TM)
oberhalb des Kalksteins im sudlichen
Bdschungsbereich des Deponieunter-
grundes

0 m bis 40 m

Malmkalk

Kalkstein unter der Abbausohle

>100m

Einbau der Materialien lagenweise mit jeweiliger Verdichtung vor dem Uberbau, Einbaumachtigkeit 30 cm

Geo + Plan Geotechnik GmbH

10



ECKLE GmbH Bauunternehmen

DKO-Betriebsdeponie fiir Boden und Bauschutt im Recyclingpark Albeck
Standsicherheitsnachweis der Deponiewanne sowie des Uberlappungsbereichs zur

Steinbruchverflllung mit Ausfiihrungshinweisen

—@ngﬂmr
——=

5 Boschungshohen, Boschungsneigungen

Im Folgenden sind die B6schungshdhen und -neigungen sowie der Aufbau des Untergrunds ent-

sprechend der Genehmigungsplanung zusammengestellt:

Tab. 2: B6schungshdhen und -neigungen sowie Aufbau des Untergrunds nach hydrogeologisch-geotech-

nischem Standortgutachten

Bo6schungshohe Boschungs- | Aufbau
neigung
Nordliche Gesamthohe bis 54 m ab Ab- | 85° Kalkstein des Malm. oberer Bdschungsbereich
Boschung bausohle mit Bermen, Hohe ab Neuaufbau der Abbaubdschung oberhalb der
Deponieplanum 32 m (Anlagen oberen Abbauberme, bestehend aus geokunst-
2.4) stoffbewehrter Stlitzkonstruktion
Westliche Gesamthohe bis 57 m ab Ab- | 85° Kalkstein des Malm, oberer Bdschungsbereich
Boschung bausohle mit Bermen, Hohe ab Verwitterungsmaterial
Deponieplanum 30 m (Anlagen
2.4)
Siidliche Gesamthohe bis 64 m ab Ab- | 30° und 40° Mergel und Schiuff der Unteren SiiBwassermo-
Boschung bausohle mit Bermen, Hohe ab lasse
Deponieplanum 41 m, Ber- Bei Bedarf: Uberprofilierung nach Bedarf mit
menbau (Anlage 1.2) grobkornigen Béden (Bodengruppen GW, GU)
Einbauhéhe TEM maximal 5 m Feinkoérnige Boéden (Bodengruppen ST, TM,
Hohe (Anlage 2.3.3) und Kies- TU) nur mit Verfestigung (Kalk, Zement) ein-
schittung maximal 2,5 m (An- setzbar
lage 2.3.2)
oder
Uberprofilierung der Abbaubé-
schungen je nach in der Ab-
baubdschung  angetroffener
Situation
1: 2, (Einfallen der Bdschung
26,6°) Einbauhdéhe TEM und
Kiesschuttung maximal 10 m,
(Anlage 2.3.1-2), vorgeschla-
gen wird jedoch, die Einbau-
hoéhe auf 6 m zu beschranken
Einbauhdhe gesamt 43 m, Ein- | 1: 2, (Einfal- | Kernbereich aufler grobkérnigem Boden auch
bauabschnitt vor Deponiege- | len der B6- | gemischtkdrnige und grobkérnige Béden (Bo-
genschuttung: maximal 10 m | schung dengruppen GW, GU, GU*¥)
Ostliche (Anlagen 2.2.1), Einbauhohe | 26,6°) Feinkérnige Béden mit zumindest steifer Kon-
Boschung TEM und Kiesschttung maxi- sistenz in einem Anteil von maximal 30 % der
mal 10 m (Anlage 2.3.1-2), vor- Gesamtschichtdicke (Bodengruppen ST, TM,
geschlagen wird jedoch, die TU), bei Verfestigung mit Kalk héhere Machtig-
Einbauhdhe auf 6 m zu be- keiten als 30 % der Gesamtmachtigkeit
schranken Deponieseitiger Bereich zur Sicherstellung der
Standsicherheit bei Befahrung Einbau einer ins-
gesamt rund 3 m machtigen Schicht aus grob-
kérnigem Boden Bodengruppen GW, GU bzw.
idealerweise Kalksteinschotter 0/45, so dass

Geo + Plan Geotechnik GmbH
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Boschungshohe Boschungs- | Aufbau
neigung

eine gute Verzahnung der Komponenten ge-
Ostliche wahrleistet ist. Ein gleichzeitiger Aufbau der
Boéschung Steinbruchverfiillung als Gegenlager ist not-

wendig (siehe hydrogeologisches Gutachten

Anlage 3.1)

Wahrend im Bereich der nérdlichen und westlichen Deponiewannenbdschung der Aufbau der
technischen Ersatzmassnahme und der Entwasserungsschicht im ,Tannenbaumbauprinzip“ mit
geringer ,freier Einbauhdhe erfolgt (AU Consult: (AU Consult: Plan-Nr. AI-AUC-De 03_G 10_00),
wird die technische Ersatzmassnahme im Bereich der dstlichen und sudlichen Bdschung je nach
den Ergebnissen der Eigenprifung entweder bei einer Neigung von 1: 2 flachig errichtet (Anlagen
2.2.1, 2.3.1-2) oder es erfolgt ein béschungsparalleler Einbau in horizontalen Lagen auf maximal
5 m (Anlage 2.3.3: TEM) und 2,5 m (Anlage 2.3.4: Dranschicht), entsprechend der beim Bau
angetroffenen Situation und den Ergebnissen der zu aktualisierenden Standsicherheitsberech-

nungen unter Beachtung der Ergebnisse der Eignungsprufungen.

6 Standsicherheitsnachweis gegen Boschungsbruch

Fir die sldlichen Béschungsbereiche der Unteren Stf3wassermolasse, fir die dstliche Randbo-
schung des Deponieauflagers sowie fir den Einbau des Basisabdichtungssystems in diesen Be-
reichen ist die Sicherheit der Deponiewanne gegen Bdschungsbruch nachzuweisen. Zu der geo-
technischen Situation im Bereich der Nord- und Westbdschung siehe Abschnitt 3.2.

Wahrend im Bereich der sidlichen Abbaubdschung die in den Mergeln und Tonen der Unteren
SuRwassermolasse profilierte Deponiewannenbdschung mit dem Abbau fertiggestellt wird und
Uber mehrere Jahre frei steht (Bemessungssituation BS-P), wird das Deponieauflager im 6stli-
chen Bdschungsbereich erst sukzessive mit der Entwicklung der Deponie entstehen und zeitnah
Uberbaut (Bemessungssituation BS-T).

Fir die Berechnungen der Sicherheit gegen Gelandebruch wurde das Programm DC-B6-
schung/Win Version 8.4.2 verwendet. Die Berechnungen erfolgten nach DIN 4084: 2009-1 nach
Eurocode 7 mit Teilsicherheitsbeiwerten nach DIN EN 1997-1, DIN 1054: 2010-12. Der Nachweis
erfolgte fur den Grenzzustand nach GEO-3 (Gesamtstandsicherheit) mit Teilsicherheitsbeiwerten
fur Einwirkungen und Beanspruchungen (DIN 1054: 2010-12: Tabelle A.2.1: GEO-3: Grenzzu-

stand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit) und Teilsicherheitsbeiwerten fir
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geotechnische KenngréRen (DIN 1054: 2010-12: Tabelle A.2.2: GEO-3: Grenzzustand des Ver-

sagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit).

6.1 Geotechnischen Kategorie

Die Deponie ist nach 1054: 2010-12 Tabelle AA.1 Situation 5 (Boden- und Felsdeponien ohne
Kontaminationen) der geotechnischen Kategorie GK2 zuzuordnen. Das Deponieplanum der Bo-
schungen ist wegen der Gesamthéhe von mehr als 10 m nach 1054: 2010-12 Tabelle AA.1 Situ-
ation 11 (Hange, Béschungen allgemein bei mehr als 10 m Héhe) der geotechnischen Kategorie

GK3 zuzuordnen.

6.2 Geotechnische Erkundung

Entsprechend der Einstufung der geotechnischen Kategorie sind nach DIN EN 1997-2:2010-10
direkte Aufschlisse erforderlich. Informationen zum geologischen Aufbau des Untergrunds wur-
den aus dem hydrogeologischen Standortgutachten ibernommen. Die Aufschlisse erfolgten mit
Rammkernbohrungen bis in den reprasentativen Homogenbereich des Kalksteins des Malm. Die
vor Ort angetroffenen freiliegenden grof3flachigen Abbaubdschungen erschlief3en die fir den
Endausbauzustand relevanten Schichten. Damit konnte eine flachige reprasentative geologische
Aufnahme als baugrundgeologische Kartierung des Abbaus durchgeflihrt werden. Das grof3rau-
mig homogene geotechnische Modell der Tone und Mergel der Unteren Siilwassermolasse, wel-
che mit einem Verwitterungshorizont Uberlagert sind, wurde mit den Bohrungen und mit der Kar-
tierung bestatigt. Die Sohle der Unteren SuRwassermolasse ist wannenférmig in eine pratertiare
Hohlform des Kalksteines eingelagert (hydrogeologisch-geotechnisches Standortgutachten). Die
Abweichung der gewahlten Bohrabstande von den Beispielen fur Empfehlungen von Untersu-
chungsabstanden aus Anhang B.3 DIN EN 1997-2:2010-10 ist aus baugrundgeologischer Sicht
wegen den nachgewiesenen eindeutigen baugrundgeologischen Verhaltnissen gerechtfertigt.
Aus diesem Grund wurde auf eine Verfeinerung des Bohrrasters verzichtet. Zur Bestatigung der
prognostizierten geotechnischen Verhaltnisse hat die spatere Freilegung der Bdschungen der
Deponiewanne unter geotechnischer Fachaufsicht mit geotechnischer Aufnahme und Bewertung
der anstehenden Schichten zu erfolgen. Fir den basalen Bereich der Malmkalk-Béschungen gel-

ten die Ausflhrungen in Abschnitt 3.2.
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6.3 Bestimmung der fir die Beurteilung und die Berechnung notwendi-
gen BaugrundkenngroRen

6.3.1 Deponieplanum in anstehenden Béschungen aus naturlich vorhandenem
Gestein (USM-Mergel der Sudboéschung)

Entsprechend der Einstufung der geotechnischen Kategorie missen nach den Vorgaben DIN EN
1997-2:2010-10 die fur die Beurteilung und die Berechnung notwendigen Baugrundkenngrofien
versuchstechnisch und/oder mit Hilfe von Korrelationen bestimmt werden (DIN 4020: 2010-12
Abschnitt A 2.2.3 A(2)).

Infolge der vorhandenen Abbaubdschungen mit relativ steilen Bdschungsneigungen entspricht
der gesamte Abbau einem langfristigen GroR¥feldversuch aus dem die Bodenkennwerte abgeleitet
werden kénnen (Anlage 3.2). Die Herleitung ist fir die zu beurteilende Schichten reprasentativer
als die Detailbetrachtung mit Laborversuchen. Die Festlegung von reprasentativen fur die Be-
rechnung notwendigen Bodenkennwerten (Reibungswinkel, Kohasion) der natirlich anstehenden
Bodenmaterialien erfolgt dabei unter Berlicksichtigung von Laboruntersuchungen (Anlage 4.1:
Siebungen, Siebschlammungen, Scherversuch) durch die rechnerische Uberpriifung der Stand-
sicherheiten des steilsten Bdschungsabschnittes des Homogenbereiches der vorhandenen Teil-
Abbaubdschungen (Boschungswinkel oberer Bereich 43°, unterer Béschungsbereich 30°), unter
Ansatz des Grenzgleichgewichtes und der Bemessungssituation BS-T fir zeitlich begrenzte Zu-
stande (Anlage 3.2). Durch den Ansatz der Bemessungssituation BS-T, anstatt der Bemessungs-
situation B-P fur langjahrige Standzeiten ergeben sich die rechnerisch eher unglnstige, weil ge-
ringere Werte zum Erreichen des Grenzgleichgewichts.

6.3.2 Deponieplanum in Boschungen aus mineralischem Gestein (6stliche Rand-
bdschung des Deponieauflagers, Profilierung der Stidbéschung)

Far den Nachweis der Standsicherheit des zu errichtenden bzw. des zu ertiichtigenden Planums
im Bereich der stdlichen und 6stlichen Bdschung mit mineralischen, qualifiziert eingebauten Ma-
terialien werden vorlaufig Bodenkennwerte der DIN 1055-2 herangezogen (Abschnitt 6.3.4).

6.3.3 Technische Ersatzmassnahme

Far den Nachweis der Standsicherheit der Technischen Ersatzmassnahme werden vorlaufig Bo-
denkennwerte der DIN 1055-2 herangezogen (Abschnitt 6.3.4).
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6.3.4 Hinweis zur abschlieBenden Berechnung

Fir die abschlieRende Berechnung der Standsicherheit bedarf es eines Abgleichs mit den Ergeb-
nissen der zu spaterem Zeitpunkt vorliegenden Eignungsprifungen fur die tatsachlich zur An-
wendung kommenden Materialien. Sofern damit Ansatze bzw. Eingangsparameter der Nachweis-
fuhrung unterschritten werden, bedarf es einer Aktualisierung der Standsicherheitsnachweise.

7 Standsicherheitsnachweis im Grenzzustand GEO-3 (vormals
GZ 1C)

71 Vorgehen bei der Erstellung des Standsicherheitsnachweises

Eine ausreichende Sicherheit gegen Versagen wird nach DIN 4084:2009-01 eingehalten, wenn
die Bedingung fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit erfiillt ist. Der Ausnutzungsgrad p ergibt

sich dabei aus dem Verhaltnis der Summe der Einwirkungen und der Summe der Widerstande:

E
=—<1
H R

Ein Auslastungsgrad von weniger als 1 ist nachzuweisen.

Die Berechnung der Standsicherheit wurde mit Gleitkreisen nach BISHOP als Iterationsverfahren

mit variierenden Kreismittelpunkten und Radien durchgeflhrt.

7.2 Bemessungssituationen

Im Rahmen des vorliegenden Nachweises wird von folgenden Bemessungssituationen ausge-
gangen (DIN 1054: 2010-12, Seite 19):

Bemessungssituation BS-P - fiir den Standsicherheitsnachweis der langjahrigen Standzeit der

stdlichen Deponiewannenboschungen/ Abbaubdschung:

» Standige Situationen (Persistent situations), die den Ublichen Nutzungsbedingungen ent-
sprechen
» Standige und wahrend der Funktionszeit des Bauwerks regelmaRig auftretende veranderli-

che Einwirkungen
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Bemessungssituation BS-T - fiir den Standsicherheitsnachweis der kurz- und mittelfristigen

Standzeit der 6stlichen Deponiewannenbdschung und der Profilierung auf der stdlichen Abbau-
béschung der USM-Mergel und Schluffe:
» vorubergehende Situationen (Transient situations), die sich auf zeitlich begrenzte Zustande

beziehen wie z.B.:

» Bauzustande bei der Herstellung eines Bauwerks

» Bauzustande an einem bestehenden Bauwerk, z.B. Reparaturen oder infolge von Aufgra-
bungs- oder Unterfangungsarbeiten

» BaumafRnahmen fir voribergehende Zwecke, z.B. Baugrubenbdschungen und Baugru-

benkonstruktionen

7.3 Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen und Widerstande GEO-3

Nach DIN 1054: 2010-12, Tab A.2.1 sind bezogen auf die Bemessungssituationen die folgenden

Teilsicherheitsbeiwerte anzusetzen:

Tab. 3: Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen nach DIN 1054: 2010-12: Tab A.2.1:

Einwirkungen bzw. Beanspru- BS-P BS-T
chungen

Standige Einwirkungen e 1,00 1,00

Ungunstige veranderliche Ein- Ya

wirkungen 1,30 1,20

Die Teilsicherheitsbeiwerte fir Widerstande sind DIN 1054: 2010-12, Tab. A.2.2 zu entnehmen.

Tab. 4: Teilsicherheitsbeiwerte Widerstande nach DIN 1054: 2010-12, Tab. A.2.2:

Einwirkungen bzw. Beanspru- BS-P BS-T
chungen

Reibungsbeiwert tan ¢” des dra- | ye

nierten Bodens y, 1,25 1,15

Kohasion ¢’ des Bodens yc
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Bodenkennwerte und Scherparameter

In folgender Tabelle sind die fir die Berechnungen verwendeten Bodenkennwerte und Scherpa-

rameter zusammengestellt.

Tab. 5: Angesetzte Bodenkennwerte und Scherparameter zur Berechnung der Standsicherheit der Depo-

niewanne der DKO-Deponie Albeck

Bodenmaterial Boden- L Wichte Reibungs- Kohdsion
gruppe IB(Ioden- ager-
asse ungs- | erdfeucht winkel sion
(vermutet) dichte/
DIN DIN Konsis- Y [0) c’
18196 18300, | tenz [kN/m3] | [Grad] [kN/m?2]
s (Frost-) Schutzschicht,
E £ Flichendrinage 32 5 bis
ot Filterschicht, GW, GU 3 dicht 20 bis 22 3’5 05) 0,2
Eg Flachendrinage ’
23 Drénschicht "
o c
&2
Qo Techn. Ersatzmass- e .
g ® | nhahme betr. die geolo- ™ 4 ﬁte'f bis 19,5 22,5 bis 10,0
o . e 1) albfest 27,5
gische Barriere
GW, GU,
§’ Ostliche Randbésch cUt Mittel
g stliche Randbéschung . ittel- )
2 des Deponieauflagers™ (siehe 3,4 dicht 18- 21 30 4
g 1,Tab. 2)
T .. 24 (Schluff | 20 (Schiuff
E Untere SiiBwasser- . -
=
s molasse (Bauzustand: ™ 6,7 t;)ei‘éb;:sstt 19 bis 20 mltbli\gezrgel) mltbli\gezrgel)
-T)2
g BS-T) (Mergel) (Mergel)
é Untere SiiBwassermo- 23 (Schluff 18 (Schluff
2 | lasse (langjihrig: BS-P) | M 56,7 ﬁ;elgfg'sst 18 bis 20 m'tb'i\gezrge') m'tb'i\gezrge')
2)
(Mergel) (Mergel)
52 3 Festge- .
- Malmkalk?® --- 6,7 : 24 bis 25 60 50
S5 stein

Geo + Plan Geotechnik GmbH

Wichte erdfeucht, wassergesattigt und Wichte unter Auftrieb abgeschatzt nach DIN 1055-2 und Emp-
fehlung des Arbeitskreises Baugruben EAB 2006: Seite 73-79

Bodenkennwerte entsprechend rechnerischer Herleitung (Anlagen 3.1-7)
Erfahrungswert
Fir Schotter 0/45 wird ein Reibungswinkel von 34° angesetzt
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9 Verkehrslast

Als Verkehrslast wird Uberschlagig und vorlaufig eine Kettenraupe bzw. eine Kettenbagger mit

folgenden Kennwerten angenommen:

P GeWiCht GRIccovieiee e 25 t, entspr. 250 KN
> Kettenbreite Bri.....ooovvveeiiiiieeeeeeee 0,75 m
» Kettenlange Lr:.ccoueooiiiiiiiiiiiii, 3,0m

Die Aufstandsflache A errechnet sich aus Kettenbreite Lg und Kettenlange Lr zu:
A= (2 . LR . BR)=4,5m2

Die Verkehrslast errechnet sich zu:

250 kN

m= 56 kN/m2

Als Verkehrslast des Walzenzuges werden vorlaufig 130 kN/m? angesetzt.
Werden diese Werte Uberschritten, sind die Standsicherheitsnachweise dahingehend zu aktuali-

sieren.

10 Erdbeben

Nach DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Ausgabe 2005 und der Karte der
Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiur Baden-Wirttemberg gehdrt Albeck

(PLZ: 89129), zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse R.

11 Ermittlung des Auslastungsgrades

Zur Ermittlung des Auslastungsgrades werden die Einwirkungen E den Widerstdnden R gegen-

Ubergestellt.

h==<1

Geo + Plan Geotechnik GmbH 18



ECKLE GmbH Bauunternehmen
DKO-Betriebsdeponie fiir Boden und Bauschutt im Recyclingpark Albeck

Standsicherheitsnachweis der Deponiewanne sowie des Uberlappungsbereichs zur @\7%
Steinbruchverflllung mit Ausfiihrungshinweisen —~

12 Ergebnisse der Standsicherheitsnachweise

Die Berechnung der Standsicherheit der Deponiewanne, der Randbdschung und der technischen
ErsatzmaRnahme mit der Entwasserungsschicht nach BISHOP mit Iteration von Mittelpunkt und
Radius unter Ansatz der inneren Reibungswinkel entsprechend Tabelle 5 ergab Auslastungs-
grade von < 1 wie folgt:

Tab. 6: Ergebnisse des Standsicherheitsnachweises (Angabe der Einbauhdhen vertikal, entspricht nicht
den Langen in Béschungseinfallrichtung):

Bausituation Bemessungs- Auslastungs- Anlage
situation grad y
Deponiewanne
Sudbdschung USM BS-P 0,81 Anlage 2.1.1
(nicht befahrbar)
Sudbdschung USM BS-T 0,94 Anlage 2.1.2
(nicht befahrbar)
Randbéschung
Profilierung Randbdschung BS-T 091 Anlage 2.2.1

(Boéschungshdhe 10 m, befahrbar,
horizontaler Einbau)

Technische ErsatzmaBnahme (TEM) und Entwésserungsschicht

Technische ErsatzmaRnahme Entwasse- BS-T 0,92 Anlage 3.3.1
rungsschicht Neigung 26,6° (Béschungs-
héhe 10 m) (TEM befahrbar mit Walze)
Dranschicht uber Technische Ersatzmal- BS-T 0,80 Anlage 3.3.1
nahme Entwasserungsschicht Neigung
26,6° (Béschungshdhe 10 m)
(nicht befahrbar)

Technische ErsatzmaRnahme B&schungs- BS-T 0,94 Anlage 3.3.3
héhe 5 m Neigung 40°, nicht befahrbar
Dranschicht tber Technische Ersatzmal- BS-T 0,95 Anlage 3.3.4

nahme Bodschungshdhe 2,5 m Neigung 40°,
nicht befahrbar

Die Berechnung der Standsicherheit der Deponiewanne, der Randbdschung und der technischen
ErsatzmafRnahme mit der Entwasserungsschicht nach BISHOP mit Iteration von Mittelpunkt und
Radius unter Ansatz der inneren Reibungswinkel entsprechend Tabelle 6 ergab einen ausrei-

chenden Auslastungsgrad von 0,81 bis 0,95 und damit von < 1.

Nach Vorliegen der Ergebnisse der Eignungsprifungen sind die Standsicherheitsberechnungen
zu aktualisieren. Sofern, wie in Tab. 1 aufgelistet, eine geotextile Trennlage unterhalb der TEM
bei Einsatz einer Trag- und Ausgleichsschicht eingebaut werden soll, sind die Standsicherheits-

nachweise unter Berlicksichtigung des Grenzreibungswinkels zu aktualisieren.

Gegebenenfalls kénnen sich Anderungen der unter Tab. 6 genannten Einbauhdhen ergeben.
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13 Bewertung

Der Standsicherheitsnachweis ergab, dass bei allen berechneten Szenarien ein Auslastungsgrad
von < 1 nachgewiesen wurde. Die Deponiewanne, die Randbdschung und die technische Ersatz-
mafRnahme mit der Entwésserungsschicht ist im Bauzustand unter Ansatz der o.g. Bodenkenn-
werte und charakteristischer Scherparameter und bei Verwendung der in Tab. 1 aufgeflhrten
Materialien entsprechend vorliegenden Planunterlagen als standsicher zu bewerten. Die Depo-
niewanne ist im stdlichen Bdschungsbereich auch in der Bemessungssituation BS-P (langjahrige
Standzeit der Deponiewannenbdschungen) mit reduzierten Bodenkennwerten als standsicher zu
bewerten. Die Laborergebnisse (Anlage 3.1) zeigen aber, dass das Material frostempfindlich ist

und oberflachennah aufwittert.

14 Ausfuhrungshinweise
14.1 Oberflachensicherung der Deponiewannenbdschungen

Die Deponiewannenbdschungen im Bereich der Unteren StiRwassermolasse werden im Lauf der
Deponieverfullung sukzessive uberbaut. Sie sind damit Uber mehrere Jahre freistehend. Die aus
aufgewittertem Material bestehenden Schutthalden am Bdschungsfuss der bestehenden Abbau-
teilbdschungen zeigen die Erosionsanfalligkeit des Materials infolge von Austrocknung und Frost-
wechsel. Aus diesem Grund wird eine Erosionssicherung der Boschungen empfohlen. Erfah-

rungsgeman ist hierflr eine Spritzbegrinung gut geeignet.

14.2 Einbau der Bodenmaterialien

Das Material ist lagenweise mit einer Schichtdicke von 30 cm (im verdichteten Zustand) einzu-
bauen. Die Lagen sind jeweils einzeln zu verdichten. Die Berechnungen der Standsicherheits-
und Setzungsberechnungen gehen von folgenden Material-, Einbau- und Verdichtungsvorgaben

aus:
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Tab. 7:

Material-, Einbau- und Verdichtungsvorgaben

Schicht

Vorgaben

Material

Verdichtung

Schachtfundament auRerhalb der
Deponieflache

Schluffiger, gut verdichtbarer
Kies (Bodengruppe GU, z.B.
Schotter der Kérnung 0/45 oder
schluffarmer Kies GW

bis 1 m Tiefe = 100 % Proctor, ent-
sprechend E,> 100 MN/m?

1 m unter Planum bis Auffillungs-
sohle = 98 % Proctor

anzustreben = 100 % Proctor?)

Schachtfundament innerhalb der
Deponieflache

Schluffiger, gut verdichtbarer
Kies (Bodengruppe GU, z.B.
Schotter der Kérnung 0/45 oder
schluffarmer Kies GW
alternativ Einbau von feinkorni-
gen (Bodengruppen ST, TM, TU)
und Verfestigung (Einfrasen) von
Kalk

bis 1 m Tiefe = 100 % Proctor, ent-
sprechend E,> 100 MN/m?

1 m unter Planum bis Auffilllungs-
sohle = 98 % Proctor

anzustreben = 100 % Proctor”

Auflager Sickerwasserleitung ost-
lich der Deponie

Gemischtkornige oder grobkor-
nige Béden (Bodengruppen GW,
GU),

Bei Einbau von feinkdrnigen (Bo-
dengruppen ST, TM, TU) ist eine
Verfes—tigung mit Kalk durchzu-
fuhren (fur die Standsicherheit
der Boschungen nicht relevant)

bis 1 m Tiefe = 100 % Proctor"), ent-
sprechend Ev2 100 MN/m?

1 m unter Planum bis Auffillungs-
sohle

Bodengruppe GW":
= 98 % Proctor, entsprechend
Ev2 = 80 MN/m?

Bodengruppe GU):

= 97 % Proctor, entsprechend
Evz 2 60 MN/m?

Profilierung unter der technischen
Ersatzmassnahme betreffend die
geologische Barriere (qualifiziert

aufgebaute Verfiillung)

Gemischtkornige oder grobkor-
nige Béden (Bodengruppen GW,
GU, GU*), zum Teil feinkdrnige
Bdden mit zumindest steifer Kon-
sistenz in einem Anteil von maxi-
mal 30 % der Gesamtschichtdi-
cke (Bodengruppen ST, TM, TU),
bei Verfestigung mit Kalk héhere
Machtigkeiten als 30 % der Ge-
samtmachtigkeit

mit Verbesserung Deponiepla-
num im Bereich undurchlassiger
Bdden (Verfiillung) durch Drans-
chicht, d = 0,2 m, 0/32 mm, kf <=
1 x 10-4 m/s; alternativ GW-
Dranagen oder GW-Rigolen;
nach Bedarf

bis 1 m Tiefe = 100 % Proctor"), ent-
sprechend Ev2 100 MN/m?

1 m unter Planum bis Auffillungs-
sohle (Bereiche der Sickerwasserlei-
tung)

Bodengruppe GW":

= 98 % Proctor, entsprechend
Ev2 = 80 MN/m?

Bodengruppe GU):

= 97 % Proctor, entsprechend
Evz 2 60 MN/m?

Aullerhalb der Bereiche der Sicker-
wasserleitung Ev2 = 45 MN/m?
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Schicht

Vorgaben

Material

Verdichtung

chen Deponierand

Keilschiittung zur Verminderung
von Setzungsspriingen am o6stli-

Schluffiger, gut verdichtbarer
Kies (Bodengruppe GU, idealer-
weise Kalksteinschotter 0/45, so
dass eine gute Verzahnung der
Komponenten gewahrleistet ist

Bodengruppe GW":

= 98 % Proctor, entsprechend
Ev2 2 80 MN/m?

Bodengruppe GU?:
= 97 % Proctor, entsprechend
Ev2 =2 60 MN/m?

ponieauflagers

Ostliche Randbéschung des De-

Kernbereich auer grobkdrnigem
Boden auch gemischtkérnige und
grobkornige Boden (Bodengrup-
pen GW, GU, GU*)
Feinkdrnige Béden mit zumindest
steifer Konsistenz in einem Anteil
von maximal 30 % der Gesamt-
schichtdicke (Bodengruppen ST,
TM, TU), bei Verfestigung mit
Kalk héhere Machtigkeiten als 30
% der Gesamtmachtigkeit

Deponieseitiger Bereich zur Si-
cherstellung der Standsicherheit
bei Befahrung Einbau einer ins-
gesamt rund 3 m méachtigen
Schicht aus grobkérnigem Boden
Bodengruppen GW, GU bzw. ide-
alerweise Kalksteinschotter 0/45,
so dass eine gute Verzahnung
der Komponenten gewahrleistet
ist.

Verbesserung Deponieplanum im
Bereich undurchlassiger Boden
(Verfiillung) durch Dranschicht, d
=0,2m, 0/32 mm, kf <=1 x 10-4
m/s; alternativ GW-Dranagen
oder GW-Rigolen; nach Bedarf

> 30 MN/m?2 auf dem Planum?3)

anzustreben sind 45 MN/m?

Deponie

Steinbruchverfiillung 6stlich der

Gemischtkornige und grobkor-
nige Béden (Bodengruppen GW,
GU, GU*) sowie feinkdrnige Bo-
den, anzustreben ist zumindest
steife Konsistenz (Bodengruppen

ST, TM, TU)

Keine Vorgaben, standsicherer Ein-

bau ist notwendig

" Vorgaben aus ZTVE-StB 94, Fassung 1997: Tabellen 2 und 3 bezliglich der eingebauten Béden
den Richtwerten fur die Zuordnung von Verdichtungsgrad Der und Verformungsmodul Ev2 (ZTVE-
StB 94, Fassung 1997: Tabelle 8)

2 Nach Wert fiir Bodengruppe SW entsprechend ZTVE-StB 94/97: Tab. 8 bzw. nach Fachliteratur
fur gemischtkérnige Béden der Bodengruppe GU

%) Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard 2-3: Seite 17, Abschnitt 8: Einbau, Absatz a
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Zusatzlich ist jeweils der Verhaltniswert Evz/Evi heranzuziehen. Das Verhaltnis der
Verformungswerte liefert einen Hinweis darauf, ob durch weitere Verdichtung der Ev.-Wert noch
erhdht werden kann. Naherungsweise ist bei der Bodengruppe GW von < 2,5 und entsprechend

Fachliteratur von < 3,0 bei gemischtkérnigen Béden (Bodengruppe GU) auszugehen.

14.3 Aufbau des ostlichen Randdammes, der Profilierungen, der techni-
schen Ersatzmassnahme und der Entwasserungsschicht

14.3.1 Boschungen mit Boschungsneigung von 26,6° (Neigung 1: 2)

Die Standsicherheitsnachweise ergaben fir die Randbdschung, fiir die Profilierungen und fir die tech-
nische Ersatzmassnahme bei einer Béschungsneigung von 26,6° (Neigung 1: 2) eine ausreichende Stand-
sicherheit bei einer Héhe von 10 m. Gleichwohl wird, da Inhomogenitaten nicht auszuschlielen sind, emp-

fohlen, die Hohe auf 6 m zu beschréanken.

14.3.2 Boschungen mit Boschungsneigung von > 26,6° bis zu 40°

Bdschungshdhen von 5 m der technischen Ersatzmassnahme und Béschungshéhen von 2,5 m
der Entwasserungsschicht Uber Technische Ersatzmaflnahme dirfen nur mit rechnerischem

Nachweis Uberschritten werden.

14.4 Aufbau von Profilierungen im Bereich der Sohlflache

Bei Bedarf sind Aufprofilierungen im Bereich der Sohlflache durchzuflihren. Hierfir sind sinnge-

mafR die oben genannten Ausfuhrungen einzuhalten.

14.5 Technische Ersatzmassnahme

Gemal hydrogeologischem Standortgutachten verfiigt die Deponie mit Ausnahme der stdlichen
Bdschung in den Mergeln und Schluffen der Unteren SiRwassermolasse Uber keine geologische
Barriere entsprechend den Anforderungen nach DepV Anhang 1 Abschnitt 1.2 Ziffer 2. Es ist daher
der Einbau einer technischen Ersatzmassnahme betreffend die geologische Barriere in der Ge-

samtflache der Deponiewanne vorgesehen.
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Die technische Ersatzmaflnahme wird mit einer Schichtdicke von 1 m errichtet. Die Neigung des
Planums betragt im Bereich der 6stlichen Randbdschung 26,6°, entsprechend 1: 2. Im Bereich der
Siudbdschung betragt die Neigung auf der Profilierung 26,6°, entsprechend 1: 2. Sofern die Depo-
niesohlflache der Abbaubéschung folgt, betragt die Neigung 30° und 40°. Sofern die bautechni-
schen Verhaltnisse und die Ergebnisse der Eignungsprifungen und des Probefeldes den flachigen
Einbau der Technischen Ersatzmassnahme und der Entwasserungsschicht erlauben, kann der
Einbau bei einer Béschungsneigung von 1: 2 flachig in Richtung des Bdschungseinfallens mit einer
Einbaudicke von ca. 30 cm abschnittweise erfolgen. Hierbei miissen voraussichtlich die Maschinen
und Fahrzeuge mit Stahlseilen gesichert werden. Das Material ist lagenweise mit einem Verdich-
tungsgrad von Dp;r 2 95 % (BQS 2-3 Abschnitt 8 Ziffer c) zu verdichten (verdichtete Lagendicke ca.
25 cm).

Sind die 0.g. Verhaltnisse bei einer Bdschungsneigung von 1: 2 nicht gegeben sowie im Bereich
der steileren Béschungen (bis 40° Béschungsneigung) ist das Material nach BQS 2-3 Abschnitt 8,
Ziffer n in horizontalen Lagen mit einer Einbaudicke von ca. 30 cm abschnittweise einzubauen und
lagenweise mit einem Verdichtungsgrad von Dp; 295 % (BQS 2-3 Abschnitt 8 Ziffer ¢) zu verdichten
(verdichtete Lagendicke ca. 25 cm). Dabei kann die Technische Ersatzmassnahme mit einer Ein-
bauhéhe von 5 m eingebaut werden, die Dranageschicht kann mit einer Einbauhdhe von 2,5 m
errichtet werden.

Die Einbauhdhe der temporar frei stehenden Bdschung variiert bei B6schungen mit einem B6-
schungswinkel von mehr als 40° je nach Béschungsneigung, Reibungswinkel und Kohasion des
zum Einsatz kommenden Materials zwischen 1 m und 1,5 m (,Tannenbaumbauprinzip“ AU Con-
sult: Abbauwande: Plan-Nr. AI-AUC-De 03_G 10_00). Die realisierbaren Einbauh6hen sind ver-

suchstechnisch vorab zu bestimmen.
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Entsprechend den Erfahrungen in der geotechnischen Fremdprufung mit ahnlichen Deponiebd-
schungen kann die lagenweise Verdichtung mit dem Anbauverdichter erfolgen. Um zwischen den
Lagen eine optimale Verzahnung zu gewahrleisten, ist eine Bearbeitung der jeweils verdichteten
Teilfache mit einem Verdichterrad mit Schaffulrolle notwendig. Im Gegensatz zu einer Hand-
SchaffulBwalze entfallt damit die Notwendigkeit, den Béschungsbereich zu begehen oder zu be-
fahren (Anlage 2.3.3-4). Um eine qualitativ hochwertige Oberflache der technischen Ersatzmass-
nahme herzustellen, ist der Einbau der Lagen mit einer Uberbreite von mindestens ca. 10 cm aus-
zufuhren. Nach erfolgtem Einbau des jeweiligen Abschnittes ist die technische Ersatzmassnahme
abschlielend mit der glatten Baggerschaufel auf die Solldicke zu profilieren. Anschlielend erfolgt
der Einbau der Flachendranage und der keilférmige Einbau des Deponats als Stitzkeil. Im nachs-
ten Schritt kann der jeweils nachste Hohenabschnitt der technischer Ersatzmassnahme errichtet

werden.

Bad Worishofen, den 04.08.2023

%,

Geo + Plan Geotechnik GmbH
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Projekt: Schotterwerk Albeck

Geokunststoffbewehrte Erde
Vorbemessung zur Angebotsauslegung

Projekt-Nr.: 2012063-2E-JEJ
Verfasser(in): July Ellen Jaramillo C, M.Sc.
Telefon: +49 2542 701-307

E-Mail: jaramillo@huesker.de

verantwortlich: VL\ E\LC v // /Z/

i.A) J. Jaramillo, M.Sc. i.V. Dipl.-Ing H. Hangen
Anwendungstechnik Anwendungstechnik

Gescher, Datum 20.05.2022

Rechtliche Hinweise / Haftungsausschluss:

Das vorliegende Anwendungskonzept wurde individuell fiir Sie vorbereitet und auf vertraulicher Basis erstellt. Es dient lediglich
der Veranschaulichung und stellt noch keinen detaillierten Entwurf dar. Die Verwendung des Konzeptes ohne ausdriickliche
schriftliche Genehmigung durch die HUESKER Synthetic GmbH ist nicht gestattet.

Alle Aussagen des Konzeptes gelten nur flr das hier beschriebene System inklusive Geometrie, Lasten, Béden, vorgeschlagener
Geokunststoffe etc. mit all deren Kennwerten sowie Bauphasen, Belastungs- und Betriebsdauer. Abweichungen kénnen die
Sicherheit und/oder Gebrauchstauglichkeit gefahrden und sind mit den Verfassern abzustimmen. Anderenfalls ist die Haftung fiir
eventuelle Schaden ausgeschlossen.

Die HUESKER Synthetic GmbH besitzt die Eigentums- und Urheberrechte an diesem Anwendungskonzept. Es darf nirht im
Ganzen oder in Ausziigen ohne ausdrickliche schriftiche Genehmigung der HUESKER Synthetic GmbH vervielfaltigt
Dritten zuganglich gemacht werden.
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Norm: EC 7

c .
Boden (p°]k [kN/I?ﬂZ} [k'\]lﬁTﬂ Bezeichnung Reibungsabminderungen durch Geosynthetics beriicksichtigt.
1 36.00 20.00 20.00 Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Kurzzeit Teilsicherheiten:

[ 36.00 80.00 20.00 Tonmergelverbessert(1.9% Bodenbinder), Langzeit "=
[ 7000 5000 24.00 Kalkstein “v(e) = 1.25
-y(c)=1.25

Legende Wand -y(cy) = 1.25
ABMESSUNGEN - y(Wichten) = 1.00
unten: x = 0.000 y=534.500 m - y(Standige Einw.) = 1.00
Léange = 12.572 m Neigung Betonschale = 85.03 ° - y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Geosynthetics T - y(Herausziehen) = 1.4000

Nr. T[irer}]f]e im] £ [kﬁ?m] [IFnO] [EN?m] Tkar\i(/rlrzﬁ [kﬁ/dm] Geos. 2
26 [547.00 | 6.00 | 0.90 | 000 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT 055 |
25 | 54650 | 6.00 | 090 | 0.00 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT < /
24 546.00 6.00 0.90 0.00 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT z STTTTT
23 | 54550 | 600 | 090 | 000 | 150 48.80 | Fortrac 110 MDT o7 4 ps =H“.‘E‘(_j_1r3?-?0‘ Ve
22 | 54500 | 6.00 | 090 | 0.00 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT 4
21 | 54450 | 600 | 090 | 000 | 150 48.80 | Fortrac 110 MDT > g
20 [544.00| 6.00 | 090 | 000 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT N /
19 | 543.50 | 6.00 0.90 0.00 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT T J
18 | 543.00 | 6.00 | 090 | 0.00 | 150 48.80 | Fortrac 110 MDT
17 | 54250 | 6.00 | 090 | 0.00 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT /
16 | 542.00 | 6.00 | 090 | 0.00 | 150 48.80 | Fortrac 110 MDT d
15 | 54150 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 150 48.80 | Fortrac 110 MDT
14 | 541.00 | 6.00 | 090 | 000 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT
13 | 54050 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT §
12 | 540.00 | 6.00 | 090 | 0.00 | 150 48.80 | Fortrac 110 MDT ~ /
11 | 53950 | 6.00 | 090 | 0.00 | 1.50 48.80 | Fortrac 110 MDT /
10 |539.00| 6.00 | 090 | 0.00 | 150 67.13 | Fortrac 150 MDT
9 538.50 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT
8 538.00 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT ,’
7 537.50 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT ‘,'
6 537.00 | 6.00 0.90 0.00 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT 8:28 EE )
5 536.50 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT o
4 536.00 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT 2
3 535.50 | 6.00 0.90 0.00 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT T /
2 535.00 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT S /
1 53450 | 6.00 | 0.90 | 000 | 1.50 67.13 | Fortrac 150 MDT f/”

e - Kaft aus Bruchmechanismus /L

Y620 = 140 (GEO-2: 1g = 1.35 1 = 1.50) 1700
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Boden ([Q,]K

[/ 36.00
1 36.00
1 70.00

Ck Y.k
[kN/m?]  [kN/m?]

20.00
50.00

20.00
24.00

Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Kurzzeit
20.00 Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Langzeit

Bezeichnung

Kalkstein

Legende Wand
ABMESSUNGEN

unten: x =0.000 y=534.500 m

Léange = 12.572 m

Neigung Betonschale = 85.03 °

T AR T
. (0.84] n aq 10.85 10.26
» nagq :~ ¥
S 0.0.40.10.10.{0.{0.87
118 07070040]0.87
\N07070:0400.85
' 0404040
0103030
0.40.
A\

/[ S

7

Norm: EC 7

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics bericksichtigt.

Unglnstigster Gleitkreis:

Wmax = 0.89

Xm =-17.45m vy, =560.56 m
R=31.34m

Nur Kreise mit: 0.83 < p < 0.89
— max u=0.89

— minpy=0.83
Teilsicherheiten:

-y(p) = 1.25

y(c')=1.25

(cy) =1.25

(Wichten) = 1.00

(Standige Einw.) = 1.00
(Veranderliche Einw.) = 1.30
- y(Herausziehen) = 1.4000
MaRstabsfaktor Porenwasseriberdruck = 0.100
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Pk Ck Y.k
Boden o] kN/m? [kN/m?]
[ 36.00 20.00 20.00

1 36.00 80.00
1 70.00 50.00 24.00

Bezeichnung

Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Kurzzeit
20.00 Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Langzeit

Kalkstein

Legende Wand

ABMESSUNGEN

unten: x =0.000 y=534.500 m

Léange = 12.572 m Neigung Betonschale = 85.03 °
GRUNDDATEN

H g+q / Hyg = Erddruck = 391.21 / 305.84 kN/m
Mindesterddruck maRgebend (gers = 40.0°)

Neigung Hinterkante Wand = 85.03 °

Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand = 0.875
Vgrq ! Vg = 1662.27 / 1662.27 kN/m

Momente um Mittelpunkt Wandsohle:

M g+q / Mg (aus H-Kraften) = 1922.79 / 1503.21 kN-m/m
M g+q / Mg (aus V-Kréften) = -1191.31/-1191.31 kN-m/m
b=6.00m

@x=36.0"°

Teilsicherheiten (GEO-2):

vo (Standige Einw.) = 1.35

vq (Verénderliche Einw.) = 1.50

GLEITEN

v (Gleit) = 1.10

Wg+q ! 1g (Gleit) = 0.55/0.42

ok = 33.2 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)
KIPPSICHERHEIT

Exzentrizitdt e g.q/ €4 = 0.440/0.188 m

zul  g+q = 2.000 = b/3 / zul e y = 1.000 m = b/6
Kippsicherheit 4. erfiillt

Kippsicherheit g erflllt

Norm: EC7

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics beriicksichtigt.
Teilsicherheiten:

-1(e) = 1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

- y(Herausziehen) = 1.4000

Ungunstigster Gleitkdrper Nr. 1335: u = 0.94
Nur Gleitkérper mit: 0.87 < < 0.94

— max u=0.94

— minp=0.87

ps = 10PV = 130.00 ‘
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Boden X Ck vk Bezeichnung Norm: EC 7
°]  [kN/m?  [kN/m?] Reibungsabminderungen durch Geosynthetics beriicksichtigt.
[/ 36.00 20.00 20.00 Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Kurzzeit Teilsicherheiten:
] 36.00 80.00 20.00 Tonmergelverbessert(1.9% Bodenbinder), Langzeit ~(e) = 1.25
1 70.00 50.00 24.00 Kalkstein \ )
555 -y(c)=1.25
Geosynthetics -y(c,) =1.25
Ne L en | |ty | ol || g | ] | i | Geos linien) < 1.00
m m mi | m m m m : - y(Sténdige Einw.) = 1.00
32 |54150 | 6.00 | 090 | 0.00 | 1.50 42,01 | Fortrac110 T - y(Verénderliche Einw.) = 1.30
31 541.00 | 6.00 0.90 0.00 1.50 42.01 Fortrac 110 T _ ’Y(HeraUSZiehen) =1.4000
30 |540.50 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 4201 | Fortrac110 T
29 |540.00 | 6.00 | 090 | 000 | 1.50 42,01 | Fortrac110 T Legende Wand
: : : : : : orrac ABMESSUNGEN
550 1 28 |539.50| 6.00 | 0.90 | 0.00 | 1.50 42.01 | Fortrac 110 T unten: x = 0.000 y = 526.000 m
27 |539.00| 6.00 | 0.90 0.00 1.50 42.01 Fortrac 110 T Lange = 16.036 m  Neigung Betonschale = 85.00 °
26 |53850| 600 | 090 | 000 | 1.50 42,01 | Fortrac110 T
25 |538.00| 6.00 | 090 | 000 | 1.50 42,01 | Fortrac110 T
24 |53750 | 600 | 090 | 000 | 1.50 4201 | Fortrac110 T 7
23 | 537.00| 600 | 090 | 000 | 1.50 42,01 | Fortrac110 T yd
S
22 | 53650 | 600 | 090 | 000 | 1.50 42,01 | Fortrac110 T S
545 M o1
21 |536.00| 600 | 090 | 000 | 1.50 4201 | Fortrac110 T _
ps =pv = 130.00
20 |53550| 600 | 090 | 000 | 1.50 42,01 | Fortrac110 T P B RS
19 |535.00| 6.00 | 0.90 | 000 | 150 42,01 | Fortrac110 T
18 | 53450 | 6.00 | 0.90 | 000 | 150 42.01 | Fortrac 110 T
17 | 53400 | 6.00 | 090 | 000 | 150 42,01 | Fortrac110 T
16 | 53350 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 150 42,01 | Fortrac110 T |
540 H 15 |[533.00| 6.00 | 090 | 000 | 1.50 42.01 | Fortrac 110 T ,’
14 |53250 | 6.00 | 0.90 | 000 | 150 42,01 | Fortrac110 T |
13 | 53200 | 6.00 | 0.90 | 000 | 150 42,01 | Fortrac110 T I’
12 | 53150 | 6.00 | 090 | 000 | 1.50 42.01 | Fortrac 110 T |
11 | 531.00| 6.00 | 090 | 000 | 150 4201 | Fortrac110 T ,’
10 |530.50 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 150 57.28 | Fortrac 150 T I’
9 |53000| 600 | 090 | 000 | 150 57.28 | Fortrac 150 T |
535 8 |52950| 6.00 | 090 | 000 | 150 57.28 | Fortrac 150 T ’I
7 |52900| 600 | 090 | 000 | 150 57.28 | ~Fortrac 150°T |
6 |52850| 6.00 | 090 | 000 | 150 57/46 Fortrac 150 T ,!
5 |52800| 600 | 090 | 000 | 150 /67.28 | Fortrac 150 T |
4 |52750| 600 | 090 | 0.00 | 1.50 /| 57.28 | Fortrac150 T ,'
3 |527.00| 600 | 090 | 000 | 150 57.28 | Fortrac 150 T |
530 || 2 |526.50 | 6.00 | 090 | 0.00 | 150 57.28 | Fortrac 150 T ”
1 526.00 | 6.00 | 0.90 | 0.00 | 150 57.28 | Fortrac 150 T |
aft aus Bruchmechanismus I ——— |
e |
|
|
|
|
525 —
! ! ! | | |
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555

550 —

545

540

535

530

525

Pk Ck Y.k
Boden o] kN/m? [kN/m?]
[ 36.00 20.00 20.00
C—1 36.00 80.00
C— 70.00 50.00 24.00

Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Kurzzeit
20.00 Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Langzeit

Bezeichnung

Kalkstein

Legende Wand

ABMESSUNGEN

unten: x =0.000 y=526.000 m

Léange = 16.036 m Neigung Betonschale = 85.00 °

0.81,0.82,0.82,0.80,0.800.79
ofei002i00000

0.82 0.8{#).81 0.81,0.80,0.80

Norm: EC7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics bericksichtigt.
Unglnstigster Gleitkreis:

Wmax = 0.83

Xm =-19.12m vy, =547.38 m
R =28.28 m

Nur Kreise mit: 0.78 < n < 0.84
— max u=0.84

— minpy=0.78
Teilsicherheiten:

-y(p) = 1.25

y(c')=1.25

(cy) =1.25

(Wichten) = 1.00

(Standige Einw.) = 1.00
(Veranderliche Einw.) = 1.30

= =2 = =

- y(Herausziehen) = 1.4000
Mafstabsfaktor Porenwasserjbeﬁuck =0.100

Z7 ]

\ iy 1001
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550

548

546

544

542

540

538

536

534

532

530

528

526

524

7
/ /
s

44
N7
77

g,
e
v,

)
L i

Boden (polk [kNC/':nZ] [kl\‘l/ﬁrﬁ] Bezeichnung
1 36.00 20.00 20.00 Tonmergel verbessert (1.9% Bodenbinder), Kurzzeit
|| C—J1 36.00 80.00 20.00 Tonmergelverbessert(1.9% Bodenbinder), Langzeit
] 70.00 50.00 24.00 Kalkstein
Legende Wand
ABMESSUNGEN
unten: x =0.000 y=526.000m
Léange = 16.036 m Neigung Betonschale = 85.00 °
GRUNDDATEN R
H g+q/ Hyg = Erddruck = 231.02 / 165.74 kN/m o
Mingd?esterdgdruck maRgebend (pers = 40.0°) ps & RV N 1‘30'00
Neigung Hinterkante Wand = 85.00 °
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand = 0.874
Vg+q /! Vg =2308.38/2151.01 kN/m
Momente um Mittelpunkt Wandsohle:
M g+q / Mg (aus H-Kraften) = 1363.86 / 978.43 kN-m/m
M g+q / Mg (aus V-Kréften) = -2668.27 / -2047.41 kN-m/m
b=6.00m [|
@x=70.0"° [
Teilsicherheiten (GEO-2): |
vo (Standige Einw.) = 1.35 |
vq (Verénderliche Einw.) = 1.50 ”
GLEITEN |
y (Gleit) = 1.10 |
Wg+q/ 1g (Gleit) =0.23/0.17 T
ok = 33.2 ° (Geosynthetic in Gleitfuge)
KIPPSICHERHEIT
Exzentrizitat e g.q / € g = -0.565 /-0.497 m
zul  g+q = 2.000 = b/3 / zul e y = 1.000 m = b/6
Kippsicherheit 4. erfiillt
Kippsicherheit 4 erfiillt T
o 74
/ ’//’}’Z
7 /A
//;/////é
// 7 77
/// /

Norm: EC7

Reibungsabminderungen durch Geosynthetics beriicksichtigt.
Teilsicherheiten:

-y(p) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

- y(Herausziehen) = 1.4000

Unguinstigster Gleitkérper Nr. 2621: u = 0.84
Nur Gleitkérper mit: 0.78 < n < 0.84

— max u=0.84

— minp=0.78
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DR.- ING. JOHANN SPOTKA GMBH

Ingenieurblro fir Erd- und Grundbau - Ingenieurgeologie ﬁ’“‘"‘a
Bodenmechanisches Labor-Aufschlussbohrungen SP“}\L TKA
FINKENWEG 4 - 92353 POSTBAUER-HENG T
TEL: 09188/9400-0 - FAX: 09188/9400-40 - info@spotka.de - www.spotka.de

GEOTECHNIK

Geschaftsfuhrer:
Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH - Postiach 1045 - 92349 Postbauer-Heng
: Dipl.- Ing. (FH) Jan Spotka
Geo+Plan Geotechnik GmbH Dipl.- Ing. Birgit Spotka
Max-Planck-Strale 13 HRB Nr. 24223 Numnberg
. UST-IdNr. DE 26 11 77 529
86825 Bad Worishofen
Sparkasse Neumarkt
BIC: BYLADEM1NMA
IBAN: DE60 7605 2080 0000 9902 26
Raiffeisenbank Neumarkt
BIC: GENODEF1NM1
IBAN: DE13 7606 9553 0007 7892 62
12018-271/Hi
19.07.2019
Steinbruch Albeck

PRUFBERICHT
ZUR AUSFUHRUNG VON
GEOTECHNISCHEN LABORPRUFUNGEN

1. AUFTRAG
Die Geo+Plan Geotechnik GmbH, Herr Daniel Bischof, erteilte mit Schreiben vom 15.03.2019 der

Dr.- Ing. Johann Spotka GmbH den Auftrag zur Ausflinrung von verschiedenen Laborpriifungen.
Das Auftragsschreiben ist als Anlage 1/1 bis 1/5 beigeflgt.

Die zu bearbeitenden Proben sind am 20.03.2019 im Labor der Dr - Ing. Johann Spotka GmbH
per Paketdienst eingegangen. Weitere Proben wurden im Mai 2019 angeliefert.

Die Probe Alb-EP-5B_MP wurde teilweise im Labor der Dr.- Ing. Johann Spotka GmbH nach
Vorgaben des Auftraggebers aus Teilproben der anderen gelieferten Proben hergestellt.

Einem Teil der Priifproben wurde Zement mit einem Massenanteil von 5 % bezogen auf die Tro-
ckenmasse zugegeben. Bei dem Zement handelt es sich um ein Produkt der Firma Marker mit
der Bezeichnung CEM |1/ A-LL 32,5 R.

Anlage 3.1


A.Veigel
Textfeld
Anlage 3.1
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2. AUSGEFUHRTE PRUFUNGEN
Im Labor der Dr.- Ing. Johann Spotka GmbH wurden die beauftragten Prifungen ausgefiihrt. Die

Prifergebnisse sind auf Anlage 2/1 zusammengestellt.

Die verwendeten Priifnormen und der Normenstand sind auf Anlage 2/2 dargestelit.

Nachfolgend erfolgt eine kurze Darstellung der ausgefiihrten Prifungen:

2.1 Bestimmung der AggregatgroRenverteilung

An insgesamt sieben Proben erfolgte die Priifung der AggregatgrofRenverteilung nach einem

Hausverfahren.
Hierzu wurden die Kornanteile der Eimerproben < 20 mm und = 20 mm mittels Quadratiochsieb
getrennt und jeweils gewogen. An jeweils einer Teilprobe erfolgte die Bestimmung des Wasser-

gehaltes nach DIN EN ISO 17802-1, siehe Anlage 3/1.

AnschlieRend erfolgte eine Berechnung der Kornanteile auf die Trockenmassen, siehe Anlage

3/2. Zusammengefasst ergibt sich eine gute Homogenitat der verschiedenen Eimerproben.

2.2 Bestimmung der KorngroRenverteilung

Die Bestimmung der KorngroRenverteilung erfolgte an drei Proben mittels kombinierter Sieb- und

Sedimentationsanalysen nach DIN 18123.

Die Prufprotokolle sind als Anlage 4/1 bis 4/3 beigefligt. Auf den Anlagen 4/4 bis 4/6 sind die bei

den Siebungen ausgewaschenen Korner im Bild dargestellt.

2.3 Bestimmung der Wasseraufnahmefahigkeit

Die Bestimmung der Wasseraufnahmeféhigkeit erfolgte nach DIN 18132 an einer Probe in der

Fassung vom Dezember 1995.

Hierzu werden im Labor der Ing. Johann Spotka GmbH in einem geschlossenen Kasten zwei
Proben parallel geprift. In einem dritten Messrohr erfolgte dabei parallel die Messung und Be-
ricksichtigung der Verdunstung. Aus den beiden Proben wird der Mittelwert berechnet. Es erfolgt

die Angabe des Wasseraufnahmevermdgens nach 1 Stunde und nach 24 Stunden.



Dr.- Ing. J. Spotka GmbH 12018-271

Steinbruch Albeck, Priifbericht vom 19.07.2019 Seite: 3

Das Prifprotokoll ist als Anlage 5/1 und 5/2 beigefiigt.

2.4 Bestimmung des Kalkgehaltes

Die Bestimmung des Kalkgehaltes erfolgte an drei Proben jeweils durch eine 3-fache Messung
nach DIN 18129, abweichend zur DIN: an den Gesamtproben und nicht nur am Kornanteil < 2
mm..

Die Prifprotokolle sind als Anlage 6/1 bis 6/6 beigefligt.

2.5 Bestimmung der Konsistenzgrenzen

Die Bestimmung der Konsistenzgrenzen erfolgte nach DIN 18122-1 nach den Mehrpunktverfah-
ren (4-5 Teilproben bei der FlieRgrenze und 3 Teilproben bei der Ausrollgrenze) an drei Proben

am Kornanteil < 0,4 mm. Der Uberkornanteil wurde anschlieRend eingerechnet.
Die Prufprotokolle sind als Anlage 7/1 bis 7/3 beigefiigt.
2.6 Bestimmung der Proctordichte

Die Bestimmung der Proctordichte erfolgte an der Probe Alb-EP-4B_MP nach DIN 18127 im Topf

d=100 mm am Kornanteil < 10 mm.

Zur Versuchsdurchfiihrung wurden fiinf Teilproben vorbereitet und auf den Zielwassergehalt ein-
gestellt. Anschlielend erfolgte eine Lagerung der Proben unter Verdunstungsschutz Uber 24

Stunden. Nach der Lagerung wurde der Proctorversuch ausgefiihrt.

Die Bestimmung der Proctordichte an der Probe Alb-EP-5B_MP erfolgte nach der Technischen
Prufvorschrift fir Boden und Fels im StraRenbau (TP BF-StB), Teil B 11.3:2010, Abschnitt 4.5.3,

ebenfalls am Kornanteil < 10 mm.

Zur Versuchsdurchfihrung wurden fiinf Teilproben vorbereitet und auf den Zielwassergehalt ein-
gestellt. AnschlieRend erfolgte eine Lagerung der Proben unter Verdunstungsschutz tber 24
Stunden. Nach der Lagerung wurde den Teilproben der erforderliche Zementanteil von 5 % bei-
gemischt und das gemischte Material eine Stunde gelagert. AnschlieRend erfolgte die Versuchs-
durchfihrung nach DIN 18127.

Die erzielten Proctorkurven sind auf den Anlage 8/1 und 8/2 dargestellt.
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2.7 Bestimmung der Korndichte

Die Bestimmung der Korndichte erfolgte zusatzlich zum Auftrag an einer Probe nach dem gaspyk-
nometrischen Verfahren der DIN 18124 bzw. DIN EN ISO 17892-3 mit einem AccuPyc 1l 1340
der Firma micromeritics mit reinem Heliumgas.

Das Prifprotokoll ist als Anlage 9 beigeflgt.

2.8 Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit

Die Bestimmung der Wasserdurchl&ssigkeit erfolgte nach DIN 18130-1 an zwei Proben in einer
Triaxialzelle am Kornanteil < 10 mm. Vor der Messung des Durchlassigkeitsbeiwertes wurden die

Proben mit einem Druck von 5 bar gesittigt.

Zur Prifung wurden homogene Probekérper mit jeweils zwei Schichten hergestellt.

Der Einbau der Probe Alb-EP-4B_MP in die Messzelle und der Prifbeginn erfolgten unmittetbar
nach der Probekdrperherstellung.

Die Herstellung der Probe Alb-EP-5B_MP erfolgte nach der Technischen Priifvorschrift fiir Boden
und Fels im Straflenbau, TP BF-StB, Teil B11.3:2002, Abschnitt 5.2. Dazu wurde das Bodenma-
terial auf den Zielwassergehalt eingestellt und 24 Stunden gelagert. Anschliefend erfolgten eine
Durchmischung und die Zugabe des Zementanteils von 5 %. Nach einer erneuten Lagerung uber
einen Zeitraum von einer Stunde erfolgte die Herstellung des Probekérpers. Bis zur Ausfiihrung

der Prifung wurde die Probe sieben Tage im Feuchtraum gelagert.

Die Prifprotokolle sind als Anlage 10/1 bis 10/7 beigefiigt.

2.9 Bestimmung der Scherfestigkeit

Die Bestimmung der Scherfestigkeit erfolgte nach DIN 18137-1 an zwei Proben in einem ebenen
Rahmenschergerat am Kornanteil < 10 mm. Zur Priifungen wurden homogene Probekdrper her-

gestellt.

Der Einbau der Probe Alb-EP-4B_MP in die Messzelle und der Prufbeginn erfolgten unmittelbar

nach der Probekdrperherstellung.
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Die Herstellung der Probe Alb-EP-5B_MP erfolgte nach der Technischen Priifvorschrift fiir Boden
und Fels im StralRenbau, TP BF-StB, Teil B11.3:2002, Abschnitt 5.2. Dazu wurde das Bodenma-
terial auf den Zielwassergehalt eingestellt und 24 Stunden gelagert. Anschlieend erfolgten eine
Durchmischung und die Zugabe des Zementanteils von 5 %. Nach einer erneuten Lagerung lber
einen Zeitraum von einer Stunde erfolgte die Herstellung der Probekdrper (vier Stick). Bis zur

Ausflhrung der Prifung wurden die Teilproben sieben Tage im Feuchtraum gelagert.

Die Prifprotokolle sind als Anlage 11/1 bis 11/12 beigefiigt.

2.10 Bestimmung der Quelleigenschaften

Zur Bestimmung der Quelleigenschaften erfolgte die Ausfiihrung eines Quellhebungsversuches
nach der technischen Priifvorschrift fir Boden und Fels im Stralenbau TP BF-StB, Teil C11, an

einer Probe.

Hierzu erfolgte die Herstellung eines homogenen Probekdrpers. Die Probe wurde in das Belas-
tungsgerat mit nur sehr leicht angefeuchteten Filtersteinen eingebaut und anschiieend stufen-
weise bis zu einer Spannung von 200 kPa belastet. AnschlieRend erfolgte eine Entlastung der
Probe auf 5 kPa um nach dem Abklingen der Hebung erneut stufenweise bis zu 200 kPa zu

belasten. Nach einer Wartezeit von 24 Stunden erfolgte die Zugabe von Wasser.

Im Ergebnis zeigte sich keine Quellung sondern eine leichte weitere Zunahme der Zusammen-

drickung.

Das Priifprotokoll ist als Anlage 12/1 bis 12/3 beigefiigt.

2.10 Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit

Die Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit erfolgte nach DIN 18136 an zwei Proben am Korn-
anteil < 10 mm. Zur Priifungen wurden homogene mit jeweils drei Schichten Probekdrper herge-

stellt.

Der Einbau der Probe Alb-EP-4B_MP in die Prifmaschine erfolgte unmittelbar nach der Probe-

korperherstellung.
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Die Herstellung der Probe Alb-EP-5B_MP erfolgte nach der Technischen Priifvorschrift fiir Boden
und Fels im Strallenbau, TP BF-StB, Teil B11.3:2002, Abschnitt 5.2. Dazu wurde das Bodenma-
terial auf den Zielwassergehalt eingestellt und 24 Stunden gelagert. AnschlieRend erfolgten eine
Durchmischung und die Zugabe des Zementanteils von 5 %. Nach einer erneuten Lagerung tiber
einen Zeitraum von einer Stunde erfolgte die Herstellung des Probekdrpers. Bis zur Ausfiihrung

der Prifung wurde die Probe sieben Tage im Feuchtraum gelagert.
Die Prifprotokolle sind als Anlage 13/1 bis 13/4 beigeflgt.
Neben der einaxialen Druckfestigkeit werden auf den Protokollen Elastizitats- und Steifemoduln

fur verschiedene Spannungsbereiche bei einer angenommenen Querdehnzahl u von 0,2 ange-

geben.

Fur/weitere Fragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfligung.
1 \'.

%

istian Hink

stellv. Prifstellenleiter



Anlage: 171
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Geo + Plan Geotechnik GmbH
Max-Planck-Str. 13

86825 Bad Wérishofen

Tel.: 08247/ 998 737-0

Fax: 08247/ 998 737-9

Geo + Plan Geotechnik GmbH info@geo-planung.de
Max-Planck-Str, 13 - 86825 Bad Warishofen
www.geo-planung.de

Baugrundinstitut Dr. Spotka und Partner GmbH

Herr Hink Datum
Finkenweg 4 Anmerkung durch C. Hink: 15.03.2019
DE -92353 Postbauer-Heng ~ D'C ~0resse istfaisch und Unser Zeichen
muss richtig heif3en: 2016-05-01
Dr.- Ing. Johann Spotka GmbH
(Priflabor)

Laborauftrag
Bodenmechanik

Sehr geehrter Herr Hink

mit einer DPD-Sendung erhalten Sie von uns Bodenproben zur Verwendung fir die Ausfihrung
bodenmechanischer Versuche (siehe Anlage 1: Laborauftrag Bodenmechanik). Das vollstéandig
eingesandte Probenmaterial besteht aus 6 PE-Eimern zu je 101 Volumen. Die Proben sind

folgendermalflen aufgeteilt:
> 2 x10 | fur die Proben Alb-EP-1A und Alb-EP-1B
> 2 x 10 | fur die Proben Alb-EP-2A und Alb-EP-2B
» 2 x 10 |fur die Proben Alb-EP-4A MP und Alb-EP-4B MP (MP=Mischprobe)

Das Material besteht aus heterogenen, schwach sandigen und schwach kiesigen Tonmergeln
und Mergeltonen, an der Grenze zwischen Locker- und Festgestein. Dabei ist eine Probenreihe
an nicht homogensiertem Material durchzufiihren (Alb-EP-1...A), dies bedeutet die Proben

kénnen direkt nach Entnahme aus dem Probengebinde verarbeitet werden.

Fir die Probenreihe Alb-EP-...B soll das Material vor der Versuchsdurchfilhrung homogenisiert
werden. Die bedeutet durch Brechen und mechanische Belastung das Probenmaterial in einen
homogenen Zustand vor Versuchsdurchfilhrung zu bringen, da die Mergeltone zum Teil sehr

gering verfestigt und inhomogen vorliegen.

Geschiftsfihrer Amtsgericht Memmingen Volksbank
HRB 13911 Allgdu-Oberschwaben eG
Achim Veigel USt.-ldNr. DE266801628 IBAN: DE86G 6509 1040 0060 5050 01 (( DAk!)Eiche

Steuer-Nr. 138/127/30465 SWIFT-BIC: GENODES1LEU Akkreditierungsstelle
D-1$-20030-02-00

| | 4 Die Inspektionsstelle der Geo + Plan Geolechnik GmbH
KAECKLEAbeckil EINGANGI03_Probenahme\Anschreiben_Labol Docx st nach DIN EN ISO/IEG 170202012 akkreditiort
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Eine weitere Versuchsreihe (Alb-EP-5 MP) soll an einer Mischprobe, bestehend aus den
eingesandten sechs Proben bestehen. Dabei soll der Mischprobe noch ein Anteil an Zement
zugefuhrt werden. Fir die Festlegung der Menge des zugegebenen Zements bitten wir Sie vor

Versuchsbeginn noch um Abstimmung mit uns.

Die KorngréRenverteilung nach DIN18123 (Siebung/Schlammung) sollie als erster Versuch
durchgefihrt werden. Je nach Verbrauch an Probenmenge teilen Sie uns bitte wvor
Versuchsbeginn mit, ob die eingesandten Probemengen fir alle Versuche ausreichen werden,

die noch von Ihnen zu erstellende mit Zement versetzte Mischprobe mit eingerechnet.

Wir bitten Sie vor der Durchfiihrung der Versuche um Riicksprache mit uns. Vielen Dank!

Mit freundlichen GriRen

P
v AE

;'I
/

i.A. Daniel Bischof
Dipl.-Geol.

» Anhang 1: Laborauftrag

Seite 2 von 2
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N VtthbH Formblatt Bestellung: Formblatt
Samaalail ot Laborauftrag Bodenmechanik BE-FB.01_002
Tel. 08247/ 988-737-0

Laborauftraq (an Firma: Dr. Spotka & Partner GmbH)
Projekt: Steinbruch Albeck

23.01.2019

Datum: ....15.03.2019.....
2016-05-01

Probennehmer: O AV O MP O AM X1 DB

Projektnummer:

Probenahmedatum:

Verantwortlicher Ansprechpartner: XIA. Veigel O M. Plettenberg O A. Mdller [X] D. Bischof

Entnahmestelle:  Baggerschurf an Abbaukante Entnahmetiefe:. Ca. 1mbis 1,5m
Tabelle 1: Durchzufiihrende Laborversuche (mit DIN)
Alb-EP-1A Alb-EP-2A Alb-EP-4A MP
Proben-
bezeichnung Nicht homogenisiert Nicht homogenisiert Nicht homogenisiert
Probenart/Menge O Ausstechzylinder | Stk.* | O Ausstechzylinder | Stk.* | O Ausstechzylinder Stk.*
O Becher Stk.* | O Becher Stk.* | O Becher Stk.*
O 5l Eimer Stk.* | O 51 Eimer Stk.* | O 5l Eimer Stk.*
101 Eimer | 1Stk.* | X110l Eimer 1Stk.* 10l Eimer | 1Stk.*
Bodenart ] Stk* | O T Sk* | O T Stk*
Konsistenzgrenzen | O FlieRgrenze Stk.* | O Flielgrenze Stk.* | O FlieRgrenze Stk.*
18122
( ) 0 Ausrollgrenze Stk.* | O Ausrollgrenze Stk.* | O Ausrollgrenze Stk.*
Korngrofien- O Siebung Stk.* | O Siebung Stk.* | O Siebung Stk.”
L BISieb/ Schiam. 1Stk.* | XISieb/ Schiam. 1Stk* | BISieb/ Schiam. 1Stk "
Dichte des Bodens | Dpr 2 % Dpr: 2 % i Dp: 2 %
(18125) Stk.* { Stk.* ; Stk.*
Proctorversuch: Proctorversuch: [ Proctorversuch: i
Kalkgehalt O Kalk Stk.* | O Kalk : Stk.* | O Kalk | Stk.*
18129 . !
( ) O Dolomit Stk.* | O Dolomit Stk.* | O Dolomit Stk.*
Wasserdurch- O Ausstechzylinder Stk.* | O Ausstechzylinder Stk.* | O Ausstechzylinder | Stk.*
l?zfg%l;elt O Triaxialzelle Stk.* | O Triaxialzelle i Stk.* | O Triaxialzelle | Stk.”
O Messzelle Stk.* | O Messzelle Stk.* | O Messzelle Stk.*
O rechnerisch nach O rechnerisch nach O rechnerisch nach |
O Hazen O Beyer Stk.* | O Hazen O Beyer Stk.* | O Hazen O Beyer Stk.*
O Seiler O Seiler O Seiler _
Wasseraufnanme- . " | )
vermogen (18132) O Stk*x | O Stk* | O Stk.
Ebener Scherver- O (95% Proctor [0 (95% Proctor [0 (95% Proctor |
such an bindigem dichte) Stk.* dichte) Stk.* dichte) Stk.*
Lockergestein
Proctor (18127) O Stk | O Stk.* 1Stk.*
Quellhebungsver- . . "
such O Stk | O Stk* | O Stk.
Wassergeh. (18121) | O | Stkx | O Stk.* | O Stk.*
Feldkapa. (11274) m| . Stk | O Stk* | O Stk.*
Kater (11260) O Stk | O Stk* | O | Stk.*
Sonstiges / : : 7 Stuckigkeitsgrad ca. 50%, Mischprobe aus Alb-EP1, -
Hinweise Eg?‘:gtggz@g V;Jigg'&i?nzﬂ helle bis beige oder blaugraue | EP2 und EP3a/b/c, ohne Ze-
S T sel‘1r erin ve?— Mergeltone und Tonmergel, ment; unterschiedliche Verfes-
festi, t mit Kalk-?m d I\S;Ier Al meist sehr gering verfestigt, tigungsgrade, bunte Tonmer-
steingb,ruchstucken (Nichtgzu mit Kalk-und Mergelstein- gel und Mergeltone, mit Kalk-
homogenisieren) bruchstiicken (Nicht zu homo- | und Mergelsteinbruchstticken
9 genisieren) {Nicht zu homogenisieren)
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Max-Planck-Strae 13
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Formblatt Bestellung:
Laborauftrag Bodenmechanik

Formblatt
BE-FB.01_002

Proben-
bezeichnung

Alb-EP-1B

2u homogenisieren

Alb-EP-2B

Zu homogenisieren

Alb-EP-4B MP

Zu homogenisieren

Konsistenzen, bunte Mergel-
tone, lokal sehr gering ver-
festigt, mit Kalk-und Mergel-
steinbruchstucken (Muss ho-
mogenisiert werden)

Probenart/Menge O Ausstechzylinder Stk.* | O Ausstechzylinder | Stk.* | O Ausstechzylinder | Stk.*
|
O Becher Stk.* | O Becher Stk.* | O Becher Stk.*
O 5l Eimer Stk.* | O 51 Eimer Stk.* | O 5l Eimer | Stk.*
10l Eimer | 1Stk.* | X3 10l Eimer 1Stk.* | X110l Eimer [ 1stk.*
Bodenart ] T stkr | O Stk* [ O T Stk”
Konsistenzgrenzen | Xl FlieRgrenze 18tk.* | XFlieRgrenze 1Stk.* | X1 FlieRgrenze 1Stk.*
18122
Qi) [X] Ausrollgrenze 1Stk.* | ElAusrolligrenze 1Stk.* | XIAusrollgrenze 1Stk.*
Korngréien- O Siebung | Stk.* | O Siebung | Stk.* | O Siebung Stk.*
e Sieb/ Schlam.  1Stk.* | XISieb/ Schiam. 1Stk* | & Sieb/ Schiam. 1Stk ¥
Dichte des Bodens | Der2z % Derz % Derrz %
(18125) Stk.* Stk.* Stk.*
Proctorversuch: Proctorversuch: Proctorversuch:
Kalkgehalt XIKalk 1Stk.* | EKalk 1Stk.* | XKalk 1Stk.*
(igt2y) O Dolomit Stk* | O Dolomit Stk | O Dolomit Stk*
Wasserdurch- O Ausstechzylinder Stk.* | O Ausstechzylinder j Stk.* | O Ausstechzylinder Stk.*
st O Triaxialzelle Stk.* | O Triaxialzelle Stk.* | O Triaxialzelle Stk.*
0O Messzelle Stk.* | O Messzelle | Stk Messzelle 15tk.”
O rechnerisch nach O rechnerisch nach | O rechnerisch nach |
O Hazen O Beyer Stk.* | O Hazen O Beyer Stk.* | O Hazen O Beyer Stk.*
O Seiler O Seiler O Seiler
Wasseraufnahme- . N . m
vermogen (18132) O Stk*x | O __ Stk.* | Enach Enslin ! 1Stk.
Ebener Scherver- 0 (95% Proctor O (95% Proctor (95% Proctor I
such an bindigem dichte) Stk.* dichte) Stk.* dichte) | 18tk
Lockergestein
Proctor (18127) a Stk* | O Stk* | O Stk.*
Quellhebungsver- . « | XIRUcksprache er- N
. a Stk* | O Stk. beten 1Stk.
Wassergeh. (18121) | O Stk | O Stk.* | O | Stk
Feldkapa. (11274) O Stk* | O Stk | O | Stk*
Kater (11260) 0 stk | O stk | O | Stk*
Sonstiges / = = ; Stickigkeitsgrad ca. 50%, Mischprobe aus Alb-EP1, -
Hinweise Selititenimitverschisdensn helle bis beige oder blaugraue | EP2 und EP3a/b/c, ohne Ze-

Mergeltone und Tonmergel,
meist sehr gering verfestigt,
mit Kalk-und Mergelstein-
bruchsticken (Muss homoge-
nisiert werden)

ment; unterschiedliche Verfes-
tigungsgrade, bunte Tonmer-
gel und Mergeltone, mit Kalk-
und Mergelsteinbruchstiicken
(Muss homogenisiert werden)

Die durchzufishrenden Laborversuche sind entsprechend Ihren akkreditierten Priifverfahren (BQS 9.1) durchzufthren, Dieses Dokument ist ohne Unlerschrift gultig,

*) Angabe nur bei Stiickzahl > 1
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MexpancicsTaie 3 Laborauftrag Bodenmechanik BE-FB.01_002

Tel.. 08247/ 9398-737-0

Alb-EP 5 MP
Proben-
; Mit Zement zu homogeni-
bezeichnung sieren (Menge nach Riick-
sprache)
Probenart/Menge O Ausstechzylinder | Stk.* | O Ausstechzylinder | Stk.* | O Ausstechzylinder Stk.*
O Becher | Stk.* | O Becher | Stk.* | O Becher Stk.*
O 5| Eimer | Stk.* | O 5l Eimer | Stk.* | O 5l Eimer 5 Stk.*
O 10l Eimer | Stk | O 101 Eimer § Stk.* | O 10l Eimer Stk.*
Bodenart O Stk* | O . Stk* | O Stk.*
Konsistenzgrenzen | O Fliegrenze | Stk* | O FlieBgrenze | Stk.* | O FlieRgrenze Stk.*
18122 |
( ) O Ausrollgrenze Stk.* | O Ausroligrenze | Stk.* | O Ausrollgrenze Stk.*
Korngréfien- O Siebung | Stk.* | O Siebung Stk.* | O Siebung Stk.*
e (0 Sieb/ Schiam.  1Stk.” | CI Sieb/ Schiam. | Stk.* | O Sieb/ Schiam. Stk*
Dichte des Bodens | Dpr 2 % ' Dee2 % Dr2 % :
(18125) Stk.* I Stk.* | Stk.*
Proctorversuch: | Proctorversuch: i Proctorversuch:
Kalkgehalt O Kalk Stk.* | Kalk f Stk.* | Kalk : Stk.*
18129 1
( ) O Dolomit Stk.* | Dolomit Stk.* | Dolomit | Stk.*
Wasserdurch- O Ausstechzylinder TStk | O Ausstechzylinder Stk.* | O Ausstechzylinder | Stk.*
Ao O Triaxialzelle Stk | O Triaxialzelle Stk | O Triaxialzelle Stk.*
XMesszelle 1Stk.* | O Messzelle | Stk* | O Messzelle | stk
O rechnerisch nach O rechnerisch nach | 0O rechnerisch nach
0O Hazen O Beyer Stk.* | O Hazen O Beyer | Stk.* | O Hazen O Beyer Stk.*
O Seiler O Seiler | O Seiler |
L U nach Enslin 1Stk* | O stk* | O Stk.*
vermdgen (18132)
Ebener Scherver- (95% Proctor O (95% Proctor O (95% Proctor
such an bindigem dichte) 1Stk.* dichte) Stk.* dichte) Stk.*
Lockergestein I
Proctor (18127) 1Stk* | O . stkk* [ O | Stk*
Quellhebungsver- Ricksprache er- 1ste | O stk* | O Stk *
such beten |
Wassergeh. (18121) | O Stk | O Stk | O Stk.*
Feldkapa. (11274) m| | Stk* | O Stk* | O Stk.*
Kates (11260) O | Stk | O Stk.* | O Stk.*
Sonstiges / Mit Zement (Menge nach
Hinweise Rlcksprache) zu versetzen
und zu homogenisieren,;
Probe nach Méglichkeit und
bei ausreichender Menge als
Mischprobe aus den einge-
sandten Proben erstellen
(Alb-EP-1/2/4 A/B MP)
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SP° TKA WASSERGEHALT
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN EN ISO 17892-1:2015-03
Tel. 09168/04000 PNE? 120182274
Bauvorhaben: Tongrube Albeck
Masse Masse
oberbezodhnurg SO KoM gy Messe BT e
Probe Probe
feucht trocken
g 9 g %
Alb-EP-1A <20 mm weich - steif grau u. braun 309,2 940,3 776,6 35,02
Alb-EP-1A >20 mm fest grau u. braun 135,4 410,3 354,2 25,64
Alb-EP-2A <20 mm steif hellgrau 337,0 1141,2  1005,3 20,34
Alb-EP-2A >20 mm fest hellgrau 1479 621,7 552,7 17,05
Alb-EP-1B <20 mm weich - steif graubraun 263,2 528,8 4627 33,13
Alb-EP-1B >20 mm fest graubraun 134,9 462,8 386,2 30,48
Alb-EP-2B <20 mm steif - fest hellgrau 265,5 571,1 519,9 20,13
Alb-EP-2B >20 mm fest hellgrau 130,7 734,8 638,8 18,89
Alb-EP-4A_MP <20 mm  weich - klebrig hellgrau 278,6 735,6 658,4 20,33
Alb-EP-4A_MP >20 mm fest hellgrau 139,1 472,3 435,8 12,30
Alb-EP-4B_MP <20 mm  weich - klebrig graubraun 151,3 554.,8 489,7 19,24
Alb-EP-4B_MP >20 mm fest graubraun 153,0 728,9 645,8 16,86
Alb-EP-4C_MP <20 mm weich hellgrau-rotbraun  133,6 362,5 322,7 21,05
Alb-EP-4C_MP >20 mm fest hellgrau-rotbraun  334,5 958,8 892,8 11,82
Gesamtmassen in Gramm
Alb-EP-1A <20 mm 9797,6
Alb-EP-1A >20 mm 1070,0
Alb-EP-2A <20 mm 8779,0
Alb-EP-2A >20 mm 2775,0
Alb-EP-1B <20 mm 9491,0
Alb-EP-1B >20 mm 1045,0
Alb-EP-2B <20 mm 8173,0
Alb-EP-2B >20 mm 3583,4
Alb-EP-4A_MP <20 mm 8927,7
Alb-EP-4A_MP >20 mm 21877
Alb-EP-4B_MP <20 mm 7980,2
Alb-EP-4B_MP >20 mm 2068,4
Alb-EP-4C_MP <20 mm 8656,0
Alb-EP-4C_MP >20 mm 2053,7

L:\Projekte\2018\12018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\Albeck_Wassergehalt.xlsm\Eingabe-Laborblatt, 21.02.11




€C voc . 6'9€81 8L 2’6l . L'€50¢ wuw o¢ < _
Z'6l ) . 10668 . ) ] £60L01 _ dl Ov-d3-aiv
0Ll 9'6. L€SLL 0'tc 808 09598 wuw og >
h G'e 6‘0C . 7’6921 691l 9°0¢ . 7'890¢C ww Q¢ < _
L8l ) . ¢ vor8 _ . . 981001 ) d gv-d3-aIv
)" L'6. 81699 Z6l V6. ¢ 0861 ww o¢ >
. v'c g‘oc . L'8v61 €Cl L6l . L'/81l¢C ww Qg < _
L8l . . £69¢6 _ ) ) VSLLLL ) d\ Vi-d3-9Iv
€9l 26l A Y472 €0c €08 11268 ww og >
. 8'G L'0¢ . 8°c10¢ 6°81 G'o¢ . v'€8Ge ww Q¢ <
L6l . . 06186 ) ) . ¥ 9SLL1L ) g¢-d3-div
ovi €69 ¢ G089 L 0C G69 0€LL8 ww o¢ >
. 7 S've . g8'L.¢ec 0Ll o've . 0'GL.T wuw o¢g <
G6l ) . ¥ 6996 ) ) ) 0OvGGLL ) Vi-d3-aiv
a1 G6.L 9/6¢. €0C 09, 0648 wuw og >
. 0 L‘oL “ 8008 Gg'oe 66 . 0G0l wuw Qg <
87¢¢ . ) 6 9€6. ) ) . 0'9€G0! ) al-d3-qIv
L 6¢C 668 Loels o¢ce 1 06 0'L6v6 wuw og >
. GC g'oL , 6168 9'Ge 8'6 , 0001 wuw Q¢ <
L ¥€ . . ¥ 6018 ) _ . 9 /9801 . Vid3-av
9'le 568 G /9¢. 0G¢E ¢ 06 9/6.6 ww o¢ >
% % % b % % % 6 6
Jeysbiossepn ' jjeysbiassepp ua204} Jeysb 1yonsy 9qo.id
JaJopiw we |IBuy | |1IslurUSSSEN Ua%001) esseunwEssy -19SSeM |[18luBUBSSEN 11oN9} BSSEUNWESSD
z/€ abejuy 000¥6/88160 "I®L

Ue|d+099 L0-G0-910¢ - %¥9°q|y yoniquisls

L/c-810¢cI

ONNTFLIIANISSOHOLYOIHODOV H3IA ONNNNILSIF

BusH-Jeneqisod £65¢£z6
¥ Bamusyui4

Hawo exods r “Buf -ug



SPTKA Anlage: 4/1
P KORNGROSSENVERTEILUNG
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18123
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-1B
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Bodenart (visuelle Ansprache): Tst, Ton
Farbe: rotbraun
Bodengruppe nach DIN 18196:
geologische Bezeichnung:
- - Schldmmkornanteil < 0,063 mm 69,55 Yo
Korngrolte iebdurch- KorngroRe | SCCmen- Tonanteil < 0,002 mm 27,1 %
> gange tation -
Ungleichférmigkeitszahi Cy (friher U} |nicht bestimmbar
mm % mm % Krimmungszahi C. nicht bestimmbar
Disp. 1 Kornkennzahl 34030
Bodenart nach Korngréenverteilung
Schluff, tonig, kiesig,
Bodenart nach DIN EN ISO 14688
63 100,00 Arbeitsweise
31,5 100,00 . . )
komb.Sieb- und Sedimentationsanalyse
16 91,28 0,043032609 65,61
8 86,16 0,031428308 60,90 Hauptgruppe nach DIN 18196 feinkorniger Boden
4 79,04 0,020631278 55,09 Gruppensymbol nach DIN 18196
2 74,53 0,012351232 49,00 Frostsicherheitsklasse nach ZTVE F3, sehr frostempfindlich
1 72,17 0,007387098 42,63 Schluff 42 % |Bemerkungen:
0,5 71.07 | 0,004649226 37,37 dip = Sand 5 %
0,25 70,41 0,002773397 30,45 dgo = | 0,029 |Kies 25 %
0,125 69,99 |0,001419254 23,53 dap = | 0,003 |Steine 0 %
0,063 69,55
—— Verlauf der Kérnungslinie _— keine
Schluff Sand Kies
Ton ~ =f=———s — — — —
Fein- | Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 s
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90 ’;/,
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‘s 60
o e
3 50 ’/
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= o o © = o o ©w © i ;  © S s\ <t © <=
o S S o © G 5 'S o C’ 3 ©
° S S ©° °c ° g ©
(o) chink

Korngréfe in mm
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SP TKA Anlage: 4/2
——— KORNGROSSENVERTEILUNG
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18123
Finkenweg 4
Tel. 09188/84000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-2B
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe;
Bodenart (visuelle Ansprache): Tst, Ton
Farbe: gringrau, hellgrau
Bodengruppe nach DIN 18196: GU*/GT*
geologische Bezeichnung:
= se I siebdurch S Schidmmkornanteil < 0,063 mm 38,43 %
OfNGroRe | SIEOCUTCh- 1 1 ngrore | SCCMen Tonanteil < 0,002 mm 14,8 %
> gange tation -
Ungleichférmigkeitszahl Cy (friher U) | nicht bestimmbar,
mm % mm Y% Krimmungszahl Ce nicht bestimmbar
Disp. 1 Kornkennzahl 12160
Bodenart nach KorngréRenverteilung
Kies, schluffig, schwach tonig, schwach sandig,
Bodenart nach DIN EN I1SO 14688
63 100,00 Arbeitsweise
315 75,49 . . "
komb.Sieb- und Sedimentationsanalyse
16 70,17 0,041483236 36,19
8 59,34 |0,030547954 33,35 Hauptgruppe nach DIN 18196 gemischtkorniger Boden
4 48,91 0,019986503 30,80 Gruppensymbol nach DIN 18196 GU*GT*
2 4417 0,011891098 28,39 Frostsicherheitsklasse nach ZTVE F3, sehr frostempfindlich
1 41,89 0,007153622 24,84 Schiuff 24 % |Bemerkungen:
0,5 40,97 0,004516949 22,00 dyg = Sand 6 %
0,25 40,18 0,002718335 17,74 dgg = | 8,345 |Kies 56 %
0,125 39,26 0,001426894 11,64 dyp = | 0,017 |Steine 0%
0,063 38,43
—— Verlauf der Kornungslinie —_— keine
Schluff Sand Kies
Ton == = ——— —— :
Fein- Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T
| | /
90 | ] i ¥,
. /
< 80 ! | | //
'GE) 70 | ]
D |
g jd
g 60 g
= g
3 [ A
‘5 50 [ /r/ T —
3 ]
5 40 p=
30 e
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20 ]
//
10
0 -
S o + ® o N T o o~ <+ o~ + o £ o o o 8
o o o © - (=) (=) «© y S © y N < © ~
- 3 S o © 3 5 O @ e & ©
S s 5 © = c
(o) chink

Korngréfie in mm
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Anlage: 4/3
Nl s KORNGROSSENVERTEILUNG
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18123
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B MP
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Bodenart (visuelle Ansprache): Tst, Ton
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196
geologische Bezeichnung:
. - ) o Schldmmkornanteil < 0,063 mm 57,78 %
Korngrofte |etidurc " | Korngrére A Tonanteil < 0,002 mm 21,5 %
> gange tation -
Ungleichférmigkeitszahl Cy (frGher U) |nicht bestimmbar
mm % mm % Kriimmungszahl C. nicht bestimmbar
Disp. 1 Kornkennzahl 24040
Bodenart nach KorngréRenverteilung
Ton, schluffig, stark kiesig
Bodenart nach DIN EN 1SO 14688
63 100,00 Arbeitsweise
31,5 90,59 . . ]
komb.Sieb- und Sedimentationsanalyse
16 88,03 0,041919362 52,14
8 76,72 0.030428649 49,43 Hauptgruppe nach DIN 18196 feinkorniger Boden
4 66,28 |0,019693162 46,92 Gruppensymbol nach DIN 18196
2 62,52 0.011850242 42,13 Frostsicherheitsklasse nach ZTVE F3, sehr frostempfindlich
1 60,89 0,0070969 37,54 Schiuff 36 % |Bemerkungen:
0,5 60,18 0,004287504 32,95 dyo = Sand 5 %
0,25 59,53 0,002718335 26,07 deo = | 0,412 |Kies 37 %
0,125 58,68 0,001432597 16,48 dzp = | 0.004 [Steine 0 %
0,063 57,78
—— Verlauf der Kérnungslinie ——1a keine
Schluff Sand Kies
Ton |—7— T — — — —
Fein- Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 r :
! _ o
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Korngrofie in mm
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SP/"\TKA B Anlage: 5/1
B WASSERAUFNAHMEVERMOGEN

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18132 - A
7ol 09136/64000 PN:  12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

Probenbezeichnung: Alb-EP-4B MP Raumtemperatur: °C 22,0
Entnahmestelle: Luftfeuchtigkeit: % 40
Entnahmetiefe: Luftdruck: hPa 954
Bodenart (visuelle Ansprache): Tst, T
Farbe: hellbraun Einwaage oberes Gerat mg: g 0,995
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ Einwaage unteres Gerat my: g 0,997
geologische Bezeichnung: Massenanteil der Kérer <4 mm:| % 100

Bemerkungen:

'Versuchsdurchfﬁhrung, Messungen:
oben*’ mitte*? unten*' Wasseraufnahmevermégen w, = m,/m,
Zeit t
Vescomenss Wersomenge mesmomons | obon™ et itlen
sec cm? cm? cm? % % %
30 0,550 0,000 0,550 55,3 55,2 55,2
60 0,585 0,000 0,570 58,8 57,2 58,0
120 0,589 0,000 0,575 59,2 57,7 58,4
240 0,595 0,000 0,580 59,8 58,2 59,0
480 0,600 0,000 0,585 60,3 58,7 59,5
900 0,605 0,000 0,593 60,8 59,5 60,1
1800 0,610 0,000 0,600 61,3 60,2 60,7
3600 0,618 0,000 0,605 62,1 60,7 61,4
7200 0,627 0,010 0,625 62,0 61,7 61,8
14400 0,654 0,032 0,660 62,5 63,0 62,8
21600 0,680 0,050 0,695 63,3 64,7 64,0
84420 0,790 0,255 0,900 53,8 64,7 59,2
' ausgefiihrt wurde ein Doppelmessung ** ohne Bodenmaterial, Messung zur Verdunstungsmessung

Wichtiger Hinweis:

Abweichend zur DIN 18132 erfolgte die Ermittiung der Werte > 1 Std. (3600 s) nicht mit Hilfe einer Waage.
Statt dessen wurde die Verdunstung anhand einer dritten Messeinrichtung ermittelt.

x |Verdunstungsniederschlag an den Priifzylindern war nicht feststellbar.

chink
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7N Anlage: 5/2
Mi« WASSERAUFNAHMEVERMOGEN
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18132 - A
Teﬁlgg‘:gg%%goo PN 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B MP Raumtemperatur: °C 22,0
Entnahmestelle: Luftfeuchtigkeit: % 40
Entnahmetiefe: Luftdruck: hPa 954
Bodenart (visuelle Ansprache): Tst, T
Farbe: hellbraun Einwaage oberes Gerét my: g 0,995
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ Einwaage unteres Gerat my: g 0,997
geologische Bezeichnung: Massenanteil der Kérmer <4 mm:| % 100

Einstufung nach DIN 18132:2012-04

Beispiel fiir Baustoffe

Bereich Wa in % Bodengruppe
sehr gering <40 "~ SE, SU, SU*, ST, ST* Steinmehl
niedrig > 40 bis 60 UL, TL Schiuff mit Bentonit konditioniert
mittel > 60 bis 85 UM, TM Tonmehl
hoch > 85 bis 130 TA Ton fiir mineralische Dichtungen
sehr hoch > 130 % TA Bentonit
Ergebnisse: !
Wasseraufnahmeverm&gen nach 1 Stunde: 61 % jeweils Mittelwert aus zwei Messungen
Wasseraufnahmevermoégen nach 23 Stunden: 64 % im Vers. 65 % log. extrapoliert
Darstellung der Messergebnisse

70,00
2 60,00
£
= 50,00
-]
2 40,00
g ,
g 30,00
@
£
£ 20,00
=
E 10,00
(1)
A 0,00
z 10 100 1000 10000 100000

obenreg ——» ==unlenreg = — e — - Mittelreg oben e Unten Millelwert

Zeit t in Sekunden

70,00

|
)

60,00

! X

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
0 10000 2 Q00 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000

Wasseraufnahmevermégen in %

oben L= unten Mittelwert

Zeit t in Sekunden obenreg == == untenreg - ~— & = - Miltelreg

chink
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92353 Pasthauer-Heng
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

nach DIN 18129 - G

KALKGEHALTSBESTIMMUNG

Anlage: 6/1
PB-Nr.:
PN.: 12018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

Probendaten

Probenbezeichnung:

Alb-EP-1B

Entnahmestelle;

Entnahmetiefe:

Bodenart (visuelle Ansprache):
Bodengruppe nach DIN 18196:
Farbe:

geologische Bezeichnung:

hellbraun

Grofitkorn des Bodens (mm):

zerkleinert auf
Groftkorn der Probe (mm):

0,063

Teilprobe 1 Teilprobe 2  Teilprobe 3 Mittelwert

Calzitanteil

% 19,0 17,4 18,7 18,3
(Calziumkarbonat, CaCO;)
Dolomitanteil

% 3.9 47 4,0 4,2
(Magensiumkarbonat (CaMg(CO5;),)
Kalkgehalt V¢,

% 22,9 221 22,6 22,5
(Gesamtkarbonat)

Bemerkungen

Untersucht wurde die Gesamtprobe.

L:\Projekte\2018112018-271 Geo + Planm\2016-05-01 Steinbruch Albeck\2018-271_Alb-EP-1B_Vca xlsm\Ausdruck2, 21.02.11
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SP O TKA
GEOTECHNIK
92353 Postbauer-Heng

Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

Anlage: 6/2
KALKGEHALTSBESTIMMUNG
PB-Nr.:
nach DIN 18129 - G
PN.: 12018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Mes Mca Massenanteil Gesamtkarbonate Probenbezeichnung:
Vea - mgy Trockenmasse der Probe Alb-EP-1B
. Vo Volumen des CO,-Gases bei p, = 1000 hPa und bei T,
d Pa Dichte des CO,-Gases bei p, = 100 kPa und bei T, = 0°C
M Verhdltniszahl der molaren Massen von CaCO; und CO, = 2,274
Mg = Vo'ps*M Pabs absoluter Luftdruck an der Versuchsstelle in hPa
Vg abgelesenes Gasvolumen in cm?
VO e Pabs : VG Pn 100 kPa
Pn " (273 +T)* B T Temperatur beim Versuch

Ausdehnungskoeffizient fiir CO, in K™ b = 1/268,4 K

:'_Ve.rs.uchsp'-l-"'c;t'Oko'l'l

Teilprobe 1 Teilprob 2 Teilprobe 3
Trockenmasse Trockenmasse Trockenmasse
der Probe Ma e 9 |der Probe My 0,320 9 |der Probe My 0,319 g
Temperatur T 23,5 °C |Temperatur T 23,6 °C |Temperatur T 23,4 °C
Luftdruck Pabs 975 hPa [Luftdruck Pabs 975 hPa |[Luftdruck Pabs 975 hPa
. Able- ., Able- .. Able-
Zeit sung Vo Mca Vea Zeit Siifig Vo Mea Vea Zeit S Vo Mca Vea
sec cm* cm?® g % sec cm® cm? g % sec cm® cm? g %
30 15,0 13,24 0,060 18,95 30 140 12,35 0,056 17,35 30 15,0 13,2 0,060 18,66
60 16,6 14,65 0,066 20,98 60 15,9 14,03 0,063 19,71 60 17,4 154 0,069 21,65
120 17,6 1553 0,070 22,24 120 17,0 15,00 0,067 21,07 120 17,8 157 0,071 22,15
300 17,9 1580 0,071 22,62 300 17,7 15,62 0,070 21,94 300 18,1 16,0 0,072 22,52
600 18,1 1598 0,072 22,87 600 17,8 15,70 0,071 22,06 600 18,2 16,1 0,072 22,65
900 18,1 15,98 0,072 2287 900 17,8 15,70 0,071 22,06 900 18,2 16,1 0,072 22,65
Calzitanteil (Calziumkarbonat,
CaCOs) in % 19,0 17,4 18,7
Dolomitanteil,
(Magensiumkarbonat 3,9 4,7 4,0
{CaMg(COs),) in %
Kalkgehalt V¢,
(Gesamtkarbonat) in % 229 221 22,6
Mittelwert Vg, in % 22,5
25,0 -
B m—— = ————
20,0 e | : =
2 / .
£ ' I
815,0 ;
>
= |
ﬁ |
g 10,0
L]
4 |
5,0 1
0,0 . -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
—>— Teilprobe 1 —— Teilprobe 2 —+—- Teilprobe 3 Calzit Zeit t in sec
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SPJ:"“\T KA Anlage: 6/3
H&u—- KALKGEHALTSBESTIMMUNG

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18129 - G
Fi
i PN 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
_Probendaten
Probenbezeichnung: Alb-EP-2B

Entnahmestelle: -

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): -
Bodengruppe nach DIN 18196: -
Farbe: hellbraun

geologische Bezeichnung: -

Grofitkorn des Bodens (mm): -
zerkleinert auf
Groftkorn der Probe (mm): 0,063

Ergebnisse

Teilprobe 1 Teilprobe 2  Teilprobe 3 Mittelwert

Calzitanteil

% 62,0 59,8 59,4 60,4
(Calziumkarbonat, CaCQs)
Dolomitanteil

% 3,2 54 4,7 4,4
{Magensiumkarbonat (CaMg(CO,),)
Kalkgebalt V¢,

% 65,2 65,2 64,1 64,8

(Gesamtkarbonat)

Bemerkungen

Untersucht wurde die Gesamtprobe.

L:\Projekte\2018112018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\2018-271_Alb-EP-2B_Vca.xlsm\Ausdruck?2, 21.02.11



SP TKA

GEOTECHNIK

92353 Posthauer-Heng
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

Anlage:
KALKGEHALTSBESTIMMUNG
PB-Nr.:
nach DIN 18129 - G
PN.:

6/4

12018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
M, Mca Massenanteil Gesamtkarbonate Probenbezeichnung:
Vea - my Trockenmasse der Probe Alb-EP-2B
- Vo Volumen des CO,-Gases bei p, = 1000 hPa und bei T,
d Pa Dichte des CO,-Gases bei p, = 100 kPa und bei T, = 0°C
M Verhltniszahl der molaren Massen von CaCOs; und CO, = 2,274
Mga = Vop*pa*M Pabs absoluter Luftdruck an der Versuchsstelle in hPa
Vg abgelesenes Gasvolumen in cm?
VO . Pabs il VG Pn 100 kPa
Pt (273+T)* B T Temperatur beim Versuch

Ausdehnungskoeffizient fir CO, in K'; b = 1/268,4 K™

Versuchsprotokoll 2 3
Teilprobe 1 Teilprobe 2 Teilprobe 3
Trockenmasse Trockenmasse Trockenmasse
der Probe Mg 2200 9 |der Probe M Orssd 9 |der Probe My 0.325 g
Temperatur T 241 °C |Temperatur T 247 °C |Temperatur T 246 °C
Luftdruck Pabs 975 hPa |Luftdruck Pabs 975 hPa [Luftdruck Pabs 975 hPa
., Able- . Able- . Able-
Zeit sung Vo Mca Vca Zeit sung VO Mca Vca Zeit sung VO Mca Vca
sec c¢cm* cm? g % sec cm® cm? g % sec cm® cm? g %
30 47,0 4140 0,186 62,04 30 51,0 44,83 0,202 59,81 30 48,8 429 0,193 59,36
60 48,6 42,81 0,192 64,15 60 53,0 46,59 0,209 62,15 60 50,4 44,3 0,199 61,31
120 49,0 43,16 0,194 64,68 120 545 47,91 0,215 63,91 120 51,8 455 0,205 63,01
240 49,2 43,34 0,195 64,94 300 554 48,70 0,219 64,97 300 52,7 46,3 0,208 64,10
480 49,2 43,34 0,195 64,94 600 556 48,87 0,220 65,20 600 52,7 46,3 0,208 64,10
600 494 43,51 0,196 65,21 900 55,6 48,87 0,220 65,20 900 52,7 46,3 0,208 64,10
900 49,4 43,51 0,196 65,21
Calzitanteil (Calziumkarbonat,
CaCO0s)in % 62,0 59,8 59,4
Dolomitanteil,
(Magensiumkarbonat 32 5,4 4,7
(CaMg(CO3),) in %
Kalkgehalt V¢,
(Gesamtkarbonat) in % 65,2 65.2 64,1
Mittelwert V¢, in % 64,8
70,0 7 7 :
E ﬁ——_ .- 2 = = — ' * *
60,0 W | f A
| |
*® 50,0 . .t I
£ I . '
3“’ 40,0 :
E I | I
£ 30,0 1 i
2 |
S 20,0 : :
10,0
0,0 - - :
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
—>— Teilprobe 1 —%— Teilprobe 2 —+— Teilprobe 3 Calzit Zeit t in sec
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SPJ"’\TKA Anlage: 6/5
_..@.__._ KALKGEHALTSBESTIMMUNG

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18129 - G
Fink 4
Tel. 02188/24000 PN..  12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probendaten
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B MP

Entnahmestelle: -

Entnahmetiefe: -

Bodenart (visuelle Ansprache): -
Bodengruppe nach DIN 18196: -
Farbe: hellbraun

geologische Bezeichnung: -

GroRtkorn des Bodens (mm): -
zerkleinert auf
Grofltkorn der Prabe (mm): 0,063

Ergebnisse . ,

Teilprobe 1 Teilprobe 2  Teilprobe 3 Mittelwert

Calzitanteil

% 57,6 57,4 57,7 57,6
(Calziumkarbonat, CaCQs,)
Dolomitanteil

% 54 6,1 52 5,6
(Magensiumkarbonat (CaMg(CO,),)
Kalkgehalt V.,

% 63,0 63,4 62,9 63,1
(Gesamtkarbonat)

Bemerkungen

Untersucht wurde die Gesamtprobe.
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SP/ “'TKA Anlage: 6/6
------ N/ b KALKGEHALTSBESTIMMUNG
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Posthauer-Heng nach DIN 18129 - G
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Mes Mea Massenanteil Gesamtkarbonate Probenbezeichnung:
Vea _ my Trockenmasse der Probe Alb-EP-4B MP
- Vo Volumen des CO,-Gases bei p, = 1000 hPa und bei T,
d Pa Dichte des CO,-Gases bei p, = 100 kPa und bei T, = 0°C
M Verhaltniszahl der molaren Massen von CaCO, und CO, = 2,274
Mca = Vg*pa"M Pabs absoluter Luftdruck an der Versuchsstelle in hPa
Ve abgelesenes Gasvolumen in cm?
VO _ Pabs - VG Pn 100 kPa
P (273+T)* B T Temperatur beim Versuch

Teilprobe

Ausdehnungskoeffizient fiir CO, in K™; b = 1/268,4 K™

Teilprobe 2

Teilprobe 3

Trockenmasse Trockenmasse Trockenmasse
der Probe Ma 0,308 9 |der Probe My 0,301 9 |der Probe My 0,302 9
Temperatur T 24,0 °C |Temperatur T 24,0 °C |Temperatur T 241 °C
Luftdruck Pabs 975 hPa |Luftdruck Pabs 975 hPa |Luftdruck Pabs 975 hPa
.. Able- ., Able- .. Able-
Zeit suneg Vo Mca Vey Zeit sung Vo Mea Vea Zeit sung Vo Mca Vea
sec cm’® cm? g % sec cm® cm? g % sec cm® cm? g %
30 448 39,47 0177 57,62 30 43,6 38,42 0,173 57,38 30 440 38,8 0,174 57,69
60 46,0 40,53 0,182 59,16 60 45,0 39,65 0,178 59,22 60 454 40,0 0,180 59,53
120 474 41,76 0,188 60,96 120 46,6 41,06 0,185 61,33 120 47,4 418 0,188 62,15
300 48,8 43,00 0,193 62,76 300 48,0 42,29 0,190 63,17 300 48,0 42,3 0,190 62,94
600 49,0 43,17 0,194 63,02 600 48,2 42,47 0,191 63,43 600 480 423 0,190 62,94
900 49,0 43,17 0,194 63,02 900 48,2 42,47 0,191 63,43
Calzitanteil (Calziumkarbonat,
CaCO0s)in % 57,6 57,4 57,7
Dolomitanteil,
(Magensiumkarbonat 5,4 6,1 5,2
(CaMg(CO3),) in %
Kalkgehalt V¢,
(Gesamtkarbonat) in % 63,0 63,4 62,9
Mittelwert Vg, in % 63,1
70,0 i T -
— | X X
60,0 e e—— L - L, [ I —L
. | | f ‘
=2 50,0 | | 5 .
£ | |
<> 40,0 i | ¢
% | |
£ 30,0 T T
g |
S 20,0 !
10,0 f |
|
0,0 | | |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
—— Teilprobe 1 -—x— Teilprobe 2 —+—- Teilprobe 3 Calzit . Zeitt in sec
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w“"% Anlage: 7
SPEOTKA KONSISTENZGRENZEN

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353. Posthauer-Heng nach DIN 18122/ 1
Tel, 09108/94000 PN.:  12018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Allgemeine Daten:
Probenbezeichnung: Alb-EP-1B
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Bodenart (visuelle Ansprache): Utg
Farbe: rotbraun

geologische Bezeichnung:

Ergebnisse: _
nat. Wassergehalt w, % 32,80
Uberkornanteil i % 29,00
Wassergehalt i Wi % 30,50
Wassergehalt korr, Wokorr % 33,74
Ausrollgrenze Wp % 30,55
FlieRgrenze WL % 69,93
Plastizitatszahl Ip % 39,38
Konsistenzzah! Ie 1 0,919
Konsistenz steif
[Bodengruppe nach DIN 18196: | TA
60 | .
| |
50 | T |
| ‘ P
[ | i
X 40 ' '
£
8
=
ﬁ 30 | e
.
E
N
8 20 =
o
10 ST
o SuU
0 - - - - -
0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, in %

Konsistenzzahl I,

0,919
| vissig breiig weich steiff | halbfestfest Einstufung nach DIN
18122-1
-0.5 0 0,5 dl 1.5
W Wp

chink
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— Anlage: 772
SP{TKA KONSISTENZGRENZEN

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Pasthauer-Hang nach DIN 18122 /1
i 4
7ol Akedtno PN.:  12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

;Allgerhei'ne Daten:
Probenbezeichnung: Alb-EP-2B
Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:
Bodenart (visuelle Ansprache): Gut.s'
Farbe: hellgriingrau

geologische Bezeichnung:

[Ergebnisse: _ _

nat. Wassergehait Whp % 19,70
Uberkornanteil i % 59,00
Wassergehalt Wi % 18,90
Wassergehalt korr. Whkorr % 20,85
Ausroligrenze Wp % 17,19
FlieRgrenze Wy % 48,85
Plastizitatszahl Ip % 31,66
Konsistenzzahl le 1 0,884
Konsistenz steif
Bodengruppe nach DIN 18196: | ™

60 |
|
" | | _
o\° 40 = —
£
E .
ﬁ 30 S== = _
(1))
ﬁ
N '
% 20 - L
(a8 |
T ‘ |
10 i = 1 1 = L | -
i ST . / UM/OH |
[ ! ,/l uL |
O SU :/ I [

0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, in %

Konsistenzzahl i
0,884
[ issho breiig weich | st | haibfestfest | Einstufung nach DIN
y 18122-1

-0,5 0 0,5 1 1.5

Wi Wp
chink
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= Anlage: 7/3
§-E.L_,J-KA KONSISTENZGRENZEN

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Hang nach DIN 18122/ 1
Fink 4
S R PN  12017-555
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

Allgemeine Daten:
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B MP
Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:
Bodenart (visuelle Ansprache): G+U, t
Farbe: hellbraun

geologische Bezeichnung:

nat. Wassergehalt Wp % 18,70
Uberkornanteil 0 % 40,00
Wassergehalt U Wy % 16,90
Wassergehalt korr, Whkorr % 19,90
Ausrollgrenze Wp % 14,85
FlieRgrenze wi % 40,65
Plastizitatszahl Ip % 25,80
Konsistenzzahl I 1 0,804
Konsistenz steif
Bodengruppe nach DIN 18196: ™

60 :

50

30 —

20 |——

Plastizitatszahl I, in %

10

80

FlieRgrenze w, in %

Konsistenzzahl I
0,804

[ nssig bratig weich | Jeteif halbfebt-fest Einstufung nach DIN
; 18122-1

0.5 0 0.5 1 15
Wy Wp
chink
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GEOTECHNIK

92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

PROCTORVERSUCH

nach DIN 18127 -

P 100 X

Anlage:
PB-Nr:

PN:

8/1

12018-271

Bauvorhaben:

Steinbruch Albeck, 2016-05-01 Geo+Plan

Probendaten
Probenbezeichnung:

Alb-EP-4B_MP

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Bodenart (visuelle Ansprache):

T,u,g*

Farbe:

hellbraun

geologische Bezeichnung:

natdrlicher Wassergehalt

% 0,00

max. KorngrofRe des Materials

mm 10,0

Korndichte

t/m? 2,700

Uberkornanteil

%

Korndichte Uberkorn

t/m?

Wassergehalt Uberkorn

% 0,00

W opr

P Pr

optimaler Wassergehalt

19,3 %

Proctordichte

1,72 tim?

_ Versuchsdaten |
Wasser-

Trocken-
dichte
pq in t/m?
1,615
1,704
1,710
1,635
1,592

gehait

win %
16,71
18,56
19,97
22,05
23,57

x-Punkte
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Trockendichte pd in t/m?3

1,85

1,80 -

1,75 +

1,70 -

1.65

1,60 +

1,55

1,50 -

1,718

ra
W Ppr

100%
Sattigung

N

1,45

14,0

16,0 18,0

20,0 22,0
Wassergehalt w in %

24,0

26,0

28,0

chink



o Anlage: 8/2
SPETKA PROCTORVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18127- P 100 Y
Finkenweg 4 .
Tel. 09188/94000 PN: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probendaten _ Ergebnisse
Probenbezeichnung: Alb-EP-5B_MP
Entnahmestelle: -
Entnahmetiefe: - optimaler Wassergehait
Bodenart (visuelle Ansprache): T, Tst + 5% Zement wp = 247 %
Farbe: hellbraun
geologische Bezeichnung:

Proctordichte

natirlicher Wassergehait W, % 0,00 per = 1,54 tim?
max. Korngréte des Materials mm 10,0
Korndichte (geschétzt) Ps t/m? 2,700
Uberkornanteil i %
Korndichte Uberkorn psy | t/m?
Wassergehalt Uberkorn Wy % 0,00
1,535
1,65 ‘ —
~ Versuchsdaten |
Wasser-  Trocken-
gehalt dichte ;
Ha B i 3 |
win % pgin t/m 1,60 +— |
23,39 1,525 |
21,03 1,475
24,75 1,637
25,67 1,528 ore | W ppr
n, =0, 5
28,60 1,468 9 \ \
\\\‘ /ﬁ
x-Punkte T \\
= \
£ ‘\‘ 100%
° N Bt
GC;_ 1,50 o iattlgung
¢ : A
L L |
9 ‘\
(= N
1,45 + {
| |
|
|
1,40 -
1,35 }
18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0

Wassergehaltw in %

chink
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SPmTKA Anlage: 9
R L KORNDICHTE

GEOTECHNIK PB-Nr:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18124 - GP
Fink 4
TeI.I39?$%%OO und DIN EN 1SO 17892-3 PN: 122018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g" {Tst, Ton)
Farbe: hellbraun

geologische Bezeichnung:

accuPycIT 1340 v2.00
Seriennummer: 3306
Dichte und Volumenbericht
Probenname: 4 Beginn: 09/07/19 09:38:41
Probengewicht: 27.1110 g Ende 09/07/19 09:59:59
Temperatur: 23.7 °C
Splilzyklen: 10 Gleichgewicht: 0.0050 psig/min
Zellvolumen: 37.7663 cm3 Expansionsvolumen: 73.9671 cm3
Mess. Volumen Abweichung Dichte Abweichung Mebzeit Temperatur
Nr cm3 cm3 g/cm3 g/cm3 (h:m:s) Pl
1 10.0583 -0.0023 2.6954 0.0006 0:07:45 23.5
2 10.0572 -0.0034 2.6957 0.0009 0:09:18 23.5
3 10.0607 0.0000 2.6948 -0.0000 0:10:42 23.5
4 10.0654 0.0047 2.6935 -0.0013 0:12:12 23.5
5 10.0563 -0.0043 2.6959 6.0012 0:13:44 23.5
6 10.0603 -0.0004 2.6949 0.0001 0:15:18 23.6
7 10.0593 -0.0013 2.6951 0.0003 0:16:48 23.06
3 10.0594 -0.0012 2.6951 0.0003 0:18:17 23.7
9 10.0649 0.0043 2.6936 -0.0011 0:19:46 23.7
10 10.0644 0.0038 2.6937 -0.0010 0:21:10 23.7
Mittleres Volumen: 10.0606 cm3 Standardabweichung: 0.0031 cm3
Mittlere Dichte: 2.6948 g/cm3 Standardabweichung: .0008 g/cm3

Hinweis: Die Bestimmung erfolgte mit Heliumgas

L:\Projekte\2018\2018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\2018-271_Alb-EP-4B_RHOS xlsm\Eingabe, 10.04.13



GEOTECHNIK

92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

nach DIN 18130 - TX-DE-KP-SB-UO-1

Anlage:

PB-Nr.:

PN.:

101

12018-271

Bauvorhaben:

Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

llgemeine Daten
Probenbezeichnung:

Alb-EP-4B_M

Entnahmestelle: k.A.

Entnahmetiefe: k.A.

Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g*

Farbe: hellbraun

Bodengruppe nach DIN 18196:

geologische Bezeichnung:

Konsistenzzahl: Ie

Proctordichte: Ppr t/m3 1,718

opt. Wassergehalt: Wp, % 19,3

Korndichte: Ps t/m? 2,7
Probendaten % il

Einbau
Probenhéhe: hg cm 7,07
Probendurchmes.: d cm 9,62
Probenquerschnitt: A cm? 72,68
Probenvolumen: \ cm?® 513,88
Dichte: p tm? 1,875
Trockendichte: o t/m? 1,614
Wassergehalt: Wi/ We % 16,21
Porenanteil: Ng 1 0,402
Porenzahl: ec 1 0,673
Luftporenanteil: Nae % 14,1
Sattigungsgrad: S % 65,0
Verdichtungsgrad: De: % 93,9
Ausbau
Wassergehalt: Wp % 24,05
Sattigungsgrad: Sia % 96,4
Stand Nr. Nr. 52
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 95,70
Auflast kN/m?2
Rt 1 C 0 o e o e S e

L:\Projekte\2018112018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\i2018-271_Alb-EP-4B_Kf.xIsm\Ausdruck Allg, 19.01.11
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Anlage: 10/2
SPEITKA DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18130 - TX-DE-KP-SB-UQO-1
Tol06136/84000 PN:  12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP
Entnahmestelle: k.A.
Entnahmetiefe: k.A.
Bodenart (visuelle Ansprache): T.u,g"
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196:
Ifd, Datum  Uhrzeit Ablesung Ttimp. Zeitdifferenz alpha eff.Druck Gefalle n(hy/hy) k1o
Nr. cm C sec m | m/s
1111.06.2019 8:19 96,1 24,7 0
2 111.06.2019 8:27 44 1 24,7 480 0,691 1,984 28,1 2,33E-01] 9,22 E-08
3 111.06.2019 8:31 23,5 24,7 240 0,691 1,778 251 1,10 E-01 | 8,68 E-08
4 111.06.2019 8:38 97.6 24,7
5111.06.2019 8:43 66,3 24,6 300 0,693 2,206 31,2 1,33E-01] 8,43 E-08
6 |11.06.2019 8:47 44,8 24,6 240 0,693 1,991 28,2 1,03E-01| 8,14 E-08
7 111.06.2019 8:53 18,0 24,5 360 0,695 1,723 244 145E-01| 7,67 E-08
8 111.06.2019 8:54 97,5 24,5
9 111.06.2019 8:57 79,1 24,4 180 0,696 2,334 330 7,59E-02 | 8,07 E-08
10(11.06.2019 9:04 43,1 24,4 420 0,696 1,974 279 1,68E-01| 7,64 E-08
11111.06.2019 9:10 16,4 24,3 360 0,698 1,707 241 1,45E-01 | 7,74 E-08
12111.06.2019 9:11 97,4 24,3
13]111.06.2019 9:21 44,3 24,2 600 0,699 1,986 281 2,37E-01| 7,59 E-08
14111.06.2019 9:30 7.6 24,2 540 0,699 1,619 229 2,04E-01] 7,28 E-08
15111.06.2019 9:31 96,7 24,2
16]11.06.2019 9:41 44,6 24,2 600 0,699 1,989 28,1 2,33 E-01 | 7,46 E-08
17111.06.2019  9:51 5,0 241 600 0,701 1,593 22,5 222E-011| 7,13 E-08
18]11.06.2019 9:52 96,0 24,1
19(11.06.2019 9:58 65,0 241 360 0,701 2,193 31,0 1,32E-01] 7,08 E-08
20111.06.2019 10:12 8,3 24,0 840 0,702 1,626 23,0 2,99E-01 | 6,88 E-08
21(11.06.2019 10:13 95,3 24,0
22111.06.2019 10:25 38,4 24,0 720 0,702 1,927 27,3 2,59E-011] 6,94 E-08
23111.06.2019 10:38 95,0 24,0
24111.06.2019 10:53 28,5 24,0 900 0,702 1,828 25,9 3,10E-01 | 6,66 E-08
25111.06.2019 11:03 94,4 24,0
26(11.06.2019 11:14 45,5 241 660 0,701 1,998 283 219E-01| 6,39 E-08
27111.06.2019 11:31 93,8 24 .1
28(11.06.2019 11:38 62,4 24,1 420 0,701 2,167 30,7 1,35E-01] 6,21 E-08
29(11.06.2019 11:49 21,6 241 660 0,701 1,759 24,9 2,09E-01] 6,09 E-08
30]11.06.2019 11:59 93,3 24,2
31111.06.2019 12:09 51,1 24,2 600 0,699 2,054 29,1 1,87 E-01 | 5,99 E-08
32111.06.2019 12:17 23,6 24,3 480 0,698 1,779 252 1,44 E-01 | 5,75 E-08
33]11.06.2019 12:20 14,9 24,3 180 0,698 1,692 23,9 5,01 E-02 | 5,34 E-08
34111.06,2019 13:13 92,0 24,6
35111.06.2019 13:23 46,8 24,6 600 0,693 2,011 284 2,03E-01] 6,44 E-08
36(11.06.2019 13:33 12,2 24,6 600 0,693 1,665 236 1,890E-01 ] 6,00 E-08
37111.06.2019 13:34 92,2 24,6
38]11.06.2019 13:42 57,1 24,7 480 0,691 2,114 299 1,54E-01 ] 6,08 E-08
39111.06.2019 13:57 6,4 24,7 900 0,691 1,607 227 274E-01]| 579 E-08
40111.06.2019 13:58 91,6 24,7
41111.06.2019 14:06 57,8 24.8 480 0,690 2,121 30,0 1,48E-01| 584 E-08
42111.06.2019 14:15 25,4 24,8 540 0,690 1,797 254 1,66 E-01 | 5,82 E-08
43111.06.2019 14:20 10,0 24,8 300 0,690 1,643 23,2 8,96 £-02 | 5,67 E-08
44(11.06.2019 14:21 91,1 24,8
45(11.06.2019 14:32 46,8 24,9 660 0,688 2,011 28,4 1,99E-01| 571E-08
46(11.06.2019 14:46 3.1 25,0 840 0.687 1,574 22,3 2,45E-01] 5.51 E-08
47111.06.2019 14:47 90,6 25,0
48111.06.2019 14:58 48,0 25,0 660 0,687 2,023 286 1,91E-01| 5,47 E-08
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Anlage: 10/3
SPEOTKA DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18130 - TX-DE-KP-SB-UO-1
7ol 09186/64000 PN 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP
Entnahmestelle: k.A.
Entnahmetiefe: k.A.
Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g*
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196:
I,Ldr Datum Uhrzeit Abljrsnung Tirgp. Zeltd;fef:renz alpha elZfHIZD)rLrjnck G(Efjl:e In(hy/hy) rl:/os
49111.06.2019 15:14 0,5 251 960 0,685 1,548 21,9 2,68 E-01| 5,25E-08
50|12.06.2019 7:41 98,3 25,2
51]112.06.2019 7:48 52,8 25,2 420 0,684 2,071 29,3 1,99E-01 | 8,89 E-08
52(12.06.2019 8:01 99,2 25,0
53112.06.2019 8:12 35,9 25,0 660 0,687 1,902 26,9 2,87 E-01 | 8,22 E-08
54112.06.2019 8:19 4,6 25,0 420 0,687 1,689 22,5 1,80 E-01 | 8,08 E-08
55112.06.2019 8:20 98,6 25,0
56]12.06.2019 8:27 58,3 249 420 0,688 2,126 30,1 1,74 E-01 | 7,82 E-08
57112.06.2019 8:35 19,9 24,9 480 0,688 1,742 246 1,99E-01| 7,85E-08
58(12.06.2019 8:40 0,1 24,9 300 0,688 1,544 21,8 1,21E-01| 7,61 E-08
59(12.06.2019 8:41 98,3 24,9
60112.06.2019 8:47 63,0 249 360 0,688 2,173 30,7 151E-01] 7,91 E-08
61]112.06.2019 8:57 16,6 24,8 600 0,690 1,709 242 2,40E-01 | 7,59 E-08
6212.06.2019 9:07 97,5 24,8
63112.06.2019 9:13 64,7 24,8 360 0,690 2,190 31,0 1,40E-01| 7,35E-08
6412.06.2019 9:22 24,0 24,8 540 0,690 1,783 2522 2,06 E-01| 7,22 E-08
65]12.06.2019 9:27 5,4 24,8 300 0,690 1,597 226 1,10 E-01 | 6,97 E-08
66]12.06.2019 9:28 97,1 24,8
67(12.06.2019 9:38 46,7 24,9 600 0,688 2,010 28,4 2,24E-01| 7,06 E-08
6812.06.2019 9:46 13,6 24,9 480 0,688 1,679 23,7 1,80E-01| 7,09 E-08
69112.06.2019 9:54 96,2 24,9
70112.06.2019 9:58 741 24,9 240 0,688 2,284 32,3 9,24E-02 | 7,28 E-08
71112.06.2019 10:11 19,0 25,0 780 0,687 1,733 24,5 2,76 E-01 | 6,68 E-08
72112.06.2019 10:19 95,9 25,0
73112.06.2019 10:25 66,4 25,0 360 0,687 2,207 31,2 1,25E-01 | 6,58 E-08
74(12.06.2019 10:41 5,0 25,0 960 0,687 1,593 22,5 3,26 E-01| 6,41E-08
75(12.06.2019 10:42 95,1 25,0
76112.06.2019 10:54 41,5 25,0 720 0,687 1,958 27,7 242E-01| 6,35E-08
77112.06.2019 11:03 9,7 25,0 540 0,687 1,640 23,2 1,77 E-01 | 6,20 E-08
78112.06.2019 11:04 94,7 25,0
79112.06.2019 11:26 7.0 25,0 1320 0,687 1,613 22,8 4,34E-01] 6,21 E-08
80(12.06.2019 11:27 94,2 25,0
81112.06.2019 11:34 62,9 25,0 420 0,687 2,172 30,7 1,35E-01 | 6,05 E-08
82112.06.2019 11:51 3.4 25,0 1020 0,687 1,577 22,3 3,20E-01| 593 E-08
83
84
85
86
87
88
89
a0
91
92
a3
a4
95
96
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= Anlage: 10/4
SPEUTKA DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18130 - TX-DE-KP-SB-UQO-1
Finkenweg 4 i
Tel. 09188/94000 PN.; 12018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP
Entnahmestelle: k.A.
Entnahmetiefe: k.A.
Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g"
Farbe: hellbraun

Bodengruppe nach DIN 18196:

Durchlassigkeitsbeiwert kyq: 6,0 E-08 m/s

 zeitlicher Verlauf des Durchlassigkeitsbeiwertes |
Zeit t in Tagen
o ~— N ] < w

1,0 E-06 +—
]
=
£ 1,0E-07 _
3 ) 6,0 E-08
£
[+}]
2
[F]
L
&8
5 1,0 E-08
-
o
‘D
7]
Ha]
=
2
=
S 1,0E-09

1,0 E-10

40,0 |
35,0 |- — — — ‘
= 30,0 "% £ | —
e o o @ .'..
@ 25,0 ‘_!,. - w
(3 v 0 ;-.‘A
% 20'0 — t B —
2 15,0 b
]
g 10,0 | |
o
Z 5,0 |
0,0
(=] ~— N ol <r Y9
Zeit t in Tagen
— — —— Ttk
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= Anlage:
SPEOTKA DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18130 - TX-DE-KP-SB-UQ-1

Finkenweg 4 PN.:

Tel. 09188/94000

10/5

12018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

Allige: > Daten i-;'r:l',:ﬁ.-?_
Probenbezeichnung: AIb-EP-SBP
Entnahmestelle: k.A.
Entnahmetiefe: k.A.
Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g" + 5 % Zement
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196:
geologische Bezeichnung:
Konsistenzzahi: I
Proctordichte: Ppr t/m? 1,535
opt. Wassergehalt: Wp, % 24,7
Korndichte: Ps t/m3 2,7
Proendaten
Einbau
Probenhdhe: ho cm 7,08
Probendurchmes.: d cm 9,59
Probenquerschnitt: A cm? 72,23
Probenvolumen: \ cm? 511,40
Dichte: p tm? 1,847
Trockendichte: Pd t/m3 1,474
Wassergehalt: W, /wg % 25,32
Porenanteil: Ne 1 0,454
Porenzahl: € 1 0,832
Luftporenanteil: N, % 8,1
Sattigungsgrad: S % 82,2
Verdichtungsgrad: De; % 96,0
Ausbau
Wassergehalt: Wy % 29,10
Séattigungsgrad: Sia % 94,4
Versuchsdaten
Nr. 52
Standrohrquerschnitt: cm? 0,2827
Druck Oberwasser bar 5,00
Druck Unterwasser bar 5,25
Seitendruck bar 5,50
Korrekturwert Oberwasser cm 95,90
Auflast kN/m?
B T e R P ) A e Y
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o™ Anlage: 10/6
SP 'TKA DURCHLASSIGKEITSVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Posthauer-Heng nach DIN 18130 - TX-DE-KP-SB-UO-1
Tol 09168/54000 PN:  12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-5B_MP
Entnahmestelle: k.A.
Entnahmetiefe: k.A.
Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g* +5 % Zement
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196:
Ifd. Datum  Uhrzeit Ablesung Timp. Zeitdifferenz alpha eff.Druck Gefalle In(hy/hy) k1o
Nr. cm C sec m | m/s
1111.07.2019 0:00 90,0 24,4 0
2 111.07.2019 0:00 10,0 24,4 63 0,696 1,641 232 3,97E-011] 1,22 E-06
3 111.07.2019 0:00 90,0 24,4
4 111.07.2018 0:00 10,0 24,4 63 0,696 1,641 23,2 3,97E-01| 1,22 E-06
5 111.07.2019 0:00 90,0 24,4
6 111.07.2019 0:00 20,0 24,4 54 0,696 1,741 246 3,38E-01| 1,21 E-06
7 111.07.2019 0:00 80,0 24,4
8 111.07.2019 0:00 20,0 24,4 45 0,696 1,741 246 296 E-01 | 1,27 E-06
9 111.07.2019 0:00 90,0 24,4
10(11.07.2019 0:00 20,0 24,4 54 0,696 1,741 246 3,38E-01| 1,21 E-06
11111.07.2019 0:00 80,0 24,4
12111.07.2019 0:00 10,0 24,4 53 0,696 1,641 23,2 3,55E-01] 1,29E-06
13111.07.2019 0:00 90,0 24,4
14111.07.2019 0:00 10,0 24,4 64 0,696 1,641 23,2 3,97 E-01| 1,20 E-06
15111.07.2019 0:00 80,0 24,4
16(11.07.2019 0:00 10,0 24,4 57 0,696 1,641 23,2 3,55E-01| 1,20 E-06
17(11.07.2019 0:00 89,0 24,4
18(11.07.2019 0:00 19,0 24,4 56 0,696 1,731 244 3,40E-01 1| 1,17 E-06
19(11.07.2019 0:00 90,0 24.4
20111.07.2019 0:00 20,0 244 53 0,696 1,741 246 3,38E-01 | 1,23 E-06
21]11.07.2019 0:00 85,0 24,4 '
22111.07.2019 0:00 15,0 24,4 54 0,696 1,691 23,9 3,46 E-01 ] 1,24 E-06
23111.07.2019 0:00 85,0 24,4
24111.07.2019 0:00 15,0 24,4 54 0,696 1,691 23,9 3,46 E-01 | 1,24 E-06
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

L:\Projekte\2018\12018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\I2018-271_Alb-EP-5B_Kf.xIsm\Ausdruck Protok. 1, 19.01.11

chink



a’ﬂ-'*_‘w
SP¢ TKA
—
GEOTECHNIK

92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH

nach DIN 18130 - TX-DE-KP-SB-UO-1

Anlage: 10/7

PB-Nr.:

PN.: 12018-271

Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: Alb-EP-5B_MP
Entnahmestelle: k.A.
Entnahmetiefe: k.A.
Bodenart (visuelle Ansprache): T.u,g" + 5 % Zement
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196:
Durchlassigkeitsbeiwert k! 1,2 E-06 m/s
zeitlicher Verlauf des Durcrﬁéssigkeitsbeiwertes |
. - ' o Zeit t in Tagen
o — [} < w
1,0 E-04
4
E
c 1,0 E-05
S
t
[ }]
2
[4]
@ 1,2 E-06
E 1,0 E-06
2
0
b
=
Q
5
2 10E-07
1,0 E-08
o ]
40,0
35,0 — :» —
K L
5 30,0 |
8 25,0 ! =
H 20,0 | -
S
2 15,0
=]
[ 10,0
h=]
z 5,0 =
0,0 e e T = 0
Zeit t in Tagen
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MT Anlage: 11/1
SP- KA RAHMENSCHERVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18137/3 - DSR
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Allgemeine Daten:
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g* (Tst, Ton)
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196: ™
geologische Bezeichnung:
Probendaten:
Materialdaten. =~ =~
Proctordichte: Per t/m?3 1,718 Prifzeitraum:
opt. Wassergehalt: Wpr % 19,3 07.06.2019-01.07.2019
Korndichte (ermittelt): Ps t/m? 2,6948 Laborant:
Schlammkornanteil: = % 57,78 Hink/Dankert
Ungleichférmigkeitszanhl: U -
Grofdtkorn der Probe mm 10
Kornanteil > 4 mm % 34
Uberkorn > 4 mm abgetrennt ? ja/ nein|Uberkorn > 10 mm (ca. 20 % ) abgetrennt
] » : w 0 —ARLE .l-
Probenherstellung lose eingefiillt und auf vorgesehene Dichte verdichtet
Probenhéhe: h cm 1,9 | 1,94 1,96 1,94 1,96 | 1,94
Probendurchmes.: d cm 9,44 9,44 9,44 9,44 9,44 9,44
Jrobendaten beim TNCUN— P E
Probenquerschnitt: A cm? 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
Probenvolumen: V cm? 137,2 135,8 137,2 135,8 137,2 135,8 [Mittel
Dichte: p t/m? 1,900 1,920 1,900 1,920 1,951 1,952 |1,924
Trockendichte: Pd t/m? 1,622 1,628 1,626 1,630 1,650 1,639 |1.633
Wassergehalt: w % 17,17 17,91 16,85 17,80 18,29 19,05 |17.8
Porenanteil: n 1 0,398 0,396 0,396 0,395 0,388 0,392 |0,304
Porenzahl: e 1 0,661 0,655 0,657 0,653 0,634 0,644 0,651
Luftporenanteil: Ny % 12,0 10,4 12,2 10,5 8,6 7.9 10,3
Sattigungsgrad: S, % 69,9 73,7 69,1 73,4 77.8 79,7 74,0
Verdichtungsgrad: De, Y 94,4 94,8 94,7 94,9 96,0 95,4 95,0
Probenvolumen: \ cm?® 130,5 126,7 122,6 120,9 125,9 120,9
Dichte (w, nicht berlicksichtigt): ) t/m? 1,997 2,058 2,127 2,157 2,126 2,191 2,109
Trockendichte: Pq t/m?3 1,705 1,745 1,820 1,831 1,797 1,841 1,790
Porenanteil: n 1 0,367 0,352 0,324 0,321 0,333 0,317 0,336
Porenzahl: e 1 0,581 0,544 0,480 0,472 0,499 0,464 |o,507
Verdichtungsgrad: D, % 99,2 101,6 106,0 106,6 104,6 1071 |104.2
Wassergehalt; w | % 24,99 25,24 22,59 20,20 21,56 20,35 —|22,49
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SP@ TKA

p —

GEOTECHNIK

92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

Anlage:

RAHMENSCHERVERSUCH

PB-Nr.:

nach DIN 18137/3 - DSR

PN.:

11/2

12018-271

Bauvorhaben:

Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

Allgemeine Daten:

|Probenbezeichnung:

Alb-EP-4B_MP

. . x |Typ a) nach DIN 18137/3 (oberer Rahmen starr)
h t Fa. Wille, Scherkasten T
Schergerdt Fa. Wille, Scherkasten Typ Typ b) nach DIN 18137/3 (oberer Rahmen vertikal beweglich)
eingestellter Scherspalt 2 |mm
bereits beim Konsolidieren
100,0 200,0 300,0 600,0 300,0 600,0
Zeit der Konsolidation t min 1440 1440 1440 1440 1440 1440
Setzung g mm 0,95 1,30 2,09 2,13 1,61 2,12
Ab ore E~ ] e
Auflast/Spannung G’ kN/m2?[ 100,0 200,0 300,0 600,0 300,0 600,0
Schergeschwindigkeit Vs mm/min| 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
maximaler Scherweg s mm 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
Scherweg beim Bruch Sg mm 5,26 7,40 7,62 9,27 8,86 6,25
max. Scherspannung T kN/m?2 50,2 105,8 127,8 269,3 140,9 2494
zur Berechnung verwenden ? x X X X X X
X X X X X X
Raumtemperatur: 23°C
Weitere Angaben:
300
. 1 Ergebiilsgg™ =i T E ]
4]
250 Reibungswinkel ¢' =
71 1600
225 - ,,/ 22,2 o
£ 200 =
z
X
._E 175 // Kohasion ¢’ =
g’ 150 4
B 14,2 kN/m?
g 125 0
14 3 300
o K
5 100 & Korrelationskoeffizient = 0,994
an 0
75
50 7]
/’)’);0
P 1'.
25
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Normalspannung ' in kN/m?

Wichtiger Hinweis:

Die Ergebnisse des Versuches gelten nur fiir die oben angegebenen Versuchsrandbedingungen !
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Dr. Ing. ). Spotka GmbH
Finkenweg 4

92353 Postbauer-Heng
09188794000

Name ALB-4B

ProjNr. [2018-271

Anlage

Projekt Steinbruch Albeck

DIREKTER SCHERVERSUCH

Rahmenscherversuch
Schergeraden

Entnahmestelle ALB-4B

Entnahmetiele

Entnahmetag

Bodenart T, Tst

Einbau hergestellt

ausgefihrt am 07.06.2019

ausgeflihrt von Hink

750.0

=

£

=z

=,

o

c

3

c

c

@

Qa

4

<
G = L
w

o’ /
Zan
=
Y] =
0.0
Normalspannung [kN/m?]
Nr. Normalspannung Bruchspannung
kN/m? kN/m?
Bruch Restsf.

5 300.0 300.0 140.91
6 600.0 600.0 249.42
4 600.0 600.0 269.33
3 300.0 300.0 127.82
2 200.0 200.0 105.86
1 100.0 100.0 50.15

\

(] Bruchparameler

Rebungswinke!
Kohasion

Korrelation

O Restscherfestigkeit

Reibungswinkel |

Kaohiision |
Korrelation |
750.0
Bruchweg Restsf-Spannung
mm kIN/m?
5.86 122.87
6.25 212.45
9.27 209.64
7.62 87.98
7.40 87.68
5.26 38.71

Anlage: 11/3

2222 7
14.26 [kNm'|
0.99

18.55 [°]
9.10 [kN/nv'|
0.98

Restsf-Weg
mm

18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.00

(c) Copyright Wille Geotechnik




Dr. Ing. J. Spotka GmbH Name ALB-4B

Finkenweg 4 ProjNr. 12018-271 Anlage: 11/4
92353 Postbauer-Heng Anlage

09188/94000 Projekt Steinbruch Albeck

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Scherspannungs-Weg-Diagramm

Entnahmestelle AlLB-48

Entnahmeticte

Entnahmetag

Bodenarl T,Tst

Einbau hergestellt

ausgeflihrt am 07.06.2019

ausgeflihrt von Ilink

500.0

&

£
<

= 1} g

5 @ e — = e

g / — A

2

2

0]
<
&; I s B - v s S . bu

/_._______._— e . ! |
et gL e e i 5
0.0
0.0 20.0
Scherweg [mm]
Nr. Normalspannung Bruchfliche Bruchgeschw. Restst-Flache Restsf-Geschw.
kN/m? cm? mm/min cm? mny/min
Bruch Restsf.

5 o 300.0 300.0 68.20 0.00800 60.76 0.00800
6 ® | 6000 600.0 _ 68.02 0.00800 60.76 0.00800
4 | 600.0 600.0 66.46 0.00800 _ 60.76 0.00800
3 0w 300.0 300.0 67.35 0.00800 60.76 0.00800
2 = 200.0 200.0 67.46 0.00800 60.76 0.00800
- 100.0 100.0 68.47 0.00800 60.76 0.00800

(c) Copyright Wille Geolechnik




Dr. Ing. J. Spotka GmbH Name ALB-4B
Finkenweg 4 ProjNr. 12018-271 Anlage: 11/5
92353 Postbauer-Heng Anlage
09188/94000 Projekt Steinbruch Albeck
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Setzungs-Weg-Diagramm
Entnahmestelle ALB-4B
Entnahmetiefe
Entnahmelag
Bodenart T,Tst
Einbau hergestellt
ausgeflihrt am 07.06.2019
ausgelithrt von Hink
-3.2
e
=]
= = O
3
E
o
[ =
3
N
©
4]
%% I
2.2
0.0 20,0
Scherweg [mm]
Nr. Normalspannung Setzung bei Bruch Setzung bei Restsf. Probenh6he Scherbeginn| Maximale Setzung
kN/m? mm mm mm mm
Bruch Restsf.
5 u 300.0 300.0 0.67 1.13 17.99 1.13
6 @ | 600.0 600.0 0.57 1.05 92.28 1.05
4 m 600.0 600.0 0.98 1.27 15.27 1.27
3 = 300.0 300.0 -3.17 -2.92 15.51 0.00
2 0= 200.0 200.0 0.85 1.12 18.09 1.12
| 100.0 100.0 0.63 0.87 18.65 0.87

(c) Copyright Wille Geotechnik




Dr. Ing. J. Spotka GmbH Name ALB-4B

(c) Copyright

Finkenweg 4 ProjNr. 12018-271 Anlage: 11/6
92353 Postbauer-Heng Anlage
09188/94000 Projekt Steinbruch Albeck
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Konsolidierungs-Diagramm
Entnahmestelle ALB-4B
Entnahmetiele
Entnahmetag
Bodenart T,Tst
Einbau hergestellt
ausgeflihrt am 07.06.2019
ausgefithrt von Hink
0.0
—————i W et s — . 1!
- = = - -
:1 a - —m
T ' & 8 B w— L
E |
= . .
2 .
3
B |
7]
? |
\«-———_—.’_t ; i = = =
5.0
0.0 1500.0
Zeit [min]
Nr. Normalspannung Setzung Konsolidierungsdauer | ProbenhShe zu Beginn Probenhéhe Ende
kN/m? mm min mm mm
5 om | 300 1.6} | 1440 1960 17.99
6 m| 600 2.12 | 1440 94.40 92.28
4 m 600 4.13 1440 _ 19.40 15.27
] W 300 4.09 1440 19.60 15.51
2 ™| 200 1.30 1440 19.40 18.09
I & 100 | 0.95 1440 19.60 18.65

Wille Geotechnik




= Anlage: 1/7
SP TKA RAHMENSCHERVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18137/3 - DSR
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Allgemeine Daten:
P—rc;genbezeichnung: Alb-EP-5B_MP
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe: +5 % Zement (Marker CEM II/A-LL 32,5 R)
Bodenart (visuelle Ansprache): T,u,g* (Tst, Ton)
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196: ™
geologische Bezeichnung:
Probendaten:
Me aldater
Proctordichte: Ppr t/m? 1,535 Priifzeitraum:
opt. Wassergehalt: Wp, % 247 07.06.2019-14.06.2019
Korndichte (geschatzt): Ps t/m? 27 Laborant:
Schlammkoranteit: - % Hink/Dankert
Ungleichformigkeitszahl: U -
Grofdtkorn der Probe mm 10
Kornanteil > 4 mm %
Uberkorn > 4 mm abgetrennt ? ja/nein|Uberkorn > 10 mm (ca. 20 % ) abgetrennt
eim Ejnbay Ty =g
Probenherstellung o lose eingefiillt und auf vorgesehene Dichte verdichtet
Probenhdhe: h cm 2,00 2,00 2,00 2,00
Probendurchmes.: d cm 9,44 9,44 9,44 9,44
Proben ___;:.:'-...,-_1_. Einbat
Probenquerschnitt: A cm? 70,0 70,0 70,0 70,0
Probenvolumen: Y cm?® 140,0 140,0 140,0 140,0 Mittel
Dichte: p t/m? 1,954 1,946 1,982 1,952 1,959
Trockendichte: Pd vm? 1,545 1,553 1,560 1,540 1,550
Wassergehalt: w % 26,50 25,30 27,06 26,72 26,4
Porenanteil: n 1 0,428 0,425 0,422 0,430 0,426
Porenzahl: e 1 0,748 0,738 0,731 0,753 0,743
Luftporenanteil: n, % 1,9 3,2 0,0 1,8 17
Sattigungsgrad: S, % 95,7 92,5 100,0 95,8 96,0
Verdichtungsgrad: Dp, % 100,6 101,2 101,6 100,3 100,9
Probenvolumen: \ cm? 137,9 137,3 135,4 1371
Dichte (w, nicht beruicksichtigt): p t/m?3 1,983 1,984 2,050 1,993 2,002
Trockendichte: Py t/m3 1,567 1,583 1,613 1,572 1,584
Porenanteil: n 1 0,420 0,414 0,402 0,418 0,413
Porenzahl: e 1 0,723 0,705 0,673 0,717 0,705
Verdichtungsgrad: Dp, % 102,1 1031 105,1 102,4 103,2
Wassergehalt: w | % 29,51 29,48 33,20 31,08 ] 30,82
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SP@ TKA

GEOTECHNIK

92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

Anlage:
RAHMENSCHERVERSUCH
PB-Nr.:
nach DIN 18137/3 - DSR
PN.:

11/8

12018-271

Bauvorhaben:

Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

Allgemeine Daten:

IProbenbezeichnung:

Alb-EP-5B_MP

Versuchsdaten:

Gerit N

l\_.,.g_e%kgﬁrmﬂ.;}_ e e

Schergerét Fa. Wille, Scherkasten Typ

eingestellter Scherspalt
Flutung

X |Typ a) nach DIN 18137/3 (oberer Rahmen starr)

Typ b) nach DIN 18137/3 (oberer Rahmen vertikal beweglich)

2 |mm

bereits beim Konsolidieren

'Konsol .
-_é, UIiou e

Auflast/Spannung - o'
Zeit der Konsolidation t
Setzung €

100,0 200,0 300,0 600,0
1135 1135 1035 1036
0,29 0,38 0,66 0,41

T T e e e
:-T.,ﬂ\.l.._“h"_’h&_,-::.ﬂ_._q A D Y s

Auflast/Spannung o'
Schergeschwindigkeit A
maximaler Scherweg s
Scherweg beim Bruch Sp
max. Scherspannung i
zur Berechnung verwenden ?
im Diagramm darstellen ?

kN/m?

0,008

303,0

100,0 150,0 200,0 300,0
0,008 0,008 0,008
5,8 5,8 18,0 18,0
0,97 4,54 2,92 5,08
433,3 467,5 631,1
X X X X

X X X X

B unaen
f B bl L i 1

Raumtemperatur: .

23°C

Weitere Angaben:

650

600

T 11

% S Ergebnisse

550

e Reibungswinkel ¢' =

500

/\|

450 =

57,3 °

400

350 =

Kohasion ¢' =

|
/\\

300 {— A

\
g

250 - i —

166,6 kN/m?

Scherspannung t' in kN/m?

200 -

Korrelationskoeffizient = 0,985

150

100 4

0

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Normalspannung c' in kN/m?2

Wichtiger Hinweis:

Die Ergebnisse des Versuches gelten nur fiir die oben angegebenen Versuchsrandbedingungen !
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Dr. Ing. I. Spotka GmbH
Finkenweg 4

92353 Postbauer-Heng
09188/94000

Entnahmestellc

Entnahmeticfe

DIREKTER SCHERVERSUCH

Name ALBBM

ProjNr. [2018-271

Anlage

Projekt Steinbruch Albeck

Rahmenscherversuch
Schergeraden

Alb-EP-5B MP

Entnahmelag

Bodenart T,u,g' + 5 % Zement
Einbau hergestellt
ausgetiihrt am 09.07.2019

ausgefuhrt yon

Scherspannung [kN/m?]

Nr.

N - W

750.0

0.0
0.0

Hink/Dankert

Normalspannung [kN/m?]

Normalspannung
kN/m?
Bruch Restsf.

150.0 150.0
3000 300.0
100.0 100.0
200.0  200.0

Bruchspannung
kN/m?

433.28
631.08
302.95
467.54

‘ "} Bruchparameter

Reibungswinkel

Kohision
Korrelation

Kohiision
| Korrelation

750.0

Bruchweg
mm

4.54
5.98
0.97
2.92

[ Reibungswinkel

¢ Restscherfestigkeit

Restsf-Spannung
kN/m?

264.94
392.13
314.64.
377.04

Anlage: 11/9

57.31 %]

16655 [KN/n?|

0.9

27.45 [°]
239.80 [KN/m|
0.76

Restsf-Weg
mm

18.00
18.00
5.79
5.79

(¢) Capyright Wille Geotechnik




Dr. Ing. J. Spotka GmbH Name ALBBM
Finkenweg 4

92353 Postbauer-Heng

09188/94000

Entnahmestelle

Entnahmeticle

Entnahmetag

Bodcnart
Einbau

ausgefiihrt am

ausgeflihrt von

750.0

'y

E

pd

X,

[=)]

c

3

c

=

m

[oF

2

@

£

O

w
Nr.

3 m|
4 1M
lm
2 o

ProjNr. [2018-271
Anlage
Projekt Steinbruch Albeck

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Scherspannungs-Weg-Diagramimn

Alb-EP-5B_MP

T,u,g'+ 5 % Zement
hergestellt
09.07.2019
Hink/Dankert

—H——

Anlage: 11/10

=,
= O
Scherweg [mm]
Normalspannung Bruchfldche Bruchgeschw. Restsf-Fliche
kN/m? cm? mm/min cm?
Bruch Restsf.
150.0 150.0 68.77 0.00800 60.76
300.0 300.0 68.14 0.00800 60.76
100.0 100.0 69.88 0.00800 68.23
200.0 200.0 | 069.36 0.00800 68.23

20.0

Restsf-Geschw.
mm/min

0.00800
0.00800
0.00800
0.00800

(c) Copyright Wille Geotechnik




Dr. Ing. J. Spotka GmbH Name ALBBM
Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng
09188/94000

Entnahmestelle
Entnahmetiefe

Entnahmelag
Bodenart
Linbau
ausgeftihit am

ausgefihrt von

Setzung [mm]

B3 =

0.4

o ="

0.0

ProjNr, 12018-271
Anlage
Projekt Steinbruch Albeck

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Setzungs-Weg-Diagramm

Alb-EP-5B MP

T,u,g' + 5 % Zement
hergestellt
09.07.2019
Hink/Dankert

Anlage: 11/11

. S i
20.0
Scherweg [mm]
Normalspannung Setzung bei Bruch Setzung bei Restsf. Probenhdhe Scherbeginn| Maximale Setzung
kN/m? mm mm mm mm
Bruch Restsf.
150.0 150.0 -0.22 -0.95 19.34 0.04
300.0 300.0 -0.01 -0.09 19.59 0.05
100.0 100.0 0.01 -0.63 19.71 0.03
200.0 200.0 -0.10 -0.25 19.62 0.02

(c) Copyright Wille Geotechnik




Dr. Ing. J. Spotka GmbH

Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng
09188/94000

Entnahmestelle
Entnahmetiefe

Name

ProjNr.
Anlage
Projekt

ALBBM
12018-271

Steinbruch Albeck

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch

Konsolidierungs-Diagramm

Alb-EP-5B_MP

Entnahmetag
Bodenart T,u,g' + 5 % Zement
Einbau hergestellt
ausgethrt am 09.07.2019
ausgeflihrt von Hink/Dankert
0.0
L B | o 1
€
£ = =] = =
= | -
2 - 8 ; - e u
o | -
N
7]
)
= L — — " = |
0.8
0.0
Zeit [min]
Nr. Normalspannung Setzung Konsolidierungsdauer | Probenhdhe zu Beginn
kN/m? mm min mm
3 m 150 0.66 1135 20.00
L 300 0.41 1135 20.00
[ | 100 0.29 1035 20.00
2 200 0.38 1036 20.00

Anlage: 11/12

1500.0

Probenhihe Ende
mm

19.34
19.59
19.71
19.62

(¢) Copyright Wille Geotechnik




SP TKA Anlage: 12/1
e S QUELLHEBUNGSVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92352 P:stbaue:Heng nach TP BF-StB / Teil C11
inkenweg
Tel. 09188/94000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Allgemeine Daten: Probendaten:
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP Einbau
Entnahmestelle: Probenhohe: hg cm 1,98
Entnahmetiefe: Probendurchmes.: d cm 7,14
Bodenart (visuelle Ansprache): T.u, (g abgetrennt) Probenquerschnitt: cm? 40,04
Farbe: hellbraun Probenvolumen: \Y cm? 79,28
Bodengruppe nach DIN 18196: ™
geologische Bezeichnung: Dichte: p t/m? 2,012
Trockendichte: o t/m? 1,675
Konsistenzzahl: I Wassergehalt: w % 20,11
Proctordichte: Ppr t/m? 1,718 Porenanteil: n 1 0,380
opt. Wassergehalt: Wpy % 19,3 Porenzahl: e 1 0,612
Korndichte: Ps t/m? 2,70 Luftporenanteil: n, % 4,3
Sattigungsgrad: S, % 88,7
Bemerkungen: Verdichtungsgrad: Dp, % 97,5
Wasserzugabe: 0,0 Ausbau
Temperatur: 28 °C Wassergehalt: | w | % 21,54
Sonstige Bemerkungen:
Probe hergestellt, Material <2 mm
Quellhebung 20 %
bei Auflastspannung 200,0 kN/m?
Zeit t in Sekunden
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
-1,95
-1.96 L 196 e | - a
><—-><~—></ \ R S G ’3\
o -1,97
X
S 1,98 \
w =1, |
= \X\
3 -1,99 -
[
£ \
© -2,00 \
3
B A\
$ -2,01 \
-2,02 + — /X
_2,03 - —— W

chink
L:A\Projekte\2018112018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\12018-271 _Alb-EP-4B-MP_Quell.xIsm\Ausdruck log, 22.02.11



Anlage 12/2
SP TKA QUELLHEBUNGSVERSUCH

GEOTECHNIK PB-Nr.:

9235;::::‘1‘?:;;%%9 nach TP BF-StB / Teil C11
Tel. 09188/94000 PN.: 12018-271
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Allgemeine Daten: Probendaten:
Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP Einbau
Entnahmestelle: Probenhéhe: hg cm 1,98
Entnahmetiefe: Probendurchmes.: d cm 7,14
Bodenart (visuelle Ansprache): T.u, (g abgetrennt) Probenquerschnitt: A cm? 40,04
Farbe: helibraun Probenvolumen: \ cm? 79,28
Bodengruppe nach DIN 18196: ™
geologische Bezeichnung: Dichte: & t/m? 2,012
Trockendichte: P4 t/m? 1,675
Konsistenzzahl: I Wassergehalt: w % 20,11
Proctordichte: Ppr t/m? 1,718 Porenanteil: n 1 0,380
opt. Wassergehalt: Wp, % 19,3 Porenzahl: e 1 0,612
Korndichte: Ps t/m? 2,70 Luftporenanteil: N, % 43
Sattigungsgrad: S, % 88,7
Bemerkungen: Verdichtungsgrad: De, % 97,5
Wasserzugabe: 0,0 Ausbau
Temperatur: 28 °C Wassergehalt: I w I % 21,54
Sonstige Bemerkungen:
Probe hergestelit, Material <2 mm
Quellhebung 20 %
bei Auflastspannung 200,0 kN/m?

Zeit t in Sekunden

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

-1,95

-1.96 -1,96 | /- S —h E— e

1,07 .
2
E -1.98 _\.<_
o ™
c
2 199 AN
[4)]
o \
(@] = b,
: 2,00 <
B -2.01 - \
> s
) |
-2,03 . 1 - ) .

chink
L:\Projekte\2018112018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\2018-271 _Alb-EP-4B-MP_Quell xIsm\Ausdruck lin, 22,02,11



Dr.- Ing. J. Spotka GmbH
Finkenweg 4

92353 Postbauer-Heng
Tel. 09188/94000

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

Setzung in mm

0,30

0,35

0,40

0,45

0 1000
0,00

0,05

&=

0,10

0,15 ‘b

0,20

0,25

Setzung in mm

0,30

0,35

0,40

0,45

10

25 kPa

2000

Quellversuch nach TP BF-StB - Teil C11

Probe: Alb-EP-4B_MP

3000

Wasserzugabe

Zeit t in Minuten

100

50 kPa

Crmcms

‘ 100 kPa

200 kP

Zeit t in Minuten

4000

5000

12018-271

Steinbruch Albeck

Entlastung auf 5 kPa

6000

1000
[y 25 kPa
‘ 50 kPa
\ 100 kPa
200 kPa

7000

Anlage: 12/3

10000

TM

Wasserzugabe

8000

9000




GEOTECHNIK
92353 Postbausr-Heng

Finkenweg 4
Tel. 09188/94000

EINAXIALER DRUCKVERSUCH

nach DIN 18136

Anlage:

PB-Nr.:

PN.:

131

12011-279

Bauvorhaben:

Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

L\Projekte\2018112018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\2018-271 _Alb-EP-4B-MP_Einax..xlsm\Ausdruck1, 12.04.12

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: Alb-EP-4B_MP
Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Bodenart (visuelle Ansprache): T,ug"
Farbe: hellbraun

Bodengruppe nach DIN 18196:

geologische Bezeichnung:

Korndichte: ps | tm | 2,7 (geschitzt)
Probendaten:
Einbau
Probenhohe: hg cm 12,090
Probendurchmes.: d cm 9,560
Probenquerschnitt: A cm? 71,78
Probenvolumen: \Y cm? 867,82
Dichte: p t/m? 1,959
Trockendichte: Py t/m? 1,660
Wassergehalt: w % 18,00
Porenanteil: n 1 0,385
Porenzahi: e 1 0,627
Luftporenanteil: n, % 8,6
Séttigungsgrad: S, % 77,6

Bemerkungen:

Versuchsdaten:
|Vorschubgeschwindigkeit | 1,000 [mm/min |

chink



L Anlage 1312
SP TKA EINAXIALER DRUCKVERSUCH
GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Posthauer-Heng nach DIN 18136
Teilgg:g‘t’:/%%goo PN.: 12011-279
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: l Alb-EP-4B_MP
% Spannung & in kN/m?
) § B 0 100 200 300
E g g 0,00
8 g ? & £ & 050 f= —
t F H e A - K
min, sec N mm % mm? kN/m? 1,00 \ N
0,00 12 0,00 0,00 7178 o 1 1R
0,10 25 0,01 0,01 7179 35 1,50 -
0,20 42 0,14 0,12 7186 58 e
0,30 71 0,34 0,28 7198 9,9 £ 200
0,40 103 0,50 0,41 7208 14,3 §’
0,50 249 0,68 0,56 7219 34,5 2 250 - G
1,00 525 0,82 0,68 7227 72,6 2
1,10 844 0,99 0,82 7237 116,6 Z -
1,30 1376 1,30 1,08 7256 189,6 '
1,45 1623 1,55 1,28 7271 223,2 J
1,50 1677 1,64 1,36 7277 | 2305 3:50 = —
2,00 1755 1,81 1,50 7287 240,8 /
2,10 1804 1,99 1,65 7298 2472 4,00 - (|
2,20 1836 2,21 1,83 7312 251,1
2,25 1846 2,25 1,86 7314 252,4 4,50
2,30 1855 2,33 1,93 7319 253,4
2,35 1861 2,45 2,03 7327 2540 .
2,40 1865 | 254 210 | 7332 | 2544 Ergebnisse
2,45 1870 2,61 2,16 7336 254.9
2,50 1874 2,71 2,24 7343 255,2 Einaxiale Druckfestigkeit g,
2,55 1876 2,79 2,31 7348 255,3
3,00 1877 2,87 2,37 7353 255,3 255 kN/m?
3,10 1879 3,00 2,48 7361 255,3
3,20 1879 3,16 2,61 7371 254,9 bei Stauchung ¢ 2,31 %
3,30 1877 3,37 2,79 7384 254,2
3,40 1874 3,54 2,93 7395 2534
3,50 1873 3,69 3,05 7404 253,0
4,00 1869 3,86 3,19 7415 2521 Elastizititsmodul E,
4,10 1865 4,06 3,36 7427 2511
4,20 1861 4,22 3,49 7438 250,2 29,4 MN/m?
4,30 1855 4,39 3,63 7448 249,0
4,40 1848 4,54 3,76 7458 247,8
4,50 1844 4,75 3,93 7472 246,8
5,00 1837 4,90 4,05 7481 2455 Steifemodul Eg
5,10 1830 5,08 4,20 7493 2442
32,7 MN/m?
bei Querdehnzahl p 0,2
chink
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SP@TKA

GEOTECHNIK

92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4
Tal. 09188/94000

EINAXIALER DRUCKVERSUCH

nach DIN 18136

Anlage:

PB-Nr.:

PN.:

13/3

12011-279

Bauvorhaben:

Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan

L:\Projekte\2018112018-271 Geo + Plan\2016-05-01 Steinbruch Albeck\2018-271_AIb-EP-5B-MP_Einax..xlsm\Ausdruck1, 12.04.12

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung:

Alb-EP-5B_MP

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Bodenart (visuelle Ansprache):

T,u,g" + 5 % Zement

Farbe:

hellbraun

Bodengruppe nach DIN 18196:

geologische Bezeichnung:

Korndichte: Ps l tm? I 2,7 (geschatzt)

Probendaten:
Einbau
Probenhothe: hg cm 11,980
Probendurchmes.: d cm 9,550
Probenquerschnitt: A cm? 71,63
Probenvolumen: \ cm? 858,13
Dichte: P t/m?3 1,836
Trockendichte: Pq t/m? 1,501
Wassergehalt: w % 22,28
Porenanteil: n 1 0,444
Porenzaht: e 1 0,799
Luftporenanteil: n, % 11,0
Sattigungsgrad: S, % 75,3

Bemerkungen:
Versuchsdaten:

[Vorschubgeschwindigkeit

| 1,000 [mm/min |

chink



Anlage 13/4
SPC TKA EINAXIALER DRUCKVERSUCH

GEOTECHNIK PB-Nr.:
92353 Postbauer-Heng nach DIN 18136
Finkenweg 4
Tel. 09188/94000 PN.: 12011-279
Bauvorhaben: Steinbruch Albeck - 2016-05-01 Geo+Plan
Probenbezeichnung: I Alb-EP-5B_MP j
% Spannung ¢ in kN/m?
w
> ® - 0 200 400 600 800
. & Q . - § 733
0 o o 3 o Q
N Y4 T n o ) 0.20 =X —
t F 5H & A o K
min, sec N mm Y% mm? kN/m? M
0,40 +
0,00 6 0,00 0,00 7163 0 \
0,05 26 0,06 0,05 7167 3,6 \
0,10 178 0,14 0,12 7171 24,8 © 0,60 ~N
0,15 493 0,25 0,21 7178 68,7 £ \\
0,20 909 0,34 0,28 7183 | 1265 o 080 ~_
0,25 1489 0,41 0,34 7188 207,2 éo’ \
0,30 2152 0,49 0,41 7192 299,2 § B q,
0,35 2917 0,60 0,50 7199 | 4052 » 100 =
0,40 3640 0,71 0,59 7206 505,2
0,45 4283 0,78 0,65 7210 594,0 1,20 —
0,50 4714 0,87 0,73 7215 653,3
1,04 5299 1,15 0,96 7232 7327 15
1,05 5300 1,14 0,95 7232 732,9 ' /
1,10 5238 1,25 1,04 7239 723,6
1,15 5163 1,33 1,11 7243 712,8 1,60
1,20 5082 1,41 1,18 7248 7011
1,25 4981 1,49 1,24 7253 686,7 .
130 | 4855 | 157 | 131 | 7258 | e6s9 Ergebnisse
1,35 4695 1,64 1,37 7262 646.,5
1,40 4571 1,73 1,44 7268 628,9 Einaxiale Druckfestigkeit du
733 kN/m?
bei Stauchung ¢ 0,95 %
Elastizitdtsmodul E,
125,0 MN/m?
Steifemodul Eg
138,9 MN/m?
bei Querdehnzahl 1. 0,2
chink
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525.00

M( 6.05:568.52)

R = 34.64m

EJRs= 1.00=1.0
|
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Projekt:  DKO Betriebsdeponie Deponie Albeck Geo + Plan Geotechnik GmbH
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: ; e Geo +Plan
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