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Dokument-ID bezeichnet stets das Sprachoriginal. Enthalt die Dokument-ID keinen Revisionsstand, gilt der jeweils
neueste Revisionsstand des Dokuments.

Dokument-ID

Titel

DIN EN 60332-1-2:2005 (VDE
0482-332-1-2:2005)

Priifungen an Kabeln, isolierten Leitungen und Glasfaserkabeln im Brandfall - Teil

1-2: Priifung der vertikalen Flammenausbreitung an einer Ader, einer isolierten Lei-

tung oder einem Kabel - Priifverfahren mit 1-kW-Flamme mit Gas-/Luft-Gemisch
(IEC 60332-1-2:2004); Deutsche Fassung EN 60332-1-2:2004

DIN VDE 0100-430:2010

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 4-43: Schutzmalinahmen - Schutz
bei Uberstrom (IEC 60364-4-43:2008, modifiziert + Corrigendum Okt. 2008); Deut-
sche Ubernahme HD 60364-4-43:2010

DIN VDE 0100-520:2013

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-52: Auswahl und Errichtung elektri-

scher Betriebsmittel - Kabel- und Leitungsanlagen (IEC 60364-5-52:2009, modifi-
ziert + Corrigendum Feb. 2011); Deutsche Ubernahme HD 60364-5-52:2011

DIN VDE 0298

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fir Starkstromanlagen

EN 60204-1:2006

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1: Allge-
meine Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

IEC 61100:1992

Classification of insulating liquids according to fire-point and net calorific value (Ein-

teilung von Isolierfliissigkeiten nach dem Brennpunkt und dem spezifischen Heiz-
wert Hu)
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Brandschutz

Fir ENERCON Windenergieanlagen wurden zahlreiche Mallnahmen getroffen, die die Brandein-
trittswahrscheinlichkeit, die Brand- und Rauchausbreitung und den Personen- und Sachschaden
auf ein Minimum reduzieren.

Technische BrandschutzmalRhahmen

Vermeidung von Ziindquellen

Die Windenergieanlage ist mit einem Blitzschutzsystem ausgestattet, das Blitzeinschlage ableitet,
ohne dass Schaden an der Windenergieanlage entstehen (siehe , Technische Beschreibung Blitz-
schutz® (D0260891)).

Das Antriebssystem der Windenergieanlage ist getriebelos. Wesentliche Brandgefahren, erzeugt
durch heilRlaufende Getriebe und entflammbare Getriebedle, werden dadurch beseitigt.

Die elektrische Ausriistung und die Uberstromschutzeinrichtungen entsprechen der EN
60204-1:2006. Kabel und Leitungen werden entsprechend der DIN VDE 0100-430:2010, DIN VDE
0100-520:2013 und DIN VDE 0298 ausgewahlt und dimensioniert. Am Generator, an der Turmver-
kabelung und an der Rotorblattheizung der Prototypen werden Thermografieuntersuchungen durch
einen Sachverstandigen durchgefiihrt. Anhand der Ergebnisse wird ggf. die Konstruktion ange-
passt.

Vermeidung der Brandentstehung

Brennbare Baustoffe und Materialien sind mdglichst so angeordnet, dass sie durch mdgliche Zind-
quellen (z.B. Warmeenergie, ungewohnliche Temperaturanstiege, elektrische Energie, zufallige
Funken und Lichtbdgen, hoher Spitzenstrom von Transienten und mechanische Energie) nicht ent-
zlindet werden kénnen. Elektrische Komponenten werden in Schaltschranken aus Stahlblech ge-
kapselt. Liftungsschlauche beginnen in einem ausreichenden Abstand zu den Leistungsschran-
ken, so dass Brandgase herunterkiihlen und die Liftungsschlauche voraussichtlich nicht entzin-
den kénnen. Da die Liftungsschlduche aus wenig Material bestehen und schon weit unter der
Gondel enden, begiinstigen sie die Ubertragung eines Brandes vom Turmful in die Gondel nicht.

Eingesetzt werden schwer entflammbare Baustoffe (Baustoffklasse B1 nach DIN 4102), sowie
selbstverléschende/flammwidrige oder nicht brennbare Materialien, z.B. flammwidrige und selbst-
verléschende Leistungskabel nach DIN EN 60332-1-2:2005 (VDE 0482-332-1-2:2005). Als Isolati-
ons- und Kuhlungsflissigkeit des Leistungstransformators im Turmful® wird synthetisches Ester
eingesetzt, das schwerentflammbar ist, einen hohen Brennpunkt von > 300 °C (Kuhlmittelart K3
nach IEC 61100:1992) hat und einen geringen spezifischen Heizwert aufweist. Der Einsatz brenn-
barer Materialien, z.B. geschaumte Kunststoffe wie Polyurethan oder Polystyrol als Dammstoff
oder glasfaserverstarkte Kunststoffe fir Abdeckungen und sonstige Bauteile, wird vermieden.

Sensorische Uberwachung
Mogliche Zindquellen in der Windenergieanlage werden laufend durch Sensoren Gberwacht.

Zur Detektion von Branden werden zudem Rauchschalter eingesetzt. Die Rauchschalter reagieren
bei Rauch, Verschmutzung, Stérung und zu hoher Temperatur. Die Rauchschalter sind so in der
Windenergieanlage positioniert, dass Brande im Turm und in der Gondel erkannt werden. Die ge-
naue Position und die Anzahl der Rauchschalter ist abhangig vom Windenergieanlagentyp.

Wenn die Windenergieanlage eine potentiell sicherheitsrelevante Stérung (z.B. Rauch) erkennt,
halt die Windenergieanlage an (auch bei Netzausfall) und generiert eine Statusmeldung, die das
ENERCON SCADA System sofort an den ENERCON Service weiterleitet.
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Fluchtwege

Der erste Fluchtweg flhrt von der Gondel durch den Turm nach drauf3en. Dieser Fluchtweg wird
benutzt, falls der Abstieg im Turm mdglich ist.

Ein alternativer, zweiter Fluchtweg fuhrt durch die Windenluke im hinteren Bereich der Gondel
nach drauRen. Uber diesen zweiten Fluchtweg kann die Gondel verlassen werden, ohne den Turm
betreten zu muissen.

In der Windenergieanlage ist eine Fluchtwegbeleuchtung installiert. Die Fluchtwegbeleuchtung ist
akkugestitzt und versorgt die Leuchten bei einem Netzausfall fir mindestens eine Stunde (siehe
»Innenbeleuchtung von ENERCON Windenergieanlagen® (D0323524)).

Organisatorische Brandschutzmalinahmen

SchutzmaRnahmen wahrend des Betriebs

Wahrend des Betriebs befinden sich in der Regel keine Personen in der Windenergieanlage. Die
Windenergieanlage ist verschlossen.

Falls eine empfangene Statusmeldung auf einen Brand hindeutet, entsendet der ENERCON Ser-
vice umgehend ein Serviceteam zur Windenergieanlage und alarmiert die Feuerwehr, welche vor
Ort Uber weitere MaRnahmen entscheidet. Der ENERCON Service ist taglich 24 Stunden erreich-
bar.

SchutzmalRhahmen wéhrend der Wartung

Die Windenergieanlage wird im Rahmen einer Wartung alle 6 bis 12 Monate von 2 bis 6 Personen
betreten. Diese Personen sind mit der Windenergieanlagentechnik und der Rettung aus der Wind-
energieanlage vertraut. Wahrend der Wartung ist die Windenergieanlage die meiste Zeit auler Be-
trieb. Die Leistungselektronik ist abgeschaltet. Nur wenige Komponenten, z.B. Beleuchtung, Steck-
dosen und Steuerung, bleiben aktiv. Dadurch wird das Brandrisiko bei Anwesenheit von Personen
reduziert.

Bei detektiertem Rauch schaltet die Windenergieanlage die optisch-akustischen Signalmelder im
Turmful}, im Maschinenhaus und im Rotorkopf ein. Die Signalmelder erzeugen ein rotes Dauersi-
gnal mit Lichtblitzen und einen Dauerton mit schnell schwankender Tonhéhe. Gegebenenfalls an-
wesende Personen werden dadurch gewarnt. Der Signalmelder im Turmful} ist nur bei eingeschal-
tetem Wartungsschalter aktiv. Die Signalmelder im Maschinenhaus und im Rotorkopf sind nur bei
eingeschalteter Gondelbeleuchtung aktiv. Dadurch wird gewahrleistet, dass die Signalmelder nur
bei Anwesenheit von Personen in der Windenergieanlage aktiv sind.

CO,-Feuerloscher stehen im Turmful}, im Maschinenhaus und im ENERCON Servicefahrzeug zur
Bekampfung von Entstehungsbranden bereit. Der Wartungsschalter ist eingeschaltet, wodurch
Statusmeldungen nicht an den ENERCON Service weitergeleitet werden. Wartungen an Brander-
kennungselementen flihren somit nicht zu Fehlalarmen beim ENERCON Service.

Fir den Brandfall sind alle ggf. bendtigten Informationen zur Windenergieanlage (Koordinaten, An-
fahrtsbeschreibung, wichtige Rufnummern naher Stellen) und zum Verhalten im Brandfall und bei
Unfallen im Notruf-Ablaufplan bzw. im Flucht- und Rettungsplan eingetragen. Die Plane sind im
Turmeingangsbereich und im Gondelausstiegsbereich angebracht. Das Verhalten im Brandfall und
bei Unfallen wird zusatzlich in der Betriebsanleitung der Windenergieanlage beschrieben.
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Brandschutz und Brandbekampfung durch die Feuerwehr

Die Feuerwehr kann aufgrund der Alarmierung durch den ENERCON Service schnell am Ein-
satzort sein und Brande ggf. vor der weiteren Ausbreitung I6schen. Der Ablauf der Brandbekamp-
fung durch die Feuerwehr wird im Kapitel Organisatorischer Brandschutz im Brandschutzkonzept
der Windenergieanlage genauer beschrieben.

Brand im Turmful®

Ein Brand im Turmful ist értlich begrenzt. Der Brand kann sich weder auf die Gondel ausbreiten
noch auf die Umgebung der Windenergieanlage auswirken. Sobald die Windenergieanlage span-
nungsfrei geschaltet wurde, kann der Brand im Turmfuld geléscht werden.

Brand in der Gondel

Ein Brand in der Gondel kann zu einem Ausbrennen der Gondel und zu einem Ubergreifen auf die
Rotorblatter fuhren. Die Rotorblatter stehen zu diesem Zeitpunkt bereits still. Ein brennendes Ro-
torblatt wird nach langerer Brandeinwirkung aufgrund seines Gewichts an der Blattwurzel abkni-
cken und auf die Aufstellflache herabfallen.

Die Feuerwehr kann einen Brand in der Gondel nicht bekampfen, jedoch den Zugang zum Gefah-
renbereich der Windenergieanlage weitrdumig absperren und die Gondel und herabfallende Teile
kontrolliert abbrennen lassen.
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