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2. Anlass und Aufgabenstellung

Die Firma Eckle GmbH Bauunternehmen betreibt bei 89129 Albeck ein Schotterwerk und
Jurakalk-Steinbruch* auf der Basis zugelassener Betriebspléane.

Anlage 1

Der Betreiber plant in der Zukunft eine Erweiterung der Abbauflachen im nordwestlichen
und stdwestlichen Bereich des bereits bestehenden Tagebaus. Anlage 2

Die Gewinnung von Kalkstein im Steinbruch erfolgt tiberwiegend im Sohlenabbau durch
Bohr- und Sprengarbeiten und gelegentlich durch Reiten mit schwerem Gerat im Abraum.
Fur die geplante Erweiterung des Steinbruches wird in der Folge ein Sprengkonzept
erarbeitet und auf dieser Grundlage werden die zu erwartenden
Erschitterungsimmissionen prognostiziert.

Die Prognose beruht teils auf die bereitgestellten Sprengunterlagen der durchgefiihrten
Gewinnungssprengungen im Steinbruch. Anlage 3

Im Bedarfsfall werden MaRnahmen festgelegt, wie die Immissionen, die durch die
Sprengarbeiten hervorgerufen werden (Erschitterungen, Steinflug und Explosionsknall),
minimiert werden.

Es werden die Grenzbereiche der Entfernung zu den Immissionsorten fiir die Ausfilhrung
der Sprengarbeiten betrachtet.

Auf dieser Basis werden die zu erwartenden Sprengerschiitterungen prognostiziert und
entsprechend nach DIN 4150 Teil 3 Sprengparameter fiir die Erweiterungsbereiche
festgelegt. Anlage 2

Nachfolgende Ausfihrungen des Sachverstandigengutachtens dienen zur Durchfithrung
von Gewinnungssprengungen im Steinbruchbetrieb der Firma Eckle GmbH
Bauunternehmen.

Das Gutachten soll der Genehmigungsbehérde als Entscheidungshilfe dienen und gilt
gleichfalls zur Verwendung als gerichtliches Gutachten.

3. Lage der geplanten Erweiterung

Die Abbauerweiterung des Steinbruches Albeck befindet sich etwa 600 m stdlich der
Ortslage Albeck und 100 m westlich der LandstraRe L1079. Anlage 2




4. Lagerstitte / Konfiguration des Tagebaues

Im Steinbruch Albeck wird Kalkstein abgebaut. Der Abbau erfolgt im bestehenden
Tagebau und soll in der geplanten Erweiterung im Mehrsohlenbetrieb weitergefuhrt
werden.

Die Abbauhéhen bzw. Sohlenabstande werden zwischen 500 m bis max. 20,00 m
betragen.
Der Abbau erfolgt in slidwestlicher Richtung.

In der Anbindung der Erweiterung des Steinbruches Albeck werden Arbeitsbermen von min.
12 m Breite aus dem bestehenden Tagebau erschlossen.

5. Grundlagen - vorhandene Unterlagen

Der Ausarbeitung der gutachterlichen Stellungnahme lagen folgende Unterlagen zu
Grunde:

[1] Erschitterungsauswertung() — - SMV Stid Sprengmittelvertrieb GmbH
[2] Sprengprotokolle der Firma - SMV Siid Sprengmittelvertrieb GmbH

[3] Lageplan - Bereitstellung durch DORR Ingenieurbiiro, 70771 Leinfelden-
Echterdingen

6. Mdgliche Gefahrdungen schutzbediirftiger Objekte, MaBRnahmen zur sicheren
Ausfiihrung der Sprengarbeiten

6.1 Sprenglarm

Sprenglarm ist direkt mit einem Detonationsknall verbunden. Ein Detonationsknall
entsteht bei der chemischen Umwandlung des Sprengstoffes vom festen in den
gasférmigen Zustand unter hohem Druck und hoher Geschwindigkeit.

Die Einwirkungen des Detonationsknalls sind von Bedeutung, wenn der Sprengstoff
frei zur Detonation kommt, d.h. bei nicht eingeschlossenen Ladungen. Ein groRer Teil
der freiwerdenden Energie wird hierbei ungenutzt in Form von Luftkompression d.h.
Schall, an die Umgebung abgegeben.

Bei Bohrlochladungen wird der groBte Teil der Energie des Sprengstoffes zum
Zertrimmern, Lésen und Werfen des Gesteins verwendet. Der Energieverlust durch
das Auftreten des Detonationsknalls ist deutlich geringer.




Die Ausflihrung der Sprengarbeiten im Steinbruch wird ausschlieRlich durch vertikale
Bohrlochladungen realisiert. Um eine ausreichende Verddmmung zu erreichen, wird
Splitt als Endbesatz verwendet. Sollten Sprengschniire eingesetzt werden, missen die
Sprengschnurenden entweder in die Endbesatzzone eingebracht oder mit Splitt
abgedeckt werden.

6.2 Streuflug

Ursachen von Streu- oder Steinflug tiber den Gefahrenbereich der Sprengstelle hinaus
kénnen sein:

> Uberladung der Sprenganlage

> Keine ausreichende Endbesatzléange

> Nicht beachtete Ausbriiche, Klifte und/oder Einlagerungen in den freien
Flachen

> Nicht beachteter Bohrlochverlauf

Streuflug kann nur aus Richtung der freien Flachen oder aus dem Bereich des
Bohrlochmundes auftreten.

Die freien Flachen sind vor dem Laden auf Ausbriiche und Schwachstellen zu priifen.
In Bereichen von Ausbriichen, lehmigen Einlagerungen oder Kliiften usw. muss die
Sprengstoffdosierung besonders beachtet werden. Hier wird entweder kein oder nur
wenig Sprengstoff eingesetzt.

Andieser Stelle wird gesondert auf die ordnungsgemafe Vermessung der Bruchwénde
hingewiesen. Diese wird gemaR TR310 erforderlich ab 12 m Bruchwandhéhe.

Die unterschiedlichen Vorgaben missen unter Berlcksichtigung der Neigung der
Felswand und der gewahlten Bohrlochneigung angepasst werden.

Vor dem Laden der Bohrlocher sind diese auf Tiefe, Durchgang und Verlauf zu
Uberprifen. Bohrlécher, die von der geplanten Richtung und Tiefe abweichen, muss
die eingebrachte Ladung ggf. mit Zwischenbesatz versehen werden oder diirfen nicht
geladen werden.

Ursache flr Streuflug aus dem Bereich des Bohrlochmundes ist in der Regel eine zu
kurz gewahlte Endbesatzléange'. Als Faustregel gilt, dass der Endbesatz mind. 80% der
Bohrlochvorgabe oder des Bohrlochseitenabstandes entsprechen soll (gréRerer Wert

gilt).

' Als Endbesatz bezeichnet man den obersten Teil des Bohrloches, der nicht mit Sprengstoff geladen wird. Dieser Teil wird mit
Splitt verfiillt.




6.3 Sprengerschitterungen

Bei der Umsetzung des Sprengstoffes wird ein Teil der freiwerdenden Energie zum
Zertrummern und Lockern des umgebenden Gesteins um das Bohrloch verwendet.

Ein Teil der Sprengenergie wird in dem angrenzenden Felsen als Erschitterung
weitergegeben.

Wegen der groflen Bedeutung der Sprengerschutterungen fir den Steinbruchbetrieb
wird im nachsten Punkt gesondert darauf eingegangen.

7. Beurteilungsgrundlage von Sprengerschiitterungen
Auftretende Sprengerschutterungen sind von mehreren Faktoren abhéngig:

max. Sprengstoffmenge je Ziindzeitstufe
Entfernung der Sprengstelle zum Objekt
Lage der Sprengstelle zum Objekt
Verspannung im Gebirge

A W R =

zu sprengendes Material

Die DIN 4150, Ausgabe Dezember 2016 ,Erschitterungen im Bauwesen* Teil 3,
«Einwirkungen auf bauliche Anlagen sagt u.a. folgendes zur Beurteilung von
kurzzeitigen Erschitterungen (Sprengerschitterungen) aus:

Aus zahlreichen Messungen der Schwinggeschwindigkeit an Geb&udefundamenten
und in der obersten Deckenebene werden Erfahrungswerte gewonnen, die einen
Anhalt fir die Beurteilung kurzzeitiger Bauwerkserschitterungen geben.

Fur die Beurteilung wird der gréRte Wert der drei Einzelkomponenten der Schwing-
geschwindigkeit am Fundament v; herangezogen.

In der Tabelle 1 sind fur die verschiedenen Geb&udearten Anhaltswerte v; am
Fundament und in der Deckenebene des obersten VVollgeschosses angegeben.

Die Anhaltswerte gelten fur kurzzeitige Erschitterungen, sofern deren Haufigkeit fur
Ermidungserscheinungen unerheblich ist.

Werden die Anhaltswerte der Tabelle 1 eingehalten, so treten Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes, deren Ursache auf Erschitterungen
zurtckzuflhren sind, nach bisherigen Erfahrungen nicht auf.

Werden trotzdem Schéden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere Ursachen
fur diese Schaden maRgebend sind. :




Im Abschnitt 1 dieser Norm wird unter anderem folgendes ausgesagt:

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden oder Bauwerksteilen durch
Erschitterungen im Sinne der Norm ist z.B.:

- Beeintrachtigung der Standsicherheit von Geb&uden und Bauteilen

- Verminderung der Tragfahigkeit von Decken

Bei Gebauden nach Tabelle 1, Zeile 2 und 3, ist eine Verminderung des
Gebrauchswertes auch dann gegeben, wenn z.B.:

- Risse im Putz und Wénden auftreten
- Bereits vorhandene Risse im Gebaude vergréRert werden
- Trenn-und Zwischenwande von tragenden Wanden oder Decken abreilen

DIN 4150 Teil 3, Tabelle 1: Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v; zur
Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen

Erschitterungen
Tabelle [1]
Spalte 1 2 3 | 4 | 5 | 6
Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit viin mm/ s
kurzzeitige Erschiitterungen
Fundament oberste
Zeile Gebaudeart Deckenebene e:ﬂi(:;}'
horizontal =
Frequenzen ***) i=x,y 1=z
1in12 ﬂl))igz sgigz alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz Frequenzen Frequenzen

Gewerblich genutzte Bauten,
1 Industriebauten 20 20 bis 40 40 bis 50 40 20
und &hnlich strukturierte Bauten

Wohngebéude und in ihrer
Konstruktion

und/oder ihrer Nutzung
gleichartige Bauten

5 5 bis 15 15 bis 20 15 20

Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschitterungsempfind-
lichkeit nicht denen nach Zeile
3 1und 2 ent- 3 3 bis 8 8 bis 10 8 200
sprechen und besonders
erhaltenswert (z.B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind.

ANMERKUNG: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 kénnen leichte Schaden nicht
ausgeschlossen werden.

a Bei Frequenzen ber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden
b Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten




Far Ingenieurbauwerke in massiver Bauweise (z.B. Stahlbetonbauteile fir Widerlager
oder Blockfundamente) dirfen die Anhaltswerte nach Tabelle 1 bis auf das 2 -fache
angehoben werden, sofern keine Gefahren bodenmechanischer Vorgénge entstehen
kénnen.

Beurteilung von Decken:

s1reten bei kurzzeitigen Erschutterungen Deckenschwingungen auf, so ist bei v; < 20
mm/sec. vertikaler Messrichtung (i = z) am Ort der grofRten Schwinggeschwindigkeit,
dies ist im Allgemeinen in Deckenmitte, eine Verminderung des Gebrauchswertes der
Decken nicht zu erwarten. Alternativ zu einer direkten Messung durfen die vertikalen
Schwingungen am Fundament zur Beurteilung (siehe Tabelle 1, Spalten 2 bis 4)
herangezogen werden. , [3]

In horizontaler Richtung (i = x,y) vxy = 15 mm/sec.

Die Schwinggeschwindigkeit der einzelnen Gebaudeklassen ist in der DIN 4150 im Teil
3 der Tabelle 1 angegeben.

DIN 4150 Teil 3, Tabelle 2:
Anhaltswerte flr die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von
kurzzeitigen Erschitterungen auf erdverlegten Leitungen.

[3] Tabelle
Zeile Leitungsbaustoffe Anhaltswert fur die Schwing-
Geschwindigkeit v; in mm/s
auf der Rohrleitung
1 Stahl, geschweil3t 100
2 Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Spannbeton, 80
Metall mit und ohne Flansche
3 Mauerwerk, Kunststoff 50

Drainagerohre sind nach Tabelle 3, Zeile 3 zu beurteilen.

Diese Anwendungen setzen voraus, dass diese Leitungen nach dem heutigen Stand der
Technik hergestellt wurden, sollte dies nicht der Fall sein, sind gesonderte

Untersuchungen erforderlich.

Das gilt ebenso fur alle Leitungen, wenn Folgen aus bodenmechanischen Vorgéngen zu
beflirchten sind oder unterschiedliche Elnspannungsverhaltnlsse z. B. bei Anschliissen

an Bauwerken vorliegen.




Fur Leitungen im lichten Abstand von weniger als 2 Metern zu Bauwerken gelten die
Anhaltswerte, fir Fundamente der Bauwerke auch flr die betreffenden Leitungsteile.

Sollten im weiteren Planungsverlauf Deponien mit Leitungsverbringung zur Kontrolle oder

Ableiten von Wassern entstehen, gelten ebenfalls die Anhaltswerte der Tabelle 2, DIN
4150 Teil 3.

8. Sprengarbeiten und Immissionsbetrachtung
Entfernungen zu den Immissionsorten im Erweiterungsgebiet

Die nachfolgend angegebenen Entfernungen sind die klirzesten Entfernungen zu den
Immissionsorten ab der geplanten Erweiterung. Anlage 2

= Fahrzeughaltebucht

LandstraRe L1079 P1 dstlich Abstand 50 m
= Landstrale L1079 P2 Ostlich Abstand 81m
* Wochenendanwesen P3 noérdlich Abstand 91 m
* Wasserbehalter P4 ostlich Abstand 139 m
= St. Nikolaus P5 nérdlich Abstand 308 m
= Boschhof P6 sudlich Abstand 317 m
= Kornberghofe Py studwestlich  Abstand 476 m
= Wohnbebauung Albeck P8 nordéstlich  Abstand 558 m

9. Beschreibung der Sprengarbeiten

Ein Rickschluss fur die Berechnung auf die eingesetzten Sprengstofflademengen auf die
Entfernungen vom Emissionsort zum Immissionsort konnten aus den Sprengprotokollen
und Schwingungsmessungen nur teilweise in Berechnungen einflieRen.

Die vorhandenen Unterlagen sind in der Anlage 3 ersichtlich:.




9.1

9.2

Lademengeneinsatz und Ausfuhrung der Sprengarbeiten im Abbaufeld

Im Zuge des Abbaufortschritts wird es immer erforderlich sein, die Lademengen an den
ortlichen Gegebenheiten anzupassen. Somit kénnen auch geringere Lademengen zur
Anwendung kommen.

Die Abgleichung der Lademengen hat anhand der Lademengenabstandstabellen
- Sediment Gestein  (Kalkstein) Anlage 9
zu erfolgen.

Die Ausfuhrung der Bohr- und Sprengarbeiten werden ausschlief3lich durch vertikale
oder in Neigung angeordnete Bohrlochladungen durchgefiihrt.  Sollten
Horizontalbohrlécher dennoch erforderlich werden, so ist nach SprengTR 310 vom 05.
Oktober 2016 zu verfahren und es ist eine Gefahrdungsanalyse zu erstellen.

Beim Einsatz von Sprengschniren mussen die Sprengschnurenden in die
Endbesatzzone eingebracht werden, um entsprechend den Detonationsknall zu
minimieren.

Sprengparameter

Der Abbau im Schotterwerk und Jurakalk-Steinbruch erfolgt in unterschiedlichen
Sohlenhéhen bis maximal 20,0 m Hohe. Bei der Anpassung der Sohlen kann auch
diese Abbauhé&he kurzzeitig variieren.

Die Sprengparameter werden anhand des spezifischen Sprengstoffeinsatzes und der
jeweiligen Ortlichkeit angepasst.

Der Sprengberechtigte  bekommt anhand der erstellten Lademengen-
abstandsbeziehung aus Anlage 9, eine GroRe fiir die einzusetzenden Lademengen je
Zundzeitstufe (Zzst.) vorgegeben.

Die in der Lademengenabstandstabelle ermittelten Erschiitterungswerte wurden auf
der Grundlage der gemessenen Erschitterungen in einer Prognose fiir weitere
Abstande zu den Immissionsorten ermittelt. Anlage 9

Bei der Betrachtung der einzusetzenden Sprengstofflademengen von 40,00 kg/Zzst.
beim Einsatz einer Einzelladung je Bohrloch bis 125,00 kg/Zzst. und der Anwendung
einer geteilten Ladesdule je Bohrloch, wurden fur die Sprengungen das
Erschitterungsverhalten in der Anlage 9 als Tabelle dokumentiert.




8.2:1

Fur die Prognosebetrachtung wurden folgende Parameter fiir eine Wandhéhe von

14,00 m ermittelt;

Ly*(,+u,—h)

q~"PL'Z = Qspez.
4, *1, lem
I
Ub
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Senkrechte Wandhdhe
Wandneigung = Bohrlochneigung
Unterbohrung

Bohrlochlange

Bohrlochlange Ip = hw / cos a =>|, = 15,00m / cos 10°ly

Gewdhlite Parameter:

Gestein Kalkstein

vertikale Wandhéhe
Vorgabe 1.Reihe
Vorgabe weitere Reihen
Bohrlochabstand
Unterbohrung

Endbesatz

Bohrlochdurchmesser

maximale Anzahl der Reihe

spezifischen Sprengstoffbedarf(qspe:.)
Lademeter

Lademenge pro Bohrloch
Sprengschnureinsatz mit Fiillgewicht 20 g

Zundungsart:

Elektrische Zindung
Nichtelektrische Zindung
elektronische Zindung

spezifischer Sprengstoffaufwand
Lademetergewicht des Sprengstoffes
Bohrlochlange

Unterbohrung

Endbesatz

Ausbruchfliche (ap * a;)
Bohrlochabstand

Reihenabstand

hy = 13,80 m
a = 10°

U = 1,00 m
b = 15,00 m

15,00 m

hy = 13,80m
w = 380m
w = 3,00m
ag = 350m
Up = 1,00 m
Ep = 3,50 m
dg = 95mm
Nr = 2

Qspez- = 0,300 kg/m?
Lim = 11,80m
Lee = 57,50kg




9.2.2 Fur die Prognosebetrachtung wurden folgende Parameter fiir eine Wandhéhe von
19,00m ermittelt:

Senkrechte Wandhéhe he = 18,70 m
Wandneigung = Bohrlochneigung a = 10°
Unterbohrung U = 1,00 m
Bohrlochlange b = 20,00 m
Bohrlochlange I, = hy / cos a =>l, = 20,00m / cos 10°l, = 20,00 m

Gewiéhlte Parameter:

Gestein Kalkstein

vertikale Wandhéhe hw = 1870m
Vorgabe 1. Reihe w = 3,80m
Vorgabe weitere Reihen w = 3,00m
Bohrlochabstand ag = 350m
Unterbohrung u = 1,00m
Endbesatz Er = 3,50m
Bohrlochdurchmesser dg = 95mm
maximale Anzahl der Reihe nR = 2
spezifischen Sprengstoffbedarf(qspez.) Qspez. = 0,300 kg/m?
Lademeter Lim = 16,80m
Lademenge pro Bohrloch Lee = 80,00 kg
Sprengschnureinsatz mit Flllgewicht 20 g

Zundungsart:

Elektrische Zindung

Nichtelektrische Zindung

elektronische Zindung

9.2.3 Fur die Prognosebetrachtung wurden folgende Parameter fur eine Wandhéhe von
24,00 m ermittelt:

Senkrechte Wandhoéhe hy = 23,64 m
Wandneigung = Bohrlochneigung a = 10°
Unterbohrung U = 1,00 m
Bohrlochlange lh = 25,00 m

Bohrlochlédnge | = hy / cos a =>l, = 25,00m / cos 10°l, 2500 m




Gewdhite Parameter-geteilte Ladeséule:

Gestein Kalkstein

vertikale Wandhéhe hw = 23,64m
Vorgabe 1.Reihe w = 380m
Vorgabe weitere Reihen W = 3,00m
Bohrlochabstand as = 350m
Unterbohrung u = 1,00m
Endbesatz Eb = 350m
Zwischenbesatz Ez = 10xde
Bohrlochdurchmesser de = 95mm
maximale Anzahl der Reihe nR = 2
spezifischen Sprengstoffbedarf(qspez.) Qspez. = 0,300 kg/m?
Lademeter Lm = 2050m
Lademenge pro Bohrloch - Gesamt Lem = 95,00kg
geteilte Ladesaule

Lademenge pro Bohrloch - Unterladung Ly = 50,00 kg
Lademenge pro Bohrloch - Oberladung Lew = 45,00kg

Sprengschnureinsatz mit Fullgewicht 20 g

Zundungsart:

Elektrische Zundung
Nichtelektrische Zindung
elektronische Zindung

Unter Einhaltung der Erschutterungswerte nach DIN 4150 Teil 3, kann auch die
Zindungsform der geteilten Ladesaule zur Anwendung kommen. Dabei muss darauf
geachtet werden, dass die nominelle Ziindzeit zur nachsten Zeitstufe mindestens 8 ms
betragt. Falls nicht elektronisch geziindet wird.

Die in der Lademengenabstandstabelle ermittelten Erschitterungswerte wurden
aufgrund der Prognoseformel prognostiziert. Anlage 9

Dem Sprengverantwortlichen bleibt es aufgrund der Abstdnde (berlassen, wie die
Sprengparameter in Bezug auf die Lademenge pro Ziindzeitstufe gewéahlt werden.
Die Sprengparameter legt der Sprengberechtigte anhand der értlichen Verhéltnisse
eigenstandig fest.




Der Sprengberechtigte hat folgende Sprengparameter sicherzustellen:

Maximaler Spezifischer Sprengstoffaufwand
Qspezf, max = 0,500 kg/m?

Minimaler Spezifischer Sprengstoffaufwand
Qspezf, max = 0,220 kg/m?

Die Festlegung zur Einhaltung des spezifischen Sprengstoffbedarfs (gspez.), sollte immer
auf das Bohrlochraster (as x a) bzw. der Ausbruchsfliche (Ap), den
Bohrlochdurchmesser (ds) und das sich daraus ergebende Lademetergewicht des
Sprengstoffes (Lm) verwiesen werden.

Durch ein zu grof? gewahltes Bohrlochraster kommt es zu einer Unterladung der
Sprenganlage, wodurch erhéhte Sprengerschutterungen hervorgerufen werden kénnen.

Fur eine Festlegung einer Obergrenze des spezifischen Sprengstoffaufwandes von
0,500 kg/m*® Festgestein, sollte ebenso eine Untergrenze des spezifischen
Sprengstoffaufwandes von ca. 0,220 kg/m? eingehalten werden, um einer Unterladung
der Sprenganlage entgegenzuwirken. Der spezifische Sprengstoffverbrauch je
Kubikmeter Festgestein, ist jedoch ein Indikator, der von der Verspannung des
Gebirgsverbandes den Fullungsgrad des verwendeten Sprengstoffes und den lokalen
Gegebenheiten gegeben ist und entsprechend anzupassen angepasst werden muss.

10. Einordnung der Immissionsorte in Abhéngigkeit zum Regelwerk DIN 4150
Einordnung der gefidhrdeten Objekte nach DIN 4150, Teil 3 gilt:

1. Industriebauten DIN 4150, Teil 3, Zeile 1
2. Wohngebdaude DIN 4150, Teil 3, Zeile 2
3. Besonders zu schiitzende Gebaude DIN 4150, Teil 3, Zeile 3




Einordnung der Objekte

= Fahrzeughaltebucht
Landstralte L1079

= Landstrale L1079

* Wochenendanwesen

* Wasserbehalter

= St. Nikolaus

= Boschhof

= Kornberghofe

* Wohnbebauung Albeck

P1

2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

Ostlich

dstlich

nérdlich

ostlich

nérdlich

stdlich

DIN 4150, Teil 3, Zeile 1, SV

DIN 4150, Teil 3, Zeile 1, SV

DIN 4150, Teil 3, Zeile 1

DIN 4150, Teil 3, Zeile 1

DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

siidwestlich DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

norddstlich DIN 4150, Teil 3, Zeile 2

Industrie- oder gewerblich genutzte Geb&ude

Sind Betriebsanlagen die in ihrer Gebrauchsweise der Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN
4150, Teil 3 zugeordnet werden, der zugehdrige Anhaltswert flir Frequenzen von 10

Hz und kleiner betragt:

Vi=

20,00 mm/ sec.

fur die oberste Deckenebene in Deckenmitte, betragt der Wert in vertikaler Richtung:

Vi=

20,00 mm/ sec. frequenzunabhangig

unter Berticksichtigung DIN 4150 Pkt. 5.1.2 Beurteilung von Decken.

,1reten bei kurzzeitigen Erschitterungen Deckenschwingungen auf, so ist bei Vi max < 20
mm/s in vertikaler Messrichtung (i = z) am Ort der groRten Schwinggeschwindigkeit — dies
istim Allgemeinen in Deckenmitte — eine Verminderung des Gebrauchswertes der Decken
nicht zu erwarten. Alternativ zu einer direkten Messung durfen die vertikalen

Schwingungen am Fundament zur Beurteilung herangezogen werden*. [3]




Einordnung der Wohngebiude

Gebaude deren Nutzung ausdriicklich zu Wohnzwecken dienen:

Wohngebaude sind Gebaudearten die der Zeile 2 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3,
zugeordnet werden, der zugehdrige Anhaltswert fir Frequenzen von 10 Hz und kleiner
betragt:

vi= 5,00 mm/ sec.

far die oberste Deckenebene betragt der Anhaltswert in vertikaler Richtung:

vi= 20,00 mm/ sec. frequenzunabhéangig
und in horizontaler Richtung

vi= 15,00 mm/ sec. frequenzunabhéngig

Besonders schitzenswerte Gebiude

sind Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschitterungsempfindlichkeit nicht denen
nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und besonders erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend) sind.

Diese Gebaude sind Gebiudearten die der Zeile 3 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3,
zugeordnet werden, der zugehorige Anhaltswert fur Frequenzen von 10 Hz und kleiner
betragt:

vi= 3,00 mm/ sec.
fir die oberste Deckenebene betragt der Anhaltswert in vertikaler Richtung:
vi= 20,00 mm/ sec. frequenzunabhéangig
und in horizontaler Richtung
vi= 8,00 mm/ sec. frequenzunabhangig
unter Bertcksichtigung DIN 4150 Pkt. 5.1.2 Beurteilung von Decken.

Fur Schwingungen im Obergeschoss muss von Deckenmitte in den Wohnrdumen
ausgegangen werden.




Wird diese messtechnisch nicht nachgewiesen, wird von einer Verdreifachung des
Schwingungswertes vom Fundamentwert ausgegangen. Die Verdreifachung des
Messwertes am Fundament beruht auf empirisch nachgewiesenen Werten von
mehreren Sachversténdigen fiir zweigeschossige Gebaude. Der Deckenmesswert im
Obergeschol ist frequenzunabhangig.

StralRenbereich, DIN 4150, Teil 3, Zeile 1, gewerblich genutzte Bauten

Die Zuordnung der StraRe wurde aufgrund einer nicht massiven Bauweise, durch den
Sachverstandigen festgelegt.

Fur Fahrbahnen und Stralen gibt es keine Anhaltswerte in der DIN 4150, Teil 3.

Die Fahrbahnen kdnnen in die Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3, eingeordnet
werden, der zugehérige Anhaltswert fir Frequenzen von 10 Hz und kleiner kann
verdoppelt werden:

vi= 40,00 mm/ sec.

Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude

Fur selten auftretende, kurzzeitige Erschitterungen bis 3 Ereignisse je Tag, auch
Sprengerschitterungen, gilt die Anforderung als eingehalten, wenn die ,Maximale
Bewertete Schwingstarke KBrmax kleiner einem ,Oberen Anhaltswert Ao ist.

Die ,Oberen Anhaltswert Ao" sind von der Einordung der Baugebiete und dem
zeitlichen Ablauf der Sprengungen abhangig.

Fur (Reine oder Allgemeine Wohngebiete) liegt der ,Obere Anhaltswert Ao tagsuber
(6:00 — 22:00 Uhr) bei:

Ao=3 Sprengungen ganztégig
DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1
Wenn nur ein Ereignis pro Tag, werktags, mit Vorwarnung der unmittelbar betroffenen
Anwohner, in Zeiten (7:00 — 13:00 Uhr oder 15:00 — 19:00 Uhr) stattfinden, erhéht sich

der Anhaltswert Ao auf:

Ap=6 beschrankte Sprengzeiten




Das heift:
Die Anhaltswerte fur die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in Wohnungen
und vergleichbar genutzten Rdumen werden durch die DIN 4150 Teil 2 festgelegt.

Fur die Ortslage gelten Ao — Werte von 6 in der Zeit von 7:00 Uhr bis 13:00 Uhr und
15:00 Uhr bis 19:00 Uhr, Ao — Werte bis 8 gelten nur in Ausnahmen und fur Baustellen.

Ao=8 Ausnahmen

Fur Obergeschosse kann man generell von einer Erhéhung der Erschiitterungen
zwischen Fundament und Obergeschoss eines Gebiudes um den Faktor 3 ausgehen.
Aus den Fundamentschwinggeschwindigkeiten v; errechnet sich KBrmax, demnach fur
einen Aufenthaltsort in den Obergeschossen eines Gebaudes:

Zur Berechnung wurde eine Anregerfrequenz von 22 Hz herangezogen. Die
Anregerfrequenz wurde als annahender Mittelwert aus den vorhandenen zur
Verfugung gestellten Schwingungsaufzeichnungen entnommen.

Der Uberhohungsfaktor betrégt 3,0.

Daraus resultieren, abhangig von der Einordnung der Baugebiete folgende zuldssige
Fundamentschwinggeschwindigkeiten ohne erhebliche Belastigung der Bewohner.
Zur weiteren Berechnung wurde ein c¢r — Wert von 0,6 (Einzelereignisse kurzer Dauer
- ohne Resonanzbeteiligung) eingesetzt.

Allgemeines Wohngebiet
fur Ap =3; v; = 2,03 mm/s
Mischgebiet bzw. beschrankte Sprengzeiten

fiur Ap = 6; v; = 4,85 mm/s

Ausnahmen

fiir Ap = 8; v; = 6,49 mm/s

11. Prognose von Sprengerschiitterungen — Nachweis der Lademengenbegrenzungen

Die Vorausermittlung der Einwirkung von Sprengerschitterungen auf Bauwerke wird
in der DIN 4150, Teil 3 geregelt, hierbei handelt es sich um kurzzeitige
Sprengerschitterungen.




Fur eine Vorausermittlung der zu erwartenden Einwirkungen durch Sprengungen, kann
aufgrund der bisherigen Erkenntnis die Abstands-Mengen-Beziehung in ihrer
allgemeinen Form angewandt werden.

Die Emissionsstarke im Immissionsbereich wird Uberwiegend von der GroRe der
Lademenge je Zundzeitstufe bestimmt, wobei die geologischen Besonderheiten und
Verspannung im Gebirgsverband in die Planungen einflieRen.

Die Prognose erfolgte nach der Berechnung fur Sedimentgestein nach der
Berechnungsgrundlage des Bundesamtes fur Geophysik und Bodenmechanik
Hannover.

Die auszufiihrenden Sprengungen sind Gewinnungssprengungen im Festgestein.

Filr diese Art von Sprengungen hat sich nach umfangreichen Messungen die belegte
Ausbreitungsformel (3) fur Sedimentgestein bewahrt.

Die BeurteilungsgréRe ist die Schwinggeschwindigkeit am Fundament der Gebaude.
Fur die Prognose der Schwinggeschwindigkeit in der Umgebung der Sprengstellen wird
in der DIN 4150 eine Exponentialfunktion mit den GréRen Lademenge und Entfernung
als Variablen empfohlen.

Es wird gefordert, dass die konkret verwendeten Ausbreitungsformeln durch
vergleichbare Félle zu belegen sind und die Streubreite der Ergebnisse angemessen
Zu bertcksichtigen ist.

Dieser Aufforderung wurde nachgekommen und die Prognosewerte wurden 10% von
der zugrunde gelegten Berechnung reduziert.

Im Zuge des Abbaus variieren die Abstande der Sprenganlagen zu den einzelnen
Schutzobjekten. Bei Verringerung der Absténde vom Emissionsort zum
Immissionsort, werden die Lademengen entsprechend der Anlage 9 angepasst.

Fur eine Vorausermittlung der zu erwartenden Einwirkungen durch Sprengungen, kann

aufgrund der bisherigen Erkenntnisse die Abstands-Mengen-Beziehung in ihrer
allgemeinen Form angewandt werden:

Verschiedene Prognoseformel:

v=kMPR™™ Koch 1958 (1)
w=1206 M} R~13 BGR 1986 (Cristalline Rock) 2)
v =969 MY®R15 BGR 1986 (Sedimentary Rock) (3)

v = 897 M*8R-151 BGR 1986 (Silicious Rock / general) (4)




v=EK 5 Langefors Kihlstrém 1973 (5)
5 e
n=k (J_a) Scaled Distans Square Root USBM 1980 (6)
()
= (?;/5) Scaled Distans Cube Root USBM 1980

Ambraseys/Hendron 1968, Hendron/Oriand 1972 (7)

v=k MP R™™ (1)

Es bedeuten:

% = Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

k,b,m= empirisch ermittelte Kennwerte, die inre GréRe dndern kénnen
M. = Lademenge je Zundzeitstufe (kg)

R = Abstand der Sprengstelle zum Messort (m)

Regressionsrechnung nach BGR 1986 (Sedimentary Rock)
v =969 M"® R715 (3)

Auf der Grundlage der Prognoseformel, wurde die Regressionsrechnung fur den
Schotterwerk und Jurakalk-Steinbruch Albeck erstelit.

Fir die Erstellung der Vorausermittlung der zu erwartenden Erschitterungseinwirkung,
konnte aufgrund fehlender Angaben im Erschitterungsmessprotokoll der
Proportionalitatsfaktor k nicht ermittelt werden.

Die Prognose in Bezug auf die zu erwartenden Schwinggeschwindigkeiten in
Abhangigkeit der Entfernung zur Sprengstelle und der eingesetzten Lademenge je
Zlndzeitstufe, erlautern die Anlage 9 fiir den Steinbruch Albeck.




In einer

,Ampelregelung® werden die =zuldssigen Schwinggeschwindigkeiten

dargestellt, die aufgrund der unterschiedlichen Einordnung der Schutzobjekte nach DIN
4150 Teil 3 eingehalten werden mussen.
Die errechneten Schwinggeschwindigkeiten in Anlage 9 beruhen ausschlieRlich auf
berechneten Werten.

(P8)

Zusammenfassung
maximale
minimalste Einzelschwing- o _nn Zuldssige
- Entfernung | maximal | Anhaltswert | geschwindigkeit g Einzelschwing-
Immissions- nach s
SHE vom berechnete nach 90% DIN4150 zilGedier geschwindigkeit
Abbau- |Lademenge | DIN4150 am Gebdude- Teil 3 A am Gebdude-
gebiet Teil 3 fundament 0 fundament
DIN4150-Teile 3
(m] kg / [mm/sec] [mm/sec] [%] [mm/sec]
Zeitstufe]
HEHHSHARIL T 81 70,0 40,00 18,90 94,5 - -
(P2)
Wochenendanwesen 91 70,0 20,00 15,87 39.7 . )
(P3)
Wasserbehalter 139 70,0 20,00 8,41 42,1 : ?
(P4)
St. '\('Lk;'aus 308 70,0 5,00 2,55 51,0 | Mischgebiet 4,86
B h
"Tssf"ﬁ 317 70,0 5,00 2,44 48,8 | Mischgebiet 4,86
Km“f:;?hc’fe 476 70,0 5,00 1,33 26,6 | Mischgebiet 4,86
Wohnbebauung Alleemeines
Albeck 558 70,0 5,00 1,05 21,0 gemein 2,43
Wohngebiet




12. Bewertung der Messergebnisse nach der Spiirbarkeit fiir den Menschen

DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1: Anhaltswert  Ag

Erschitterungen in
genutzten Raumen

far

die

Beurteilung

von

Wohnungen und vergleichbar

tags nachts
Zeile Einwirkungsort
Ay Ao A A, Ao A
Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
1 | fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- 04 6 0,2 0,3 0,6 0,15
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind (vergleiche
Industrie- gebiete § 9 BauNVO)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
2 | gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche 0,3 6 0,15 0,2 0.4 0,1
Gewerbegebiete § 8 BauNVO)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen
3 untergebracht sind (vergleiche Kerngebiete § 7 BauNVO, 0.2 5 0.1 0.15 0.3 Qe
Mischgebiete § 6 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder
ausschliellich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
4 reines Wohngebiet § 3 BauNVO, allgemeine Wohngebiete G135 4 007 g 02 0:05
§ 4 BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO)
Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte z.B. in
5 | Krankenhdusern, in Kurkliniken, soweit sie in dafir 0,1 3 0,05 0,1 0,15 0,05
ausgewiesenen Sondergebieten liegen
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die
Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen
Erschiitterungseinwirkung vorgenommen ist, die Gebietsenteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen
Erfordernissen Rechnung tragt

Beurteilung des Fn.x Wertes, anhand der Immissionseinwirkung nach DIN 4150,
Teil 2 - Prognose

o
4

vmax

&p

= 5,6 Eckfrequenz
= Anregungsfrequenz
= gemessener Wert

= Resonanzeinwirkung




cr =0,6 nach DIN 4150-2, ohne Resonanzerscheinungen

¢ =0,8 nach DIN 4150-2, Einzelereignisse von kurzer Dauer mit Resonanzbeteiligung
f = Vorzugsfrequenz in Hz
1 vmax
1+ (%)
f

Kprmax = Kg * Cr

Zur Berechnung wurde der Prognosewert am Fundament aus P5 / 308 m mit
2,55 mm/sec. und einer Vorzugsfrequenz von 22 Hz herangezogen.

Der Prognosewert wurde auf einer eingesetzten Lademenge je Zindzeitstufe von
70,00 kg ermittelt.

Bei der Berechnung wurde ein Resonanzwert cs mit 0,6 berlcksichtigt.

Ky = 0,68526
KBFmax = 0,41115

A0=6

Die Vorermittlung nach DIN 4150, Teil 2, ergab eine maximal zulassige
Schwinggeschwindigkeit am Fundament 4,86 mm/sec fiir 22 Hz.

Um die Schwinggeschwindigkeit auf der obersten Deckenebene-Mitte von
Wohnraumen zu erhalten, sollte eine Erschitterungsmessung durchgefiihrt werden. Ist
eine Messung nicht moglich, wird die VergréRerung der Erschitterungen vom
Gebaudefundament zur Decke berlicksichtigt.

Im Allgemeinen kann mit der Verdreifachung der Fundamentschwing-geschwindigkeit
gerechnet werden.

Fur die Ubermittlung zur obersten Deckenebene wird die groBte gemessene
Einzelkomponente am Fundament mit dem Ubertragungsfaktor 3 multipliziert.

Der Ubertragungsfaktor 3 ist ein sicherer Wert und ergibt sich aus eigenen
Messungen und empirischen Messwerten anderer Sachverstandigenkollegen bei
zweigeschossigen Gebauden.

Der Bewertung dienen die Anhaltswerte aus Tabelle 1: A, unterer Anhaltswert
A, oberer Anhaltswert
Ar zeitbewerteter
Anhaltswert




Fur Sprengungen gilt:

Fir selten auftretende und nur kurzzeitig einwirkende Erschutterungen bis zu 3
Ereignissen je Tag, z.B. Sprengungen, ist die Norm eingehalten, wenn KBrmaxs Ao flir
das entsprechende Gebiet der Zeilen 1 bis 5 der Tabelle 1 ist (das KBrr< Ar- Kriterium
entfallt). Wenn die Sprengungen werktags mit Vorwarnung der unmittelbar Betroffenen
in den Zeiten von 7:00 bis 13:00 Uhr und 15:00 bis 19:00 Uhr erfolgen, gelten in
Gebieten der Zeile 3 und 4 auch A,-Werte der Zeile 1, wenn nur 1 Ereignis pro Tag
stattfindet.

Es gilt dabei die Norm als eingehalten, wenn  KBgmax < Ay oder
KBFmax < Ao und KBrrr= Ar
als nicht eingehalten, wenn  KBrmax 2 Agist

Beurteilung des KB Wertes

In Raumen, die flUr den dauernden Aufenthalt von Personen bestimmt sind, haben
spurbare Erschitterungen eine unerwiinschte Eigenschaft.

Die Wirkungen, die Erschitterungen bei Personen verursachen, sind nicht nur von der
Starke der Schwingungen, sondern auch von anderen augenblicklichen Einwirkungen
abhangig, wie z.B. Larm, sichtbare Bewegungen, horbarem Klappern von
Gegenstanden, Vibrieren von Fenstern und Tiuren. Diese kénnen durch
unterschiedliche Erzeugerquellen hervorgerufen werden, wie z.B. durch Verkehr
(Schiene, Stralle), durch Bauarbeiten (Walzen, Hydromeilel, Verdichtungen),
Maschinen (Produktion), Dusenflugzeuge (Schall), Turen zuschlagen oder
Sprengungen.

Aus der festgestellten, gemessenen SchwingungsgréfRe und der dabei auftretenden
Frequenz, wird nach DIN 4150, Teil 2, eine in Gebauden gliltige Wahrnehmungsstéarke
KB bestimmt.

Dieser KB — Wert wird mit den KB — Anhaltswerten (Ao) verglichen, die nach den
Einwirkungsorten entsprechend der baulichen Nutzung und ihrer Umgebung, der
Dauer und Haufigkeit der Einwirkung sowie nach der Tageszeit des Auftretens unterteilt
sind.

13. Einfluss von Fremdelektrizitidt auf die Sprenganlage

,Bei der Ausfuhrung von Sprengarbeiten zu elektrischen Anlagen missen entsprechend
grof3e Abstande von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln eingehalten werden®.




Eine gefahrbringende Einwirkung durch Stréme von Starkstrom-Freileitungen mit
Nennspannungen Uber 1 KV und Leitungen elektrischer Bahnen ist nicht gegeben, wenn
die Sicherheitsabstande der nachfolgenden Tabelle eingehalten werden:

. Zinderart
Leitungsart
Zinder Klasse || Zinder Klasse IV
Starkstrom-Freileitungen mit Holzmasten 10m 10m
Starkstrom-Freileitungen mit Stahlbeton- oder
Stahlmasten 50 m 10m
Leitungen elektrischer Bahnen 200 m 100 m

Unterschreitungen der in der Tabelle genannten Abstande kénnen zugelassen werden,
wenn in diesem Bereich durch Streustrommessungen nachgewiesen wird, dass ein Drittel
der Streustromsicherheitsgrenze der Ziinder:

- bei Brlickenzundern der Klasse Il (U):

- bei Brlickenzlindern der Klasse IV (HU):

450 mA
3

=150 mA oder

4,0 mA

=1,3334

nicht Gberschritten wird.

Dartber hinaus sind gegebenenfalls zusatzliche MaRnahmen erforderlich, diese sind in
der TR310, Anhang T-11 ausfuhrlich beschrieben.
Ansonsten kénnen andere Ziindarten (nichtelektrisch, elektronisch) eingesetzt werden.

Anmerkungen beim Einsatz vom nichtelektrischen Ziindsystem:

(1)

)

)

(4)

(6)

Vom Hersteller vorkonfektionierte Zundschlauche durfen, auter zum Anbringen an
der Zundmaschine, nicht gekiirzt werden.

Beim Einsatz von nicht elektrischen Zindern muss eine Anlaufstrecke der
Zundschlduche von mindestens 1 m gewahrleistet sein, es sei denn der Hersteller
macht abweichende Angaben.

Beim Einsatz von Oberflachenverzégerern muss die Zindrichtung beachtet
werden.

Oberflachenverzégerer dirfen nicht zum Herstellen von Initialladungen eingesetzt
werden.

Nicht elektrische Zindanlagen sind unmittelbar vor der Zindung durch -eine
gewissenhafte Inaugenscheinnahme zu priifen. Dabei ist insbesondere auf-eine
korrekte Verbindung aller verwendeten Komponenten sowie deren Zuindrichtung
und gefahrdungsfreie VVerlegung zu achten. :

Zundschlauche kénnen mit Sprengkapseln anderer Zundarten, speziell dafir
zugelassenen Zindgeraten oder mittels Sprengschnur initiiert werden.




(7) Die nicht elektrische Zindung kann in Verbindung mit einer elektrischen oder
elektronischen Rahmenziindung in kombinierter Ziindung verwendet werden.*

[6] TECHNISCHE REGEL ZUM SPPRENGSTOFFRECHT - SprengTR 310-
Sprengarbeiten, vom 05. Oktober 2016 S.32

14. Sichern und Absperren bei Ndherung an die StaatsstraBBe L1079

Aufgrund der starken Befahrbarkeit der Staatsstrale L1076 werden fiir die Naherung
an die die L1079 von weniger als 300 m folgende Malknahmen vorgeschlagen. Bei
einer Naherung von 200 m, muss visuell durch die Absperrposten Uber Funk
sichergestellt sein, dass wahrend der Ausfiihrung der Gewinnungssprengung sich
kein Fahrzeug auf der L1079 befindet.

Fur eine Naherung an die StaatsstraRe L1076 von weniger als 200 m bis auf eine
Naherung von 80 m, muss auf der Sprenganlage im Bereich des Bohrlochmundes
zuséatzlich gegen ruckwartigen Steinflug gesonderte mit Brechsand oder
Vorabsiebung der Bohrlochmund abgedeckt werden.

Als Endbesatz ist grundsatzlich Splitt oder Sandgemisch zu verwenden.

Die Abdeckung hat so zu erfolgen, dass ein seitlicher Austritt eines Streufluges vom
Bohrlochmund auszuschlieRen ist.

Fir eine Naherung an die Staatsstrale L1076 von weniger als 80 m, muss die L1079
entsprechend einer verkehrsrechtlichen Anordnung STVO §§44/45, grundsatzlich
gesperrt werden. Anlage 8

Des Weiteren gilt jedoch immer, dass sich wahrend der Ausfuhrung der
Gewinnungssprengung kein Fahrzeug auf der L1079 befindet.

Die Absperrung sollte Gber Funk erfolgen.

Die Auswurfrichtung der Sprengung muss im Bereich der L1079 von der Strasse
weggerichtet ausgefihrt werden.

Die Einteilung des Sprengabsperrpersonals und Dokumentation des Absperrplanes
wird vom Sprengverantwortlichen umgesetzt.

Der Sprengverantwortliche hat eine Gefdhrdungsbeurteilung mit dem
verantwortlichen Betriebsleiter zu erstellen. Die Gefahrdungsbeurteilung kann
jederzeit erganzt werden.

Die Gefahrdungsbeurteilung muss vor der Ausfiihrung der Sprengung vorliegen.
Eine Uberladung im oberen Bereich der Sprenganlage ist zu vermeiden.

,SprengTR 310 — Sprengarbeiten”

»4.7 Sichern und Absperren,

(2) Der Sprengberechtigte hat den Sprengbereich festzulegen. Er umfasst in der
Regel einen Umkreis mit einem Radius von 300 m von der Sprengstelle.” [5]




Die GroRe des Absperrbereiches wird durch den Sprengberechtigten auf Grund der
ortlichen Gegebenheiten festgelegt.
Spreng TR310 vom 05. Oktober 2016, Seite 9, Pkt. 4.7, (5, 6)

,Die erforderliche VergroRerung oder eine =zuldssige Verkleinerung des
Sprengbereiches kann unter Berlcksichtigung der jeweiligen  6rtlichen
Gegebenheiten in unterschiedlichen Richtungen und Abmessungen vorgenommen
werden®.

Bei Annaherung der Sprengstellen an die Bebauung, kann je nach Lage der
Sprengstelle der Sprengbereich durch geeignete MaRnahmen verkleinert werden.
Hierbei muss durch die zusatzlichen MalRnahmen sichergestellt sein, dass eine
Gefahrdung von Personen- und / oder Sachschiden der Umgebung durch
Sprengstucke ausgeschlossen sind.

In dem Wochenendanwesen (P3) im Abstand von 91 m, durfen sich wahrend der
Ausfiihrung der Sprengung keine Personen aufhalten.

Es ist sicherzustellen, dass bei Naherung an die L1079:

- Die Bruchwand wird mittels 3D-Laser vermessen wird.

- Die Ergebnisse werden in schrifticher Form dokumentiert und dem
Sprengverantwortlichen der Sprengung ausgehandigt.

- Die daraus abgeleitete Sprenganlage ist ebenfalls schriftlich niederzulegen
(Profildarstellung der geplanten Bohrlécher einschlieBlich eines Bohr-
tagebuches sind dem Bohristen schriftlich auszuhéndigen).

- Die Markierung der Bohrlochansatzpunkte und der Bohrrichtung sind durch den
Sprengverantwortlichen selbst vorzunehmen.

- Kontrollen der Bohrlochtiefe und des Bohrlochverlaufes sind schriftlich durch den
Sprengverantwortlichen vor Beginn der Ladearbeiten mit dem Bohrtagebuch zu
vergleichen und zu dokumentieren.

- Falls die Auswurfrichtung in Richtung Wohngebaude gerichtet ist, sollte die
1. Bohrlochreihe durch eine Bohrlochverlaufsmessung kontrolliert werden.

- Die geplante Sprengstoffverteilung ist in einem Ladeprotokoll durch den
Sprengverantwortlichen zu erfassen.

- Sprenghelfer missen bei der Ladearbeit kontrolliert werden, damit lokale
Uberladungen sicher ausgeschlossen werden.

- Endbesatzlange Uber das Ubliche Erhéhen (z.B. auf 3,50 m).




Bei den Ausflhrungen von Gewinnungssprengungen zum Losen der oberen
Verwitterungsschicht (Deckgebirge), besteht die Méglichkeit durch “Ausbléser’ am
Bohrlochmund einen ungewollten Streuflug zu erzeugen, diese sind aber durch
ausreichenden Endbesatz sicher zu vermeiden (wie bereits vorab beschrieben).

Der Sprengbereich wird bei den Sprengungen abgesperrt und es dirfen sich dort
keine Personen im Freien aufhalten.

Die Steinfluggefahr wird generell durch folgende Parameter bestimmt (vgl. Deutscher
Sprengverband e. V.. ‘“‘Empfehlungen zur Steinflugverhinderung bei
Gewinnungssprengungen®, Marz 2012)

Es hat sich bewahrt, dass der Sprengberechtigte alle sicherheitsrelevanten Arbeiten
selbst ausfiihrt, beziehungsweise tberwacht.

Wenn die oben genannten MaRnahmen eingehalten werden, kann aus
gutachterlicher Einschatzung der Sprengbereich verkleinert werden.

,Der Sprengberechtigte darf nur im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber den
Sprengbereich verkleinern, wenn sichergestellt ist, dass Personen und Sachgiter
nicht gefahrdet werden®.

Der Sprengabsperrplan ist vom Sprengberechtigten und vom Unternehmer zu
erstellen und muss im Betrieb als Dokument vorliegen.

Es wird empfohlen, vor jeder Sprengung einen ,Handzettel“ Format A4 mit Einteilung
der Absperrposten, Lageplan der Sprengung und Sicherung der Geratschaften
(Standort Bagger) zu erstellen und nach abgetaner Sprengung eine Freigabe in
Schriftform zu erstellen.

15. Nachweisfiihrung der Sprengunterlagen

Fur die Dokumentation der Gewinnungssprengung nach SprengG, muss ein
Sprengprotokoll gefiihrt werden.

Im Sprengprotokoll sollte ebenfalls die Entfernung zum Immissionsort, ggf. die
Hoéhenlage der Sprenganlage und die maximale Lademenge je Ziundzeitstufe, die
zum Einsatz gekommen ist, dokumentiert werden.

Diese Vorgehensweise entspricht dem aktuellen Stand der Technik.

Um moglichst genaue Vorhersagen der Sprengerschitterungen zu treffen, muss eine
genaue Aufzeichnung des Messberichtes gefiihrt werden. Die Dokumentation des
Messberichtes sollten die Anforderungen der DIN 4150 Teil 2, Pkt. 8 entsprechen.

Die Sprengprotokolle sind gemal SprengTR 310 zu fithren.




Mindestanforderungen an den Messbericht:

a) Messort (genaue Beschreibung des Messpunktes und Aufstellung des
Geophons, sowie Ausrichtung der x Richtung anhand der Gebaudeseite)

b) Entfernung zur Messstelle (Einmessen der Sprengstelle und der Messstelle mit
GPS, falls méglich)

¢) Nr. der Grofbohrlochsprengung

d) Max. Lademenge je Zundzeitstufe

e) Wer hat die Messung durchgefiihrt

weiterhin im Messbericht: technische Daten zum Messgerat:

Bezeichnung Messgerat

Letzte Kalibrierung
Ereignisnummer

Datum

eingestellter Seismic Trigger
eingestellte Duration (Messdauer)

2208508

N

16. Allgemein verstandliche Zusammenfassung

Die in der Anlage 2 dargestellten Angaben stellen die minimalen Entfernungen zu den
geplanten Erweiterungsgebieten der derzeitig bestehenden Wohnbebauung und
weiteren Immissionsorten dar.

Im Gutachten werden die relevanten Immissionsorte mit P1 bis P8 bezeichnet. Die
Berechnung der Schwinggeschwindigkeiten an den Immissionorten, wurde auf die
geringsten Entfernungen zu den Immissionsorten berechnet.

Die berechneten Erschutterungswerte, wurden bereits in der Anlage9 zu den
Anhaltswerten der DIN 4150, Teil 3, Tabelle 1 um 10% reduziert.

Aufgrund von Streuung (systematischen Messfehler, Unvollkommenheit der
Messgerate, Messgerateabweichung) wurde durch den Sachverstandigen die
Reduzierung der Maximalwerte vorgenommen.

Erlduterungen zur Anlage 9 — Erschitterungsabhangigkeit

a.) Die Farbgebung in der Anlage 9, ,grin“ gilt fir die Einhaltung der Messwerte
von 90% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 3.

b.) Die Farbgebung in der Anlage 9, ,gelb” gilt firr die Einhaltung der Messwerte
von 90% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 2.

c.) Die Farbgebung in der Anlage 9, ,braun* gilt firdie Einhaltung der Messwerte
von 90% der Vorgabewerte der DIN 4150-3, Tabelle 1, Zeile 1.




d.) Die Farbgebung in der Anlage 9, ,orange“ gilt fir die Einhaltung der
Messwerte von 90% fur die Strale, DIN 4150-3, Festlegung SV.

e.) Die Farbgebung in der Anlage 9, ,rot* gilt als sofort zu priifen, ob die Norm
bzw. die Auflagen des Genehmigungsbescheides in Abhangigkeit der
Frequenz eingehalten sind.

17. Gutachterliche Empfehlung und Festlegung

Eine Uberwachung der Schwinggeschwindigkeiten je nach Lage der Sprengung sollte
aus gutachterlicher Sicht an mindestens einem Messpunkt nach DIN 4150 Tabelle 1
Zeil 2 (Wohngebaude) bei jeder Sprengung gemessen werden.

,Fur die Beurteilung sind die horizontalen und vertikalen Schwinggeschwindigkeiten
in der obersten Deckenebene mittig, malgebend.” [3] (DIN 4150 Pkt. 5.1.2)
Bei Beschwerden der Anwohner, sollten diese kontrolliert werden.

Die Kontrollmessung sollte dann im Obergeschoss (Deckenmitte) durchgefiihrt
werden, um die Einhaltung der DIN 4150, nachzuweisen.

Grundsatzlich wird fur die Beurteilung kurzzeitiger Erschutterungen am
Gebaudefundament gemessen. Flr die Beurteilung wird der grote Wert v; max der
drei Einzelkomponenten i = x, y, z der Schwinggeschwindigkeit v (t) am Fundament
herangezogen.®

Die Messung am Gebaudefundament ist erforderlich, um weitere Aussagen nach DIN
4150 Teil 2 und 3 Uber die Immissionseinwirkungen zu treffen. Fur die weiteren
Bewertungen sind die gemessenen Frequenzen ausschlaggebend.

Fur die Ubermittiung zur obersten Deckenebene kann die gréRte gemessene
Einzelkomponente am Fundament mit dem Ubertragungsfaktor 3 multipliziert werden.

Es ist jedoch eine direkte Messung in Mitte der obersten Deckenebene in z Richtung
und der Einzelkomponenten x, y zu empfehlen, um den genauen Ubertragungsfaktor
des Fundamentes zum Obergeschoss zu ermitteln.

Werden weitere Aufstellorte erforderlich, so werden diese entsprechend mit dem
Sachverstandigen abgestimmt oder werden durch die Zulassungsbehérde
(Fachbehorde) vorgegeben.

In Abhangigkeit der gemessenen Schwinggeschwindigkeiten und eventuellen
Einschréankungen durch den Genehmigungsbescheid sind die angewendeten
Sprengparameter gegebenenfalls zu korrigieren. Die eingesetzten Lademengen,
mUssen anhand der Lademengen - Abstandsbeziehung Anlage 9 mit den
berechneten gesteinsspezifischen k-Werten tberprift werden.




Lademengen sind so zu wahlen, dass die Maximalwerte der DIN 4150 Teil 2 und Teil
3 eingehalten werden. Anlage 9

Die Erschitterungsbetrachtung erfolgte fur eine eingesetzte Lademenge von 70 kg
je Zundzeitstufe.

Der einzusetzende spezifische Sprengstoffaufwand je m® kann durchaus variieren
und muss der geologischen Gegebenheit jeweils 6rtlich angepasst werden. (Klifte,
Stérungen, Einfallen)

Beim Abbau unter Freileitungen ist die Sprenganlage mit Bauvlies 500 g/m? am
Bohrlochmund flachig und ausreichend tberlappend abzudecken.

Die Abdeckung dient zum Schutz der Freileitung gegen ungewoliten Steinflug aus
dem Bereich des Endbesatzes.

Als Zundungsart im Streubereich der Freileitung oder anderer einwirkenden fremden
elektrischen Energien, ist ausschlieRlich die nichtelektrische oder elektronische
Zundung zu verwenden.

Im Bereich der Staatsstrale L1079, muss die Auswurfrichtung weg von der Stralle
gerichtet sein, d.h. in Richtung Steinbruch.

Eine Unterladung der Sprenganlage fiihrt zu einem schlechten Sprengergebnis und
agf. zu hoheren Erschitterungen. Eine Uberladung der Sprenganlage filhrt zu keinen
héheren Erschitterungen jedoch zur Gefahr eines Steinfluges.

Die Nachweisfilhrung ist entsprechend den im Punkt 14 beschriebenen Vorgaben zu
fUhren.

Erschitterungswerte kénnen geringer, als in der Prognose ermittelt, ausfallen.

Bei ordnungsgemafer Durchfihrung der Sprengarbeiten unter Einhaltung der
vorgegebenen Parameter ist davon auszugehen, dass aufgrund der vorhandenen
Erschitterungsmesswerte Anlage 9 die Anhaltswerte der DIN 4150-3, nicht erreicht
oder Uberschritten werden.

Ist eine Uberschreitung der vorgegebenen Erschitterungswerte aus Anlage 9 zu
erwarten, hat der Sprengverantwortliche die Ladesaule entsprechend der
technischen Ausflihrung, Punkt 9.2.2 zu teilen.

Die Zundung ist so zu préazisieren, dass eine Uberschneidungsfreiheit der einzelnen
Ladungen zu gewahrleisten ist.

Die Durchfuhrung der Absperrarbeiten bei der Durchfuhrung der Sprengung wurde
im Pkt. 14 hingehend beschrieben.

Die Anlage 8 (Sprengabsperrplan) gilt als Handlungshilfe und ist den &rtlichen
Gegebenheiten anzupassen.




Anmerkungen — Absperrung der Sprengstelle:

Die Grolke des Absperrbereiches wird durch den Sprengberechtigten auf Grund der
oértlichen Gegebenheiten festgelegt. Der gesetzlich vorgeschriebene Absperrbereich
betragt 300 m.

SprengTR 310 vom 05. Oktober 2016, Seite 9, Pkt. 4.7, (5, 6)

,Der Sprengberechtigte darf im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber den
Sprengbereich verkleinern, wenn sichergestellt ist, dass Personen und Sachguter
nicht gefahrdet werden".

.Die erforderliche VergroRerung oder eine zuldssige Verkleinerung des
Sprengbereiches kann unter Berlcksichtigung der jeweiligen  &rtlichen
Gegebenheiten in unterschiedlichen Richtungen und Abmessungen vorgenommen
werden®.

Es muss dafir Sorge getragen werden, dass sich wahrend der Sprengung keine
Personen im Absperrbereich aufhalten.

Bei einer Verkleinerung des Absperrbereiches sind geeignete MaRnahmen zu treffen
die den Schutz von Personen und Sachglitern gewahrleisten.

Aufgrund der in Anlage 9 berechneten Erschitterungsprognose und unter
Beruicksichtigung der anzuwendenden Sprengparameter aus Pkt. 9.2.1 - Pkt. 9.2.3
bei Lademengen von 70 kg pro Zlndzeitstufe, werden selbst an dem Abbau
nachstgelegenen Immissionsort zur Abbaugrenze keine Schwinggeschwindigkeiten

von gréfder 4,50 mm/s zu erwarten sein.

Dieses Gutachten wurde nur fur den in Punkt 1 genannten Zweck erstellt und ist nur
fur diesen Einzelfall zu verwenden.

Die Weitergabe sowie die Weiterverwendung fur Dritte, aulRer Gerichten und
Genehmigungsbehdérden sind nicht gestattet.
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Spreng- und MeBpro’fokoll N SHp sete T

Lieferschein-Nr.: Bohrplan-Nr.:
Ort, Datum, Uhrzeit:
Unternehmen:

Steinbruch:

Bus Siiﬂ Sprengung durchgefiihrt von: Ve ;é/'
] Teciinisghe Daten _ “ -

Vorgabe: .5: CF o m Gestein: ﬁ/{

N
W

Abstand: é f m Sohle Nr.: __ o
Neigung: 70 ° Geologische Besonderhelfen:

Bohrlech-&: j _}’ mm

Unterbohrung: '/b . m e o R
Kopbohrlscher: 7 Zoh Tl 750 N m
Facher-/ Sohlbohrlécher: ~ Zahl Tiefe:

Bemerkungen (Arbeitszeit Sprengber) 424 S ‘é é&mﬂ%@

Eingesetzte Zindmittel (Art+Menge)

Sprengschnur: _;0 C) - m Zonder: 77— fcf//,{ 7:7/)7”? 5t
Bezeichnung: 4 or Typ: ; %@Q//jifé{WJ s
Gesamtlademenge: 70 / 0 kg Hochstliodeménge / Zeitstufe: § g_f kg
Haufwerk: 3’ 5 52 - tm? Spez. Sprengstoffaufwand: _Q_‘ZQ  kg/fm®

Zindplan (Skizze mit Bruchwandkante)

OOCE00COoBBELBBLHED
OOC0CoOCBLLBHLEOB
00OE600006060066

* Erschitterungsmessungen

Entfernung Sprengstelle - Mefstelle: J4~ m MefBstelle / Anschrift:
Fundament: MeBger: V77 T=¢ 72%) Z»J‘uﬂ_ P lre s G J e cS
V, 4 mm/s F, 7 H 77293 Leocyperow - -
v, 7Y _mm/s F 7 _Hz Name und Anschriftvon Zeugen:
V. _ € wmm/s F, d2  Hz SPedney dolec, todoglop £
Deckenrand: MeBger.: ) Fi= A Ol -
v, ~_mm/s F ) ~ Hz Unterschriff Zeuge: +
Deckenmitie; MeBger: R S S
Vv, ~_mm/s F. Hz
V. mm/s F, Hz Untersc g&%ﬂ
v, _ _mm/s F, __  H e
KB gemessen: B KB ___ errechnet: R

Fmax. ax.

BuS Sid Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH Geschéftsfithrer: Andreas Bailer Schwabstr. 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540
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1
\ |
Spreng- und MeBprotokoll . S22 sete & ln
' Eingesetzte Sprengmittel (Arf)
FuBladung: %@ﬁﬁ /é/_f Ges.-menge (kg): !éSg 2
Oberladung 1: /0//]" f f Ges.-menge {kg): é (9
Oberladung 2: Ges.-menge (kg):
Oberladung 3: Ges.-mengefkg):

Sohlschisse: Ges.-menge (kg):

Facherschisse: Ges.-menge (kg):

Kopflscher 5 Sohlicher []

BL- BL- | FuBladung: | Oberlad. 1| Oberlad. 2 | Oberlad. 3 | Lademenge | Endbe | Zind- | Bemerkung
Reihe | Nr. | Menge [kg] | Menge [kg]| Menge [kg] | Menge [kg] | gesamt [kg] | satz [m] | zeitst.
7 IS 525 13217/2
2] 20 |35 ss | 1|34
13 4 i U /4
1e] « f y E74
B 7 ¥ Y i |g9/70
ool f | a7
|7« 13¢5 is- | 1 173/%
le] « 1375 525 | 1 [0
7 195 " ¢ sZc | VA
Z |"0|75 / 52,5 | ¢ 12/7
r (V20 / SES| 1 144
¢ 12| ¢ / /[ / ,{/,Z
AN ALY
i Rl I / 1| g
I f 7|\
7 t f . e
¢ |17 % 4 « l ////;{
z vl 20 (345 575 |32\

19

20

21

22

Gesamtlademenge (kg): fa /0

BuS Siid Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH Geschafisfihrer: Andreas Bailer Schwabstr. 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540
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DIN 45669-C3HV4-80
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Lieferschein-Nr.:
Ont, Datum, Uhrzeit:

‘l Unternehmen:
. Steinbruch:
BuS Siid

Technische Daten

3/ .

Vorgabe:

Abstand: .7, f m
Neigung: / 0 2
Bohrloch-@: ff_ ‘ mm
Unterbohrung: Zg ? - m
Koptbohrlécher: Zuhl
Facher-/ Sohlbohrlacher: Zahl

Spreng- und Mef3protokoll

Sprengung durchgefihrt von:

Nr.: ¢ Seite _'Z
2207728 Bohrplansiks
Plleclt 79142000 _[70=-80
o2 2 -
Ca bri

Gestein:

/@// S
Sohle Nr.:

Geologische Besonderheﬂen

Tle{e

76,8 | m
Tnefe

Bemerkungen (Arbeitszeit Sprengber.):
Eingesefte Zndmitel Ari--Mengs)
740 m
¢

: dz’f kg
BEr fm?

Sprengschnur:

Bezeichnung:

Gesamtlademenge:
Hautwerk:

. Zundplan (Skizze mit bechwcndl%qnt_g_) )

ﬁ &Mzz@;z ,;Q/z._-
Zinder: /0 /7/24’7 77~ (ﬁ/)gf"? St.

Typ: #%&MZQ F — ZJM./
Héchstladerfienge / Zeitstufe: f é/ kg

O2L  \gme

Spez. Sprengstoffaufwand:

0000000000 oTEEe

SISISISISISISISISISISIST: 4
SISISISISISISISISISISISISISISIS

Erschitterungsmessungen

JAT m

Entfernung Sprengstelle - Mefstelle:

Fundament:  MeBger.: ST 2 (P=T)
V. 243  mm/s F, O Hz
v, @& mm/s F =T Hz
V, Ao mm/s F, 229 Hz
Deckenrand: Mefiger.:

v, mm/s F  Hz
Deckenmitte:  MeBger.: o
Ve  wmm/s F, _ Hz
Vv, _ mm/s F, Hz
v, _ wmm/s Ff Hz
KB gemessen:

Frax.

BuS Sud Behr- und Sprengdienstleistungen GmbH

Geschaftsfihrer: Andreas Bailer

MeBstelle / Ans
Foo .

P29
Name und Anschrift von Zeugen:

t/v7. «E e . L—‘C;"-_",f‘-{ﬂ* ?:

P A a(.,* i
Unterschrift Zeuge: f

Unierschrift llgg
2 ZZ

errechnet:

?ﬁﬂ Ponfc_.-m

La.v;_p! o

chx

Schwabstr. 3, B9075 Ulm Tel.: 0731-152540




Spreng- und MeBprotokoll  n.5Z72227 e 2

! Eingesefzte Sprengmiﬁell( )

FuBladung: g;/ﬂn//ﬁ;’ [:/72;‘3%( - ~ Ges.-menge (kg): AT 7
Oberladung 1: Af{_’)ﬁ’l R 5 f Ges.-menge (kg):_____.fZ 5
Oberladung 2: o Ges.-menge (kg):

Oberladung 3: - Ges.-menge (kg):

Sohlschisse: Ges.-menge (kg):. N
Facherschisse: Ges.-menge (kg):

Kopfischer [\}~ Sohlischer []

BL- BL- | FuBladung: | Oberlad. 1| Oberlad. 2 | Oberlad. 3 | Lademenge Endbe | Zind- | Bemerkung
Reihe | Nr. | Menge [kg] | Menge [kg]| Menge [kg] | Menge [kg] | gesamt [kg] | satz [m] | zeitst.
7V | 7Z5 | 4O $75 | 30 0%
(|2 4 4 ¢/ 4 |\ 72 //,?
913 t f/ o 4 7’% y 2
714|7Zs| " sZs | 1 |
20520 | W L0 | ¢+ 7177
rle| 7 ¢S 62,5\ 7 |7%/%
AR o | T |7
Z |8\ & 445 25| 50| 754

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Gesamtlademenge (kg): 4 7 il

BuS Sud Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH Geschaftsfohrer: Andreas Bailer Schwabstr. 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540




Start dev Mossung:
19.11.20 09:5F:580

Trigger: 0.3 mm-s
E-Nv. Datum Zeit
b s ¥ z Wiz x

1 i. 10:20:29
1.2 0.4 0.9 1.5 mmess
g9 d 3 Hz

0z 19.71 102030
1.8 0.8 1.0 1.5 mmss
ig 11 22 H=
oz 19.11. 10:20:3
0.8 0.2 0.i 0.2 mmss
in 1 £ Hz
04 15,11 25011
0.1 0.1 0.2 0.2 mm-s
<1 <4 4l Hz

Ende der Messung:
12,11 .20 10:25:149




Lieferschein-Nr.:
O, Datum, Uhrzeit:
Unternehmen:
Steinbruch:

BuS Siid
i Technische Daten

Vorgabe: 3 ’ g ) m
Abstand: ¢ _.m
Neigung: 70 gy e 2
Bohrloch-&: A w o MM
Unterbohrung: /7 e 111
Kopfbohrécher: J Zahl
Fécher-/ Sohlbohrlocher: Zahl

Bemerkungen (Arbeitszeit Sprengber.):

| Eingesetzte Zindmittel (Art-+Menge)

Sprengschnur: 70@ s m
Bezeichnung: Sp Pl (O (-o{{ ¢oS 7
Gesamtlademenge: 25 350 kg

Havfwerk: "~/ 36{ fm?
Zindplan (Skizze mit Bruchwandkante)

Spreng- und MeBprotokoll
TI077F5
Albedi

7
Yiewe

—  —

N:SE/20 seite 7
Bohrplan-Nr.: ey —
W oh 92>

5'1 éfffi G;Lé /?{ i _ B
/f ﬁﬁ: A . . .

Sprengung durchgefihrt von: [/ a'ea,:;,_;«

Gestein: L(E,/ é( ) ) i
Sohle Nr.: 7 e

Geologische Besonderheiten:

Tiefe: —7j . ~ .. m
Tiefe: m

1L5h, tadie Th

Zinder: 7x 7~5 7 #4pn o T 7-6 35t
Typ: D;.t,u_/r_' 7 “(2‘ 25@%
H&chs}ludemenge / Zeitstufe: __-9]-0 =) kg
Spez. Sprengstoffaufwand: Q Z g ~ kg/tm®

T~ ~—

SEICCIEISISISISISISISISISISIS,

O

SISISISISISISISISISISISIS,

SISISISISISISISISISISISISISISIS

- Erschtterungsmessungen
Entfemung Sprengstelle - MeBstelle: JPo m
Fundament: MeBger.: IN-7a { —?E:"l?,}
V, ©, & mm/s F, & Hz
Vv, R mm/s F, & 4
V, &R mm/s F, Nl
Deckenrand: Mefger.: o
Y,  mm/s F Hz
Deckenmiite: MeBger..
V, mm/s F, . _Hz
v, mm/s F, Hz
v, mm/s F, __Hz
KB gemessen: B

maox,

BuS Sud Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH

GeschéafisfGhrer: Andreas Bailer

MeSBistelle / Anschrift:
ord = fof,  Paydens
Y2727 Llawecao ¥
Nome und Anschrift von Zeugen:

/2. Cler, Locu vl T
oA Ul
Unterschrift Zeuge: —
LY
Unterschrift Protokoll - Ersteller

e i
& 7
:

ol F & e - i

KB errechnet:
Fmax.

Schwabstr. 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540




BuS Std Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH

Geschéftsfhrer: Andreos Bailer

Schwabstr. 3, 89075 Ulm

Spreng- und MeBprotokoll Seite_ 2~
Bus Stia
Eingesetzte Sprengmittel (Art)
FoRladong: m/}&_ 700065 Ges-mengefkgl: 7C 5
Oberdadung 1: WA /24 FPES _ Ges-menge(kgl: 225
Oberladung 2: B Ges.-mengefkg):
Oberladung 3: - Ges.-menge {kg):
Sohlschusse: - - Ges.-menge (kg):_
Facherschisse: Ges.-menge {kg):
Kopflocher [33  Sohllécher []
BL- BL- | FuBladung: | Oberlad. 1| Oberad. 2 | Oberad. 3 | Lademenge | Endbe | Zind- | Bemerkung
Reihe | Nr. | Menge [kg]r Menge [kg]| Menge [kg] | Menge [kg] | gesamt [kg] | satz [m] | zeitst.
7 ' lzs | ¥5 Z0 |25 3¢
f 2 [ 1y vl X A
e |3 W ' t v |23
0 4 Ui ') 0\ ty ¢ /G
-t s 3 t 3 s
6
7
8
- 5 .
10
I
12
13
- = o .
B e
16
17
18 - . I
19 I S :
20 o - j -
21 R ” N 7
— I ]
Gesqulademengé (kg}: 5 N -

Tel.: 0731-152540




ZEB S —-3F
DIN dBE69-C3HVE-80

Stavt der Messuns:
Za.11 .20 12:62:047
Triazger 0.3 mmrs

E-RMr. Datum Zoit
# & z YEREma x

0z 2hlle 125197268
0.4 0.6 0.2 0.7 wrss
& & 12 Hz

Ende der Messyg
:
i

26.d .20 2433520

T i




Spreng- und Mefiprotokoll v st

Lisferschein-Nr.: 2201779 Bohrplan-Nr.;
On, Daturn, Uhrzeii: Albeck 30.11.2020 13:05
Unternshmen: Eckle GmbH Bauunternehmen
Steinbruch: Albeck
B” s Sﬂd Sprasgmg &;réwgdﬁhﬂ VOon: Rieger
Technische Daten
Vorgabe: 58 m Gastein:  Kalk
Abstend: 4 m Sohle Nr.: 1
Neigung: 10 d Geologische Besonderhsiten:
Bohdoch-@3: 95 mm
Unterbohrung: 1 m
Kopibohdacher: 13 Zahi Tiete: 158 m
Facher-/ Sohtbohrcher: Zahl Tiefe: m

Bemarkungen |Arbeitszeit Sprengber): 7 /ng L B84 " Aopdle e .5
Eingesetzte Zondmittel {Art+Menge)

Sprengschnur: 211 m Zonder:  1x1-1324m , 1x2-143m St
Bexeichnung: Sprewacord 408 Typ: Dynadet-C2-25ms

Gesomtlodemenge: 875 kg Hachsilodemenge / Zeitsiufe: 70 kg
Houhwerk: 2924 o Spez. Sprengstoffaufwand: 0,29 kgfAm®

e ClelS CISISISISISICISICICIS
CO0B00E00E0EH006
 B5060660000566665000

Erschitterungsmessungen _

Entlemnung Sprengstelle - MeBaalle: JFPe m MefBstella / Anschrifi:

Fundoment:  MeBger: Z:ﬁog - flat Podv/cm 9.

Vv, 7, & mm/s F A 927029 ’ Z_Clc?u wa uv

V, ©.4 mm/s F 2Y Hz Name und Anschiift von Zeugen:

V, 7.2  mnls F Tz He P doler, Coeievde g &

Deckenrand: Mefger.: W7 A Gl

A mmis F Hz Unterschrift Zeuge: :fb

Dedkenminte:  Mefger.: "(‘,\

Y, __ mmis F_______ Hz

V, ____ _mmfs F, Hz Unffﬁgbri& f’miokoﬂ - Ersteller

V, _ mm/s F iz e

KB gemessan: - KB errechnet: =
TFmox, Fmox.

BuS 55d Bohr- und Spreagdienslleistungan GmbH  Geschalisfihrer: Andraas Bailer Schwobstr. 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540




\ 1]
Spreng- und MeBprotokoll . Seft 2 e
Eingesefzte Sprengmittel (Ar)
FuBladung: Eurodyn 2000/65 Ges.-menge (kg): 275
Oberdadung 1: Wandex P 65 Ges.-menge (kg): 300
Oberladung 2: Riohit ST 65 Ges.-menge fkg): 390
Oberdadung 3: Ges.-menge (kg):
Sohlschisse: Ges.-menge (kg}:
Facherschisse: Ges.-menge (kg}:
Kopfischer Sohliocher [ ]
Bi- | BE- Fuzl-u:iung: QObertad. 1 _5;&5&. 2 | Ohedad. 3 | Lademenge | Endbe | Zind- | Bemerkung
Reihe | Nr. | Menge [kg] | Menge [kgl| Menge [kal | Menge [kai | gesamt fka] | satz [m] | zeltst.
2 | 25 225 225 67,5 25 | 1314
2 2 225 25 225 70 25 | 1213
1 3 20 22,5 225 65- 25 | 1112 ‘
2 4 225 25 225 70 25 | 1011
1 5 20 22,5 22,5 65 25 | 9110
2 |6 225 25 225 70 2,5 8/9
1 7 20 225 25 67,5 25 7/8
1 8 225 22,5 225 67,5 2,5 6/7
1 9 20. 22,5 25 67,5 25 5/6
1 10 22,5 22,5 22,5 67,5 25 4/5
1 1 20 ' 225 22,5 65 25 3
1 12 20 22,5 25 67,5 25 213
1 |13 20 225 225 65 25 142
14
15
16
i7
18
19
20
21
22
Gesamitademenge (kg}: 875

8uS Sad Bobr- und Sprengdienstieistungen GrobH

Geschéfisfithrer: Andreas Bailer

Schwabstr. 3, 82075 Ulm

Tel.; 0731-152540




QuarryDetonator

Ziindplan
Sprengberechtigter;

Herr Rieger

Kunde:

Eckle GmbH

Ort:

Albeck

Projekt:

Eckle Sohle1 26112020
Dateiname:

eckle sohle1 26112020.qxd

31
%1175 %200 A
5
o 5/ L it i 10 /250 *12/300
& 8/ %f150 g/225 11.1275
5175 & JN 6/1 57125
2150 b 41100 % /125
$ 3/75 41100
'gf;z 225 o O i
s 111275 L O 41350
10/250 121300 131325

@ Bohrloch
@ H-Bohrl.

Gedruckt am: 26.11.2020 13:08:40




EEEJ"’SE-}—! - 5, =
DIN 45669-C3HV4-B0

Stavrt dovr Messuno:
30.11.20 12:58:4%

Trigger: 0.3 mmss

E-Ny. Datum Zoit
b4 W 7 YRma s
i afb.11. 159:04: 34
& 0.5 1.2 1.9 mmss
& 2d 21 Hz
az T O 13:04:385
0.6 0.5 0.d 0.7 mms s
in g 26 Hz

Ende doy Messuns!:
ab.11.20 13:09:22




Spreng- und MeBprotokoll .40 000 seite s

Lieferschein-Nr.: 720 45725  BohrplanNr:_
" Ort, Datum, Uhrzeit: 4 ' WX A7 s
‘l Unternehmen: e (___/'f_ L
Steinbruch: ,{jéfé{&/ﬁ - - -
BuS SUO  spergung durchgeivhrivon: |17
Technische Daten )
Vorgabe: {3_ § m Gestein: L’S«Z zé ,
Abstond: 14 O . m SohleNr:. A
Neigung: XSO ° Geologische Besonderheiten:
Bohrloch-@: 5o mm -
Unterbohrung: i AL m S
Kopfbohrlécher: Y Zahl Tiefe: 45 %5 . m
Facher-/ Sohlbohdacher: ___ Zahl Tiefe: o m
Bemerkungen (Arbeitszeit Sprengber.): [ ﬁg (\,_'_’) A £ ) e
_ Eingesetzte Ziindmittel (Art+Menge)
Sprengschnur: B // SO m Ziinder: /f:_ff_'"/ f_%__éf*_‘:';}__/ 2= 352(3‘”'_" St.
Bezeichnung: Bf)rfu‘(_fcc,gafm ((0;5__ B Typ: :D{/Wﬁg_qéz _§_2“7,6—%A N
Gesamtlademenge: 53¢ .-S kg Héchstlademenge / Zeitstufe: 6 2: ;’ kg
Haufwerk: 20 25 W Spez. Sprengstoffaufwand: _Q ?—,CJ____ kg/fm3

| Zindplan (Skizze mit Bruchwandkante)

el

T~ ~—

S NI SISISISISISIS,

ISISISISISISISISISISISISISISISIS

SISISISISISISISISISISISISISIS IS

Erschitterungsmessungen
Enifemung Sprengstelle - MeBstelle: J<fo m MeRstelle / Anschrift: i
- - 7= 228 Sonll - e e

Fundament: MeBger.: {77/ 7= ~= darc (. - ‘i/ . ToWese; B
V. AZ¥ wmm/s F o He 229 Logpeew
vV, <7 mm/s F, & Hz Name und Acschrift von Zeugen:
V. 26 mm/s F . Zo W R dader, bkiodia L,
Deckenrand: Mefiger.: PPl i o o
V, mm/s F Hz Unterschrift Zeuge: ﬁ

i S, i e . 4]

Deckenmitte: MeBger.: o o < "‘C__m___‘ -
Ve _ mm/s F, Hz
v, . mm/s F, _Hz Unterschrift Protokoll - Ersteller
v, mm/s F, _ Hz : //'5,-7 T
KB gemessen: KB errechnet: I i

max. Frax.

BuS Siid Bohr- und Sprengdiensteistungen GmbH

Geschafisfihrer: Andreos Bailer

Schwabsir. 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540




BuS Std Bohr- und Sprengdienstieistungen GmbH

Geschafisfuhrer: Andreas Bailer

Schwabstr. 3, 89075 Ulm

Spreng- und MefBprotokoll . Sete_2
Bus stid
Eingesetzte Sprengmittel (Arf)
FuBladung: £ure JL/ m oo 65 - Ges.-menge (kg): A& 75
Oberodung 1: Q& ST &5 Ges.-menge kgl: 202 _
Oberladung 2: L/ ‘-./f_;_( 4 £ S ~ Ges.-menge {kg}: 2o
Oberladung 3: o Ges.-menge (kg):
Sohlschisse: Ges.-menge (kg):
Facherschisse: . S ~ Ges.-menge (kg): o
Kopflocher [  Sohllécher []
BL- BL- | FuBladung: | Oberlad. 1| Oberlad. 2 | Oberlad. 3 | Lademenge Endbe | Zind- | Bemerkung
Reihe | Nr. | Menge [kg] | Menge [kg]| Menge [kg] | Menge [kg] | gesamt [kg] | saiz [m] | zeitst.
A | Y228 | 25|25 €75 | 2.5 M, |
e 2 (c ( T .5 < ,fj’ﬁz
i 3 20 i X 65 7 A %
i 4 i f i [ 4 ,J% -
i 5 - 20 i 6‘21 S | o« /5‘/(6
I 22,5| 20 \ “
7] « . 2.5 65 | Vsl
i 8 te l¢ i L4 fu Jg AS
¢ | 7] 228 | u (! 66,5 |+ %40
10
11 )
1
- 13
€|
16 :
17 I .
e —— s .
19 )
[ 20
Tl |
I il I N S N
Gesamtlademenge (kg): | & 87 5

Tel.: 0731-152540




=ZEB.-SM—3
DIN 45669-C3HV4-00

;:_1‘ 4

ta
09,

=
1 o

[y}

[N

Trigger: 0.3 mmrs

E-Mr. Datum Zeit
b ks Z YRz

=] 12:33:59
.5 0.6 LB mmes

oz BR.L2: 12:34:00
.5 0.5 0.4 0.7 mmrs
12 = (6} Hz

0381220 12:36:27

ad . L g




RSN

Boschhof, Albeck % 7 e A Legende

Erstelle bitte eine Beschreibung fiir deine Karte. o YL P \ B — &, o kmal 1

A

Google Earth

g 2020 GooBasis-DEBKG

€ 2020 Google




Spreng- und Mefprotokoll .02 /24 sere
Ligferschein-Nr.: 2 /{Of{c_g _ Bohrplan-Nr.: B
.. O, Datum, Uhrzeit: /?((Sffcg M @ }—"',:,)

‘l Unternehmen: t&% _ ) .
o Steinbruch: ﬂ/:_(;f‘ i S o
B"s SIIﬂ Sprengung durchgefithrt von: L;‘@$

- Technische Daten

Vorgabe: B _‘_l‘g . m Gestein: A fCL/[C\, _ -

Abstand: 3,8  m SoheNe: 2 B
Neigung: 5 ° Geologische Besonderheiten:

Bohrloch-@: P . o ~ mm - B ‘
Unterbohrung: e 3 S - B e
Kopfbohrlscher: S 7ol Tefe A5 Y m
Facher-/ Sohlbohrlacher: Zahl Tiefe: ) - o .. m

Bemerkungen (Arbeitszeit Sprengber) { 5/[‘6 f(,/ C@,S’)

. Eingesetzte Zondmittel (Art+Menge)

Sprengschnur: A 30 m Zinder: AA-A3 /,5:,{6(2&»,}_.42//{'_/5 d%ﬁf
Bezeichnung: Snneq;acwm{ C@S Typ: ;D},p,a(/é/ C2 - - 25 s

Gesamtlademenge: Q /{? kg Hochstlademenge / Zeitstute: 75// kg
Haufwerk: WJ%_FE fm® Spez. Sprengstoffaufwand: Q ?/( kg/fm?

' Zundplan (Skizze mit Bruchwandkante)

— T~ — ~—

CSI8SL 1 SISISISISISISISlS
A A A ISISISISISISISISISIS

SISISISISISISISISISISISISISISIS

Erschifterungsmessungen

Entfernung Sprengstelle - MeBstelle: C/‘)Fo m Mefistelle / Anschrift:

Fundament: Meﬁger.:__ilz;&, i sy 76:,4 d . 7729 (o it L O

Vo o mm/s F, 27  H: Il —

V, . @¥ wmm/s F, __ 17 Hz Name und Anschrift von Zeugen:

o &2 mm/s F ¥ W R SR O EnIreee 7,

Deckenrand: MefBger.: - Prol~ l/? - -

v, ~mm/s F  Hz Unterschrift Zeuge: L?\-*

Deckenmitte; Mefiger: Y~ o

Vv, . mm/s F, ] Hz L

vV, _ __mmfs F, _Hz Unterschrift Protokoll - Erstell 717%

Y _mm/s F, . Hz S / 7 ¢ . il

KB gemessen: o B - KB ~ errechnet; o
Fmax. Frnax.

BuS 50d Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH Geschafisfiihrer: Andreas Bailer Schwabstr. 3, 89075 Uim Tel.: 0731-152540




um
{1
Spreng- und MeBprotokoll . Seite I“ :

BusS SUd
Eingesetzte Sprengmittel (Art)
Fullladung: /‘D_LQV_(A‘_VT f‘_{ C;:__?o—_ _____ - Ges.-menge (kg): /[é'g o
Oberladung 1 L./M@j{ P ) ﬁ_‘;_ Ges.-menge (kg): 250 -
Oberladung 2: - _ o Ges.-menge (kg):
Oberladung 3: o , Ges.-menge (kg):
Sohlschisse: ) Ges.-menge (kg): R
Fécherschiisse: ) Ges.-menge (kg):

Kopflocher K]  Sohllécher []

BL- BL- | FuBladung: | Oberlad. 1| Oberlad. 2 | Oberlad. 3 | Lademenge | Endbe | Zind- | Bemerkung
Reihe | Nr. | Menge [kg] | Menge [kg]| Menge [kg] | Menge [kg] | gesamt [kg] | satz [m] | zeifst.
AV 2A | 30 S 125 |y
|2 4 t 0 0|8
T 13| 4o oA N A% 3'(')
( 4 tr LY 6//{ i //548,
T I I [ |5/
I 6 | s 1 " tr af%
I 7 (c |l i Iy WZ
It | 8] ¢ I Ly RS

9

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Gesamtlademenge (kg): | (¢ Ag

Bu$S Sud Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH Geschaistihrer: Andreas Bailer Schwabstr. 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540




ZERBR -SM—32E
DIN 45669-C3HV4-8C

Stavt der Messu
03.02.21 12

n
3

Ll

=)

Trigger: 0.3 mmess

E-Mv. Datum

X g Z

01 09.02.
0.2 0.3 0.1
13 11 2

oz 09.a2

i6

Zeit

VRmax

12:35:09
0.5 mmss
Hz

12:35:10
0.7 mm-ss
Hz

Ende dzr Mossunag:
09.02.21 12:465:




Lieferschein-Nr.:
Ont, Datum, Uhrzeit:

I l Unternehmen:
Steinbruch:
B"s s ﬂ Sprengung durchgefihrt von:

Technische Daten

ZF  om

Spreng- und MeBprotokoll

Nr.: ﬂ%/ Seife_Z

2273’//{5 Bohrplan-Nr.: R
/4'/4[ 0/ 0327 HI-3%

Gestein: __L(/;/// _ e

Vorgabe: -

Abstand: (//" o m Sohle Nr.: cf.

Neigung: . 7/_)/ e Geolegische Besonderheiten:

Bohrloch-@: - ﬂ i mm - o

Unterbohrung: ; i j m o

Koptbohrlécher: y Zahl Tiefe: /‘7, 4 _ ~m
Facher-/ Sehlbohrlacher: N ~ Zahl Tiefe: - ) i m
Bemerkungen (Arbeitszeit Sprengber.): - —é?jté - W 247 /?_:;z/ gfﬂ/g_____

Eingesefzte Zundmittel (Art+Menge)

Sprengschnur:
Bezeichnung: 4@_— -
Gesamilademenge: 5'—¢ /‘ kg

2 ¢ 76

Ziundplan (Skizze mit Bruchwandkante)

3

Haufwerk: fm

Zinder: 6"’ /(/é"? ? /'-Vj’”’ St

Typ: é??’a 2 & // [Z é',f;v’./
Héchstladem /ge/ Zeitstufe: / Z j kg
Spez. Sprengstoffaufwand: (2, Z(. ~ kg/tm®

W

000008 BBETBBDE
CO08000000000000
e e e e o aTaYaYaYaYaya

Erschitterungsmessungen

Entfernung Sprengstelle - Mefstelle: __C/F‘O m
Fundament: MeBger: (/> - U=
Vi O & mm/s F, e Hz
vy, _©.¥ mm/s F, 7 _ Hz
vV, ©,2 mm/s F, 7 Hz
Deckenrand: Mefger.:
Vo mm/s F  Hz
Deckenmitte: MeBger.: -
V., _ mm/s F,  Hz
vV,  mm/s o  Hz
vV, mm/s F, Hz
KB gemessen:

Fmax.

BuS Sud Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH

Geschaftstihrer: Andreas Bailer

MeBstelle / Anschrift:

Z/o.fb.é'——\;' Cofs 2/ iz 7 éC—‘i-»,é Cia =
ey ]
Name und Anschrift von;eugen

Aglre v & JO /f'—-f (ot . W e g . o,

Ly
o (il
Unterschrift Zeuge: f(
Unterschrift Pro’rokp}})
/ -
KB errechnef o -
Frax. .-
Schwabstr, 3, 89075 Ulm Tel.: 0731-152540




Spreng- und MeBprotokoll  n: 2727 sate

Eingesetzte Sprengmittel (Art)

FuBladung: 57!{1 A’/}‘ /‘/E E_C; Ges.-menge (kg): <& /7O
Oberladung 1: [4%'}’75’2':/")' /;,./J Ges.-menge (kg): 2‘)25‘
Oberladung 2: ) Ges.-menge (kg):
Oberladung 3: - Ges.-menge (kg):
Sohlschijsse: Ges.-menge (kg): B
Fécherschisse: Ges.-menge (kg)
Kopflécher [H Sohliocher []
BL- BL- | FuBladung: | Oberlad. 1| Oberlad. 2 | Oberlad. 3 | Lademenge | Endbe | Zond- | Bemerkung
Reihe | Nr. | Menge [kg] | Menge [kg]| Menge [kg] | Menge [kg] | gesamt [kg] | salz [m] | zeitst.
A 3 L & 4
71 2¢ | ZF 59 12018/
r il 2 7 o 5‘)) J' y { 7/ /
Ple] 9 | sl 675 | " |8V
‘4 " - o 17 5!//&
§ / g IO ¥ ) 4%
5 / T A Zf’ 279
§ "8 i 55 S b\ 7 //7(/0
L | ZEs 675 | 1 \w/y
el 3 Sy | w7
7 19124 | 345 AR
10
11
12
13
14
15
1&
17
18
19
20
21
22

BuS Siid Bohr- und Sprengdienstleistungen GmbH

Gesamtlademenge (kg):

Geschéaftsfihrer: Andreas Bailer

47

Schwabstr. 3, 89075 Ulm

Tel.: 0731-152540
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Steinbruch Eckle-Kornberghéfe « j "eende
PR— & DACHSER & KOLB GmbH & Co. KG
- L2 Joachim Oetinger
ey N Kornberghéfe 2
*:1*;\"1*';{,;." i P Loy : X AR Merkmal 1

'j"*i‘.., ™
/] - o

Skl ‘ > e Merkmal 2

‘ » : Merkmal 3
Merkmal 4
Merkmal 5

Pflugbrauerei Horvelsingen
& Sparkasse Ulm - Geschéftsstelle
b | Visagistin Um




Anlage 4

Ziindungs- und Ladungsprinzip
Ziindung vom Bohrlochmund

Zlinderdraht

Besatzbereich ( Splitt )

Kopfladung
Ziinder

Ladung

Sprengschnur




Anlage 5

Ziindungs- und Ladungsptrinzip
Ziindung vom Bohrlochtiefsten

Ziinderdraht

Besaltzbereich ( Splitt )

Ladung

Sprengschnur

FuBladung
Zlinder




Anlage 6

Redundante Ziindung

Zlinderdraht

Besatzbereich ( Splitt )

Ziinder

Kopfladung

Ladung

Sprengschnur

FuBladung
Ziinder




Anlage 7

Geteilte Ladesaule - Prinzipskizze

Ziinderdréhte / Unterladung Ziinderdraht / Oberladung

Besatzbereich ( Splitt )

Ziinder
Kopfladung

Ladung

Sprengschnur

Zwischenbesaiz ( Splitt )

FuBladung

Ladung

Sprengschnur

L FuBladung
Ziinder
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prognostiziert nach Bundesamt fiir Geophysik und Bodenmechanik Hannover
kristallines Gestein

bei maximalem Einsatz der Lademenge bei 90% iger Auslastung der DIN4150-Teil 3

[OIN4180Zsie s = 270mmis - Begtenzing der Lademenaen i Bezua auf den Abstand 2u Denkmalgeschilzies Gebuden DIN 4TS0S Tebsiied,

DIN 4150 Zeile 2
i DIN 4150 Zeile 1
DIN 4150 Zeile 1

IAN A IA

Dipl.- Ing. (FH) Ulrich Mann
6.b.u.v. Sachversténdiger

4,50 mm/s

- Begrenzung der Lademengen in Bezug auf den Abstand zu Wohngeb&uden DIN 4150-3, Tabelle 1,
18,00 mm/s - Begrenzung der Lademengen in Bezug auf den Abstand zu gwerblich genutzten Industriebauten DIN 4150-3, Tabelle 1,

36,00 mm/s - StraRen DIN 4150-3, Tabelle 1

Eckle GmbH Bauunternehmen
Schotterwerk und Jurakalk — Steinbruch Albeck
fur das geplantes Abbauerweiterungsgebiet

89129 Langenau

minimalste
SCE 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0 105,0 110,0 115,0 120,0 125,0
Schutzobjekt kg/Zst. ka/Zst. kg/Zst. kg/Zst. kg/Zst. kg/Zst. kg/Zst. kg/Zst. kg/Zst. kglZst. kalZst. kg/Zst. kglZst. kag/Zst. kg/Zst. ka/Zst. kag/Zst. kg/Zst.
Vmax. Vmax. Vmax, Vmax. Vmax, Vmax. Vmax. Vmax. Vmax. Vmax. Vmax, Vmax, Vmax. Vmax, Vmax. Vmax. Vmax. Vinax.
mm/s mm/s. mm/s. mm/s. mm/s. mm/s, mm/s. mm/s. mm/s, mmis mm/s, mmi/s, mm/s, mm/s, mm/s. mm/s, mm/s,
30m
35m
40m
= 45m 32,62 35,01
Haltebucht L1079  P1| 50m | 27.85 29,89 31,84 33,72 35,52
s5m | 2414 | 2591 | 2760 | 2023 | 3079 | 3231 | 3378 | 3520
60m | 2119 22,74 24,22 25,65 2702 | 2835 | 2964 | 3090 32,12 33,30 34,47 35,60
70m | 16,81 18,05 19,22 20,35 2144 | 2250 | 2352 | 2452 | 2549 26,43 27,35 2825 | 2914 3000 | 3085 | 3168 32,50 33,31
) som | 1376 | 1477 | 1573 | 16es | 1755 | 1842 | 1925 | 2007 | 2086 | 2163 | 2239 | 2312 | 2385 | 2456 | 2525 | 2593 | 2660 | 27,26
L1079 P2| 81m | 1351 14,50 1544 | 16,35 1723 | 1808 | 18,90 19,70 2047 | 2123 | 2197 | 2270 2341 | 2410 | 2479 | 2545 2611 | 26,76
- 85m | 1257 13,49 1437 | 1521 | 1603 | 1682 | 17,58 18,32 19,05 19,75 20,44 21,11 2177 | 2242 | 2306 | 2368 | 2429 | 2489
oom | 1153 | 1238 1319 | 1396 | 1471 | 1543 | 1614 | 1682 | 1748 | 1813 | 1876 | 1938 | 1999 | 2058 | 2116 | 2173 | 2230 | 2285
Wochenendanwesen P3| 91m | 1134 12,17 12,97 | 13,73 1447 | 1518 | 1587 16,54 17,19 17,83 18,45 19,06 1966 | 2024 | 2081 21,38 2193 | 2247
. 100m | 9,85 10,57 11,26 1192 | 1256 | 1318 | 1378 | 14,36 1493 | 1548 16,02 16,55 | 17,06 17,57 18,07 1856 | 1904 | 19,51
110m | 854 9,16 9,76 10,33 10,89 1142 | 1194 | 1245 12,94 13,42 13,88 1434 | 1479 | 1523 | 1566 | 16,08 16,50 16,91
120m | 749 8,04 8,56 9,07 9,55 1002 | 1048 10,82 | 1135 11,77 12,19 12,59 1298 | 1337 13,75 14,12 14,48 14,84
130m | 664 | 713 7,60 8,04 8,47 8,89 929 | 969 10,07 10,44 10,81 11,16 1151 | 1185 | 1219 | 1252 12,84 13,16
Wasserbehalter P4| 139m | 601 6,45 6,87 7,27 7,66 8,04 8,41 8,76 9,11 9,45 9,77 10,10 10,41 1072 | 11,03 | 11,32 11,62 11,90
150m | 536 | 575 6,13 6,49 6,84 7,17 750 | 782 8,12 8,43 8,72 901 | 929 | 956 984 | 1010 10,36 | 1062
175m | 4,25 4,57 4,86 5,15 5,43 569 | 595 6,20 6,45 6,69 6,92 715 737 | 759 | 780 | 802 822 | 843
) 200 m
225 m
250 m
275 m
B 300 m
St.Nikolaus P5| 308 m
310m
= 315m
Borschof P6| 317m
350 m
400m
450 m
Kornberghof P7| 476 m
500 m
Wohnbebauung Albeck P8| 558 m

ANLAGE 9




