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1 Veranlassung

Im Zuge des 4-streifigen Ausbaus der B27 wird vom Regierungsprasidium Tubingen eine 6stliche
Umgehung von Tibingen geplant. Zwischen dem Bereich Blasibad im Stiden und dem Tlbinger
Kreuz (B27 / B28) im Norden ist hierfur als zentrales Bauwerk der ca. 2,3 km lange Schindhau-

basistunnel geplant, der den Héhenrticken des Schindhau unterfahrt.

Im Zuge der Mafinahme sind zudem die Anschlussbereiche im Norden und Stden des Tunnels

herzustellen.

Die LGA Bautechnik GmbH wurde mit Datum vom 15.05.2020 durch das Regierungsprasidium
Tdbingen mit der Erstellung eines Geotechnischen Berichts fiir die Beurteilung der Geotechni-

schen MalRnahmen fir den Streckenbau der Anschlussbereiche nérdlich des Tunnels beauftragt.

2 Unterlagen

[1] B27 Tubingen (Blasibad) — B28; Schindhaubasistunnel, RE-Vorentwurf, Bau-km
0+195,578 bis Bau-km 3+840, Teil A bis Teil D, Regierungsprasidium Tubingen,
05.07.2019 (digital)

[2] Digitales Gelandemodell, 1 m DGM UTM, Landesamt fiir Geoinformation und Landesent-

wicklung

[3] B27 Tubinger Kreuz — Blasibad, Langer Schindhaubasistunnel, Baugrund- und Grin-
dungsgutachten Bauabschnitte Nord und Sid, Oberirdische Strecken und Brickenbau-
werke, Prof. Dr.-Ing. W. Wittke, Beratende Ingenieure fur Grundbau und Felsbau GmbH,
Aachen, 20.12.2006 (digital)

[4] Abfrage Bohrdatenbank (Baugrundaufschlisse im Umfeld des Schindhaubasistunnels),
Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, 06.02.2019 (digital)

[5] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, M 1 : 25.000, Blatt 7420 Tibingen mit Erlau-
terungen, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

[6] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, M 1 : 25.000, Blatt 7520 Méssingen mit Er-
lauterungen

[7] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-Wirttemberg,
M 1:350 000, 1. Auflage2005, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
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3 Baugrunderkundung, Feld- und Laboruntersuchungen

31 Baugrundaufschliisse

3.1.1  Erkundungsbohrungen 2020

Es wurden in der Erkundungskampagne 2020 insgesamt 56 Bohrungen fir das Tunnelbauwerk
einschlielich der stdlichen und nérdlichen Anschlussbereiche zur geotechnischen und hydrolo-
gischen Beurteilung ausgefuhrt. Im nérdlichen Anschlussbereich liegen die Bohrungen KB 22/20
bis KB 41/20. Die Bohrungen KB 22/20, KB 27/20, KB 33/20, KB 35/20 und KB 41/20 wurden zu

Grundwassermessstellen ausgebaut.

Die Bohrungen wurden durch das Bohrunternehmen Baugrund Stiid GmbH, Bad Wurzach aus-
gefihrt. Die Betreuung der Aufschliisse sowie die geologische und geotechnische Aufnahme der
Bohrungen erfolgten vor Ort durch die LGA Bautechnik GmbH.

Eine Zusammenstellung aller Vermessungsdaten der Aufschlisse (Erkundungskampagne 2020)
liegt in Anlagengruppe 3.1 bei. Die Einmessung der Bohrungen und Grundwassermessstellen

erfolgte durch das Ingenieurbiro Helle aus Tubingen.

Die Lagen der Aufschliisse kbnnen dem Lageplan der Anlagengruppe 1 entnommen werden.
Die Baugrundschnitte mit Darstellung von ausgewahlten Aufschllissen und Schichtverlaufen kon-

nen der Anlagengruppe 2 enthommen werden.

Zur Definition und Erlauterung der in den Bohrsaulen verwendeten Bezeichnungen des Trennfla-
chengefiiges, der Gesteinsharte, sowie der Gber Buchstaben definierten Kernform (KF) und Fes-

tigkeit (F) ist eine Legende in Anlagengruppe 3.2 beigegeben.

In Anlagengruppe 3.3 sind die Bohrsaulen der einzelnen Aufschliisse der Bohrkampagne 2020

im Detail dargestellit.

3.1.2  Friihere Baugrunderkundungen

Fir den Tunnel und die Anschlussbereiche wurden im Jahr 2006 bereits Erkundungsbohrungen,

Schirfen und schwere Rammsondierungen ausgefihrt.
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Diese Aufschliisse wurden durch das Geologische Landesamt Baden-Wirttemberg sowie durch
Prof. Dr.-Ing. W. Wittke Beratende Ingenieure fiir Grundbau und Felsbau GmbH, Aachen, aufge-

nommen.

Die Vermessungsdaten der ndrdlich des Tunnels ausgefuhrten Aufschlisse aus der Bohrkam-

pagne von 2006 sind in Anlagengruppe 3.1 zusammengestellt.

Die Aufzeichnungen zu den Archivaufschlissen liegen in Anlagengruppe 3.4 bei.

3.1.3 Schwere Rammsondierungen und Rammkernsondierungen

Fir die MalRnahme wurden zudem schwere Rammsondierungen DPH und Rammkernsondierun-
gen RKS mit der Bohrkampagne 2020 ausgefihrt. Die Ausfuihrung erfolgte durch die Firma Geo-
logie VEITH aus Wilburgstetten.

Die Vermessungsdaten der nordlich des Tunnels ausgefihrten Rammsondierungen und Ramm-

kernsondierungen sind in Anlagengruppe 3.1 zusammengestellt.

Die Rammkernsondierungen wurden unverrohrt bis zu einer Tiefe von meist 3 m, teilweise 5 m
ausgefihrt, um die oberen Schichten des Baugrunds in Bereichen zu erkunden, in denen die

Baumalnahme nur oberflachlich in den Untergrund eingreift.

Die Rammprotokolle der schweren Rammsondierungen liegen als Anlagengruppe 3.5, die Sau-

lenprofile der Rammkernsondierungen als Anlagengruppe 3.6 dem Gutachten bei.

3.2 Boden- und felsmechanische Laboruntersuchungen

An den Lockerbdden und Festgesteinen der im Untersuchungsabschnitt anstehenden Bdden

wurden boden- und felsmechanische Laborversuche durchgeflihrt.

Die Auswertung der Laborversuche sowie die Versuchsprotokolle der einzelnen Laboruntersu-
chung fir die angetroffen Baugrundschichten werden im Geotechnischen Gutachten fiir das Tun-

nelbauwerk detailliert beschrieben.

Anhand der Beurteilung der Laborergebnisse der einzelnen Baugrundschichten unter Beriick-
sichtigung der detaillierten Ergebnisse im Bauwerksbereich, zusammen mit den vorliegenden Er-

fahrungen wurden die charakteristischen Kennwerte des Geotechnischen Berichts abgeleitet.
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Die Versuchsergebnisse an Proben der grindungsrelevanten Homogenbereiche sind in Anla-

gengruppe 5 zusammengestellt.

3.3  Grundwasseranalysen

Aus den neu errichteten Grundwassermessstellen wurden am Ende des Klarpumpens Grund-
wasserproben gewonnen und anschlieend von der Agrolab Labor GmbH auf den Parameterum-

fang gemaR DIN 4030 zur Bestimmung der Betonaggressivitat untersucht.
Die Grundwassermessstellen zeigen alle im Quartar ein nicht betonangreifendes Grundwasser.

Far die ausschlieBlich ins Quartar eingreifenden BaumalRnahmen des Streckenbaus einschlief3-
lich der Streckenentwasserung kann entsprechend von nicht betonangreifendem Grundwasser

ausgegangen werden.

Die Ergebnisse der nordseitig des Tunnels ausgefiihrten Grundwasseruntersuchungen nach

DIN 4030 sind in Anlagengruppe 6.1 beigegeben.

3.4 Chemische Untersuchungen (VwV BW)

Im Bereich des Anschlussbereichs Nord, sind die mafRgeblichen Aushubmassen durch den An-
schnitt der Altablagerung "Aufhaldung Reutlinger StralRe" flir die Verlegung der B 28 zu erwarten.
Zur orientierenden Untersuchung wurden zwei Kernbohrungen (KB 45/20, KB 46/20) und zwei
Rammkernsondierungen (RKS 21, RKS 22) in diesem Bereich ausgefihrt.

Die beiden Kernbohrungen sowie die RKS 22 waren visuell unauffallig hinsichtlich anthropogener

Verunreinigungen. Das Bohrgut aus der RKS 21 zeigte Auffalligkeiten in Farbe und Geruch.

Aus der RKS 21 wurden Proben aus 3,1 bis 3,5 m Tiefe und 3,5 - 4,0 m Tiefe zur orientierenden
Einstufung entnommen und gemaR VwV Baden-Wirttemberg, Tab. 6-1, mit Zusatzparametern
nach DepV, Anh. 3, Tab. 2, Feststoff und Eluat untersucht. Es wurden PAK-Gehalte von 60 mg/kg

festgestellt.
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4 Geologie

Das Nordportal des zentralen Tunnelbauwerks liegt am Ende des Schindhau-Héhenriickens am

Hang oberhalb des Neckartals.

Durch die vorhandene Bebauung mit den bestehenden Straflen sind im gesamten Umfeld der
Bauwerke BW08, BW06 und BW 09 anthropogene Auffullungen (Dammschuttungen, Gelande-
modellierungen, etc.) mit groBer Machtigkeit vorhanden.

Unter den Auffullungen im zentralen Kreuzungsbereich der verlegten BundesstralRe B 28n mit
der neuen Bundesstrale B 27 stehen Auelehme mit geringer Tragfahigkeit an. Diese werden von
Resten der hier auslaufenden Flussschotter unterlagert. Bergseitig (stidlich) nehmen die Hang-
und Verwitterungsbdden schnell an Machtigkeit zu.

Das Liegende wird hier von ausgelaugten Unteren Bunten Mergeln und vom Schilfsandstein

(Stuttgart-Formation) Gber den Gesteinen des Gipskeupers gebildet.

Im Talbereich des Neckartals stehen unter geringmachtigen anthropogenen Auffillungen Au-
elehme aus wenig tragfahigen, weichen Tonen und Schiuffen an. Diese werden von gerundeten
Flussschottern des Neckars unterlagert.

Das Liegende wird wieder vom Schilfsandstein (Stuttgart-Formation) Gber den Gesteinen des
Gipskeupers gebildet. Durch die starke Auslaugung des Gipskeupers im Neckartal sind die Ge-

steine meist stark entfestigt, teilweise zu Lockerbdden zersetzt.

Eine ausflihrliche Beschreibung der geologischen Situation kann dem Geotechnischen Gutach-

ten fir den Tunnel enthommen werden.
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5 Baugrund und Grundwasserverhaltnisse

5.1 Allgemein

Das Baugrundmodell fiir den nérdlichen und stidlichen Anschlussbereich wurde, wie fir den Tun-
nel, als digitales 3D-Baugrundmodell entwickelt. Aus diesem Modell kdnnen die detaillierten

Schichtverlaufe aller relevanten Baugrundschichten entnommen werden.

Die Schichtverlaufe entlang der neuen B27 und der verlegten B28 im Bereich nérdlich des Tun-

nels sind zudem in der Anlagengruppe 2 mit Darstellung der Baugrundaufschlisse beigegeben.

Der nordliche Anschlussbereich liegt in weiten Teilen in den Wasserschutzgebieten Unteres
Neckartal (Zonen IlIA und 1l1IB) und Aubrunnen (Zonen I, IlIA und IlIB). In Anlage 1.3 sind die

Wasserschutzgebiete in einem Lageplan dargestellt.

Im noérdlichen Anschlussbereich erfolgt ein Eingriff in drei im Altlastenkataster gefuihrte Flachen.
Hierbei handelt es sich um die Altablagerungen "Reutlinger Wiesen" und "Aufhaldung Reutlinger
StralRe" sowie um eine Wurfscheibenschiefanlage. Fir die drei Flachen besteht kein Handlungs-
bedarf. Bei Baumalnahmen ist jedoch potenziell mit belastetem Bodenaushub zu rechnen. In

Anlage 1.4 sind die Altablagerungen in einem Lageplan dargestellt.

5.2 Oberbau

Der detaillierte Schichtaufbau der bestehenden Strallen, die zurtickgebaut werden sollen, ist in

einem Gutachten zum Oberbau beschrieben.

Eine Definition und Beschreibung der Homogenbereiche flir den Rickbau der bestehenden Stra-

en und befestigten Flachen erfolgt ebenfalls ausschlieldlich im Gutachten fiir den Oberbau.

5.3 Oberboden

Der Oberboden sowie das Bankettmaterial neben den befestigten Flachen sind im Mittel ca. 10 —
20 cm dick. Sie bestehen aus meist kiesigen, steifen und halbfesten, schwach sandigen bis san-

digen Tonen und Schiuffen mit organischen Beimengungen.
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In den Feld- und Wiesenbereichen ist der Oberboden ca. 20 — 30 cm dick. Er besteht hier aus je
nach Witterung weichen bis halbfesten, schwach sandigen bis sandigen, schwach organischen

Tonen und Schluffen.

Fir den Oberboden liegt ein separates Bodenschutzkonzept der Gruppe fiir Okologische Gut-
achten aus Stuttgart vor.

5.4 Baugrundverhaltnisse B27

Sud Nord

Gipskeuper Schilfsandstein Dunkle Mergel
B Untere Bunte Mergel (Rote Wand), ausgelaugt
] Auffullung . Hang-/Verwitterungslehn Flussschotter
Auelehm

Bild 5-1: Schichtenfolge entlang B 27 (Auszug aus Anlage 2.1)

Nachfolgend werden die Baugrundverhaltnisse entlang der neuen B27 mit Parallelrampe vom

Tunnelportal Uber den Bereich der kreuzenden B28 bis zum Bauende im Neckartal beschreiben.

Die Im Bereich der bestehenden B 28 vorhandenen Auffiillungen wurden mit den Bohrungen
B26/20, B28/20 und B29/20 aufgeschlossen. Die Auffiillung besteht aus steifen und halbfesten,
sandigen, schwach kiesigen Schluffen und Tonen. Da die Auffiillung Uberwiegend aus Materialien
der des umliegenden Gelandes besteht, ist hinsichtlich der Kornverteilungslinien eine Abgren-
zung zu den unterlagernden Bdden nur bedingt moglich. Die Auffiillungen zeigen meist niedrige
Schlagzahlen entsprechend dem Auelehm. Im unterlagernden Hang- und Verwitterungslehm tre-
ten in den schweren Rammsondierungen wesentlich héhere Schlagzahlen als in den Auffiillungen

auf.
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Unter den Auffullungen folgen am Bauanfang beim Tunnelportal Hang- und Verwitterungslehme.
Im Bereich des Bauwerks BW 05 weisen diese mehrere Meter Machtigkeit auf. Sie bestehen aus
oberflachennah steifen und halbfesten, nach unten hin halbfesten, schwach sandigen bis sandi-
gen, teilweise kiesigen und steinigen Schluffen und Tonen. Die Verwitterungsbéden gehen ohne
scharfe Abgrenzung in halbfeste bis feste, kiesige Tone uber. Der Kiesanteil besteht dabei aus
festen Tonsteinstiicken. Mit zunehmender Tiefe gehen diese Tone dann in sehr mirbe und mirbe
Tonsteine der ausgelaugten Unteren Mergel Uber.

Die schweren Rammsondierungen zeigen diesen Schichtaufbau mit sehr niedrigen Schlagzahlen
bis ca. 1,5 — 2 m mit kleiner 5 Schlagen pro 10 cm im Hanglehm.

Die Verwitterungslehme zeigen eine deutlich héhere Schlagzahl von meist Uber 10 bis ca. 20

Schlagen pro 10 cm.

Unter der Verwitterung stehen noch Auslaufer der ausgelaugten Unteren Mergel an. Sie bestehen
aus sehr murben, nach unten hin mirben und mittelharten, blattrigen bis plattigen, sehr stark
kltftigen bis kliftigen Tonsteinen und Schluffsteinen.

Darunter folgen die Dunklen Mergel zusammen mit dem Schilfsandstein. Eine Abgrenzung dieser
beiden Horizonte wie im Tunnelgutachten ist hier nicht mehr maglich, da sich die Feinsandsteine
und Mergellagen starker abwechseln. Insgesamt wird dieser Horizont damit aus murben und mit-
telharten, lokal harten, plattigen bis bankigen, kllftigen bis kompakten Feinsandsteinen und blatt-
rigen bis plattigen, mirben und mitteharten, plattigen, stark kliftigen Tonsteinen und Mergelstei-

nen gebildet.

Im Liegenden stehen mirbe und mittelharte, blattrige bis plattige, sehr stark kliiftige Tonsteine
mit einzelnen Gipsadern und —linsen des ausgelaugten Gipskeupers an. Diese reichen bis unter

die Erkundungstiefe der Aufschlisse.

Weiter nach Norden bei Bauwerk 06 erfolgt der Ubergang zum Talbereich. Das zum Tal han-
gende Gelande wurde fiir die bestehenden Stralien teilweise aufgeschiittet.

Unter den Aufflllungen stehen Auelehme aus weichen und steifen, schwach sandigen bis sandi-
gen, teilweise organischen Schluffen und Tonen an. Bei groRerer Uberdeckung sind die Au-
elehme teilweise konsolidiert und weisen dann steife und halbfeste Konsistenz auf. Die Sohle der
Auelehme liegt hier auf ca. 313,5—-314,5 m NN.

Unterlagert wird der Auelehm von Flussschottern des Neckars. Diese bestehen aus schwach
schluffigen, gerundeten, sandigen Kiesen. Die Flussschotter laufen im Bauwerksbereich BW 06

aus. In KB 29/20 wurden unter dem Auelehm direkt die Verwitterungsbéden erkundet.
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Unter den Flussschottern folgen im Ubergang meist noch zersetzte, halbfeste und feste, kiesige
Tone und Schluffe sowie sehr miirbe Tonsteine. Diese Ubergangszone wurde den Verwitterungs-

bdden zugerechnet. Die Verwitterungszone féllt dabei mit dem Gelande zum Tal hin ein.

Nordlich von Bauwerk 06 erfolgt der Ubergang zum Talbereich des Neckartals. Die dort anste-
henden Baugrundverhaltnisse sind nachfolgend fur den Bereich der B28 und der Rampen aus-
fuhrlich beschrieben und stehen in gleicher Weise auch unter dem Bereich der B27 im Neckartal

an.

5.5 Baugrundverhiltnisse B28, Neckartal

Fir den Ausbau der B28 im Bereich der Bauwerke BW 08, BW 06 und BW 09 sowie den daran
Ostlich anschlielfenden Endbereich der neuen Baustrecke der B28 entsprechen die Baugrund-
verhaltnisse dem oben beschriebenen Ausbau der B27 im Sudbereich.

Nachfolgend werden die westlich von Bauwerk 08 sowie nérdlich von Bauwerk 06 im Neckartal
unter der B28, der bestehenden B27 sowie den neuen Rampen anstehenden Baugrundverhalt-

nisse des Talbereichs des Neckartals beschrieben.

Im Talbereich stehen weit verbreitet unter den Strallen noch geringmachtige Auffillungen aus
schwach sandigen bis sandigen, teilweise kiesigen und steinigen Tonen und Schluffen an. Hierbei
handelt es sich um die vorhandenen niedrigen StraRendamme sowie um Gelandemodellierun-
gen. Durch die kapillar aufsteigende Feuchtigkeit des Grundwassers weisen diese meist weiche
bis steife Konsistenz auf und entsprechen in ihrer Tragfahigkeit den Auelehmen. Sie enthalten

jedoch teilweise anthropogene Beimengungen.

Unter den Aufflllungen stehen Auelehme aus weichen und steifen, schwach sandigen bis sandi-
gen, teilweise organischen Schiluffen und Tonen an. Die Sohle der Auelehme liegt auf ca.
313 m NN.

Unterlagert wird der Auelehm von Flussschottern des Neckars. Diese bestehen aus schwach
schluffigen, gerundeten, sandigen Kiesen. Die Flussschotter laufen sidlich der Stlitzmauer im
Ubergang zum Hang aus. Die groRte Machtigkeit und Tiefe der Flusskiese zeigt sich in KB 37/20
mit 4,4 m Dicke. Hier reicht der Flussschotter bis 309,5 m NN. Die Flussschotter weisen wech-
selnde Dicken auf. Sie sind nach den Rammsondierungen meist mitteldicht, teilweise locker ge-

lagert.
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Unter den Flussschottern folgen im Ubergang meist noch zersetzte, halbfeste und feste, kiesige
Tone und Schiuffe sowie sehr miirbe Tonsteine. Diese Ubergangszone wird den Verwitterungs-

bdden zugerechnet.

Darunter folgt der Schilfsandstein, ggf. mit Resten der Dunklen Mergel. Eine Abgrenzung dieser
beiden Horizonte wie im Tunnelgutachten ist hier nicht mehr mdglich, da sich die Feinsandsteine
und Mergellagen starker abwechseln. Insgesamt wird dieser Horizont damit aus murben und mit-
telharten, lokal harten, plattigen bis bankigen, kluftigen bis kompakten Feinsandsteinen und blatt-
rigen bis plattigen, mirben und mitteharten, plattigen, stark kliftigen Tonsteinen und Mergelstei-

nen gebildet.

Im Liegenden stehen murbe und mittelharte, blattrige bis plattige, sehr stark kliftige Tonsteine
mit einzelnen Gipsadern und —linsen des ausgelaugten Gipskeupers an. Diese reichen bis unter

die Erkundungstiefe der Aufschlisse.

5.6 Grundwasserverhaltnisse

Die Grundwasserverhaltnisse der wasserfihrenden Gesteinsschichten des Kieselsandsteins
(oberhalb des Tunnelportals) sowie die gespannten Grundwasserverhaltnisse im Schilfsandstein
unter dem Schindhau-Héhenricken sind im hydrologischen Gutachten zum Tunnel beschrieben.

Sie spielen fir die Streckenbaumalnahme aufgrund ihrer Hohenlagen keine Rolle.

Fir den Streckenbau ist das Quartar-Grundwasserstockwerk in den Flussschottern des Neckars
mafgeblich. Dieses wurde flr die Baumalinahme mit den Grundwassermessstellen in der Boh-
rung KB 27/20, KB 33/20 und KB 41/20 sowie der alten Grundwassermessstelle B 1-1/06 beo-
bachtet.

Die Grundwassermessstelle KB 27/20 zeigt ihren bisher héchsten Wasserstand auf 315,85 m NN
am 05.07.2021. Ebenfalls am 05.07.2021 zeigt die Grundwassermessstelle B 1-1/06 ihren hochs-
ten Wasserstand auf 313,8 m NN. Das Grundwasser sinkt damit mit der FlieRrichtung des
Neckars mit ca. 1% Gefalle nach Nordosten ab.

Weiter nach Norden in Grundwassermessstelle KB 41/20 wurde der bisher héchste Wasserstand
am 02.08.2021 mit 313,10 m NN gemessen. Fir diese GWM erfolgte am Stichtag 05.07.2021

keine Messung.

Das Grundwasser steht in den Flussschottern, teilweise gering gespannt unter dem Auelehm an.
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Der Ausbauplan der Grundwassermessstellen sowie die Grundwasserganglinien liegen in Anla-
gengruppe 7 dem Gutachten bei. Die Grundwassermessstellen werden weiterhin durch das RP

Tlbingen gemessen.

6 Folgerungen

6.1 Geotechnische Kategorie

Der nordseitige Streckenbau ist gemaly DIN EN 1997-1 in die geotechnische Kategorie 2 einzu-

stufen.

6.2 Erdbebenzone

Die MaRnahme liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklasse flr

Baden-Wirttemberg in der Erdbebenzone 3, Untergrundklasse R.

Bei der Erdbebenzone 3 handelt es sich um ein Gebiet, in dem gemal des zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveaus rechnerisch die Intensitaten 7,5 und gréRRer zu erwarten sind.
Die ausgewiesene Untergrundklasse R trifft fir das Gebiet der MalRnahme mit Gberwiegend fel-

sigem Untergrund zu.

Aufgrund der erkundeten Baugrundverhaltnisse aus Lockerboden und Uberwiegend entfestigen,

verwitterten bis stark verwitterten Fels ist der Untergrund in die Baugrundklasse C einzustufen.

6.3 Homogenbereiche fiir Erdbau, DIN 18300

6.3.1 Allgemein

Die erkundeten Baugrundschichten stellen fiir die Bauwerke gleichzeitig Homogenbereiche mit
in sich ahnlichen Eigenschaften dar. Dies trifft dabei sowohl fiir die Homogenbereiche fiir Erdar-

beiten nach DIN 18300 als auch flir Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten nach DIN 18301 zu.

Die nachfolgende Beschreibung der Homogenbereiche bildet einen Uberblick Uber die zu erwar-
tenden Gesteine, deren Trennflaichengefiige und Festigkeit fir jeden Homogenbereich. Sie ist

immer zusammen mit der Beschreibung der einzelnen Schichten (vgl. Kap. 5) zu sehen.

Die genauen Schichtverlaufe = Homogenbereichsgrenzen kénnen dem Schnitt der Anlagen-

gruppe 2 sowie digital flachig dem 3-dimensionalen Schichtmodell enthommen werden, wobei
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die Dunklen Mergel und der Schilfsandstein eine Baugrundschicht bzw. einen Homogenbereich
bilden.
In den Schnitten sind zudem die Bohrsaulen mit der detaillierten Baugrundaufnahme dargestelit.

Diese geben die zu erwartenden Baugrundverhaltnisse im Aufschlusspunkt wieder.

Der Gesamtumfang der Kennwerte in tabellarischer Form fir Homogenbereiche nach DIN 18300
,erdarbeiten und DIN 18301 ,Bohrarbeiten“ kdnnen fiir die einzelnen Homogenbereiche der An-

lagengruppe 8.2 entnommen werden.

6.3.2 Homogenbereich B1, Auffiillungen
6.3.2.1  Allgemeine Beschreibung

Der Homogenbereich B1, Auffillungen umfasst die am Nordportal anstehenden Dammschuttun-
gen und sonstigen Auffillungen. Sie bestehen aus steifen und halbfesten, teilweise kiesigen und
steinigen, schwach sandigen bis sandigen Tonen und Schiuffen. Im Bereich der geringmachtigen

Auffullungen Uber den Auelehmen tritt haufig eine weiche und weiche bis steife Konsistenz auf.

Die Damme wurden Uberwiegend aus den Materialien des umliegenden Gelandes geschittet und
entsprechen in ihren Eigenschaften weitgehend dem Hang- und Verwitterungslehm. Sie kdnnen

jedoch anthropogene Beimengungen enthalten.

6.3.2.2 Bodengruppen DIN 18196
Die Auffillungen sind den Bodengruppen nach DIN 18196 TL, TM, untergeordnet der Boden-

gruppe TA zuzuordnen. Vereinzelt kdnnen die Bodengruppe SU*/ST* (bindige Sande) auftreten.

Die Aufflllungen sind wasserempfindlich. Sie weisen einen fiir den Wiedereinbau zu hohen Was-
sergehalt auf.

Die Auffiillungen sind sehr frostempfindlich und in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen.

6.3.2.3 Bodenklassen (informativ)
Informativ waren die Béden nach DIN 18300, Erdarbeiten und DIN 18301, Bohrarbeiten, jeweils
Ausgabe 2010, in die Bodenklassen 4 und 5 fiir Erdarbeiten und in die Bodenklassen BN2, BB2,

BB3, bei Steinanteilen zudem in die Zusatzklasse BS1 einzustufen.
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6.3.3 Homogenbereich B2, Auelehm
6.3.3.1 Allgemeine Beschreibung

Der Homogenbereich B2, Auelehm beschreibt die im Neckartal erkundeten quartadren Auelehme.
Der Auelehm besteht aus schwach sandigen bis sandigen, teilweise schwach kiesigen, Uberwie-
gend weichen und weichen bis steifen sowie steifen Tonen und Schluffen sowie aus stark bindi-
gen Sanden. Lokal kénnen breiige Konsistenzen, insbesondere bei erhdhten Sandgehalten vor-
liegen. Die Tone und Schluffe sind meist leicht bis mittelplastisch, untergeordnet ausgepragt plas-
tisch. Im Auelehm treten zudem organische Beimengungen auf.

Unter den machtigen Auffillungen am Bauwerksanfang ist der Auelehm teilweise konsolidiert und

weist dann steife und halbfeste Konsistenz auf.

6.3.3.2 Bodengruppen DIN 18196
Der Auelehm ist den Bodengruppen nach DIN 18196 TL, TM, untergeordnet der Bodengruppe

TA zuzuordnen. Vereinzelt kdnnen die Bodengruppe SU*/ST* (stark bindige Sande) auftreten.

Der Auelehm ist wasserempfindlich. Er ist sehr frostempfindlich und in die Frostempfindlichkeits-

klasse F3 einzustufen.

6.3.3.3 Bodenklassen (informativ)

Informativ waren die Bdéden nach DIN 18300, Erdarbeiten und DIN 18301, Bohrarbeiten, jeweils
Ausgabe 2010, in die Bodenklassen 4, bei breiiger Konsistenz in die Bodenklasse 2 fiir Erdarbei-
ten und in die Bodenklassen BB2, BB3, BN2, bei Steinanteilen zudem in die Zusatzklasse BS1

einzustufen.

6.3.4 Homogenbereich B3, Flussschotter

6.3.4.1 Allgemeine Beschreibung

Der Homogenbereich B3 beschreibt die Flussschotter des Neckartals.

Die Flussschotter bestehen aus gerundeten, sandigen Kiesen, teilweise aus kiesigen Sanden.
Der Schlammkornanteil < 0,063 mm liegt meist zwischen 5 — 15% (schwach schluffig, schwach
tonig). Teilweise treten saubere Bereiche (< 5%) bzw. stark schluffige, tonige Bereiche (15 —40%)

auf. Teilweise sind Steine eingelagert. Im Liegenden kénnen Steinlagen auftreten.
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6.3.4.2 Bodengruppen DIN 18196
Die Flussschotter sind iberwiegend den Bodengruppen nach DIN 18196 GU/GT sowie SU/ST

zuzurechnen. Teilweise treten die Bodengruppen GW/SW sowie GU*/GT auf.

Die Flussschotter sind gut durchlassig. Sie sind nicht wasserempfindlich. Sie sind in der Regel

nicht bis schwach frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1 und F2).

6.3.4.3 Bodenklassen (informativ)

Informativ waren die Bdéden nach DIN 18300, Erdarbeiten und DIN 18301, Bohrarbeiten, jeweils
Ausgabe 2010, in die Bodenklassen 3, untergeordnet in die Bodenklasse 4 fir Erdarbeiten und
in die Bodenklassen BN1, BN 2, bei Steinanteilen zudem in die Zusatzklasse BS1, BS2 einzustu-

fen.

6.3.5 Homogenbereich B4, Hang- und Verwitterungslehm

6.3.5.1  Allgemeine Beschreibung

Der Homogenbereich B4, Hang- und Verwitterungslehm umfasst die am Nordportal oberflachlich
erkundeten Hanglehme sowie die darunter folgenden Verwitterungsboéden.

Die Hang- und Verwitterungslehm besteht oberflachennah aus schwach feinsandigen bis fein-
sandigen, teilweise schwach kiesigen bis kiesigen, steifen und halbfesten Tonen und Schluffen.
Die Verwitterungsbéden gehen ohne scharfe Abgrenzung in halbfeste bis feste, kiesige Tone
uber. Der Kiesanteil besteht dabei aus festen Tonsteinstiicken. Mit zunehmender Tiefe gehen

diese Tone dann in sehr mirbe und mirbe Tonsteine lber.

6.3.5.2 Bodengruppen DIN 18196
Der Hang- und Verwitterungslehm ist den Bodengruppen nach DIN 18196 TL, TM, untergeordnet

der Bodengruppe TA zuzuordnen.

Die Bdden sind wasserempfindlich. Sie sind insgesamt sehr frostempfindlich und in die Frost-

empfindlichkeitsklasse F3 einzustufen.

6.3.5.3 Bodenklassen (informativ)
Informativ waren die Béden nach DIN 18300, Erdarbeiten und DIN 18301, Bohrarbeiten, jeweils
Ausgabe 2010, in die Bodenklassen 4 und 5, im Ubergang zum Tonstein bereits teilweise in die

Bodenklasse 6 fiir Erdarbeiten einzustufen.
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Fir Bohrarbeiten sind die Béden in die Bodenklassen BB3 und BB4, bei Steinanteilen zudem in

die Zusatzklasse BS1 einzustufen.

6.3.6 Homogenbereich X1, Ausgelaugte Untere Bunte Mergel
6.3.6.1 Allgemeine Beschreibung

Die ausgelaugten Unteren Bunten Mergel bilden den Untergrund unter den Verwitterungsboden

im Ostlichen Bauwerksbereich ab ca. Kernbohrung KB 25/20.

Die ausgelaugten Unteren Bunten Mergel weisen keinen Gips auf. Durch die starke Auslaugung,
teilweise in Verbindung mit geringer Uberdeckung, sind die Gesteine stark entfestigt, teilweise

zersetzt.

Sie bestehen Uberwiegend aus festen Tone und Schluffen sowie sehr mirben und murben, blatt-

rigen bis plattigen, sehr stark kltftigen bis kluftigen Tonsteinen und Schluffsteinen.

Mit zunehmender Tiefe treten auch bankige, kliftige bis kompakte, mittelharte und harte Tonstei-
nen und Schiuffsteine auf. Im Ubergang zum Kieselsandstein sind einzelne harte Fein- bis Grob-
sandsteinbanke eingeschaltet.

In den Unteren Bunten Mergeln treten zudem einzelne harte Steinmergel- und Dolomitsteinlagen

auf.

6.3.6.2 Gestein
Hauptgestein ist sehr mirber und mirber Tonstein und Schluffstein; trotz Auslaugung sind Berei-
che mit mittelharten und harten Tonsteinen, Schluffsteinen, Mergelsteinen vorhanden;

Gips ist ausgelaugt und in den Bohrungen nicht mehr vorhanden.

Tonsteine, Schluffsteine:

Schwach feinsandig bis feinsandig, meist sehr schlechte bis maRige Kornbindung, Gberwiegen-
der Mineralanteil: lllit. Quarzanteil < 20%. Bei Verwitterung/Zermahlen tberwiegend Bodengrup-
pen nach DIN 18196: TL, TM, TA. Schwach abrasiv.

Sandstein, Dolomitstein, Steinmergel:

In dinnen Lagen eingeschaltet, meist mittelhart und hart, plattig — dinnbankig (5 — 15 cm).
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6.3.6.3 Druckfestigkeit
Sehr mirbe und mirbe Tonsteine, Schluffsteine 0,5 -5 MN/m?
Mittelharte und harte Tonsteine, Schluffsteine, Mergelsteine 5—-15 MN/m?

6.3.6.4  Schichtung, Kliftung

Insgesamt soéhlige Lagerung mit grof3flachigem Einfallen entsprechend der Schichtgrenzen.

Schichtung Uberwiegend blattrig bis plattig, (1 — 10 cm), selten bankig (bis 60 cm).

KlGftung Uberwiegend sehr stark kliftig bis stark kliftig (1 — 10 cm), teilweise schwach kliftig (bis
60 cm).

Klufte fast immer geschlossen, offene Klifte moglich. Offene Klifte kdnnen im Einzelfall Wasser

fahren.

6.3.6.5 Wasserempfindlichkeit
Der Hauptanteil aus Tonstein ist stark wasserempfindlich. Bei mechanischer Beanspruchung
neigt der Tonstein zur volligen Zersetzung zu Ton (Bodengruppen meist TL, TM, TA) und damit

zu starker Schlammbildung.

6.3.7 Homogenbereich X2, Schilfsandstein
6.3.7.1  Allgemeine Beschreibung

Der Homogenbereich X2 des Schilfsandsteins umfasst die im Tunnel als Dunklen Mergel be-
schriebenen Schichtfolgen aus Tonsteinen und Mergelsteinen mit Sandsteinlagen sowie den ei-

gentlichen Schilfsandstein aus feinkdrnigen Sandsteinen.

In diesem Homogenbereich wechseln sich Feinsandsteine und Mergellagen ab. Insgesamt wird
dieser Horizont damit aus mirben und mittelharten, lokal harten, plattigen bis bankigen, kliftigen
bis kompakten Feinsandsteinen und blattrigen bis plattigen, miurben und mitteharten, plattigen,

stark kluftigen Tonsteinen und Mergelsteinen gebildet.

6.3.7.2 Gestein
Wechsellagerung von sehr mirben und muirben, teilweise mittelharter und harten Tonsteinen und

murben, mittelharten und harten Feinsandsteinen und Schluffsteinen.
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Tonsteine, Schluffsteine:

feinsandig, meist maRige Kornbindung, iberwiegender Mineralanteil: lllit. Quarzanteil < 40%. Bei

Verwitterung/Zermahlen Uberwiegend Bodengruppen nach DIN 18196: TL, TM.

Sandstein:
Mittelhart, hart und sehr hart, teilweise mirbe; gute Kornbindung, gering entfestigt; meist feinkor-
nig, selten mittel- bis grobkdrnig (Feinsandfraktion), Uberwiegend kantig, meist hoher Quarzanteil

> 60%, dolomitische, calzitische und quarzitische, selten tonige Bindung. Haufig stark abrasiv.

6.3.7.3  Druckfestigkeit
Sehr mirbe und mirbe Tonsteine, Schluffsteine 0,5 -5 MN/m?
Mittelharte und harte Tonsteine, Schluffsteine, Mergelsteine 5 —-15 MN/m?

Murbe bis mittelharte Sandstein: < 25 MN/m?
Harte Sandsteine: 25 — 50 MN/m?
Sehr harte Sandsteine: 50 - 120 MN/m?

6.3.7.4  Schichtung, Kluftung

Insgesamt soéhlige Lagerung mit grof3flachigem Einfallen entsprechend der Schichtgrenzen.

Schichtung tUberwiegend plattig - dinnbankig, (5 — 30 cm), teilweise blattrig bzw. dickbankig bis
massig;

Kliftung Uberwiegend sehr stark kliftig bis kliftig (1 — 30 cm), teilweise schwach Kkliftig bzw.
kompakt. Klifte fast immer geschlossen, offene Klifte moglich. Offene Klifte kbnnen im Einzelfall

stark Wasser fiihren.

6.3.7.5 Wasserempfindlichkeit
Der Tonstein und Schluffstein ist stark wasserempfindlich. Bei mechanischer Beanspruchung
neigt das Gestein zur vélligen Zersetzung zu Tonen (Bodengruppen meist TL, TM, TA) und damit

zu starker Schlammbildung.
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6.3.8 Homogenbereich X3, Gipskeuper
6.3.8.1  Allgemeine Beschreibung

Der Gipskeuper bildet den Homogenbereich X3. Er tritt im Liegenden des gesamten Nordbereichs

der Ausbaustrecke auf.

Der Gipskeuper besteht aus sehr mirben bis mittelharten, nach unten hin mittelharten und harten,
blattrigen bis diinnbankgien, sehr stark kluftigen bis kliftigen Tonsteinen und Tonmergelsteinen
und ist mit zunehmender Tiefe mit Gipsknauern und Gipslagen durchsetzt. Er steht in ausgelaug-

ter Form an.

6.3.8.2 Gestein
Hauptgestein ist Tonstein und Schluffstein;
Gips tritt untergeordnet in Adern und Linsen auf.

Dolomitstein, Steinmergel: in einzelnen diinnen Lagen (5 — 15 cm)

Tonsteine, Schluffsteine:

schwach feinsandig, meist schlechte bis maRige Kornbindung, uberwiegender Mineralanteil: Illit.
Quarzanteil < 20%. Bei Verwitterung/Zermahlen tUberwiegend Bodengruppen nach DIN 18196:
TL, TM, TA.

Dolomitsteine, Kalksteine, Steinmergel

Hohe Carbonatanteile, dadurch sehr gute Kornbindung, geringe Verwitterung, hart und sehr hart,

meist stark gekliftet. Abrasiv bis stark abrasiv.

6.3.8.3  Druckfestigkeit
Tonsteine, Schluffsteine 0,5 -5 MN/m?
Dolomitsteine, Kalksteine, Steinmergel: 50 — 150 MN/m? (dinne Lagen)

6.3.8.4  Schichtung, Kliftung

Insgesamt sohlige Lagerung mit grof3flachigem Einfallen entsprechend der Schichtgrenzen.

Schichtung Uberwiegend plattig, (1 — 10 cm), Kliftung Gberwiegend stark kliftig (< 10 cm); Klufte

haufig geschlossen, offene Klifte sehr selten.
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6.3.8.5 Wasserempfindlichkeit
Der Hauptanteil aus Tonstein ist stark wasserempfindlich. Bei mechanischer Beanspruchung
neigt der Tonstein zur vélligen Zersetzung zu Tonen (Bodengruppen meist TL, TM, TA) und damit

zu starker Schlammbildung.

6.4 Homogenbereiche fiir Landschaftsbauarbeiten, DIN 18320

6.41 Homogenbereich O1 — Oberboden Feld- und Wiesenbereich

Beim Homogenbereich O1, Oberboden aus Feld- und Wiesenbereichen der MaRnahme handelt
sich um sandige, teilweise kiesige, steife und halbfeste Tone und Schluffe. Diese sind durchwur-
zelt und weisen organische Anteile auf.

Die Untersuchungen auf umweltrelevante Inhaltsstoffe sind im separaten Bodenschutzkonzept

dokumentiert.

Der Oberboden ist im Wiesenbereich im Mittel ca. 20 cm dick (Bandbreite ca. 10 — 25 cm), im
Feldbereich ca. 30 cm dick (Bandbreite ca. 20 — 40 cm).

Die Kennwerte nach DIN 18320 des Homogenbereichs O1 sind in nachfolgender Tabelle zusam-

mengestellt.

Tabelle 6-1: Kennwerte der Homogenbereiche, O1 — Oberboden aus Béschungsflanken

Nr. Kennwert / Norm B1, Frostschutzmaterial
Parameter
1 Bodengruppe DIN 18196 TL, TM, SU*, ST*, OU, OT, OH
2 Bodengruppe DIN 18915 6,7,8
Massenanteil an . .
; DIN EN ISO Steine: bis 5 Masse-%,
3 | Steinen (D>63mm) und 14688-1 keine Blicke

Blécken (D>200mm)

6.4.2 Homogenbereich O2 — Oberboden neben befestigten Flachen und Bankettmate-
rial

Der Homogenbereich O2 beschreibt den Oberboden und das Bankettmaterial neben den befes-
tigten Flachen. Das Bankettmaterial entspricht dabei in seiner Art und Zusammensetzung dem

Oberboden neben den sonstigen befestigten Flachen.

Das Material besteht aus kiesigen, steifen und halbfesten, schwach sandigen bis sandigen Tonen

und Schluffen mit organischen Beimengungen.
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Die Untersuchungen auf umweltrelevante Inhaltsstoffe sind im separaten Bodenschutzkonzept

dokumentiert.

Der Oberboden und das Bankettmaterial sind in der Regel mit einer ca. 3 — 5 cm dicken Grasnabe
bewachsen und durchwurzelt, so dass organische Anteile vorhanden sind.
Im Bereich des Rumanen-Hugels sowie sonstiger Hecken- und Baume ist der Oberboden zudem

durchwurzelt.

Die Kennwerte nach DIN 18320 des Homogenbereichs O2, sind in nachfolgender Tabelle zusam-

mengestellt.

Tabelle 6-2: Kennwerte Homogenbereich 02

Nr. Kennwert / Norm B1, Frostschutzmaterial
Parameter
1 Bodengruppe DIN 18196 TL, TM, GT*,GU*, GT, GU, OT, OH
2 Bodengruppe DIN 18915 57,9

Massenanteil an
3 | Steinen (D>63mm) und
Blécken (D>200mm)

DIN EN ISO Steine: 5 - 15 Masse-%,
14688-1 keine Blocke

6.5 Charakteristische Bodenkennwerte

Nachfolgende charakteristische boden- und felsmechanische Kennwerte der einzelnen Bau-
grundschichten bzw. Homogenbereiche kénnen fir erdstatische Bemessungen angesetzt wer-

den.

Die charakteristischen Kennwerte des Geotechnischen Berichts wurden anhand der vorliegenden
Feld- und der Laboruntersuchungen, zusammen mit Erfahrungen aus gleichen geologischen Ver-

haltnissen, abgeleitet.
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Tabelle 6-3: Charakteristische Bodenkennwerte

Baugrund B3, e
Kennwerte B1, B2, Flussschot- | Hanglehm /
Auffiillung Auelehm ter Verwitte-
rungslehm
. 1) Y 19 18,0 20,0 19,5
Feuchtwichte™ | 1 \ims) | (18- 21) (17 = 19) (19— 22) (18 = 22)
Reibungswin- (0} 27,5 25,0 32,0 27,5
kel" [°] (22,5-30,0) | (22,5-30,0) | (30,0-35,0) | (22,5-130,0)
Kohasion" ¢ S 0 0 75
[KN/m?] (3-15) (0-10) (0-5) (5-20)
. E 20 5 40 40
1) s
Steifemodul™ | \yNim2; | (10 40) (3 - 20) (20 — 60) (20 — 60)
Querdehnungs- v
zahl" [ 0,3 0,3 0,3 0,3
Durchlassig- ks 1*107 1*10° 5*10° 1*107
keit" [m/s] (10°-10% | (10°-107) | (102-10%) (10°-10%)
D Mittelwert, oberer- und unterer Grenzwert in der Klammer
Tabelle 6-1: Charakteristische Bodenkennwerte (Fortsetzung)
Baugrund X';In,el:n(:ler:uBsur;Ee X2, X3,
Kennwerte gla;.|gt 9 Schilfsandstein Gipskeuper
: 1) Y 23 23,5 22,5
Feuchtwichte™ | 1\ \jm3) (22 = 24) (22 - 25) (21— 24)
Reibungswin- o' 27,5 30,0 27,5
kel" [°] (22 - 30) (22 - 35) (22 -30)
Kohasion" ¢ 40 50 40
[KN/m?] (10 -100) (20 - 150) (10 -100)
. E 150 150 150
1) s
Steifemodul™ | 1y1\/m? (60 - 1000) (80 — 1000) (60 - 1000)
Querdehnungs- v
zahl? [ 0,25 0,2 0,25
Durchlassig- ks 5*107 5*10° 5*107
keit" [m/s] (10°-10%) (10°-107) (10°-10%)

) Mittelwert, oberer- und unterer Grenzwert in der Klammer

Die charakteristischen Kennwerte sind nochmals in einer Gesamttabelle fir alle Baugrundschich-

ten in Anlagengruppe 8.1 zusammengestellt.
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Der Gesamtumfang der Kennwerte in tabellarischer Form flir Homogenbereiche nach DIN 18300
,erdarbeiten und DIN 18301 ,Bohrarbeiten“ kdnnen fiir die einzelnen Homogenbereiche der An-

lagengruppe 8.2 entnhommen werden.

6.6  Charakteristische Kennwerte, neue Schiittungen

Die Kennwerte der neu einzubauenden Boden hangen vom gewahlten Material ab. Die charak-
teristischen Bodenkennwerte der einzubauenden Boden sind vor Baubeginn zu uberprifen. Fur

Vorbemessungen kdnnen nachfolgende Kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte neu einzubauender Boéden

Y/ y¥’ [\ ck’ Esx
Schicht
[kN/m?] [°] [kN/m? | [MN/m?]

Entwasserungsschicht:
gebrochenes Kies-Sand-Gemisch 20,5/10,5 35,0 0 60 - 100
(z.B. Frostschutzmaterial)

Qualifiziert verbesserte Dammschuttung:
Ton, kiesig, sandig, 21,0/11,0 30,0 10 50 - 80
mit mind. 3% Bindemittel verbessert

Neue Dammschuittung (ohne Bindemittel): 210/11.0 275 5-10 20 - 40
Ton, sandig, kiesig, halbfest ’ ’ ’

Die Kennwerte der qualifizierten Bodenverbesserung sind im Zuge der Eignungsprifungen nach-

zuweisen.
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7 Empfehlungen fur den Streckenbau

71 Boschungsneigungen

Die Béschungen der Damm- und Einschnittsbereiche sind mit der Regelbdschungsneigung von

1:1,5 geplant.

Die Dammbdschungen kénnen bis 5 m Héhe aus den Abtragbéden der Homobereiche B1, Auf-
fullungen und B4, Hang- und Verwitterungslehm sowie aus allen Felsmaterialien, einschlief3lich

des zwischengelagerten Tunnelausbruchs hergestellt werden.

Damme mit einer Hohe Uber 5 m sind aus den oben genannten Bdden mit qualifizierter Boden-
verbesserung nach ZTV E-StB 17 herzustellen. Hierfir kbnnen nur Béden ohne Gipsanteile ver-
wendet werden. Dies sind alle Boéden der Anschlussbereiche. Der Tunnelausbruch ist entspre-

chend auf unterschiedliche Haufwerke zu legen (vgl. Gutachten zum Massenkonzept).

Die Einschnitte konnen in den anstehenden Bdden mit der geplanten Boschungsneigung von
1:1,5 hergestellt werden. In Bereichen von Schichtwasseraustritten kdnnen lokal Auflastfilter er-

forderlich werden (vgl. Kap. 7.5 Entwasserung).

Auf die Einschaltung von Bermen in den Einschnittsbdschungen kann aus geotechnischer Sicht
verzichtet werden. Bermen sind ggf. zum Einschnitt hin zu neigen, so dass das Wasser grof3fla-

chig Uber die Flanke abflielen kann.

7.2 Oberbaubemessung

Die angetroffenen Boden aller fiir den Streckenbau maf3geblicher Homogenbereiche der Lockerb-

O6den und des Felses sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen.

Die erkundeten Grundwasserverhaltnisse sind in Kapitel 5 beschrieben. Aufgrund der kapillar
aufsteigenden Feuchtigkeit sind die Grundwasserverhaltnisse im Neckartal ungunstig. Auch in
den Ubergangsbereichen zum Tunnel sollte von ungiinstigen Wasserverhaltnissen aufgrund

Schichtwasserfiihrungen in allen Tiefenlagen ausgegangen werden.
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Durch die vorgesehene qualifizierte Bodenverbesserung des Erdplanums kann dieses nach ZTV

E-StB 17 in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden.

Wir empfehlen aus bautechnischen Gesichtspunkten den Oberbau tber weite Strecken mit einer
einheitlichen Dicke auszubilden und Dickenanderungen auf ein sinnvolles Mindestmal zu redu-

zieren.

7.3 Felsgestaltung

Der anstehende Fels ist witterungsempfindlich. Felsgestaltungen sind nicht méglich.

7.4  Wiederverwendung des Aushubmaterials

Die Wiederverwendung der Aushubmaterialien des Tunnelausbruchs ist umfassend im Gutach-
ten zum Massenkonzept beschrieben. Nachfolgend werden die wesentlichen bautechnischen
MaRnahmen fir die Wiederverwendung der Aushubmaterialien wiedergegeben.

Zusatzlich zu den bautechnischen Aspekten sind die umwelttechnischen Vorgaben zur Verwer-
tung des Tunnelausbruchs (insb. hinsichtlich Sulfat) aus dem Massenverwertungskonzept zu be-

achten.

Die anfallenden Bdden sind mit Ausnahme des Homogenbereichs B2 (weiche, teils organische

Auelehme) als Erdbaumaterial nach ZTV E-StB 17 geeignet.

Die untergeordnet im Aushub anfallenden Auelehme des Homogenbereichs B2 kdnnen in den
Strallendammen nicht eingebaut werden. Sie kénnen z.B. flir Gelandemodellierungen etc. ver-

wendet werden.

Die anstehenden festen Tone und Tonsteine/Schluffsteine sowie Mergelsteine (frische und zwi-
schengelagerte Aushubmaterialien des Tunnelausbruchs) sind veranderlich festes Gestein. Aus-
nahmen bilden nur die harten und sehr harten Sandsteine des Schilfsandsteins und des Kiesels-

andsteins (Homogenbereiche X3 und X6 des Tunnelgutachtens).

Alle veranderlich festen Gesteine sind fir den Wiedereinbau zu fein- und gemischtkérnigen Bé-
den aufzubereiten.
Der Luftporengehalt n, der zu fein- und gemischtkérnigen Boden aufbereiteten, veranderlich fes-

ten Felsgesteine (Bodengruppen nach Aufbereitung: GU*, GT*, SU*, ST*, U, T) ist auf weniger
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als 8 Vol.-% zu begrenzen. Fir die Verdichtung ist eine Wasserzugabe erforderlich. Die Anforde-

rung an den Luftporengehalt ist auch bei einer qualifizierten Bodenverbesserung einzuhalten.

Die fur die Aufbereitung erforderlichen Ma3nahmen sind im Gutachten zum Massenkonzept be-

schrieben.

Die harten und sehr harten Sandsteine des Schilfsandsteins und des Kieselsandsteins sollten auf
ein Grofitkorn < 63 mm zerkleinert werden. Sie werden nach Aufbereitung teilweise bei einem
Schlammkornanteil < 0,063 mm von < 15 Masse-% der Bodengruppe GU/GT bzw. SU/ST zuzu-
rechnen sein.

In diesem Fall kann bei einer Verdichtung auf 98% bzw. 100% der einfachen Proctordichte ent-
sprechend den Anforderungen nach ZTV E-StB 17 auf eine Begrenzung des Luftporenanteils

verzichtet werden.

Die neue B 27 verlauft weitestgehend in Dammlage, so dass keine nennenswerten Aushubmas-

sen zu erwarten sind.

Fir die Verlegung der B 28 nach Norden, muss Boden aus dem Bereich der Aufhaldung Reutlin-
ger Stralde abgetragen werden. Hier ist nach den durchgefiihrten Voruntersuchungen an Boden-
proben aus der RKS 21 mit deutlich erhéhten PAK-Gehalten zu rechnen, welche die zuldssigen
Grenzwerte fiir eine Verwertung tberschreiten und die Entsorgung auf einer Deponie erforderlich

machen.

Die im Anschlussbereich an den Tunnel in geringem Umfang anfallenden Béden des Homogen-
bereichs B1 und B4, Auffillungen bzw. Hang- und Verwitterungslehme weisen fir den Widerein-

bau haufig einen zu hohen Wassergehalt auf. Sie sind dann qualifiziert zu verbessemn.

7.5 Entwasserungen

In den Einschnittsbéschungen kdénnen lokal Schicht- und Kluftwasseraustritte vorkommen. An
den Stellen der Wasseraustritte bzw. der Feuchtstellen in der Bdschung ist ein 0,5 m dicker Auf-
lastfilter aus grobkérnigem Material (Steinschiittung) einzubauen, um Oberflachenrutschungen

zu vermeiden. Diese Bereiche sind vor Ort wahrend der Bauausfiihrung festzulegen.

Werden bestehende Dranagen bei der Bauausfihrung beschadigt, so sind diese wieder funkti-

onsfahig anzuschlieRen.
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7.6  Wasserschutzgebiete

Die neue B 27 verlauft vom Bauwerk 06, ca. km 3+170 bis zum Bauende in den Zonen IIIA und
I1IB des Wasserschutzgebiets "Unteres Neckartal".

Die nach Norden verschobene neue B 28 kommt im Bereich der Altablagerung "Aufhaldung Reut-
linger Straf3e" in der Zone Il des Wasserschutzgebiets Aubrunnen zu liegen, dessen Grenze ent-
lang der B28 (alt) definiert ist. Ebenfalls in der Zone Il liegt der Rickbau der bestehenden B 27
sowie der Neubau der Rampenzufahrten westlich der neuen B 27. Die riickzubauende, stark be-
fahrene B 27 (Bestand) grenzt direkt an die Zone | des Wasserschutzgebiets an.

Der Bestandsriickbau der B28 liegt im Bereich des ,Franzdsischen Viertels® in der Zone lllb.

Die hydrologische Beurteilung der Auswirkungen der Baumanahme auf das Wasserschutzge-
biet ist nicht Gegenstand dieses Gutachtens. Sie erfolgen im Aktenvermerk des Regierungspra-
sidiums Tlbingen ,Bewertung der Strallenbaumalinahme in Bezug auf die Wasserschutzgebiete
.Brunnen Au“ und ,Unteres Neckartal“, vom 04.09.2024.

In den verschiedenen Zonen des Wasserschutzgebiets sind die erforderlichen technischen Mal3-

nahmen, z.B. Abdichtungen etc. entsprechend RiStWag 2016 vorzusehen.

Die in der Planfeststellung getroffenen Festlegungen bezliglich der Wasserschutzgebiete sind zu

beachten.

In Anlage 1.3 sind die Wasserschutzgebiete in einem Lageplan dargestellt.

7.7 Dammaufstandsflachen

Die Dammaufstandsflachen im Neckartal sind bei Dammhdhen (bis Erdplanum) von Gber 1 m in
einer Dicke von 0,4 m qualifiziert zu verbessern. Darlber ist mindestens der untere Meter der
Dammschiittung ebenfalls qualifiziert verbessert herzustellen.

Bei Dammen kleiner 1 m Hohe ist bis zum Erdplanum ist eine mindestens 1 m dicke, qualifiziert
verbesserte Schittung durch einen entsprechend tiefreichenden Vorabtrag zu erzielen.

Im Bereich der machtigeren Aufflllungen im Bestand (B 28 alt) aus steifen und halbfesten Tonen
kénnen die Aufstandsflachen auch bei Dammen kleiner 1m in einer Dicke von 0,4 m qualifiziert

verbessert werden.
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Zeigen sich in der Aufstandsflache nach Oberbodenabtrag lokal breiig-weiche Auelehme, so sind
diese bis 0,5 — 1,0 m Tiefe herauszunehmen und die neue Sohle nochmals 0,4 m dick qualifiziert
zu verbessern.

Diese Bereiche sind vor Ort im Zuge der Bauausfihrung durch die ausfuhrende Firma vor dem
Aushub anzuzeigen. Der erforderliche Zusatzaushub ist dann durch einen geotechnischen Sach-

verstandigen im erforderlichen Umfang festzulegen.

Auf ein Vlies in der Sohle der Dammaufstandsflachen kann bei einer qualifizierten Bodenverbes-

serung verzichtet werden.

7.8 Bodenverbesserungen

7.8.1  Allgemein

Die fur die niedrigen Damme ausreichenden Bodenverbesserungsmaflnahmen sind im Kap. 7.7,
Dammaufstandsflachen, beschrieben. Sie kdnnen im Zuge der Herrichtung der Dammaufstands-

flachen mit ausgefiihrt werden.

Nachfolgend sind die erforderlichen, noch dariiber hinausgehenden MaRnahmen flir héhere

Damme beschrieben.

7.8.2 Parallelrampe, Ostseitige Dammboéschung

Durch das leicht nach Siiden ansteigende Gelande betragen die Dammhéhen maximal ca. 6 m —

7 m.

Die Baugrundverbesserung erfordert einen bis 1 m unter Gelande reichenden Voraushub. Dieser
ist seitlich bis 1 m Gber den Dammful} hinaus herzustellen. Die Sohle des 1 m tiefen Aushubs ist
nochmals 0,4 m tief qualifizierte zu verbessern. Die darauf aufgehende Dammschittung ist kom-
plett qualifiziert verbessert herzustellen. Hierzu kénnen die beim Aushub anfallenden Erdmassen

verwendet werden.

Durch die Bodenverbesserung unter dem gesamten Parallelrampendamm kénnen die Standsi-
cherheit des Dammes gewahrleistet und Setzungsdifferenzen zu Bauwerk BW 11 minimiert wer-

den.

Im Standsicherheitsnachweis ergibt sich flir die Béschung ein Ausnutzungsgrad der Standsicher-

heit von p = 0,84 < 1,0. Der Damm ist somit dauerhaft standsicher.
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Im Zuge der Ausfiuihrungsplanung sind die Standsicherheitsnachweise mit den tatsachlichen

Querprofilen und den gewahlten Schittmaterialien nochmals zu fihren.

Die Standsicherheitsberechnung liegt als Anlage 4.1 dem Gutachten bei.

7.8.3 Anschlussdamm BW 07, Ostseite

Der westseitige Anschlussdamm an BW 07 griindet auf der bestehenden B 27. Die hier vorhan-

denen Auffillungen erlauben eine Griindung ohne zuséatzlichen Bodenaushub.

Der ostseitige Anschlussdamm griindet dagegen auf den Auelehmen des Neckartals. Die Damm-

hohe betragt ca. 7 - 8 m direkt am Widerlager und nimmt danach ab.

Wie zuvor ist fur die Bodenverbesserung ein Voraushub bis 1 m unter Gelande, bis 1 m Uber den
Dammful’ hinaus auszufiihren. Die Sohle des Voraushubs ist 0,4 m tief qualifizierte zu verbes-

sern. Die aufgehende Dammschittung ist komplett qualifiziert verbessert herzustellen.

Hierdurch kann die erforderliche Dammstandsicherheit erreicht werden. Der Ausnutzungsgrad
der Standsicherheit betragt hier y = 0,87 < 1,0. Der Damm ist somit dauerhaft standsicher.
Im Zuge der Ausflhrungsplanung sind die Standsicherheitsnachweise mit den tatsachlichen

Querprofilen und den gewahlten Schuttmaterialien nochmals zu fuhren.

Die Standsicherheitsberechnung liegt als Anlage 4.2 dem Gutachten bei.

7.9 Dammverbreiterungen

Fir die neue B28 werden Verbreiterungen des Bestandsdammes erforderlich.

An den bestehenden Bdschungen betragt die Mutterbodenstarke ca. 0,2 m. Darunter folgen im
Mittel bis ca. 0,5 m unter die Béschungsflanke sandige, je nach Witterung weiche bis halbfeste,
durchwurzelte Tone und Schluffe. Diese Bodenschichten miissen vor dem Abtreppen des beste-
henden Dammkorpers abgetragen werden. Sie kdnnen nach Aufbereitung nur bedingt als Damm-

baustoff weiterverwendet werden.

Auch in den bestehenden Dammful3bereichen treten in Abhangigkeit des Bauwetters teilweise

bis ca. 0,5 m Tiefe aufgeweichte und durchwurzelte Béden auf. Sie miissen ebenfalls vor dem
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Anbau des neuen Dammes entfernt werden und eignen sich nach Aufbereitung nur bedingt als

Dammbaustoff.

Bestehende Damme sind mit Abtreppungsstufen in geeigneter Hohe (ca. 0,6 m - 1,5 m) mit der
neuen Dammschittung zu verzahnen. Dabei sollte die Verbreiterung mindestens 4 m betragen,
ggf. sind die Abtreppungen entsprechend tief in den bestehenden Dammkdrper zu flihren. Die
Abtreppungssohlen sind mit mindestens 3% Quergefalle nach aulRen zu neigen.

Bei schleifenden Bdschungsschnitten im Bereich mit Verbreiterungsbreiten kleiner als 4 m ms-
sen die Arbeitsgerate und Arbeitsanweisungen den beengten Platzverhaltnissen angepasst wer-
den. Auf die Einhaltung der Verdichtungsanforderungen entsprechend ZTV E-StB 17 auf der ge-
samten Verbreiterung bis zur Dammflanke ist zu achten. Es sind Probefelder zur Festlegung der
Arbeitsweise (Erstellung der Arbeitsanweisung fir die Verdichtung des Dammflankenbereichs)

herzustellen.

7.10 Herstellung des Planums

Bei den vorhandenen Bdoden und Schittmaterialien weist das Erdplanum dauerhaft keine ausrei-
chende Tragfahigkeit von E.» = 45 MN/m? auf.

Es ist aufgrund der witterungsempfindlichen Béden ein dichtes Erdplanum erforderlich. Um ein
durchgehend gleichmaRiges, dauerhaft tragfahiges Erdplanum zu erzielen, ist dieses Uber die
gesamte Trasse, einschliel3lich des im Einschnitt liegenden Zulaufs zum Tunnelportal auf eine

Tiefe von ca. 30 cm durch Einfradsen von hydraulischen Bindemitteln qualifiziert zu verbessern.

Der vorhandene Kies- und Steinanteil sowie einzelne mittelharte und harte Mergellagen in den
ausgelaugten Unteren Mergeln sind bei der Ausfiihrung der qualifizierten Bodenverbesserung zu

bertcksichtigen.

7.11 Qualifizierte Bodenverbesserung

Fir die qualifizierte Bodenverbesserung sind 3 — 5 % Bindemittel in das Erdplanum einzufrasen.

Hierzu ist eine Wasserzugabe erforderlich.

Fir die qualifizierte Bodenverbesserung empfehlen wir ein Mischbindemittel 30/70 mit einem Ze-
mentanteil von 70% vorzusehen. Das Mischbindemittel kann fur alle qualifizierten Bodenverbes-

serungen verwendet werden.
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Bei sehr hohen Wassergehalten in den Auffillungen und im Auelehm kann fiir die qualifizierte
Verbesserung der Dammaufstandsflache (Einfrasen in den Untergrund) ein Bindemittel mit einem

Kalkanteil von 70% (Zementanteil mind. 30%) verwendet werden.

Zur Ermittlung der genauen Bindemittelart und Bindemittelmenge sowie der erforderlichen Was-
serzugabe ist eine Eignungsprufung fir jede qualifiziert zu verbessernde Boden- und Felsart zu

erstellen.

In der Eignungsprifung muss entsprechend ZTVE-StB 17, Kap. 12.4.3 fir die qualifizierte Bo-
denverbesserung eine Druckfestigkeit von 0,5 N/mm? nach 28 Tagen Lagerung sowie ein Festig-

keitsabfall nach 24h Wasserlagerung kleiner 50% nachgewiesen werden.

Aufgrund der teilweise im Tunnelausbruch gipshaltigen Béden und dem im Gipskeuper stark an-
greifenden Grundwasser aufgrund von Sulfat empfehlen wir, das Quellverhalten (Volumenkons-

tanz) in der Eignungsprifung mit zu untersuchen.

Zum Nachweis der Dammstandsicherheiten sind bei den Eignungsprifungen fir diese Schittun-
gen (vgl. Kap. 7.8) erganzend zu den Parametern der ZTV E-StB 17 zudem die in den Ausflh-

rungsplanungen angesetzten Scherparameter nachzuweisen.

7.12 Oberflichenerosion

Freiliegende, nicht bewachsene Erdplanien neigen bei Starkregenereignissen zur Oberflachene-

rosion. Die Béschungen sind deshalb mdglichst friihzeitig zu begriinen.

An den Einschnittsschultern missen bis zur Begriinung der Boschung konstruktive MaRnahmen
zum Sammeln und gezielten Ableiten von Oberflachenwasser vorgesehen werden. Hierzu kén-
nen z.B. ca. 10 cm hohe Bretter entlang der Einschnittsschulter aufgestellt werden. In Abstanden
von ca. 20 m sollte das Wasser Uber Sickerstrange zum Entwasserungsgraben geleitet werden.
Bei hohen Bdschungen ist eine weitere Bretterreihe in Béschungsmitte vorzusehen.

Nachdem die Béschung begriint und durchwurzelt ist, kann das Oberflachenwasser grof3flachig

Uber die Boschung abfliel3en.

7.13 Oberboden

Der Oberboden kann in einer maximalen Starke von 10 — 15 cm auf die Béschungen aufgebracht

werden. Vor dem Aufbringen des Oberbodens sind zur besseren Verzahnung des Oberbodens
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mit dem Damm die Bdschungen aufzurauhen. Der Oberboden ist zur Vermeidung von Oberfla-

chenerosionen anschlielend sofort zu begriinen.

7.14 Eigeniiberwachung

Der Erdbau der MaRnahme ist entsprechend der Methode 3 der ZTVE-StB 17 zu prifen. Hierzu
sind Arbeitsanweisungen entsprechend der TP BF - StB, E 3 zu erstellen und Probefelder anzu-
legen.

Die Verdichtung ist durch Priufungen mit dem Umfang entsprechend Tabelle 9 der ZTVE-StB 17
zu Uberwachen. Die in der Tabelle 9 genannte Mindestanzahl bezieht sich auf jede eingebaute

Lage. Der Luftporenanteil ist zu bestimmen.

Bei der Erstellung der Proctorkurve sind die im Stral3enbau ublichen 3 Punkte auszufiihren. Die

Dichte ist mit dem Bodenersatzverfahren Bentonit zu bestimmen.

Die Ergebnisse der Prifungen sind dem Auftraggeber einschlielich der zur Nachprifung erfor-
derlichen Einzelangaben vorzulegen. Die Eigeniberwachung muss Uber ein Feldlabor auf der

Baustelle verfligen und wahrend der Bauphasen standig prasent sein.

8 Schlussbemerkung

Weitere geotechnische Beratungen und Berechnungen sowie Beurteilung von Ausfihrungsvari-

anten, etc. kdnnen im Zuge der weiteren Planung und Ausschreibung bei Bedarf erfolgen.

Die bei den BaumaRnahmen aufgeschlossenen Bdden sind mit den im Gutachten beschriebenen

Schichten zu vergleichen. Bei Abweichungen ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Fir die Beantwortung maoglicher erganzender geotechnischer Fragestellungen stehen wir lhnen

gern zur Verfugung.

LGA Bautechnik GmbH Sachverstandiger
Verkehrswegebau

D LSt
Dipl.-Ing. (FH) Dieter StrauRberger Dipl.-Ing. (FH) Ernst Stapff

Abteilungsleiter
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O Rammkernsondierungen 2020

O Bohrungen 2020

i - Rédumliches Informations- und
Planungssystem (RIPS) der LUBW
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Anlage 1.3
falka

| REF_Wasserschutzgebietszone

[l Zone |, festgesetzt
| Zone llNIA, festgesetzt
l:l Zone |IB, festgesetzt

} [ ] Zone IMIA, festgesetzt
l:l Zone llIB, festgesetzt

% Z Zone |, in Planung

| zone 1MA, in Planung
I:I Zone |IB, in Planung
/] zone lNIIA, in Planung
l:] Zone |lIB, in Planung

b D aufgehoben
?*' l:l Verfahren eingestellt

0 50 100 m
| I
MabRstab 1 : 3.000

Zone llIB

Grundlage:

- Réumliches Informations- und
Planungssystem (RIPS) der LUBW
- Amtliche Geobasisdaten © LGL,
www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
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‘ ! altlastverd. Flache/Altlast
\ [l Verdachtsfl./schédl. Bodenverénd.

__| B-Fall
(] AFal

[l Vorklassifizierter Fall

Reutlinger Wiesen WurfscheibenschieRanlage

Aufhaldung’ Reutlinger'Stralke

- Réumliches Informations- und
Planungssystem (RIPS) der LUBW

- Amtliche Geobasisdaten © LGL,
www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
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Homogenbereiche
- Auffiillung - Untere Bunte Mergel,
340.00 - 3 ausgelaugt
' - Auelehm - Schilfsandstein
Flusskies - Gipskeuper
- Verwitterungslehm
LGA Bautechnik GmbH Datum Name
TillystraBe 2 LGAlDI gezeichnet
90431 Niirnb :
330.00 + Station K(,6|5\31§:\_'I){m2(%+111,9 1 Urnberg gezeichnet | Nov. 2021 Sta
Abstand Achse: 2,2 m Tel. 0911/81771-0
bautechnik@lga.de gepruft Nov. 2021 Sta
g NHN+325.96m Datum i
B KB28,/20 Strallenbauverwaltung |bearbeitet
Baden-Wurttemberg
KB36,/20 Regierungsprasidium Tubingen
KB37/20 "
320.00 Gradiente B 27n 1 Nr. Art der Anderung Datum Name
¢ NHN+318.32m Gradiente B 27n
|
Geotechnik
b.ies, s;héﬁch@scgllafﬁgﬂ bis s::,rti;e schluffig sandig kalkfrei, feucht
: : Kies, sandig schwach steinig, schwach schluffig, BK3, Flussschotter StraBenbauverwaltung Baden-WUI'ttembel’g An|age: 2. 1
StraRe: B 27 . .
Achse 310.00 T Langschnitt B27
: Nachster Ort: Ubingen
A achster g Bau-km 3+100 - 3+400
PROJIS-Nr.: 08 91 8082 00 mit Baugrundmodell
Ht')henplan' PSP- Element: V.2410.B0027 .N75 Mafstab: 1: 200
HP A1 Nord(1) B 27 Tubingen (Blasibad) - B 28,
Station: Schindhaubasistunnel
3+100.000 - 3+400.000 200,00 Bau-km 0+195,578 bis 3+840
Aufgestellt: Gepruft:
Regierungsprasidium Tubingen Regierungsprasidium Tubingen
DHHN 295.00 Abt. 4  Stralenwesen und Verkehr Abt. 4 StralBenwesen und Verkehr
+ Ref. 44 Planung Ref. 44 Planung
Tubingen, den Tubingen, den
- . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 @ 3 Q = <
Gelandehohe
(32} (32} (3e] o o o ™ [sp] [sp] (a2} (3] (3] o o [sp] ™
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Anlage 3.1

Vermessungsdaten
Aufschlisse Nord

Abstand

Bohrung Gauss-Kruger GK3 Hohe POK Station Achse A1 Bohrtiefe
X-Wert Y-Wert m NN m NN Bau-km (m) (m)
Nordseite
KB20 3506133.059| 5374782.525[ 333.391| 333.340| 3+069.0 22.7) 26.0
KB21 3506093.211| 5374791.452| 330.253| 330.080( 3+073.1 -18.0f 25.0
KB22 3506093.794| 5374828.397| 324.319] 324.180[ 3+109.5 -22.1| 25.0
KB23 3506118.203| 5374827.496| 325.964 3+111.9 2.2 19.0
KB25 3506233.506] 5374894.914| 322.602 3+204.3 103.7[ 10.0
KB26 3506188.453| 5374877.545| 324.960 3+174.7 63.3] 15.0
KB27 3506158.941| 5374893.963| 320.646| 320.490| 3+185.6 31.1] 20.0
KB28 3506128.435] 5374886.012| 320.519 3+171.5 28] 15.5
KB29 3506154.412 5374872.72| 323.569 3+163.1 30.8[ 15.0
KB30 3506102.913| 5374881.426| 320.371 3+162.4 214 21.8
KB31 3506091.331| 5374904.638| 319.524 3+182.3 -37.2 15.2
KB32 3506076.275] 5374886.566| 319.979 3+162.6 -48.6[ 20.0
KB33 3506060.908] 5374918.845| 317.945] 317.800f 3+189.5 -69.9] 24.6
KB34 3506052.186] 5374890.662| 319.674 3+162.3 -73.0 15.4
KB35 3506061.124| 5374852.154| 322.533| 323.360( 3+127.8 -57.9] 9.0
KB36 3506157.228| 5374941.788| 318.316 3+233.3 18.2[ 12.0
KB37 3506183.883| 5375014.201| 316.656 3+313.0 19.1 10.0
KB38 3506368.712| 5375215.783| 317.061 3+603.6 45.3| 20.0
KB39 3506323.798| 5375232.492| 316.095 3+579.0 3.6/ 155
KB40 3506283.929| 5375219.118| 316.422 3+541.0 -13.9[ 20.0
KB41 3506399.911| 5375251.793| 316.797| 317.550( 3+653.4 35.00 6.7
KB42 3505963.198| 5374920.511| 321.013 3+173.7 -166.0) 6.0
KB43 3505840.112| 5374958.226 320.027 3+183.7 -294.1 6.0
KB44 3505734.585] 5374998.551| 318.920 3+195.7 -405.7) 6.0
KB45 3505830.692 5375023.76| 333.104 3+227.0 -318.4] 15.0
KB46 3505886.266| 5374992.028| 330.877 3+215.3 -256.6] 14.5
KB47 3505602.922| 5374994.676 317.894 3+176.0 -533.8] 6.0
DPHA1 3506144.869| 5374824.309| 328.776 3+112.5 29.00 11.0
DPH2 3506117.446| 5374824.855| 326.070 3+109.2 1.8[ 9.8
DPH3 3506092.216 5374826.16] 324.305 3+107.1 -23.4( 8.7
DPH4 3506235.565| 5374897.484| 322.432 3+207.8 105.1 13.0
DPH5 3506188.306] 5374890.277| 323.381 3+188.2 60.6] 10.0
DPH6 3506177.149] 5374873.078| 324.912 3+167.8 53.1[ 13.3
DPH7 3506166.515] 5374895.986| 321.297 3+189.3 38.1] 10.5
DPH8 3506164.843 5374872.62| 324.349 3+164.9 411 122
DPH9 3506146.606 5374892.73| 320.387 3+181.7 19.3] 8.0

1/3




Anlage 3.1

Vermessungsdaten
Aufschlisse Nord

Abstand

Bohrung Gauss-Kruger GK3 Hohe POK Station Achse A1 Bohrtiefe

X-Wert Y-Wert m NN m NN Bau-km (m) (m)
DPH10 3506145.225| 5374874.086| 322.849 3+162.7 21.5] 11.0
DPH11 3506127.079 5374892.63| 320.197 3+177.7 0.2 7.7
DPH12 3506123.379 5374878.01| 321.106 3+162.7 -0.7] 8.3
DPH13 3506090.783| 5374905.147| 319.537 3+182.7 =379 7.7
DPH14 3506101.914| 5374881.599| 320.343 3+162.3 -224| 8.9
DPH15 3506079.345| 5374919.523| 317.992 3+193.7 -52.00 5.3
DPH16 3506071.491| 5374887.155| 319.293 3+162.3 -534 7.7
DPH17 3506060.95| 5374919.249| 317.927 3+189.8 -70.0) 5.9
DPH18 3506051.2] 5374890.948| 319.032 3+162.4 -74.0[ 7.3
DPH19 3506155.495| 5374941.995[ 318.671 3+233.0 164/ 6.4
DPH20 3506183.046] 5375014.281| 316.623 3+312.7 18.3] 8.0
DPH21 3506368.338| 5375215.156 317.062 3+602.8 456 7.6
DPH22 3506313.25| 5375238.774| 316.546 3+575.2 -8.1 8.6
DPH23 3506275.236] 5375221.186| 316.453 3+536.5 -21.5[ 11.6
RKS1 3506177.212| 5374833.948| 329.341 3+127.1 59.6] 2.1
RKS2 3506061.822| 5374854.754| 322.818 3+130.4 -57.6] 3.0
RKS3 3506341.653| 5374933.647| 324.951 3+295.8 195.7] 3.0
RKS4 3506288.939| 5374911.388| 323.259 3+241.8 153.1 3.0
RKS5 3506209.887| 5374910.248| 320.367 3+215.0 772 5.0
RKS6 3506179.121| 5374918.076| 324.624 3+215.1 454 3.0
RKS7 3506190.15| 5374962.895| 317.825 3+264.8 434 3.0
RKS8 3506125.828| 5374960.074 316.893 3+242.1 -17.1 3.0
RKS9 3506011.148] 5374939.022| 317.908 3+197.5 -122.9] 3.0
RKS10 3506172.593| 5375019.825 316.679 3+313.7 6.5] 3.0
RKS11 3506211.374| 5375087.898| 316.600 3+393.1 10.0f 3.0
RKS12 3506172.174| 5375143.408 316.489 3+418.3 -52.8] 3.0
RKS13 3506220.471| 5375180.662| 316.492 3+472.8 -35.6) 2.0
RKS14 3506261.679| 5375174.734| 316.357 3+493.9 0.0] 3.0
RKS15 3506431.532| 5375178.663| 316.189 3+635.0 113.0] 3.0
RKS16 3506509.711| 5375255.212| 318.386 3+754.2 876/ 3.0
RKS17 3506498.586] 5375318.034| 316.988 3+774.6 27.5] 3.0
RKS18 3505966.278| 5375092.611| 319.316 3+302.6 -211.9[ 3.0
RKS19 3505933.088| 5374989.884| 323.165 3+222.5 -210.8] 2.3
RKS20 3505881.977 5375000.52| 331.725 3+220.5 -262.9[ 3.0
RKS21 3505841.983| 5375017.508| 332.902 3+224.9 -305.9] 4.0
RKS22 3505790.494| 5375030.144| 327.808 3+224.2 -358.9] 3.0
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Anlage 3.1

Vermessungsdaten
Aufschlisse Nord

Abstand

Bohrung Gauss-Kruger GK3 Hohe POK Station Achse A1 Bohrtiefe
X-Wert Y-Wert m NN m NN Bau-km (m) (m)
Aufschlisse 2006, Prof. Dr. Wittke
B1-1_06 3506243.178| 5375093.129| 316.270] 316.800( 3+415.2 34.2] 10.0
B1-2_06 3506171.408] 5375105.174| 316.620 3+387.6 -33.2[ 10.0
B1_3 06 3506143.864| 5374826.189| 327.874| 327.610( 3+114.2 27.8] 22.0
S1-1_06 3506483.143| 5375142.194| 316.522 3+663.6 172.3] 3.4
S1-2_06 3506293.525| 5375202.576 316.016 3+536.1 46/ 338
S1-3_06 3506151.925| 5374950.135| 317.459 3+240.0 10.8f 3.5
S1-5 06 3505989.203| 5374946.144| 317.848 3+199.3 -145.8) 34
S1-6_06 3505980.709] 5375041.473| 320.124 3+270.4 -180.2) 4.0
S1-7_06 3506081.142| 5375099.992 316.815 3+345.2 -110.2] 24
DPHO01_06 3505727.211| 5375003.964| 319.017 3+198.1 -414.1 7.0
DPH02_06 3505800.977| 5374977.422| 318.640 3+191.4 -336.4[ 8.0
DPH11_06 3506130.604| 5375114.345| 316.635 3+376.3 -73.2 6.3
DPH13_06 3506169.384 5375145.1] 316.609 3+418.2 -56.1 6.2
DPH12_06 3506137.77| 5375059.997| 316.654 3+335.2 -41.8[ 7.0
DPH15_06 3506151.388 5374949.59| 317.522 3+239.3 104| 6.0
DPH16_06 3506180.085 5375006.11| 316.679 3+303.7 18.8] 6.0
DPH18_06 3506220.139] 5375100.441| 316.490 3+408.6 10.8] 7.0
DPH19 06 3506233.888] 5375147.021| 316.266 3+455.0 4.4 7.0
DPH20_06 3506313.212| 5375093.372 316.407 3+460.5 913[ 75
DPH21_06 3506294.439| 5375202.255| 316.019 3+536.5 55/ 7.0
DPH22_06 3506364.244| 5375100.508 316.963 3+507.0 126.0] 7.5
DPH23 06 3506361.742 5375223.52| 316.882 3+603.0 349| 6.7
DPH24_06 3506431.63| 5375118.214 317.041 3+586.6 160.6) 5.8
DPH25 06 3506418.129] 5375199.178| 316.146 3+636.4 88.5| 6.0
DPH26_06 3506390.501| 5375261.193 317.308 3+650.8 219 7.0
DPH27_06 3506483.527| 5375142.785| 316.528 3+664.5 172.1 5.8
DPH28_06 3506454.594| 5375303.118 316.959 3+729.4 19.0 6.0
DPH29 06 3506548.161| 5375178.575| 315.825 3+750.8 173.3] 5.7
DPH30_06 3506609.598| 5375238.652| 315.324 3+825.5 152.7] 5.6
DPH31_06 3506648.162| 5375298.462| 315.391 nach Achse-Ende 6.0
DPH32_06 3506661.364| 5375355.054 315.366 nach Achse-Ende 5.1
DPH33_06 3506675.21| 5375424.781[ 316.081 nach Achse-Ende 6.5
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Anlage 3.2: Legende zur Felsansprache

Die in den Bohrsaulen verwendeten Bezeichnungen und Abklrzungen werden

nachfolgend erlautert und deren Bandbreiten definiert.

Abklrzungen

RQD Rock-Quality-Designation nach DIN EN 1SO14689

KF Kernform Buchstabe nach Tabelle A-3-2-1

F Gesteinsfestigkeit Buchstabe nach Tabelle A-3-2-2

KG Kerngewinn entspricht TCR (Total-Core-Recovery)

nach DIN EN ISO 14689

Trennflachengefiige

Die fur die Aufnahme des Trennflachengefiges verwendeten Begriffe mit den

zugeordneten Trennflachenabstanden in cm sin in Tabelle A-3-2-3 zusammengestellt.

Tabelle A-3-2-1: Definition der Kernform

B1
Buchstabe Auffiillung und Verwitterung
A Kern vollstandig, Mantelflache vollstandig erhalten
B Kern vollstandig, Mantelflache nicht mehr vollstandig
erhalten, Mantelflache teilweise ausgebrochen
C Kern zerbrochen, kann wieder zum Kern zusammengesetzt

werden

D Kern zerbrochen bis zerfallen, nicht mehr rekonstruierbar

A32 Legende zur Felsansprache.doc
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Tabelle A-3-2-2: Gesteinsfestigkeit

mittelhart, hart

gering entfestigt

mittelhart, hart: < 15

Buch-| Bezeichnung Kornbindung / Druckfestigkeit Bemerkung
stabe Erscheinungsbild qu [MN/m?]
V | sehr mirbe k?u_m , <1
vollig entfestig
. schlecht
A | murbe stark entfestigt 1-5
. malig
B |mittelhart maRig entfestigt 5-25
C |hart gut . 25 - 50
gering entfestigt
sehr gut
Q  |sehr hart unverwittert > 50
sehr murb, murb | vollig bis maRig entf. | sehr marb, murb:<5 | .. .
D fur Tonstein,

Schluffstein

Tabelle A-3-2-3: Trennflachenabstande

Abstand . .
Schichtung Kluftung
[cm]
> 60 massig kompakt
30 - 60 dickbankig schwach kluftig
10 - 30 dinnbankig klUftig
5-10 dickplattig stark kluftig
1-5 dunnplattig
- sehr stark kluftig
<1 blatterig

Schichtung: Abstand der horizontalen Trennflachen / Schichtflachenabstande

KlGftung:

Abstand der vertikale Trennflachen / Kluftflachenabstande




KB20/20

NHN+m Station (A1): km 3+069,0
Abstand Achse: 22,7 m
334,00
NHN+333,39m
333,00 0,20 Mutterboden, halbfest, kalkfrei, trocken,, BK1
120 Schiuff, steinig, feinsandig, schwach kiesig, steif bis halbfest,
332,00 ' kalkfrei bis stark kalkhaltig, trocken, (UD(OU), BK4/5
Fein- bis Mittelsandstein, sehr murb bis mittelhart, diinnplattig
331,00 2,50 bis dickplattig, stark kliftig, z.T. sandig zerfallend, kalkfrei,
Kieselsandstein, F:A/B
3,00
330,00 Fein- bis Mittelsandstein, hart, dickbankig, schwach kliiftig,
400 kalkfrei, BK7, Kieselsandstein, F:Q, KG:100%, RQD:100%, KF:
* A
329,00
Fein- bis Mittelsandstein, mirb und mittelhart, sandig kiesig
328.00 zerfallend, kalkfrei, BK6, Kieselsandstein, F:A, KG:80%, RQD:
* 0%, KF:B-D
327,00
326,00
Tonstein, stark feinsandig, sehr mirb, blattrig bis diinnplattig,
sehr stark kluftig, kalkfrei, BK6, Rote Wand, F:D, KG:100%,
325,00 RQD:20%, KF:A-C
324,00
323,00
322,00 11,50
Kernverlust, KG:0, KF:D
321,00
12,60
320,00
319,00
Tonstein, feinsandig, murb, blattrig bis dinnplattig, sehr stark
318,00 Kliiftig, z.T. sandig kiesig zerfallend, kalkfrei, BK6, Rote Wand,
Auslaugungsstrukturen, F:D, KG:95%, RQD:50%, KF:B-C
317,00
316,00
17,80
315,00 Tonstein, sandig, murb, kalkhaltig, BK6, Dunkle Mergel, F:D,
18,60 KG:95%, RQD:80%, KF:A-C
314,00 v 19,39 GW 19.55 Feinsandstein, tonig, murb bis mittelhart, diinnplattig, sehr stark
22.02.21 * kltftig, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:A, KG:75%, RQD:0%,
KF:B+C
313,00
Feinsandstein, mittelhart, diinnbankig bis dickbankig, kalkfrei,
BK6, Schilfsandstein, F:B, KG:95%, RQD:95%, KF:A
312,00 2130 |
Feinsandstein, tonig bis stark tonig, murb, blattrig bis
dinnplattig, sehr stark kliftig, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:
311,00 2250
s A, KG:100%, RQD:(100%), KF:A/B/C
310,00
Feinsandstein, mittelhart und hart, dickplattig bis diinnbankig,
kalkfrei, BK6/7, Schilfsandstein, F:B/C, KG:100%, RQD:100%,
309,00 KF:A
Tonstein, feinsandig, murb, blattrig, sehr stark kllftig, kalkfrei,
308,00 BK®6, Schilfsandstein, F:D, KG:100%, RQD:50%, KF:A+B
Tonstein, mittelhart, dinnplattig bis bankig, kalkfrei, BK6/7,
307,00 307,39 Schilfsandstein, F:D, KG:100%, RQD:80%, KF:A

L GA Bautechnik GmbH B27 Schindhaubasistunnel

TillystraRe 2 Bohrprofil
90431 Nurnberg

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

MafRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



KB21/20

NHN+m .
Station (A1): km 3+073,1
Abstand Achse: -18 m
331,00
v NHN+330,25m
330,00 0,30 Wo g Auffilllung (Kies, sandig), stark kalkhaltig, trocken,@, BK3
0,90 A O§ . . Lo .
329 00 Auffullung (Steine, stark kiesig, schwach sandig), stark
* a kalkhaltig bis kalkfrei, schwach feucht, , BK5
328,00 ) - . L
Ton, schwach feinsandig bis sandig, schwach kiesig, schwach
steinig, kalkfrei bis stark kalkhaltig, trocken,@, BK4,
327,00 Hangschutt
326,00
Ton, feinsandig, schwach fein- bis mittelkiesig, kalkfrei bis
325,00
kalkhalig, trocken, (TLITM), BK4, Hangschutt
324,00
323,00
322,00
* Tonstein, feinsandig, sehr mirb, blattrig, sehr stark kliftig,
kalkfrei, BK6, Verwitterungslehm-Rote Wand, F:D, KG:80%,
321,00 RQD:0%, KF:B-D
320,00
319,00 Tonstein, feinsandig, mittelhart, diinnplattig, sehr stark kliftig,
kalkfrei, BK6, Rote Wand, F:D, KG:80%, RQD:0%, KF:C
318,00
Tonstein, kiesig, feinsandig, sehr mirb, diinnbankig, kliftig,
317,00 kalkfrei, BK6, Rote Wand, Auslaugungsstrukturen, F:D, KG:
100%, RQD:60%, KF:A-C
316,00 Tonstein, feinsandig bis stark feinsandig, miirb, blattrig bis
dinnbankig, kluftig, kalkfrei, BK6, Dunkle Mergel, F:D, KG:90%,
RQD:60%, KF:A-C
315,00
! 15,70 GW Feinsandstein, tonig, mittelhart, diinnplattig bis diinnbankig,
314.00 22.02.21 kluftig, kalkfrei, BK6, Dunkle Mergel, F:B, KG:95%, RQD:80%;
* KF:A+C
313,00 Tonstein, feinsandig, mirb, blattrig, sehr stark kllftig, Dunkle
Mergel, KF: A+C, KG: 100%, RQD: 70%
312,00
311,00
Feinsandstein, mittelhart bis hart, dickplattig bis dickbankig,
310.00 kliftig, kalkfrei, BK6/7, Schilfsandstein, F:B-C, KG:100%, RQD:
' 85%, KF:A
309,00
308,00
307,00 ) . . . -
Tonstein, mirb und mittelhart, lokal hart, dinnplattig bis
dinnbankig, kalkfrei bis kalkhaltig, BK6, Gipskeuper, F:A+B,
306,00 KG:100%, RQD:60%, KF:A-C
|1305,00

305,25

B27 Schindhaubasistunnel Anlage:

LGA Bautechnik GmbH Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

TillystraRe 2 Bohrprofil
90431 Nurnberg Malstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



NHN+m

325,00

324,00

323,00

322,00

321,00

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

1| 299,00

KB22/20

Station (A1): km 3+109,5
Abstand Achse: -22,1 m

NHN+324,32m

0,10
0,40

1,50

6,15

8,55
9,00

! 9,89 GW

22.02.21

14,80

15,90

16,60

17,75

18,55
19,05

20,15

20,85

21,50
22,00

25,00
299,32

A @
Al ©

Asphalt
Aufflllung (Kies, sandig), stark kalkhaltig, trocken, @

Schluff, feinsandig, schwach tonig, halbfest, kalkhaltig, trocken,

LD, BK4

Schluff, kiesig, sandig, schwach steinig, halbfest, kalkhaltig bis
stark kalkhaltig, trocken,@@, BK4, Hangschutt

Ton, kiesig, feinsandig, halbfest bis fest, kalkfrei bis kalkhaltig,
@, BK4/6, Verwitterungszone

Feinsandstein, tonig, mirb bis mittelhart, diinnplattig bis
dickplattig, stark kluftig, kalkfrei bis kalkhaltig, BK6, Dunkle
Mergel, F:A, KG:100%, RQD:30%, KF:A-C

Tonstein, stark feinsandig, murb, blattrig, sehr stark kilftig,
kalkfrei, BK6, Dunkle Mergel, F:D, KG:100%, RQD:10%, KF:
B+C

Feinsandstein, schwach tonig, mirb bis mittelhart, diinnplattig
bis dickbankig, stark kliftig bis schwach kliiftig, kalkfrei bis
stark kalkhaltig, BK6, Schilfsandstein, F:A+C/D, KG:100%,
RQD:20% -90%, KF:A+C

Fein- bis Mittelsandstein, stark tonig, sehr murb, lokal mittelhart,
dinnplattig bis dickplattig, z.T. sandig zerfallend, kalkfrei, BK6,
Schilfsandstein, F:A, KG:100%, RQD:50%, KF:B/D

Tonstein, murb bis mittelhart, blattrig bis diinnbankig, stark
kltftig, kalkfrei, BK6, F:D, KG:95%, RQD:50%, KF:A-C

Tonstein, mittelhart, dinnplattig bis diinnbankig, stark kliftig, z.
T. kiesig zerfallend, kalkfrei bis kalkhaltig, BK6, Gipskeuper, mit
Auslaugungsstrukturen

Tonstein, stark sandig, sehr murb, kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:
A/D, KG:60%, RQD:30%, KF:A+C

Tonstein, stark sandig, mirb und mittelhart, blattrig bis
dickplattig, kalkfrei, Gipskeuper, F:D, KG:100%, RQD:60%, KF:
A

Tonstein, mittelhart, dinnplattig bis dickplattig, kalkfrei, BK6,
Gipskeuper, F:D/B, KG:70%, RQD:0%, KF:C

Tonstein, murb, blattrig bis dinnplattig, sehr stark kluftig,
kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:D, KG:100%, RQD:0%, KF:A-C

Tonstein, murb und mittelhart, blattrig bis dlnnplattig, stark
kluftig, kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:D, KG:50%, RQD:25%, KF:
B+C

Kernverlust

Tonstein, mit kleinen Gipsblasen, fest, blattrig bis diinnbankig,
sehr stark kliftig bis kluftig, kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:D, KG:
60%, RQD:10%, KF:A-C

LGA Bautechnik GmbH

Tillystral3e 2

90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

MafRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



NHN+m

326,00

325,00

324,00

323,00

322,00

321,00

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

27.11.20

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

| 306,00

W 12,45 GW

KB23/20
Station (A1): km 3+111,9
Abstand Achse: 2,2 m

NHN+325,96m
0,10
0,40

Asphalt

Auffiillung (Kies, steinig, sandig), stark kalkhaltig, trocken,@

Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig, halbfest, kalkfrei,
trocken,@@, BK4, Verwitterungslehm

Tonstein, feinsandig, sehr mirb, blattrig, sehr stark kluftig,
sandig kiesig zerfallend, kalkfrei, BK6, Rote Wand, F:D, KG:
80%, RQD:30%, KF:B+C

6,70

Tonstein, feinsandig, mittelhart, dinnplattig, stark kliftig, kiesig
zerfallend, kalkfrei, BK6, Rote Wand, F:D, KG:80%, RQD:0%,
KF:C

7,70

Tonstein, feinsandig, murb, blattrig, sehr stark kluftig, sandig
kiesig zerfallend, kalkfrei, BK6, Rote Wand,
Auslaugungsstrukturen, F:D, KG:100%, RQD:0%, KF:B+C

11,00

Tonstein, sandig, kalkfrei, BK6, Dunkle Mergel, KF:D, KG:20%,

RQD:09
12,40 QD:0%

Wechsellagerung:, Tonstein, sandig, Feinsandstein, tonig,
murb bis hart, diinn- bis dickbankig, bzw. dinnplattig, stark
kliftig bis schwach kluftig, kalkfrei, BK6, Dunkle Mergel-
Schilfsandstein, F:A/B/C, KG:100%, RQD:85%, KF:A+C

19,00
306,96

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

Anlage:

B27 Schindhaubasistunnel
Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil
MaRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

323,00

KB25/20

NHN+322,60m

0,20

322,00 070

1,50

321,00

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00

312,00

312,60

A o Q Asphalt

Auffillung (Kies, sandig), BK3

Auffiillung (Schluff, kiesig), halbfest, BK4

Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, halbfest, BK4,
Verwitterungslehm

Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, halbfest bis fest,
BK4/6

Ton, Tonstein, Schluffstein, mirb, BK6, Untere Bunte Mergel

k.GW

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil
MaRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m
325,00
324,00
323,00
322,00
321,00
320,00
319,00
318,00
317,00
316,00
315,00

314,00

31300 W 12,13 GW

02.03.21
312,00

311,00

310,00

| 309,00

KB26/20

NHN+324,96m

0,20
0,70

T —

.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.
O

309,96

Asphalt

Auffiillung (Kies, steinig, sandig), kalkhaltig, trocken, BK3

Aufflllung (Schluff, schwach steinig, schwach kiesig, schwach
tonig), steif bis halbfest, trocken, BK4

Schluff, tonig, steif, trocken, BK4, Auelehm

Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, halbfest, feucht, BK4,
Verwitterungslehm

Tonstein, Feinsandstein, mirb, blattrig bis diinnplattig, feucht
bis nal3, BK6

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

321,00

320,00

319,00

318,00
! 2,90 GW

15.02.21
317,00

316,00

315,00

| 314,00 N\ 6,70 GW

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

KB27/20

NHN+320,65m

6,50

300,65

N

Aufflillung (Kies, steinig, sandig, schluffig), kalkfrei, schwach
feucht,@g@ , BK4/5

Ton, schwach kiesig, schwach sandig, steif bis halbfest, kalkfrei,
feucht, TD(TM), BK4

Ton, schwach sandig bis sandig, weich bis steif, kalkfrei, feucht,
(TD(TM), BK4, Auelehm

Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, kalkfrei, feucht,@,
, BK4, Auelehm

Ton, steif, kalkfrei, TM)(TA), BK4, Auelehm

Ton, organisch, steif bis halbfest, kalkfrei,@@, BK4,
Auelehm

Ton, halbfest, kalkfrei,@, BK4, Auelehm

Ton, kiesig, sandig, steif, kakarei,@, BK4, Auelehm

Kies, sandig, schwach schluffig, kalkfrei, BK3, Flussschotter
Kies, sandig, kalkfrei, nars,@, BK3, Flussschotter

Tonstein, feinsandig, murb, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:D,
KG:85%, RQD:0, KF:C

Feinsandstein, tonig, miirb, blattrig bis dickbankig, kluftig,
kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:A, KG:100%, RQD:80%, KF:A

Feinsandstein, schwach tonig, mittelhart, diinnbankig, schwach
kltiftig, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F_B, KG:100%, RQD:
100%, KF:A

Fein- bis Mittelsandstein, miirb und mittelhart, blattrig bis
dlnnplattig, stark kllftig, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:A+B,
KG:100%, RQD:25%m KF:A

Tonstein, stark feinsandig, murb, blattrig, sehr stark kluftig,
kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:D, KG:95%, RQD:0, KF:C

Tonstein, schwach feinsandig, mirb uns mittelhart, diinnplattig
bis dlinnbankig, kluftig, kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:D, KG:
100%, RQD:60%, KF:A

Tonstein, kiesig, feinsandig, murb, teils mittelhart, blattrig bis
dlinnbankig, stark kluftig bis kliftig, kalkfrei, BK6, Gipskeuper,
F:D, KG:95%, RQD:40%, KF:A+C

Tonstein, schwach sandig, hart, diinnplattig, sehr stark kliftig,
kiesig zerfallend, kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:D/C, KG:95%,
RQD:0%, KF:C(+B)

Tonstein, schwach feinsandig, mirb, blattrig, sehr stark kluftig,
kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:D, KG:80%, RQD:0%, KF:A-C

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

321,00

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

| 305,00

! 6,60 GW
S Z 7,00 GW 17.02.21

16.02.21

NHN+320,52m

KB28/20

0,50

14,25

ALS

Auffiillung (Kies, steinig, sandig, schwach schluffig), kalkfrei bis
stark kalkhaltig, @

Aufflillung (Ton, schwach kiesig, schwach sandig), steif bis
halbfest, kalkfrei, TL/(TM), BK4

Ton, steif, kalkfrei,@, BK4, Auelehm

— Kies, stark tonig, sandig, stark kalkhaltig bis kakarei,@@,
5 BK4, Flussschotter

g\Kies, sandig, schwach tonig, kalkfrei bis kalkhaltig, nar&,@,
BK3, Flussschotter

Ton, feinsandig, halbfest bis fest, kalkfrei, trocken,@, BK4/6,
Schilfsandstein

Tonstein, feinsandig, mirb bis mittelhart, blattrig bis dinnplattig,
sehr stark klUftig, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:D, KG:100%,
RQD:0%, KF:C

Tonstein, feinsandig bis stark feinsandig, murb bis hart, blattrig
bis diinnbankig, stark kliftig, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:D,
KG:95%, RQD:50%, KF:A+C

Feinsandstein, schwach tonig, mittelhart, diinnplattig bis
diinnbankig, stark kliftig bis kllftig, kalkfrei, BK6,
Schilfsandstein, F:B, KG:100%, RQD:50%, KF:A(+C)

Tonmergelstein, stark sandig, mirb, blattrig bis diinnbankig,
stark kluftig, stark kalkhaltig, BK6, Gipskeuper, F:D, KG:100%,

14,60

15,50

RQD:75%, KF:A

Kernverlust

305,02

Tonsteinbrekzie, feinsandig, hart, diinnplattig bis diinnbankig,
stark kliftig, kalkfrei bis kalkhaltig, BK6, Gipskeuper, F:D/C, KG:
100%, RQD:40%, KF:A-C

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

Bohrprofil

B27 Schindhaubasistunnel

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

324,00

323,00

322,00

321,00

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00

312,00

01.03.21

310,00

309,00

| 308,00

311,00 W 12,60 GW

KB29/20

NHN+323,57m

0,20

1,30

308,57

Asphalt

Auffillung (Kies, sandig, schwach steinig), trocken, BK3

Auffilllung (Schluff, sandig, schwach kiesig), steif bis halbfest,
schwach feucht, BK4

Schluff, tonig, halbfest, trocken, BK4, Auelehm

Ton, schluffig, schwach feinsandig, halbfest bis fest, feucht,
BK4/6, Keuper-Verwitterung

Tonstein, miirb, BK6, ca. 50% Kernverlust

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff
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NHN+m

321,00

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

! 5,60 GW

\/ 6,00 GW

25.02.21

KB30/20

NHN+320,37m

0,40

26.02.21

21.80

Asphalt

Auffiillung (Kies, sandig), trocken, BK3

Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach feinsandig, steif bis
halbfest, feucht, BK4

Ton, stark schluffig, steif, feucht, BK4, Auelehm

=
"
N}
N
4 Kies, sandig, schwach schluffig, naR®, BK3, Flussschotter
"
"
N}
o}

Tonstein, mirb, BK6, Dunkle Mergel

Feinsandstein, mit Tonsteinlagen, fest bis hart, BK6,
Schilfsandstein, F:A,B; KG:100%, RQD:40%

Sandstein, mirb, blattrig, BK6, Schilfsandstein, F:C, KG:60%,
RQD:0%

Tonstein, einzelne Gipsadern, teils Auslaugungsbrekzie, mirb
bis fest, BK6, Gipskeuper, F:A, D; KG:20%, RQD:0%

Tonstein, mit Dolomitsteinlagen, fest bis hart, BK6, F:B,C; KG:
30%, RQD:10%

298,00

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

298,57

Bohrprofil

B27 Schindhaubasistunnel

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff
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KB31/20

NHN+m
320,00
v NHN+319,52m
A
31900 [A] Auffillung (Kies, steinig, sandig), trocken, BK5
Schluff, kiesig, sandig, steif, feucht, BK4
318,00
317,00 Schluff, feinsandig, schwach tonig, steif, schwach feucht, BK4,
Auelehm
316,00
315,00
Schluff, tonig, schwach kiesig, steif bis halbfest, feucht, BK4,
314,00 W 5,60 GW 5,60 GW Auelehm
18.02.21 17.02.21
313,00 Kies, sandig, schwach schluffig, feucht bis nal3, BK3,
Flussschotter
312,00 Tonstein, fest, BK6, Dunkle Mergel
311,00 Tonstein, Schluffstein, fest, dickplattig bis dinnbankig, BK6,
Dunkle Mergel, KG:100%, RQD:30%
310,00
309,00
Schluffstein, Feinsandstein, fest, dickplattig bis diinnbankig,
BK®6, Schilfsandstein, KG:100%, RQD:50%
308,00
307,00
1 306,00 Tonstein, miirb bis fest, dinnplattig, stark kliftig, BKS,
Gipskeuper, KG:50%, RQD:10%
305,00
11.304,00 304,32
. . Anlage:
, B27 Schindhaubasistunnel
LGA Bautechnik GmbH ,
Projekt-Nr: 20G200185
i Datum:
TillystraRe 2 Bohrprofil
90431 Nurnberg Mafstab: 1:100
Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



KB32/20

NHN+m
320,00 NHN+319,98m
0,30 co Asphalt, Kies, sandig, trocken, BK3
319,00
318,00
Schluff, tonig, steif bis halbfest, trocken, BK4
317,00
316,00
4,70
315,00
Ton, schluffig, schwach kiesig, steif, feucht, BK4, Auelehm
5,80
314,00 6006w W 6,00 GW
23.02.21 24.02.21
Kies, sandig, stark schluffig, nall, BK4, Flussschotter
313,00
7,30
Sandstein, sehr mirb, dinnplattig, BK6, Schilfsandstein
312,00 8,00
311,00
Sandstein, fest, dinnplattig bis dickplattig, BK6, Schilfsandstein,
310,00 KG:70%, RQD:10%
10,70
309,00
Kernverlust
308,00
12,60
307,00
306,00
Tonstein, fest, dinnplattig, kiesig steinig zerfallend, BK®6,
H . 0, N9,
305,00 Gipskeuper, KG:60%, RQD:0%
304,00 16,00
303,00
302,00 Tonstein, fest bis hart, dinnplattig bis dickplattig, BK6,
Gipskeuper, KG:90%, RQD:10%
301,00
300,00 20,00
299,98
299,00

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil
MaRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff
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NHN+m

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

298,00

297,00

296,00

295,00

294,00

293,00

! 1,40 GW

01.02.21

S Z 4,00 GW

01.02.21

KB33/20

NHN+317,94m

293,34

Asphalt

Aufflllung (Kies, sandig), kalkfrei bis stark kalkhaltig, feucht,
[ , BK3

Ton, feinsandig, weich bis stef, kalkfrei, feucht, (TM), BK4,
Auelehm

Ton, schwach organisch, Wurzeln, weich, kalkfrei, naﬁ,@@,
BK4, Auelehm

Kies, sandig, schwach tonig, kalkfrei bis kalkhaltig, feucht,@,
, BK3, Flussschotter

Ton, feinsandig, halbfest bis fest, kalkfrei,(TL), BK4/6

Feinsandstein, tonig, murb bis mittelhart, dunnplattig bis
dickplattig, kliftig, kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:A/B, KG:
75%, RQD:0%, KF:A+B

Tonstein, feinsandig, lokal feinkiesig, mirb und mittelhart,
blattrig bis diinnplattig, sehr stark kluftig, kalkfrei, BK6,
Gipskeuper, F:D/B, KG:25%, RQD:0%, KF:(A) + C(D)

Tonstein, feinsandig, teils stark inkohlt, lokal brekziés, murb bis
hart, dinnplattig bis dickplattig, stark kliftig, kalkfrei, BK6,
Gipskeuper, F:D/B/C, KG:50%, RQD:0%, KF:(A)+C

Tonstein, schwach feinsandig, hart, dlinnplattig bis dickplattig,
stark kliftig, kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F:D/C, KG:80%, RQD:
50%, KF:A-C

Tonstein, Gips, hart, diinnplattig bis dickbankig, kliftig, kalkfrei,
BK6/7, Gipskeuper, F:C, KG:100%, RQD:80%, KF:A

Tonstein, Gipsknollen, mirb bis mittelhart, blattrig bis
dinnbankig, kalkfrei, BK6, Gipskeuper, F_D/A, KG:100%, RQD:
60%, KF:A-C

LGA Bautechnik GmbH

Tillystral3e 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

MafRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



NHN+m

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

! 5,00 GW

19.02.21
314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

| 304,00

KB34/20

NHN+319,67m

0,20 JANG), )
0,40 / <

0,70

2,50

4,70

7,10

9,60

14,00

15,40
304,27

Asphalt
Auffiillung (Kies, sandig), trocken, BK3

‘Auffiillung (Schluff, kiesig, sandig), steif bis halbfest, schwach
feucht, BK4

Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig, steif
bis halbfest, schwach feucht, BK4

Ton, stark schluffig, steif bis halbfest, trocken, BK4, Auelehm

Kies, sandig, schwach schluffig, na®, BK3, Flussschotter

Feinsandstein, tonig, murb, blattrig bis dinnplattig, BK6,
Schilfsandstein, F:A,B; KG:79%, RQD:0%

Tonstein, mirb, dlinnplattig, BK6, Gipskeuper, ca. 40%
Kernverlust, F:D, KG:10%, RQD:0%

Tonstein, teils Gipsauslaugungs-Strukturen, mirb, dlinnplattig
bis dickplattig, BK6, Gipskeuper, F:D, KG:70%, RQD:20%

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

323,00

322,00

321,00

320,00

319,00

318,00
! 4,73 GW

05.07.21 (GWM)
317,00

316,00

315,00

314,00

| 313,00

KB35/20

NHN+322,53m

0,50 Mu

0,90 AlSM

5,20

313,53

Mutterboden

Auffillung (Kies, sandig),@, BK3

Schluff, stark kiesig, tonig,@, BK4, Verwitterungslehm

Tonstein, Schluffstein, mirb, blattrig bis diinnbankig, zerfallend,

trocken, BK6, Bunte Mergel, F:D

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m
319,00
318,00
317,00
316,00
315,00
314,00
S Z 5,00 GW
313,00 05.02.21
312,00 W 630 GW
08.02.21
311,00
310,00
309,00

308,00

307,00

306,00

KB36/20

NHN+318,32m

Mutterboden, OU), BK1

Ton, schwach feinsandig bis sandig, schwach kiesig, Wurzeln,
weich bis steif, kalkfrei, feucht,(TLTM), BK4, Auelehm

Ton, schwach sandig bis stark sandig, weich, kalkfrei, feucht,
(TU), BK4, Auelehm

Kies, schwach schluffig bis stark schluffig, sandig, kalkfrei,
feucht bis naﬂ,@@, BK4, Flussschotter

Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach schluffig, kalkfrei bis
kalkhaltig, naf3, @ BK3, Auelehm

Ton, feinsandig, halbfest bis fest, kalkrei,(TL), BK4/6, Dunkle
Mergel

Tonstein, feinsandig, mittelhart, diinnplattig, stark kluftig,
kalkfrei, BK6, Dunkle Mergel, F:D, KG:80%, RQD:0%, KF:B+C

Feinsandstein, tonig, mittelhart, dlinnplattig bis dinnbankig,
kalkfrei, BK6, Schilfsandstein, F:B+D, KG:90%, RQD:30%, KF:
A+C

Fein- bis Mittelsandstein, Tonsteinlagen, mirb und mittelhart,
blattrig bis dickplattig, z.T. kiesig zerfallend, kalkfrei, BK6,
Schilfsandstein, F:A,B+D, KG:75%, RQD:20%, KF:A+C

306,32
Tonstein, feinsandig, murb, blattrig, sehr stark kliftig, kalkfrei,

BK®6, Schilfsandstein, F:D, KG:75%, RQD:50%, KF:A+C

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil
Malstab:

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00 ! 3,70 GW

27.02.21

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

KB37/20

NHN+316,66m

0,10
2,90
e}
by
® O
o .B
0
©
n.
e}
7,30
o|
o|
10,00 A
306,66

Mutterboden, BK1

Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, steif, schwach feucht,

BK4, Auelehm

Kies, sandig, schwach steinig, schwach schluffig, BK3,

Flussschotter

Tonstein, Feinsandstein, miirb, BK6, Schilfsandstein, F:D

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00 4,00 GW

KB38/20

NHN+317,06m

Ton, schwach schluffig, halbfest, Auelehm

3,40

4.00 Kies, schwach steinig, schwach sandig, feucht, Flussschotter

23.08.21

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

298,00

| 297,00

Kies, schwach steinig, sandig, naB3, Flussschotter

©
o
(e

6,80

Tonstein, mirb, dinnplattig, Keuper, KG:100%, RQD: 20%

9,80

Tonstein, Mergelstein, mirb bis fest, diinnplattig bis dickplattig,
Gipskeuper, KG: 100%, RQD: 60%

18,10

Tonstein, Schluffstein, murb bis fest, diinnplattig, Gipskeuper,
KG: 100%, RQD: 40%

20,00
297,06

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

Anlage:

B27 Schindhaubasistunnel
Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil
MaRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

316,00

315,00

314,00

313,00
3,50 GW

KB39/20

NHN+316,10m

Ton, schluffig, halbfest, Auelehm

Oo Kies, schwach sandig, schwach steinig, Flussschotter

3,50 .

24.08.21
312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

| 300,00

Kies, schwach steinig, schwach sandig, Flussschotter

6,80 ©

Tonstein, murb, blattrig bis diinnplattig, Keuper, KG: 100%,
RQD: 0%

Tonstein, Schluffstein, fest, diinnplattig bis dickplattig,
Gipskeuper, KG: 100%, RQD: 50%

15,50
300,60

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel Anlage:
Projekt-Nr: 20G200185
i Datum:
Bohrprofil
MafRstab: 1:100
Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

317,00

316,00

315,00

314,00

313,00

S Z 4,00 GW

312,00 25.08.21

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

298,00

297,00

296,00

KB40/20

NHN+316,42m

Ton, schwach schluffig, halbfest, Auelehm

3,30
Kies, schwach sandig, schwach steinig, Flussschotter
4,50
=
Ye
9
® ° o Kies, schwach steinig, sandig, schwach schluffig, Flussschotter
O
ST
L1
L]
8,00 O

Ton, Tonstein, fest, Keuper

Kernverlust

Schluffstein, Feinsandstein, Keuper, zerfallen / zerbohrt
Kernverlust
11,10
11,50 Tonstein, fest, Keuper
12,30 Kernverlust
Tonstein, Schluffstein, fest, Gipskeuper, einzelne Gipsbander
16,00
Tonstein, Schluffstein, fest, Gipskeuper, einzelne Gipsbander
20,00
296,42

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil
MaRstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

317,00

316,00

315,00

314,00 W 2,84 GW

02.08.21 (GWM)

313,00

312,00

311,00

310,00

KB41/20

NHN+316,80m

0,20

2,50
O e
®

Oas
O
O =
2 ®
‘o

6,30 O

6,70 |

310,10

Mutterboden, BK1

Schluff, schwach kiesig, tonig, steif, schwach feucht, BK4,
Auelehm

Kies, sandig, schwach schluffig, BK3, Flussschotter

Tonstein, mirb, BK6

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



KB42/20

NHN+m
321,00 NHN+321,01m
M
0,20 " Mutterboden, BK1
L0
320,00 A E)D B Auffiillung (Kies, sandig, schluffig, Ziegelreste, Betonreste,
| Schlackenstiicke), BK5
319,00 1.80 i
' \
°. Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig, einzelne
Al e
318,00 ® Ziegelreste), BK3
3,40 .
317,00
316.00 Ton, schluffig, schwach sandig, teils kiesig, steif, BK4, Auelehm
|1 315,00 6,00
315,01 k.GW 25.02.21

Anlage:

: B27 Schindhaubasistunnel
LGA Bautechnik GmbH Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Tillystrake 2 Bohrprofil
90431 Nurnberg Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



NHN+m

320,00

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

! 5,83 GW

24.02.21

| 314,00

KB43/20

NHN+320,03m

0,05

314,03

A @w Asphalt

Auffiillung (Kies, sandig), trocken, BK3

Auffillung (Schluff, sandig, schwach kiesig), steif, schwach
feucht, BK4

Schluff, schwach tonig, steif, feucht, BK4, Verwitterungslehm

Kies, sandig, naR®, BK3, Flussschotter

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

319,00

318,00

317,00

316,00

315,00

314,00

! 5,50 GW

313,00 24.02.21

312,00

KB44/20

NHN+318,92m

0,50

Mu Mutterboden, BK1

1,30

Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig), trocken, BK3

Schluff, tonig, steif, BK4

Schluff, kiesig, schwach tonig, steif bis halbfest, schwach
feucht, BK4, Auelehm

©° ; f
5.00 o Kies, stark sandig, feucht, BK3, Flussschotter
® 5u
o "
k) 5 Kies, sandig, schwach schluffig, nal, BK3, Flussschotter
6,00 PN
312,92

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



KB45/20

NHN+m
334,00
333,00 NHN+333,10m
0,20 - Mutterboden, feucht, BK1
332,00
331,00 . . . . e
r A Auffiillung (Schluff, kiesig, schwach feinsandig), steif bis
. halbfest, feucht, BK4
330,00
329,00 4,10
O
o
Q0 " .
328,00 A 0 Auffiillung (Steine), trocken, BK5
0
5,80 QO
327,00
326,00 o
A Auffiillung (Steine, schiuffig), BK5
325,00
8,70
324,00
323,00
322,00
Aufflillung (Schluff, kiesig, schwach steinig), trocken, BK4/5
321,00
320,00
319,00
14,50
318.00 15,00 Ton, schluffig, halbfest, schwach feucht, BK4,
S 318,10 k.GW 23.02.erwitterungslehm

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



KB46/20

NHN+m
331,00 NHN+330,88m
0,20 - Mutterboden, feucht, BK1
330,00
A Auffillung (Schluff, kiesig, schwach tonig), steif bis halbfest,
329,00 schwach feucht, BK4
328,00 3.00 o
O
327,00
A Aufflllung (Schluff, steinig, sandig), halbfest, trocken, BK5
326,00 .
O
325,00 6,00 )
O
324,00 ,
Q
323,00
A Auffiillung (Steine, Blécke, schluffig), BKS
322,00 /o)
321,00 10,00 9
®©
320,00
319,00 o
A Auffilllung (Kies, stark schluffig, sandig, schwach steinig), BK4
318,00
317,00 14,00
14,50 Ton, schluffig, steif bis halbfest, trocken, BK4, Auelehm
316,00 316,38 k.GW 24.02.21

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

318,00

317,00

316,00

315,00

W 370GW

314,00 25.02.21

313,00

312,00

311,00

KB47/20

NHN+317,89m

Mu
0,30 -
Os 0
A e
®©
&
2,30 5
o Qe
O
3,40 1

6,00

311,89

Mutterboden, schwach feucht, BK1

Auffillung (Kies, sandig, schluffig, schwach steinig), kalkhaltig,
trocken, BK3

Kies, sandig, trocken, BK3, Flussschotter

Kies, stark schluffig, sandig, nal3, BK4, Flussschotter

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Stapff

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



NHN+m B1-1/06

0,00 v NHN+0,00m
0,55 Auffiillung (Ton, schiuffig, sandig, kiesig)
-1,00
Ton, schluffig, Auelehm
-2,00
— 2,20
-3,00
Kies, sandig, schwach schluffig, Flussschotter
-4,00
4,50
-5,00
-6,00
-7,00
Schluffstein, miirb bis hart
-8,00
-9,00
|1 -10,00 10,00
-10,00

LGA Bautechnik GmbH B27 Schindhaubasistunnel

Tillystrake 2 Bohrprofil
90431 Ndrnberg Prof. Dr. Wittke, 2006

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter:

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m B1-2/06

0,00 v NHN+0,00m
-1,00
Aufflillung (Schluff, tonig, sandig)
-2,00
2,40
-3,00
-4,00
Kies, schluffig, sandig, Flussschotter
-5,00
-6,00
6,70
-7,00
-8,00
Schluffstein, sehr mirb bis hart
-9,00
|1 -10,00 10,00
-10,00

LGA Bautechnik GmbH B27 Schindhaubasistunnel

Tillystrake 2 Bohrprofil
90431 Ndrnberg Prof. Dr. Wittke, 2006

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:100

Bearbeiter:

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH



NHN+m

328,00
327,00
326,00
325,00
324,00
323,00
322,00
321,00
320,00
319,00
318,00

317,00

316,00 11,80 GW

05.07.2021

315,00
314,00
313,00
312,00
311,00
310,00
309,00
308,00
307,00

306,00

B1-3
Station (A1): km 3+114,2
Abstand Achse: 27,8 m

NHN+327,87m

0,30 (Asphalt)

Ton, schluffig, schwach sandig, Verwitterungslehm

Schluffstein, sehr mirb bis mirb, Rote Wand

14,40

Schluffstein, mirb bis hart, Dunkle Mergel

19,00

Sandstein, hart, Schilfsandstein

20,40

Schluffstein, miirb, Gipskeuper

200

LSRBautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

ZZ,00

305,87

Anlage:

B27 Schindhaubasistunnel

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Bohrprofil
Prof. Dr. Wittke, 2006

Mafstab: 1:100

Bearbeiter:

Copyright © 1994-2015 IDAT GmbH
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0,00

Schurfe S1-1

GOF

-0,30

- 200 |

%//%%////Mu&ér/bodea % // //////

_ Hanglehm stark tonlger Schluff Iokal sandrg .;
| ‘ und k|e3|g, stelf b|s welch P

LoBIehm stark tonlger Schluff stelf

e /'0:"0 / "_’04" S

7 ' Flufssand stark verlehmter Sand

& e [

AO.--O o.-.O rO.-. o'nro O -

FluRkies, stark verlehmter Kies

LGA

Anlage:

Bautechnik GmbH B27 Schindhaubasistunnel , _
.. Projekt-Nr:
Schirfen

Gutachten Prof. Dr. Wittke, 2006 Datum:

TillystralRe 2

90431 Nirnberg Malstab: 1: 25

Bearbeiter:

Stapff




Schurfe S1-2

0,00 GOF
v’
2 /
/
%///// Mutterboden //// //
:_‘°=4° // / ///// %
L6Rlehm, toniger Schluff, wenig
sandig, steif - weich ,
Slckerwasser
- 280 [ _ 7 : ,
_h... A e o B o P A i I
" | Auelehm, toniger Schiuff,
~| wenig sandig, anmoorig,
Z weich
v 360 [
s o
e -3,80 o aa 2 * o an o 2 »
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Geologie VETH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tibingen, 72072 Tlbingen |Anlage 4.1

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

330,00+
DPH 1
329,50 328,78 m i. NN
Schlagzahlen je 10 cm
329,00 0 10 20 30 40 50 60 7&
328,50
328,00
327,50
327,00 DPH 2
326,07 m i. NN

326,50

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 7&

326,00

325,50

1,00

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

10,00

318,50

318,00
11,00

317,50

Tiefe (m)

317,00 Offene Sondierlochtiefe: 1,7 m

kein Wasser

316,50 139

>100

316,00

Tiefe (m)

315,50 Offene Sondierlochtiefe: 9,7 m

kein Wasser
315,00

314,50

314,00

313,50

e —  aa— e I Eaaaa a0 I D DD a0 a0 Do D D s

313,00
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Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00~
325,50
DPH 3

325,00 324,31 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm
324,50 0 10 20 30 40 50 60 7&

324,00

323,50

1,00 DPH 4

323,00 322,43 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

322,50 0 10 20 30 40 50 60 7&

2,00

322,00

321,50 1,00

3,00
321,00

320,50

2,00

4,00
320,00

319,50

5.00 3,00

319,00

318,50 4,00

6,00

318,00

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

5,00

316,50

6,00

8,00

316,00

87
123
>150

315,50

7,10

Tiefe (m)

315,00 Offene Sondierlochtiefe: 8,6 m

kein Wasser

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

10,00

312,00

311,50

11,00

311,00

310,50 12,00

310,00

88
>150

309,50 13,00

Tiefe (m)

309,00

Offene Sondierlochtiefe: 11,7 m
Wasserstand: 7,1 m




Geologie VETH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tibingen, 72072 Tibingen |Anlage 4.3

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00

DPH 6

325,50 324,91 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

325,00 0 10 20 30 40 50 60 7&

324,50 DPH 5

323,38 m . NN

324,00

Schlagzahlen je 10 cm

323,50 0 10 20 30 40 50 60 7&

323,00

2,00

322,50 1,00

322,00 v 290

3,00

321,50 2.00

321,00

4,00

320,50

3,00

320,00

319,50

4,00

319,00

318,50 5.00

318,00

317,50

6,00

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50 >150

10,00

Tiefe (m)

313,00

Offene Sondierlochtiefe: 5,8 m
kein Wasser

312,50

312,00 13,00 u

>100

311,50

Tiefe (m)

311,00 Offene Sondierlochtiefe: 3,7 m

Wasserstand: 2,9 m

310,50

310,00

309,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

309,00




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tiibingen, 72072 Tibingen | Anlage 4.4

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00

325,50
DPH 8

325,00 324,35 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

324,50 0 10 20 30 40 50 60 7&

324,00

323,50
1,00

323,00

322,50

2,00
DPH 7

322,00 321,30 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

821,50 O 10 20 30 40 50 60 70 3,00

321,00

320,50

1,00 4,00
320,00

319,50 v 490

2,00 5,00

319,00

2,60

318,50

3,00 6,00

318,00

317,50

4,00
317,00

316,50

5,00
316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

>150

312,00

Tiefe (m)

311,50

311,00 159 Offene Sondierlochtiefe: 5,0 m

>159 Wasserstand: 4,9 m

310,50

Tiefe (m)

310,00 Offene Sondierlochtiefe: 7,6 m

Wasserstand: 2,6 m

309,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

309,00




Geologie VETH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tibingen, 72072 Tibingen |Anlage 4.5

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00
DPH 10

322,85 m . NN

323,50

Schlagzahlen je 10 cm

323,00 0 10 20 30 40 50 60 7&

322,50

322,00
1,00

321,50

DPH 9

321,00 "
320,39 m 4. NN 2.00

Schlagzahlen je 10 cm

820,50 0 10 20 30 40 50 60 7&

320,00

3,00

319,50

1,00

319,00
4,00

318,50

2,00

318,00

5,00

317,50

3,00
317,00

316,50

4,00
316,00

315,50

5,00

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

10,00

312,50

>150

Tiefe (m)

312,00
>120

11,00
Offene Sondierlochtiefe: 1,5 m
kein Wasser

Tiefe (m)

311,50

Offene Sondierlochtiefe: 0,3 m

311,00 kein Wasser

310,50

310,00

309,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

309,00




Geologie VETH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tibingen, 72072 Tibingen |Anlage 4.6

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

DPH 12

321,11 mu. NN

322,00

321,50 )
Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 7&

DPH 11
320,20 m . NN

321,00

320,50 Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 7&

1,00

320,00

319,50
1,00

319,00 2,00

318,50

2,00 3,00

318,00

317,50

3,00 4,00

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

>120

>100

312,50

Tiefe (m)
Tiefe (m)

Offene Sondierlochtiefe: 3,4 m
Offene Sondierlochtiefe: 1,1 m kein Wasser
kein Wasser

312,00

311,50

311,00

310,50

310,00

309,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

309,00




Geclogie VEITH

Dipl. Geologe Armin eEth
Waldweg 13
163 Wilburgst etten

Teldfon: QZe53y 2290970
Fa: Q325333309737
E-il: irfoi@gecl ogie with.de
Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tubingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.7

Datum: 08.-17.02.2021

Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nurnberg

Bearb.: LIS

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

311,50

311,00

310,50

310,00

309,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

309,00

1,00

2,00

3,00

4,00

DPH 13

319,54 mu. NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50

DPH 14

320,34 mu. NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

50 60 7&

60 7&

1,00

w 1,70

2,00

3,00

7 2,80

4,00

Tiefe (m)

Offene Sondierlochtiefe: 3,3 m
Wasserstand: 2,8 m

72
>100

Tiefe (m)

Offene Sondierlochtiefe: 8,4 m

Wasserstand: 1,7 m




Geologie VETH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tibingen, 72072 Tibingen |Anlage 4.8

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

321,50

321,00

320,50
DPH 16

320,00 )
319,29 m 4. NN

Schlagzahlen je 10 cm

319,50 0 10 20 30 40 50 60 7&

319,00

DPH 15
317,99 m . NN

318,50

Schlagzahlen je 10 cm 1,00

318,00 0 10 20 30 40 50 60 7&

317,50

2,00

317,00 1,00

316,50
3,00

316,00 2,00

315,50

4,00

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

>150

312,50

Tiefe (m)

312,00

Offene Sondierlochtiefe: 0,4 m
kein Wasser

>150

311,50

Tiefe (m)

311,00 Offene Sondierlochtiefe: 0,4 m

kein Wasser

310,50

310,00

309,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

309,00




Geologie VETH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tibingen, 72072 Tibingen |Anlage 4.9

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

321,50

321,00

320,50

320,00
DPH 18

319,50 319,03 mi. NN

Schlagzahlen je 10 cm

319,00 0 10 20 30 40 50 60 7&

DPH 17
317,93 m . NN

318,50

Schlagzahlen je 10 cm

318,00 0 10 20 30 40 50 60 7& 1,00

317,50

317,00 2,00

1,00

316,50

iy 3,00

316,00 3,00

2,00

315,50

315,00 4,00

3,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

>150

312,00

>150

Tiefe (m)

311,50

Tiefe (m)

Offene Sondierlochtiefe: 0,4 m

311,00 kein Wasser Offene Sondierlochtiefe: 7,1 m

Wasserstand: 3,0 m

310,50

310,00

309,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

309,00




Geclogie VEITH

Dipl. Geologe Armin eEth

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tubingen, 72072 Tubingen |Anlage 4.10

Datum: 08.-17.02.2021

Wi'aldwag 12
163 Wilburgst etten
Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS
Fax: 050332509797
E-il: irfoi@gecl ogie with.de
Irterma : sasmeegenlo gie-weithode
Bohrprofile nach DIN 4023
322,00
321,50
321,00
320,50
320,00
DPH 19
319,50 "
318,67 mu. NN

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

311,50

311,00

310,50

310,00

309,50

309,00

308,50

308,00

307,50

307,00

306,50

306,00

305,50

T ae— T aa— T a0 OSSO aaaaS. 0 a0 aaaas 0 Saaas Saaas  Saaas Iaaaas 0 Saaas 00 Soaaas 000 Soaaas 00 Saeees 00 Seeee. 0 |

305,00

1,00

2,00

3,00

4,00

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

50

60 7&

1 50 DPH 20
v 1,

316,62 mi. NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 7&

Tiefe (m)

Offene Sondierlochtiefe: 4,3 m

Wasserstand: 1,5 m

1,00
i
2,00
iy 3,00
>120
74
8,00 >120

Tiefe (m)

Offene Sondierlochtiefe: 3,3 m
Wasserstand: 3,0 m
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Dipl. Geologe Armin eEth

Waldnag 13 Datum: 08.-17.02.2021
163 Wilburgst etten

Teldfon: OEas3 S8E057.0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nirnberg Bearb.: LIS

Fax: 050332509797

E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Bohrprofile nach DIN 4023

322,00
321,50}
321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00 DPH 21

317,06 m 4. NN

317,50
Schlagzahlen je 10 cm DPH 22__
0 10 20 30 40 50 60 7& 316,55 mU. NN

317,00
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70

316,50

316,00 1,00

315,50 1,00

2,00

315,00

314,50

314,00

3,40

312,50

312,00

311,50

311,00

310,50

310,00

102
>100

309,50

Tiefe (m)

309,00

Offene Sondierlochtiefe: 0,6 m
kein Wasser

308,50

308,00

>120

Tiefe (m)

307,50

Offene Sondierlochtiefe: 3,5 m

307,00 Wasserstand: 3,4 m

306,50

306,00

305,50

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

305,00




Geclogie VEITH

Dipl. Geologe Armin eEth

Waldweg 13
163 Wilburgst etten

Teldfon: QZe53y 2290970

Fa: Q325333309737
E-il: irfoi@gecl ogie with.de

Irterma : sasmeegenlo gie-weithode

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Tubingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.12

Datum: 08.-17.02.2021

Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, TillystraRe 2, 90431 Nurnberg

Bearb.: LIS

Bohrprofile nach DIN 4023

322,00
321,50}
321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

312,50

312,00

311,50

311,00

310,50

310,00

309,50

309,00

308,50

308,00

307,50

307,00

306,50

306,00

305,50

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

305,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

DPH 23
316,45 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 7&

v 3,20

72
>100

Tiefe (m)

Offene Sondierlochtiefe: 3,3 m
Wasserstand: 3,2 m




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von

Anlage 4.17

Datum: 08.-17.02.2021

Dipl. Geologe Armin veth Tublngen, 72072 Tublngen

Yialdwag 12

163 wilburgstaten

Telfon: n9e3/ S8S057-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
i SRR TillystraRe 2, 90431 Nirnb

E-Mail: infoigenl ogie weith de lystraise 2, urnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

332,00

331,50

331,00

330,50

330,00

329,50

329,00

328,50

328,00

327,50

327,00

326,50

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

——

T — T — T aaa— D D Do Do D

RKS 1

NN + 329,34 m

Anflllung, Ton, schwach
sandig, schwach kiesig,
schwach humos, schwach
durchwurzelt,

erdfeucht, weich, braun
Anflllung, Kies

sandig, stark tonig,

erdfeucht, mitteldicht, braun
Anflllung, Kies

sandig, tonfrei bis schwach
tonig,

erdfeucht bis feucht; an der
Basis auffallig schwarz gefarbt,
mitteldicht bis dicht, braun,

Anflllung, Ton

schwach sandig, vereinzelt
Kiese,

erdfeucht, weich, braun,

nass, mitteldicht, braun, grau
Sand
schwach tonig bis tonig,
erdfeucht, mitteldicht bis dicht,
grau
Sandstein
miurbe,

rdfeucht, dicht, grau, braun

NN + 327,24 m

Sondierlochtiefe: 2,0 m
trocken
kein weiterer Bohrfortschritt moglich




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth
Waldweg 13
163 wilburgstaten

03253 3290970
Fax: 03553/339097-37
E-Mil: infoi@geol ogieweith.de

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.18

Datum: 08.-17.02.2021

Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
TillystraBe 2, 90431 Nurnberg

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

326,50

326,00

——

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

316,50

RKS 2

NN + 322,82 m

0,40

Anflllung, Ton

schwach sandig, schwach
kiesig bis 0,2 m humos,
erdfeucht, weich, braun,
dunkelbraun

braun

Kernverlust; Anfillung, Kies
stark sandig,
erdfeucht, mitteldicht, grau,

braun

Anflllung, Kies
stark sandig,
erdfeucht, mitteldicht, grau,

Ton

schwach sandig, stark kiesig,
erdfeucht, weich bis steif, rot

Kies

stark tonig, sandig,
erdfeucht, mitteldicht, rot, grau

NN + 319,82 m

Sondierlochtiefe: 1,9 m

trocken




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, siidlich von Anlage 4.19

i 2ol oge Armin e T i 3 72 72 T i

ki g Aein et Ubingen, 72072 Tubingen Datum: 08.-17.02.2021
163 wilburgstaten

Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS

i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bohrprofile nach DIN 4023

326,50

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

——

T — T — T aaa— D D Do Do D

RKS 3

NN + 324,95 m

Auffillung?, Mutterboden und
Hangschutt, Ton, sandig,
humos, durchwurzelt und Sand,
schluffig, einzelne Kiesel,
einzelne Steine (heller
Sandstein),

feucht, weich, locker,
dunkelbraun, rotbraun,
hellbraun

Ton

sandig, einzelne Kiesel (aus
hellem Sandstein),

erdfeucht, steif, teilweise
halbfest, rotbraun, grau und
gelblich braun gefleckt
Tonstein, verwittert, entfestigt,
Ton, schwach sandig bis stark
sandig, schwach kiesig bis
kiesig,

erdfeucht, halbfest, mirbe,
mitteldicht bis dicht, rotbraun,
grau

3,00

NN + 321,95 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m
Wasserstand: 2,4 m




Geologie YEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von Anlage 4.20
St pacgetinl ol Tubingen, 72072 Tubingen Datum: 08.-17.02.2021
163 wilburgstaten
Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
326,50
326,00}
325,50
325,00
324,50
324,00 RKS 4
323,50
NN + 323,26 m
0,20 Aufflllung, Mutterboden, Ton

323,00

stark sandig,
bis humos, durchwurzelt,
feucht, weich, braun

schwach humos

322,50

322,00
Tonstein

321,50

3,00

verwittert, entfestigt, Ton,
sandig, kiesig
(Tonsteinfragmente),
erdfeucht, steif bis halbfest,
murbe, rotbraun, grau

NN + 320,26 m
320,00

319,50 Sondierlochtiefe: 3,0 m

trocken

319,00

318,50

318,00
317,50
317,00

|
|
|
|
ol
|
|

316,50




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, siidlich von Anlage 4.21

i 2ol oge Armin e T i 3 72 72 T i

St pacgetinl ol Ubingen, 72072 Tbingen Datum: 08.-17.02.2021
163 wilburgstaten

Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS

i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

311,50

——

T — T — T aaa— D D Do Do D

RKS 5

NN + 320,37 m

Mutterboden, Ton

humos, durchwurzelt,
feucht, weich, dunkelbraun
Ton

sandig, schwach feinkiesig,
feucht, weich bis steif, braun

Ton
sandig, einzelne Kiesel,
feucht, weich, braun

Ton

sandig, einzelne Kiesel,
feucht, breiig bis weich,
dunkelbraun

Ton

sandig, einzelne Kiesel,
schwach humos,

feucht, weich, dunkelgraubraun
Ton

sandig, einzelne Kiesel,
schwach humos,

feucht, weich bis steif,
dunkelgraubraun

NN + 315,37 m

Sondierlochtiefe: 5,0 m
trocken




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, siidlich von Anlage 4.22

i 2ol oge Armin e T i 3 72 72 T i

St pacgetinl ol Ubingen, 72072 Tbingen Datum: 08.-17.02.2021
163 wilburgstaten

Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS

i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bohrprofile nach DIN 4023

326,50

326,00

325,50

325,00

324,50

324,00

323,50

323,00

322,50

322,00

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

|

|
|
|
|
|
|
|

RKS 6

NN + 324,62 m

0,20 Auffillung, Ton

stark sandig, humos,
durchwurzelt,

feucht, weich, dunkelbraun

Ton

sandig bis stark sandig,
einzelne Kiesel,

stark feucht, weich, rotbraun,

braun

2,80

3,00 Ton
sandig, kiesig,
erdfeucht, steif, rotbraun,
braun, graubraun

NN + 321,62 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m
trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth
Waldweg 13
163 wilburgstaten

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.23

Datum: 08.-17.02.2021

Telfon: n9e3/ S8S057-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50+

321,00

——

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

RKS 7

NN + 317,83 m

Anflllung, Kies
sandig, an der Basis schwach
tonig

Ton

sandig bis stark sandig,
schwach kiesig,

erdfeucht, steif, rotbraun/rot

Ton
schwach sandig

Ton
schwach humos,
erdfeucht, weich bis steif, braun

NN + 314,83 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m

trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.24

Datum: 08.-17.02.2021

;\.‘%gd\’ﬁlgirgstdten
Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
321,50+
321,00}
320,50
320,00
319,50
319,00
318,50
318,00
RKS 8
317,50
317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

311,50

|
|
|
|
|
|
|

NN + 316,89 m

Auffillung, Mutterboden, Kies
aus Schlacke

sandig, schluffig, humos,
Schlacke > moglicherweise
Altlast, stark feucht, locker,
schwarz

Ton

schwach sandig bis sandig,
Manganflecken, feucht, weich
bis steif, braun, rotbraun

Ton

schluffig, feinsandig,
feucht, weich, graubraun

Kies und Sand
schluffig, tonig,

¥ 2,80 feucht bis nass, mitteldicht,

grau, graubraun

NN + 313,89 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m

Wasserstand: 2,8 m




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von

Anlage 4.25

Datum: 08.-17.02.2021

Bearb.: LS

Dipl. Geologe Armin veth Tublngen, 72072 Tublngen

Yialdwag 12

163 wilburgstaten

Telfon: n9e3/ S8S057-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
i SRR TillystraRe 2, 90431 Nirnb

E-Mail: infoigenl ogie weith de lystraise 2, urnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50+

321,00

——

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

RKS 9

NN + 317,91 m

Anflllung, Mutterboden, Ton
sandig, einzelne Kiesel, humos,
durchwurzelt,

nass bis feucht, breiig bis
weich, dunkelgraubraun

0,30 A MU

Aufflillung (voraussichtlich),
Ton, schluffig, sandig, einzelne
Kiesel, schwach humos,
schwach durchwurzelt,
erdfeucht, steif, graubraun,
hellbraun

Aufflillung (voraussichtlich),
Kies

stark tonig, sandig,
erdfeucht, locker, graubraun,
grau

Ton
sandig bis schwach sandig,
erdfeucht, steif, rotbraun

Ton

schwach sandig,

erdfeucht bis feucht, steif bis
\weich, rotbraun

Ton
schluffig, feinsandig,
feucht, weich, graubraun

NN + 314,91 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m
trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.26

Datum: 08.-17.02.2021

;\.‘%gd\’ﬁlgirgstdten
Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
321,50+
321 ,Ool
320,50
320,00
319,50
319,00
318,50
318,00
317 50 RKS 10
317,00
NN + 316,68 m

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

Mutterboden, Ton

sandig, humos, durchwurzelt,
stark feucht, breiig bis weich,
dunkelbraun

Ton

sandig,

schwach sandig bis stark

erdfeucht bis feucht, steif bis
weich, rotbraun

Ton

schluffig, feinsandig,
feucht, weich, graubraun

Ton

gefleckt

schluffig, feinsandig, schwach
humos (torfig),
feucht, weich, graubraun, braun

NN + 313,68 m

Sondierlochtiefe: 2,9 m

Wasserstand: 2,5 m




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth
Waldweg 13
163 wilburgstaten

E-Mil: infoi@geol
Iriterrat :

OEeEa) 22E057.0
Fax: OSSE3/339097-97

sesnvegenlogie-veith.de

Tabingen, 72072 Tubingen

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von

Anlage 4.27

Datum: 08.-17.02.2021

Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
TillystraRe 2, 90431 Nirnberg

ogieweith.de

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

311,50

——

T — T — T aaa— D D Do Do D

RKS 11

NN + 316,60 m

0,40

0,80

Anflllung, Mutterboden, Schluff
sandig, schwach kiesig, humos,
durchwurzelt,

nass bis feucht, breiig bis
weich, dunkelbraun

Anflllung?, Ton

schluffig, sandig,

erdfeucht, steif bis halbfest,
braun

Ton

schluffig, feinsandig,

erdfeucht, steif bis halbfest,
graubraun

3,00 [29°%

Kies

sandig, schluffig, tonig,
erdfeucht, mitteldicht,
graubraun, grau

NN + 313,60 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m

trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth
Waldweg 13
163 wilburgstaten

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.28

Datum: 08.-17.02.2021

Telfon: n9e3/ S8S057-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

311,50

|

|
|
|
|
|
|
|

RKS 12

NN + 316,49 m

Anflllung, Mutterboden, Ton
schluffig, schwach sandig,
humos, schwach durchwurzelt,
erdfeucht bis feucht, weich,
braun, grau

Ton

schwach sandig,

erdfeucht, steif bis 1,0 m; weich
bis 2,1 m, braun, grau

Kies

stark sandig,

erdfeucht, mitteldicht, grau,
braun

NN + 313,49 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m

trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth
Waldweg 13
163 wilburgstaten

03253 3290970
Fax: 03553/339097-37
E-Mil: infoi@geol ogieweith.de

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.29

Datum: 08.-17.02.2021

Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
TillystraRe 2, 90431 Nirnberg

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50+

321,00

——

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

RKS 13

NN + 316,49 m

Mutterboden, Ton

schluffig, schwach sandig,
humos, schwach durchwurzelt,
feucht, weich, braun

Ton

schwach sandig,
erdfeucht, steif bis halbfest,
braun, grau

Ton

schwach sandig,
erdfeucht, steif, braun

Ton

schluffig, schwach sandig,
erdfeucht, steif, braun

NN + 314,49 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m

trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.30

Datum: 08.-17.02.2021

;\.‘%gd\’ﬁlgirgstdten
Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
321,50+
321,00}
320,50
320,00
319,50
319,00
318,50
318,00
317,50
RKS 14
317,00
316,50 NN + 316,36 m

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

Mutterboden, Ton

schluffig, schwach sandig,
humos, schwach durchwurzelt,
feucht, weich, dunkelbraun

Ton

schwach sandig,
erdfeucht, steif, braun, rotbraun

Ton

schluffig, schwach sandig,
erdfeucht, weich bis steif, braun

Ton,

fest, steif, braun, graubraun

Kies

braun

stark sandig,
erdfeucht, mitteldicht, grau,

NN + 313,36 m

Sondierlochtiefe: 2,9 m

trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.31

Datum: 08.-17.02.2021

;\.‘%gd\’ﬁlgirgstdten
Telsfon O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
321,50+
321,00}
320,50
320,00
319,50
319,00
318,50
318,00
317,50
316,50
NN + 316,19 m

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

Mutterboden, Ton
schluffig, schwach sandig,
humos, durchwurzelt,
feucht, breiig bis weich,
dunkelbraun

Ton

schluffig, schwach sandig,
feucht bis erdfeucht, weich bis
steif, braun

Ton

schluffig, schwach feinsandig,
erdfeucht, steif, graubraun

Ton

schluffig,
erdfeucht bis feucht, steif bis
weich, grau

Kies und Sand,
erdfeucht, mitteldicht, graubraun

NN + 313,19 m

Sondierlochtiefe: 2,9 m

trocken




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von

Anlage 4.32

Datum: 08.-17.02.2021

Bearb.: LS

Dipl. Geologe Armin veth Tublngen, 72072 Tublngen

Yialdwag 12

163 wilburgstaten

Telfon: n9e3/ S8S057-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,
i SRR TillystraRe 2, 90431 Nirnb

E-Mail: infoigenl ogie weith de lystraise 2, urnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50+

321,00

——

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

RKS 16

NN + 318,39 m

Anfillung, Mutterboden, Ton
schluffig, schwach sandig,
humos, durchwurzelt,

feucht, weich, dunkelgraubraun

Auffillung, Ton, einzelne Kiese,
feucht, weich, rotbraun

Auffillung, Steine und Kies
(aus Tonstein)

schluffig, tonig,

erdfeucht, dicht, Tonstein fest,
dunkelgrau

Ton, schluffig, schwach sandig
bis sandig, einzelne Kiesel bis
schwach kiesig,

feucht, weich, hellbraun,
graubraun, braun

Kies

sandig, schwach schluffig,
schwach tonig,

nass, locker bis mitteldicht,
graubraun

Tonstein

verwittert, entfestigt, Ton,
schluffig, sandig, schwach
kiesig,

erdfeucht, steif bis halbfest,
miurbe, hellgrau, rotbraun

Ton,
erdfeucht, steif, dunkelbraun

NN + 315,39 m

Sondierlochtiefe: 2,4 m
Wasserstand: 2,1 m




Anlage 4.33

Datum: 08.-17.02.2021

Bearb.: LS

Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, siidlich von
Dipl. Geologe Armin veth Tijbingen, 72072 Tublngen

Yialdwag 12

163 wilburgstaten

Telfon: n9e3/ S8S057-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,

i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bohrprofile nach DIN 4023

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

318,00

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

314,50

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

311,50

——

T — T — T aaa— D D Do Do D

RKS 17

NN + 316,99 m

Mutterboden, Ton

schluffig, schwach sandig,
humos, durchwurzelt,

feucht, weich, dunkelgraubraun

Ton

sandig, schluffig, stark kiesig
bis kiesig,

feucht bis erdfeucht, weich bis
steif, braun, kalkhaltig

Ton

sandig,

feucht, weich, dunkelrotbraun,
kalkhaltig

Ton
schluffig, schwach sandig,
erdfeucht, steif, graubraun,
kalkhaltig

NN + 313,99 m

Sondierlochtiefe: 3,0 m
trocken




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth
Waldweg 13
163 wilburgstaten

OEeEa) 22E057.0

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.34

Datum: 08.-17.02.2021

Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,

Bearb.: LS

i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023

321,50

321,00}

320,50

RKS 18
320,00
319,500 NN +319,32m
0,20 Anfillung, Mutterboden, Ton

319,00 0,40 schluffig, schwach sandig,

A humos, schwach durchwurzelt,
feucht, breiig bis weich,

318,50 0,90 A dunkelbraun, braun

A Anfillung, Sand
A schwach kiesig, tonig,

318,00 o erdfeucht bis feucht, auffallig
gefarbt, unauffalliger Geruch,
mitteldicht, braun, schwarz

317,50 A Anflllung?, Schluff

2,20 tonig, schwach feinsandig,

317,00 A A erdfeucht, weich, hellbraun

260 Anflllung?, Ton
E— sandig, vereinzelt Kiese,
316,50 A erdfeucht, steif, rot, rotbraun
3.00 |— Anflllung?, Kies
schwach sandig, schwach tonig,

316,00 erdfeucht, mitteldicht bis dicht,
braun, grau
Anflllung?, Ton

315,50 schwach sandig,
erdfeucht, steif, rotbraun, rot

NN + 316,32 m

315,00

314,50

trocken

314,00

313,50

313,00

312,50

312,00

T — T — T aaa— D D Do Do D

311,50

Sondierlochtiefe: 3,0 m




Geologie VEITH

Dipl. Geologe Armin “eth

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von
Tabingen, 72072 Tubingen

Anlage 4.35

Datum: 08.-17.02.2021

;\.‘%gd\’ﬁlgirgstdten
Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
326,50
326,00}
325,50
325,00
324,50
324,00 RKS 19
323,50
NN + 323,17 m

323,00

322,50

322,00
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316,50

Auffillung, Sand

kiesig, steinig, schluffig, tonig,
schwach humos, durchwurzelt,
feucht, weich, locker,
dunkelbraun, gelblich braun

Sand

tonig bis stark tonig,
erdfeucht, mitteldicht, steif bis
halbfest, gelblich hellbraun,
grau, braun, kalkhaltig

Ton

sandig,

schluffig, feinsandig bis stark

erdfeucht, halbfest bis fest,
rotbraun, kalkhaltig

NN + 320,87 m

Widerstand

Sondierlochtiefe: 2,3 m

trocken




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, siidlich von Anlage 4.36

i 2ol oge Armin e T i 3 72 72 T i

ki g Aein et Ubingen, 72072 Tubingen Datum: 08.-17.02.2021
163 wilburgstaten

Telsfon: O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS

i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg

Intermat: sesnvegenlogie-veith.de

Bohrprofile nach DIN 4023
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|
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RKS 20

NN + 331,73 m

Mutterboden, Aufflllung, Kies
steinig, sandig, schluffig, tonig,
humos, durchwurzelt,

feucht, locker, dunkelbraun
Kies

stark tonig, schluffig, sandig,
erdfeucht, locker, steif,
hellbraun, kalkhaltig

Ton, schluffig, schwach sandig,
einzelne Kiesel bis Schluff,
feinsandig, einzelne Kiesel (aus
Sandstein),

erdfeucht, halbfest, hellbraun,
kalkfrei

Steine (Sandstein),
erdfeucht, fest, hellgrau, stark
kalkhaltig

NN + 328,73 m

Widerstand
Sondierlochtiefe: 3,0 m
trocken




Geologie VEITH Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stidlich von

Anlage 4.37

326,00

325,50

325,00

324,50

St pacgetinl ol Tubingen, 72072 Tubingen Datum: 08.-17.02.2021
163 wilburgstaten
Telsfon O FBE0E7-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH, Bearb.: LS
i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
334,00+
RKS 21
333,50
333,00 NN + 332,90 m
0,20 Anflllung, Mutterboden, Sand
schluffig, tonig, schwach kiesig,

332,50 humos, durchwurzelt,

] 0.80 feucht, weich, dunkelbraun

33200 E— Auffillung, Ton

’ sandig, kiesig bis Kies, sandig,
tonig,

331,50 feucht, weich bis steif, locker

] 1,70 bis mitteldicht, dunkelbraun,
—— grau

331,00 Auffillung, Ton
sandig, kiesig, in Schichten
Sand, tonig, kiesig, humos,

330,50 feucht bis erdfeucht, weich bis

] steif, dunkelrotbraun, grau
Auffillung, Ton

330,00 3,10 schluffig, schwach kiesig,

- ] erdfeucht bis feucht, steif bis
weich, gelblich hellbraun

329,50 3,50 Auffillung, Kies
sandig, tonig,

329,00 4,00 auffallige Farbe und Geruch >
Altlastverdacht, stark feucht,
mitteldicht, schwarz

328,50 Auffillung, Ton, Sand, Kies,

] Steine (wechselnde
Verhaltnisse),

328,00 leicht auffalliger Geruch >
Altlastverdacht, feucht,
mitteldicht bis sehr dicht,

327,50 hellgrau bis dunkelgraubraun

NN + 328,90 m
327,00
Widerstand

326,50 Sondierlochtiefe: 4,0 m

trocken

324,00




Geologie VEITH

Projekt: LGA Bautechnik GmbH, stdlich von

Anlage 4.38

Datum: 08.-17.02.2021

Dipl. Geologe Armin veth Tijbingen, 72072 Tublngen

Yialdwag 12

163 wilburgstaten

Telfon: n9e3/ S8S057-0 Auftraggeber: LGA Bautechnik GmbH,

Bearb.: LS

323,50

323,00

322,50

i i TillystraBe 2, 90431 Niirnberg
Intermat: sesnvegenlogie-veith.de
Bohrprofile nach DIN 4023
332,00
331,50}
331,00
330,50]
330,00
329,SO]
329,00
RKS 22
328,SO]
328,007 NN +327,81m
0,20 Anflllung, Mutterboden, Ton
327,50 A schluffig, sandig, kiesig,
humos, durchwurzelt,
A feucht, weich, dunkelbraun
327,00 A Auffillung, Ton
1,10 sandig, kiesig,
A feucht, weich, dunkelbraun,
326,50 rotbraun
1,60 |A Auffillung, Ton
A sandig, kiesig,
326,00 A feucht, weich bis steif, braun
2,20 Auffillung, Ton
325.50 A sandig, kiesig,
' erdfeucht, steif bis halbfest,
A hellbraun
325,00 A Auffillung, Ton
3,00 | sandig, kiesig,
erdfeucht, halbfest bis fest,
324,SO] braun, graubraun
Rammkernsonde verloren
324,00 4,00
NN + 323,81 m

322,00

Sondiertiefe: 4,0 m
Gestangebruch
Schappe verloren
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B27 Parallelrampe, Dammhdhe 7 m

Anlage 4.1

Standsicherheitsnachweis Béschung mit Bodenaustausch M 1:100
Boden ([Qi‘ [kl\f/’lr(nz] [kf\},)ll(‘l’l:’] Bezeichnung 65 _‘&75 _‘277 _|g74 _ig.se _‘3.57 _‘3.47 _‘Ls _|£3

[ 25.00 0.00 18.00

] 30.00 10.00 20.00 Qualifizierte Bodenverbesserung
Auelehm/Auffullung, weich

Norm: EC7
Unglnstigster Gleitkreis:
Umax = 0.84

Xm=172m y,=1258m
R=1411m
Teilsicherheiten:

-y(e) =125
-y(c)=1.25
-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

R e e S R A ol N O
S R e S S
S S S S S L
AT e e or e +7

0.84

0.24 0.43 0.54 0.66 0.74 0.80

—|281 0.76 0.67

0.80

0.21 0.35 0.48
+ _I_ R 0.58 0.67 0.75
+ + + 0.83 0.80 0.74

0.18 0.29 0.39 0.50 0.59 0.67 0.73 0.78 0.80 77
0

T
pv = 33.30

0.15 0.21 0.31 0.41 0.50 0.59

_|365 0.71 0.74 0.74

_‘LS _‘hs _‘&24 _}2_32 _}240

048 056 062 066 0.68
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BWO07, Indirektrampe, Dammhdéhe 8 m

Anlage 4.2

Standsicherheitsnachweis Béschung mit Bodenaustausch M 1:100
Boden ([Qi‘ [kl\f/’lr(nz] [kf\},)ll(‘l’l:’] Bezeichnung l _‘&77 _‘281 _|27e —PJZ _‘2.65 un + +

[ 25.00 0.00 18.00

] 30.00 10.00 20.00 Qualifizierte Bodenverbesserung

Auelehm, weich

Norm: EC7
Unglnstigster Gleitkreis:
Umax = 0.87

Xm=172m y,=1258m
R=15.18 m
Teilsicherheiten:

-y(e) =125
-y(c)=1.25
-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

R e e S S . S ER
S S S S S S o L L
SR S S S S NC.

S R S S S L +

0.25 0.46 0.58 0.68 0.78 0.84

0.87

0.86 0.82 0.71
0.83 0.86 0.85 0.80

0.20 0.31
0.42 0.53 0.62 0.71 0.76 0.80
A . 0.82 0.80
0.16 0.23
0.33 0.44 0.53 0.62 0.69 0.74
- . 0.77 0.76

0.23 0.38 0.50 0.61 0.70 0.78

—|— _|_ _‘&25 _}2.34

043 051 059 065 0.69 071




Anlage 5.1

Zusammenstellung der boden- und felsmechanischen Laborversuche

Auftraggeber: 5
Regierungsprasidium Tubingen 2 5
Referat 42 = § ® o
Konrad-Adenauer-Str. 20 = € 0 e § = 5 25
72072 Tibingen = -9 8 2 L 2 p | = B 2 |55
< == - < B 0 5 =) ) ‘S @ =] [<ah7]
= [3} S e cQ S = c = = © > c 20
Projekt: 2 E e= g o 25 = 5 5 % 2 3~ 8 8 2 S |88
B27 Schindhaubasistunnel g o 29 ® = = E 2 2 5 £ iR ds| 2 [ £ 2 3E
3 3 g2 g5 ° 3 L 3 2 S °3 2E| S |2 g S |85
o a e =a » 5 e a o S5a Gam| & |o ) g [SN
Auftrags-Nr.]20G00185 w o] (o Korndichte [<0,002| <0,06| <2,0 [ wL | wp | Ip Ic | Kons. Bruppq oPr | wPr | Vg | Art | phi' | ¢ | qu(2) qu |Ain| Bez.| Rsz
Labor-Nr. |Probe Tiefe % g/lcm®* | g/cm*®* [ g/cm?® % % % % % % - - - |glem®l % % - °  [MN/mj MN/m?| N/mm? MN/m?
Quartar (Q) Mittelwerte 13.8
28587|KB 48/20 3,00 Q T,s 25.31 63.7] 19.5| 44.2]| 0.83|steif TA
28602|KB 50/20 1,00 Q T 21.49 60| 17.8| 42.1| 0.91|steif TA
28608|KB 50/20 7,00 Q G, x*, s, u' 5.35 3 8 19
28611|KB 51/20 3,00 Q G, t,u,s' 15.13 13 22 30
28651|KB 54/20 12,00 Q S, g5 u, t 9.16 8 30 67
28663|KB 55/20 3,00 Q G, t,u,s' 7.84 13 21 28
28677|KB 56/20 2,00 Q 1,98 12.23 16 67 83| 45.3| 19.1] 26.2| 1.14|halbfest|TM
Gipskeuper (km1) Mittelwerte 9.2 2.3 2.2 2.9 13.0
MP GK divers divers km1 -/- 14/1,3]30,6/36,0 2.07] 11.0
29588|KB 17/20 23,65-23,80 |[km1 Tst/Mst B,D 8.5
29589|KB 17/20 29,00-29,20 [km1 Tst B,D 0.5|schwach abrasiv
29591|KB 17/20 29,85-30,00 [km1 Tst B,D 6.5
29592|KB 17/20 32,05-32,20 [km1 Gips D 57.8
29593|KB 17/20 33,40-33,55 |km1 Tst C,D 17.3
28986|KB 17/20 B5 28,60-28,70 |[km1 T,s,9,0 21.14 15 73 89| 37.8| 18.1] 19.7| 0.66|weich |TM 5.16
28984|KB 17/20 K10 23,80-24,00 [km1 Tst D 4.7 2.475 2.6
28987|KB 17/20 K12 29,60-29,80 [km1 Tst, o' D/B 4.6 2.476 2.92 5.4
29600|KB 19/20 54,70-54,80 [km1 Gipskeuper |A+C 1.8
29602|KB 19/20 55,65-55,95 |km1 Gipskeuper |A 13,11 (Gl  2.269] 2.011 3.49|Mehr -
29603|KB 19/20 56,60-56,75 |km1 Gipskeuper [A 0.6|schwach abrasiv
29604|KB 19/20 56,80-56,90 [km1 Gipskeuper |B+C 9.4 | |
29013|KB 19/20 K15 50,20-50,35 [km1 Tst/Mst C+A 0.7|schwach abrasiv
29041|KB 21/20 B1 24,90-25,00 [km1 S, g5 u, t 14.9 6 25 69
29049|KB 22/20 K6 17,40-17,75 |km1 Tst/GipskeugB 12.7 1.807 0.7 2.7
29050|KB 22/20 K7 17,75-18,00 |km1 Gipskeuper |A/D 2.2
29052|KB 22/20 K9 24,40-24,60 [km1 Tst D 10.7
Schilfsandstein (km3S), mit dunklen Mergeln (km3M) [Mittelwerte 7.4 2.5 2.2 21.6 16.2
MP SCH  [divers divers km2S -/- |12/2,7|21,6 /29,1 2.07| 9.7
28543|KB 13/20 72,40-72,60 [km2M Sst/Tst D 4.3 2.443 15.0
28561|KB 15/20 57,75-57,95 |km2M Sst D 11.8
29068|KB 16/20 K11 26,00-26,30 [km2M Sst 4.1 2.39 -
29066|KB 16/20 K9 24,00-24,20 [km2M T/Tst D 0.9
28978|KB 17/20 K5 16,40-16,55 |km2M Tst D 1.5
29009|KB 19/20 K11 42,60-42,75 |km2M Tst 14.3 1.951
29020|KB 20/20 K5 18,00-18,25 |km2M T/ Tst 15.3 1.917
28544|KB 13/20 75,00-75,25 [km2S Sst Q 1.5 2.453 55.4 58.0
29069|KB 16/20 K12 28,00-28,25 [km2S Sst D/B 21.6
29586|KB 17/20 23,10-23,20 [km2S Sst B,C 28.8
29587|KB 17/20 23,30-23,50 [km2S Sst 1.4|abrasiv
28981|KB 17/20 B4 19,50-19,60 |km2S G,s, U 10.41 4 13 40
28979|KB 17/20 K6 18,20-18,40 |km2S Tst B 121
28980|KB 17/20 K7 18,65-18,80 |km2S Sst B 17.0
28982|KB 17/20 K8 20,40-20,60 [km2S Sst B 3.9] 2.515|2,432 (EA) 8.0 1.1
28983|KB 17/20 K9 21,60-21,80 [km2S Sst B 21.4
29597|KB 19/20 47,10-47,30 |km2S Schilfsst C 53.4
29599|KB 19/20 49,45-49,55 |km2S Schilfsst A+C 2.3
29010|KB 19/20 K12 44,30-44,60 |km2S Sst/Tst B 2.4| 0.6|schwach abrasiv
29011|KB 19/20 K13 46,15-46,40 |km2S Sst B 6.6
29012|KB 19/20 K14 46,45-46,60 |km2S Tst B 3.5
29021|KB 20/20 K6 21,00-21,30 [km2S Sst B 21.4
29022|KB 20/20 K7 23,70-23,85 [km2S Sst B/C 7.5
29047|KB 22/20 K4 11,40-11,70 |km2S Tst D 5.3 2.331 7.9 2.9
29048|KB 22/20 K5 14,40-14,65 |km2S Sst A+C 8.5
28580|KB 23/20 K1 13,60-13,85 |km2S Sst B/C 26.7
28751|KB 19/20 46,40-46,43 [km2S/Kluft |T, s' B+C 28.38 45.5] 20.6] 24.9] 0.68|weich [TM




Anlage 5.1

Auftraggeber: 5
Regierungsprasidium Tubingen 2 5
Referat 42 o 5] 10} o
Konrad-Adenauer-Str. 20 = o e § = 5 25
72072 Tibingen = -9 8 2 L 2 p | = o 2 |55
- 5 SE 26 g ol 2 2 |8 g 2 |5%
et 2 t o =) o S 55 = o5 |73 17] = S} < 5 o)
Projekt: > @ X = D o c 2 L= S (5 % c £ i) g S 3 (B2
B27 Schindhaubasistunnel S o 23 ® = = E 2 2 5 £ iR a5 | = - £ T |38
3 B 22 S S ° 3 2 3 < = °8 2| 5 |Z g S |85
(0] o w = =a (K] < o ) [a):1] auw a o (%) g |>N
Auftrags-Nr.]20G00185 w o] (o Korndichte [<0,002| <0,06| <2,0 [ wL | wp | Ip Ic | Kons. Bruppq oPr | wPr | Vg | Art | phi' | ¢ | qu(2) qu |Ain| Bez.| Rsz
Labor-Nr. |Probe Tiefe % g/cm® | g/cm*®* [ g/cm?® % % % % % % - - - |glem®l % % - °  [MN/mj MN/m?| N/mm? MN/m?
Untere Bunte Mergel, Rote Wand (km3U) Mittelwerte 10.6 21 2.3 7.6 10.9
MP RW divers divers km3U -/- 14/1,8]25,5/256 2.12| 10.2
28449|KB 03/20 42,20-42,40 [km3U Tst D 1.5
28450|KB 03/20 46,20-46,40 [km3U Tst D 7.9
28460|KB 04/20 K10 59,75-59,90 [km3U Sst D,B 14.9
28461|KB 04/20 K11 61,00-61,35 [km3U Tst D,B 6.2 2.321 5.7 7.4
28472|KB 06/20 K11 44,35-44,70 [km3U Sst D,B 6.8
28473|KB 06/20 K12 45,70-46,00 [km3U Tst D,B 12.2
28484|KB 08/20 K10 56,75-57,00 [km3U Sst B,C,D 9.4
28494|KB 10/20 62,70-62,90 [km3U Sst D 8.1
28495|KB 10/20 65,80-66,00 [km3U Tst D 6.3
28496|KB 10/20 67,70-68,00 [km3U Mergel D 9.0
28497|KB 10/20 69,80-70,00 [km3U Tst D 11.1
28506|KB 11/20 62,75-62,95 [km3U Tst D 4.1
28509|KB 11/20 76,70-77,00 [km3U Gipskeuper |C,D 28.8
29578|KB 12/20 64,20-64,40 [km3U Tst C 15.9
28524|KB 12/20 K14 55,00-55,20 [km3U Sst Q 4.7 2.43 Mehi| 43.3] 1.3
28526|KB 12/20 K16 59,00-59,20 [km3U Tst C 30.9
28527|KB 12/20 K17 61,00-61,25 [km3U Tst C 14.2
28528|KB 12/20 K18 63,15-63,50 [km3U Sst/Tst C 15.7] 1.1[abrasiv
28537|KB 13/20 53,60-53,80 [km3U Tst D 11.2
28538|KB 13/20 59,75-59,95 [km3U Sst/Mg CD 8.9
28539|KB 13/20 61,40-61,65 [km3U Tst C,D 5.9 2.29 Mehi| 45.1] 1.6
28540|KB 13/20 65,40-65,60 [km3U Sst CD 14.8
28541|KB 13/20 67,80-68,00 [km3U Gips C 32.7
28542|KB 13/20 69,20-69,40 [km3U Gips C 38.6
28966|KB 14/20 K11 56,40-56,75 [km3U Mst B,C 4.3 2.386 9.6
28970|KB 14/20 K15 64,30-64,60 [km3U Gips C 3.3 2.248 - 24.3
28964|KB 14/20 K8 52,00-52,25 [km3U Tst 5.4 2.443 -
28556|KB 15/20 47,10-47,35 [km3U Sst D 3.2
28557|KB 15/20 49,00-49,35 [km3U Tst/Sst/Ust |D 4.1]2,468 (542,345 (EA) 7.5 8.9 1.3
28558|KB 15/20 50,00-50,25 [km3U Tst/Gips D 15.1
28559|KB 15/20 53,75-54,00 [km3U Tst D 1.0| 0.4|kaum abrasiv
28560|KB 15/20 56,00-56,15 [km3U Tst D 0.8
29064|KB 16/20 E7 21,20-21,40 [km3U G, s, U' (Tst) 12.76 3 14 37
29059|KB 16/20 K2 14,05-14,15 |km3U T D 0.9
29062|KB 16/20 K5 18,50-18,75 |km3U G, s*, u, t' (Tst) 12.93]2,265 (TX42,034 (TX) 5 26 59| 28.8| 15.7| 13.1| 1.21|halbfest|TL
28971|KB 17/20 E1 5,00-6,00 |km3U T, g% s (Tst) 14.76 13 44 67| 33| 14.9] 18.1] 1.01|halbfest|TL
28973|KB 17/20 K2 7,75-7,90  |km3U Tst D 1.5
28975|KB 17/20 K3 11,20-11,35 |km3U G, s, u, t' (Tst) 13.54 7 27 58| 26.7| 14.6] 12.2| 1.09|halbfest|TL
28976|KB 17/20 K4 12,65-12,80 |km3U Tst D 1.2
29008|KB 19/20 K10 40,10-40,30 [km3U T, Tst A B 1.4
29003|KB 19/20 K5 28,40-28,55 [km3U T/Tst D 12.06 1.1
29007|KB 19/20 K9 36,60-36,85 [km3U Mst/Tst/Gips|D 1242 2.119 0.4|kaum 0.2
29017|KB 20/20 K2 4,60-4,70  |km3U Tst D 1.0
29018|KB 20/20 K3 8,20-8,40  |km3U Tst 10.9 2.076
28577|KB 23/20 B6 7,90-8,00 |km3U G, s*, u (Tst) 11.02 5 22 54| 29.8| 15.6] 14.2| 1.32|halbfest|TL
28750|KB 14/20 E2 55,60-55,90 [km3U/KIuft |T, s', @' 27.31 6 81 91| 42.4| 19.8| 22.6/ 0.5|weich |[TM
29033|KB 21/20 E3 8,50-9,00 |km3U/V [T, s* g (Tst) 17.97 7 48 81| 28| 15.9] 12.1| 0.83|[steif TL

Legende Geologie

km1 Gipskeuper

km2S Schilfsandstein
km2M Dunkle Mergel
km3U Untere Bunte Mergel
Q Quartar

2/2




Anlage 6.1

Grundwasseranalysen nach DIN 4030

AufNr 3116392 3118198 3111720 3118198 3120745
AnalyNr 624000 630127 608023 630128 638328
Probe KB25/20 KB27/20 KB33/20 KB33/20 KB41/20
Parameter Einheit Methode /| GW-Leiter Quartir Quartar Gipskeuper Quartér Quartér
Farbung (Labor) DIN EN ISO 7887 : 1994-12 farblos weifd farblos gelb gelb
Trubung (Labor) visuell klar SChW?Ch fast klar fast klar ungurc_:h-
getribt sichtig
Geruch (Labor) DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne ohne ohne
pH-Wert (Labor) DIN EN ISO 10523 : 2012-04 7.4 7.6 7.6 7.4 7.3
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm  [Berechnung 2320 923 1680 806 1080
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) pS/cm  [DIN EN 27888 : 1993-11 2590 1030 1880 899 1200
Ammonium (NH4) mg/I DIN ISO 15923-1 : 2014-07 0.036 0.53 <0,030 0.26 <0,030
Calcium (Ca) mg/l DIN EN ISO 17294-2 : 2005-04 260 130 410 130 170
Magnesium (Mg) mg/l DIN EN ISO 17294-2 : 2005-04 60 43 47 29 37
Chlorid (Cl) mg/l DIN ISO 15923-1 : 2014-07 680 84 25 48 110
Nitrat (NO3) mg/I DIN ISO 15923-1 : 2014-07 8.7 4.4 4.3 1.5 2.8
Sulfat (SO4) mg/I DIN ISO 15923-1 : 2014-07 49 58 1000 20 81
Sulfid leicht freisetzbar mg/| DIN 38405-27 : 1992-07 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l  |DIN 38409-7-2 : 2005-12 6.19 6.91 4.44 7.92 8.02
Saurek. nach Marmorlése-V. mmol/l  |DIN 38409-7-1: 2004-03 6.04 6.69 3.84 7.88 7.56
Carbonatharte °dH Berechnung 17.3 19.3 12.4 22.2 22.5
Carbonatharte mg/l CaO |Berechnung 173 193 124 222 225
Nichtcarbonatharte °dH Berechnung 33 8.7 56 2.7 9.8
Nichtcarbonatharte mg/l CaO [Berechnung 328 87.1 559 26.9 98
Gesamtharte °dH Berechnung 50.1 28.1 68.1 24.8 32.3
Kalkl. Kohlensaure mg/l DIN 4030-2 : 2008-06 <1 <1 <1 <1 <1
Gesamtharte mg/l CaO |Berechnung 501 281 683 249 323
Gesamtharte (Summe Erdalkaliel mmol/l |Berechnung 8.95 5.01 12.2 4.44 5.76
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauci mg/l DIN EN ISO 8467 : 1995-05 54 2.7 0.96 2.9 2.5
KMnO4-Index (als O2) mg/l DIN EN ISO 8467 : 1995-05 14 0.68 0.24 0.73 0.63
Betonaggressivitat . nicht nicht XA2, stark nicht nicht
(Angriffsgrad DIN 4030) DIN 4030-1 : 2008-06 angreifend | angreifend | angreifend | angreifend | angreifend

Grundwasseranalysen Gesamt.xlsx




KB22_ 20

NHN+m

325,00 324,18 Stratenk
324,00 gk % o F = rakbenkappe

N ! = Seba-Kappe
323,00 Stahlstandrohr DN 150,00
322,00
321,00

o

320,00 g Bohrung @ 324,00 mm
319,00

o
318,00 b Tonabdichtung

a S
317,00 3 SEREARNEEN! PVC-Aufsatzrohr DN 125,00
316,00 e HG U
315,00

W 9,89 GW
314,00 22.02.21
313,00
o

312,00 8 Bohrung @ 255,00 mm
311,00 §< Gegenfilter (Sand)
$10,00 o5 T

S Filterkies @ 1,0-2,0 mm
309,00 ST 0-2,

& . WHHH’\ PVC-Filterrohr DN 125,00
308,00 4k ~ — L — SW = 0,50 mm
307,00
306,00
305,00
304,00 g 8 Bohrung @ 146,00 mm
303,00 @ © i Tonabdichtun
302,00
301,00
300,00
299,00 - -~

. . Anlage:
, B27 Schindhaubasistunnel
LGA Bautechnik GmbH .
Projekt-Nr: 20G200185
Datum:
Tillystrale 2 Pegelausbau

90431 Nurnberg

Mafstab: 1:200

Bearbeiter:

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



m NN

321,00
320,00

319,00

318,00

317,00

316,00 ! 4,80 GW

315,00 05.07.2021

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00
309,00
308,00
307,00
306,00
305,00
304,00
303,00
302,00
301,00

300,00

KB 27/20

320,49
o0 m Seba-Kappe
0,16 m = |
040 m
Tonabdichtung
PHHLL PVC-Aufsatzrohr DN 127,00
Bohrung & 324,00 mm
oo m Gegenfilter (Sand)
600m ————- MCHCHONGS
6,56 m TTTTTTITT
[T Filterkies @ 1,0-2,0 mm
I " PVC-Filterrohr DN 127,00
-9,56 m LLLLLLL
-9,80 m
Bohrung @ 146,00 mm
Tonabdichtung
-20,00 m

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:200

Bearbeiter:

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



m NN

318,00

317,00
316,00
315,00 W 2,93GW

314,00 05.07.2021

313,00
312,00
311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00
300,00
299,00

298,00
297,00
296,00
295,00
294,00
293,00
292,00

KB 33/20

317,80
-0.00 m Seba-Kappe
-0,15 m =
-0,20
S Tonabdichtung
T PVC-Aufsatzrohr DN 127,00

-3,70 m Bohrung @ 324,00 mm
-4,00 m Gegenfilter (Sand
-4,60 m FITTTT o Filterkies @ 1,0-2,0 mm
-5,60 m AL PVC-Filterrohr DN 127,00
6,00 m ERERRAAARRRANARRARAARNARNA
-6,50 m

Tonabdichtung

Bohrung @ 146,00 mm
-24,50 m

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:200

Bearbeiter:

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



m NN

323,00
322,00
321,00
320,00

319,00

318,00 ! 473 GW

317,00 05.07.2021

316,00

315,00

314,00

313,00

KB 35/20

323,36
0,83 m Seba-Kappe
-0,00 m 7 5 verzinktes Stahlrohr DN 127,00
-0,20 m
Tonabdichtung
PVC-Aufsatzrohr DN 127,00
Bohrung @ 324,00 mm
-5,50 m Gegenfilter (Sand)
-6,00 m
-7,00 m . .
TTTTTTTT Filterkies @ 1,0-2,0 mm
/][] le———1___PvC-Filterrohr DN 127,00
-9,00 m L

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:200

Bearbeiter:

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



m NN

317,00
316,00
315,00
314,00 W 284GW

313,00 02.08.2021

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

KB 41/20

316,69

0,00 m _Seba-Kappe

0,11 m n =

-0,20 m Tonabdichtung

m WL | PVC-Aufsatzrohr DN 127,00

-zyso m >—__Gegenfilter (Sand)

_3Y00 m T Bohrung @ 324,00 mm

T HHH‘HH PVC-Filterrohr DN 127,00
I o Filterkies

-6,00 m LU

7,50 m

LGA Bautechnik GmbH

Tillystralle 2
90431 Nurnberg

B27 Schindhaubasistunnel

Bohrprofil

Anlage:

Projekt-Nr: 20G200185

Datum:

Mafstab: 1:200

Bearbeiter:

Copyright © 19942015 IDAT GmbH



Anlage 7

1/1

GWM KB 22/20 ..
Pege|messungen Gl‘undwaSSEI’ganghnle GWM KB 22/20 —&— Messwerte ——-GOK
Hohe OK Pegel: 324,18
- 326,0
Hohe GOK: 324,32
OK Pegel: -0,14
Datum [m] u. OK Pegel [m NN] - -
22.02.2021 9,75 314,43 324,0
09.03.2021 9,92 314,26
24.03.2021 9,94 314,24
31.03.2021 9,98 314,20 3220
09.04.2021 10,05 314,13
23.04.2021 10,10 314,08
10.05.2021 9,90 314,28 'g
27.05.2021 9,89 314,29 g 3200
11.06.2021 9,95 314,23 3
05.07.2021 9,21 314,97 2
02.08.2021 9,49 314,69 g 318,0
25.08.2021 9,63 314,55 ©
29.09.2021 9,91 314,27 'E
28.10.2021 10,02 314,16
15.12.2021 10,08 314,10 3160
02.02.2022 10,04 314,14
02.03.2022 10,04 314,14 W_‘N
06.04.2022 10,11 314,07 314,0 * <& +—o— o0 —— ~—0— —r, ¢
05.05.2022 9,88 314,30
21.06.2022 10,01 314,17
12.07.2022 9,98 314,20
26.09.2022 10,22 313,96 3120 - o o o ~ ~ ~ ~ n " " o«
o o~ o o~ o o o o o o o o~
28.11.2022 10,10 314,08 S Q Q Q IS IS Q Q IS 3 9 Q
25.01.2023 10,04 314,14 a g 5 g g 4 g g 3 g g g
20.03.2023 10,16 314,02 =S 3 by b 3 i I 3 a Y 3 3
26.04.2023 9,98 314,20 Messzeitraum
24.05.2023 9,90 314,28
29.06.2023 10,18 314,00
27.07.2023 10,18 314,00 GWM-Stammdaten
31.08.2023 10,09 314,09 Name KB 22/20
GOK (mNN) 324,32
OK GWM-Kappe (mNN) 324,18
X (UTM, EPSG 4647) 32506015,47
Y (UTM, EPSG 4647) 5373118,39
Filterstrecke von m 13
Filterstrecke bis m 16
GW-Leiter Schilfsst
Ausbau Unterflur
Lage Tunnel




Anlage 7

1/1

GWM KB 27/20 ..
Pegelmessungen Grundwasserganglinie GWM KB 27/20 —o—Messwerte —=-GOK
Hohe OK Pegel: 320,49
" 321,0
Hohe GOK: 320,65 - -
OK Pegel: -0,16
Datum [m] u. OK Pegel [m NN] 3200
22.02.2021 6,08 314,41
09.03.2021 6,35 314,14
24.03.2021 6,30 314,19 319,0
31.03.2021 6,29 314,20
09.04.2021 6,38 314,11
23.04.2021 6,46 314,03 _ 318,0
10.05.2021 5,98 314,51 %
11.06.2021 6,17 314,32 £
05.07.2021 °
4,64 315,85 5 3170
02.08.2021 5,32 315,17 ‘a
25.08.2021 5,62 314,87 2
29.09.2021 ©
6,16 314,33 @ 316,0
28.10.2021 6,30 314,19 ::a:
15.12.2021 6,29 314,20
02.02.2022 6,18 314,31
315,0
02.03.2022 6,18 314,31
06.04.2022 6,25 314,24
05052022 5.85 454 M
314,0 ~— Ve/’
21.06.2022 6,20 314,29
12.07.2022 6,19 314,30
26.09.2022 6,58 313,91
313,0 T T T T T T T T T T ,
28.11.2022 6,33 314,16 “ — — — ~ ~ ~ ~ o0 o 1) <
o o~ o o~ o o o o o o o o~
25.01.2023 6,24 314,25 < IS5 < < I < IS5 IS4 I IS5 < IS4
20.03.2023 6,37 314,12 3 3 3 2 S 8 3 3 3 8 g 3
26.04.2023 6,12 314,37 3 3 Q b 3 3 I~ ) S a Q 3 3
24.05.2023 6,05 314,44 Messzeitraum
29.06.2023 6,57 313,92
27.07.2023 6,50 313,99
31.08.2023 6,28 314,21 GWM-Stammdaten
Name KB 27/20
GOK (mNN) 320,65
OK GWM-Kappe (mNN) 320,49
X (UTM, EPSG 4647) 32506080,59
Y (UTM, EPSG 4647) 5373183,93
Filterstrecke von m 6,5
Filterstrecke bis m 9,5
GW-Leiter Quartar
Ausbau UF
Lage Ti-Kreuz




Anlage 7

1/1

GWM KB 33/20 ..
Pege|messungen Grundwassergangllnle GWM KB 33/20 —&— Messwerte ——-GOK
Hohe OK Pegel: 317,80
- 318,5
Hohe GOK: 317,95
OK Pegel: -0,15
Datum [m] u. OK Pegel [m NN] 318,0 = -
22.02.2021 3,11 314,69
09.03.2021 3,51 314,29 317,5
24.03.2021 3,44 314,36
31.03.2021 3,50 314,30
09.04.2021 3,61 314,19 317,0
23.04.2021 3,69 314,11
10.05.2021 3,43 314,37 E 316,5
11.06.2021 3,65 314,15 E
05.07.2021 2,78 315,02 % 3160
02.08.2021 3,19 314,61 2
25.08.2021 3,46 314,34 ;
29.09.2021 3,70 314,10 © 3155
28.10.2021 3,75 314,05 'E
15.12.2021 3,67 314,13 3150 -
02.02.2022 3,73 314,07
02.03.2022 3,76 314,04 /\
06.04.2022 3,79 314,01 314,5
05.05.2022 3,61 314,19 "‘\J\/ \‘/‘\‘* //‘\/\\
21.06.2022 3,77 314,03 314,0 ;/\—L I ad
12.07.2022 3,77 314,03 >
26.09.2022 3,94 313,86
28.11.2022 3,64 314,16 3135 - o o o ~ ~ ~ ~ n " " o«
o o~ o o~ o o o o o o o o~
25.01.2023 3,52 314,28 Q 153 153 153 Q Q Q 153 Q Q Q 153
20.03.2023 376 314,04 a g 5 g g 4 8 5 3 8 g g
26.04.2023 3,59 314,21 =S 3 ] b 3 i I 3 4 Y 3 3
24.05.2023 3,64 314,16 Messzeitraum
29.06.2023 3,93 313,87
27.07.2023 3,81 313,99
31.08.2023 3,69 314,11 GWM-Stammdaten
Name KB 33/20
GOK (mNN) 317,95
OK GWM-Kappe (mNN) 317,80
X (UTM, EPSG 4647) 32505982,61
Y (UTM, EPSG 4647) 5373208,80
Filterstrecke von m 4,6
Filterstrecke bis m 5,6
GW-Leiter Quartar
Ausbau UF
Lage Ti-Kreuz




Anlage 7

1/1

GWM KB 35/20 ..
Pege|messungen Gl‘undwaSSEI’ganghnle GWM KB 35/20 —&— Messwerte ——-GOK
Hohe OK Pegel: 323,36
- 323,0
Hohe GOK: 322,53
OK Pegel: 0,83 = '
Datum [m] u. OK Pegel [m NN] 322,0
22.02.2021 6,48 316,88
09.03.2021 6,80 316,56
24.03.2021 6,88 316,48 321,0
31.03.2021 6,89 316,47
09.04.2021 7,10 316,26 3200
23.04.2021 7,10 316,26
10.05.2021 6,52 316,84 'g
27.05.2021 6,46 316,90 E 3190
11.06.2021 6,78 316,58 T
05.07.2021 5,56 317,80 2
02.08.2021 6.33 317,03 2 3180
25.08.2021 6,56 316,80 © /\
29.09.2021 7,25 316,11 ©
28.10.2021 7.72 315,64 * 317.0
15.12.2021 777 315,59 *‘\ﬂ \ /\(\ //\
02.02.2022 7,32 316,04 316,0 — —\
02.03.2022 7,23 316,13 \_./ \/ \0/ \\/
06.04.2022 7,71 315,65
05.05.2022 6,52 316,84 315,0
21.06.2022 7,29 316,07
12.07.2022 7,16 316,20
26.09.2022 8,16 315,20 3140 - 5 5 5 ~ ~ ~ ~ - o n -
28.11.2022 7,34 316,02 S g S S S S S S S S 3 g
25.01.2023 7,10 316,26 a g 5 g g 4 8 5 3 8 g g
20.03.2023 7,69 315,67 ) 3 Y - 3 a N 3 a & 3 3
26.04.2023 6,84 316,52 Messzeitraum
24.05.2023 6,64 316,72
29.06.2023 7.73 315,63
27.07.2023 7,83 315,53 GWM-Stammdaten
31.08.2023 7,40 315,96 Name KB 35/20
GOK (mNN) 322,53
OK GWM-Kappe (mNN) 323,36
X (UTM, EPSG 4647) 32505983,12
Y (UTM, EPSG 4647) 5373142,09
Filterstrecke von m 7
Filterstrecke bis m 9
GW-Leiter Unt.BunteMergel/Schilfsst
Ausbau Unterflur
Lage TU-Kreuz




Anlage 7

1/1

GWM KB 41/20 ..
Pege|messungen Gl‘undwaSSEI’ganghnle GWM KB 41/20 —&— Messwerte ——-GOK
Hohe OK Pegel: 316,69
- 317,5
Hohe GOK: 316,80
OK Pegel: -0,11
Datum [m] u. OK Pegel [m NN] 317.0
22.02.2021 3,62 313,07 = =
09.03.2021 3,73 312,96 316,5
31.03.2021 3,87 312,82
09.04.2021 3,92 312,77 316,0
23.04.2021 3,98 312,71
10.05.2021 3,95 312,74 315,5
11.06.2021 3,94 312,75 B
02.08.2021 3,59 313,10 £ 315,0
25.08.2021 3,73 312,96 ?n
29.09.2021 3,96 312,73 -%.’
28.10.2021 4,04 312,65 ;‘I 3145
15.12.2021 4,05 312,64 ‘3
02.02.2022 3,96 312,73 'E 314,0
02.03.2022 3,94 312,75
06.04.2022 4,05 312,64 313,5
05.05.2022 3,87 312,82
21.06.2022 3,98 312,71 313,0 A\
12.07.2022 3,90 312,79 W \_'/,_\/\’)\."/,\/\_"‘
26.09.2022 4,06 312,63 312,5
28.11.2022 4,02 312,67
25.01.2023 3,94 312,75
20.03.2023 4,02 312,67 3120 + o o o ~ ~ ~ ~ o o o -
o o~ o o~ o o o o o o o o~
26.04.2023 3,92 312,77 2 2 2 Q 2 IS5 2 Q 2 IS5 2 Q
24.05.2023 3,82 312,87 a g 5 g g 4 8 5 3 8 g g
29.06.2023 4,02 312,67 =S 3 by b 3 i I 3 a Y 3 3
27.07.2023 4,04 312,65 Messzeitraum
31.08.2023 4,00 312,69
GWM-Stammdaten
Name KB 41/20
GOK (mNN) 316,80 GWM 41 wurde nach der Stichtagsmessung vom 09.03.21 umgebaut von Ober- zu Unterflur. Die Angabe der
OK GWH Kappe (mN) 316,69 RET 7.1, Ml vom 07.08.23). Die Mesewerte (Abeich) fir GWIN 41 fir die eiden Stichiagameseungen vor dem
ef. 47.1, Mail vom 07.09.23). Die
{(UIMERSGE647) 225063211230 Umbau wurden korrigiert, so dass sich die Werte auch auf die Messpunkthéhe nach dem Smbau zurgUnterqur—
Y (UTM, EPSG 4647) 5373541,17 GWM beziehen.
Filterstrecke von m 3
Filterstrecke bis m 6
GW-Leiter Flussschotter|
Ausbau UF
Lage Ti-Kreuz




Anlage 7

1/1

GWM B 1-1/06 .
Pegelmessungen Grundwasserganglinie GWM B1-1/06 —o—Messwerte  —m—GOK
Hohe OK Pegel: 316,80
- 316,5
Hohe GOK: 316,29
OK Pegel: 0,51 =
Datum [m] u. OK Pegel [m NN] 3160
03.06.2020 3,84 312,96
22.07.2020 3,85 312,95
15.09.2020 3,87 312,93 3155
21.10.2020 3,95 312,85
25.11.2020 3,98 312,82
18.02.2021 3,32 313,48 150
22.02.2021 3,46 313,34 z
09.03.2021 3,58 313,22 E
24.03.2021 T
3,61 313,19 L s
31.03.2021 3,66 313,14 2
09.04.2021 3,71 313,09 ;
23.04.2021 3,78 313,02 ©
o 3140
10.05.2021 3,68 313,12 5
11.06.2021 3,71 313,09
05.07.2021 3,00 313,80
313,5
02.08.2021 3,39 313,41
25.08.2021 3,51 313,29
29.09.2021 3,73 313,07 /\\ M
313,0 —— ~— ——2
28.10.2021 3,81 312,99 w A4
15.12.2021 3,81 312,99
02.02.2022 3,76 313,04 125
02.03.2022 3,72 313,08 ” g ° ° o o o o ~ o ~ ~ m o o <
o o~ o~ o o~ o o o o o~ o o o o o
06.04.2022 3,85 312,95 ] 5 ] ] S ] S ] S ] ] ] ] ] ]
05.05.2022 3,64 313,16 3 8 3 3 3 S 2 3 8 3 3 3 8 S 3
21.06.2022 3,71 313,09 S 3 & 3 3 Q - 8 2 N 3 e Q 3 3
12.07.2022 3,70 313,10 Messzeitraum
26.09.2022 3,83 312,97
28.11.2022 3,78 313,02
25.01.2023 3,70 313,10 GWM-Stammdaten
20.03.2023 3,78 313,02 Name B 1-1/06
26.04.2023 3,70 313,10 GOK (mNN) 316,29
24.05.2023 3,59 313,21 OK GWM-Kappe (mNN) 316,80
29.06.2023 3,80 313,00 X (UTM, EPSG 4647) 32506167,57
27.07.2023 3,82 312,98 Y (UTM, EPSG 4647) 5373380,20
31.08.2023 3,76 313,04 Filterstrecke von m 2
Filterstrecke bis m 5
GW-Leiter Quartar
Ausbau Uberflur
Lage Ti-Kreuz




Anlage 7

1/1

GWM B 1-3/06 .
Pege|messungen Grundwassergangllnle GWM 31'3/06 —&— Messwerte ——-GOK
Hohe OK Pegel: 327,87
- 330,0
Hohe GOK: 327,72
OK Pegel: 0,15
Datum [m] u. OK Pegel [m NN] 328,0
03.06.2020 12,72 315,15
22.07.2020 12,93 314,94
15.09.2020 13,19 314,68 326,0
21.10.2020 13,37 314,50
18.02.2021 12,59 315,28 3240
09.03.2021 12,84 315,03
24.03.2021 12,89 314,98 B
09.04.2021 12,99 314,88 E 3220
23.04.2021 13,08 314,79 3
10.05.2021 12,90 314,97 2
27.05.2021 12,72 315,15 2 3200
11.06.2021 12,72 315,15 ©
05.07.2021 11,75 316,12 E
02.08.2021 11,60 316,27 = 380
25.08.2021 11,88 315,99
29.09.2021 12,51 315,36 316,0 1
28.10.2021 12,80 315,07 ‘\‘\,/“""/ w’
15.12.2021 13,02 314,85
02.02.2022 13,03 314,84 314,0
02.03.2022 13,01 314,86
06.04.2022 13,15 314,72
05.05.2022 12,80 315,07 3120 0 s pt - - - z o o o o A . - -
21.06.2022 12,86 315,01 S S S S S S S S S S S S S S S
12.07.2022 12,79 315,08 ] S g g : 5 S| g g ] 9 ] S S g
26.09.2022 13,32 314,55 S 3 & ) 3 & - 3 a N 3 a ] 3 3
28.11.2022 13,33 314,54 Messzeitraum
25.01.2023 13,27 314,60
20.03.2023 13,35 314,52
26.04.2023 13,23 314,64 GWM-Stammdaten
24.05.2023 12,91 314,96 Name B 1-3/06
29.06.2023 13,20 314,67 GOK (mNN) 327,72
27.07.2023 13,32 314,55 OK GWM-Kappe (mNN) 327,87
31.08.2023 13,32 314,55 X (UTM, EPSG 4647) 32506066,06
Y (UTM, EPSG 4647) 5373115,72
Filterstrecke von m 6
Filterstrecke bis m 19
GW-Leiter Schilfsst./Rote Wand
Ausbau UF
Lage Tunnel




Anlage 8.1: Charakteristische Kennwerte

Tabelle A-8-1: Charakteristische Kennwerte

B4 X1, Untere
B3, ’ X2,
I?::r?vl;l;?t(je B1, B2, Fluss- Hanglehm / | Bunte Mergel, Schilf- - XS,
Auffillung Auelehm schotter | Verwitterung | ausgelaugt sandstein Gipskeuper
Feucht- Y 19 18,0 20,0 19,5 23 23,5 22,5
wichte? | [kN/m® | (18-21) (17 = 19) (19 — 22) (18 - 22) (22 — 24) (22 — 25) (21 — 24)
Reibungs- o' 27,5 25,0 32,0 27,5 27,5 30,0 27,5
winkel) ] (22,5 -30,0) | (22,5-30,0) | (30,0 - 35,0) | (22.5-30,0) | (22 —30) (22 — 35) (22 — 30)
Kohision™ c' 5 0 0 7,5 40 50 40
[kN/m?] | (3-15) (0 —10) (0 —5) (5 — 20) (10-100) | (20—150) | (10—=100)
Steife- Es 20 5 40 40 150 150 150
modul” | [MN/m?] | (10 —40) (3 - 20) (20 - 60) (20 — 60) (60 - 1000) | (80 —1000) | (60 - 1000)
Querdeh- v 0,3 0,3 0,3 0,3 0,25 0,2 0,25
nungszahl? [-]
Bt ke 14107 14100 5*10° 14107 5*107 5*10° 5*107
" [mis] | (106—-10%) | (105—-107) | (102-10%) | (106—10%) | (106—108) | (105—107) | (10— 10%)

1) Mittelwert, Oberer- und Unterer Grenzwert in der Klammer

A81 Charakteristische Kennwerte Nordseite.doc
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Anlage 8.2: Kennwerte fiir Homogenbereiche

Detaillierte Angaben und Erlauterungen zu den tabellarischen Werten kénnen den

Bauwerksgutachten entnommen werden.

Tabelle A-8-2-1.1: Kennwerte der Homogenbereiche, Boden

Kennwert / =L
Nr. Parameter Norm Auffillung
0 Ortstbliche ; Lehm, Ton, Auffillung
Bezeichnung
1 KorngréRenverteilung DIN 18123 T,s'-T,s,0,x-S,t9,x
Massenanteil an . . .
2 | Steinen (D>63mm)und DIuSEé\IS!?O geringer — mlttIeBrclaoral(oaI;atl(Iair;oher Stein- und
Blécken (D>200mm)
Mineralogische
3 | Zusammensetzung der Dlmgyg!?o Sandstein (hart)
Steine & Blocke
DIN 18125 -2
4 Feuchtdichte / DIN EN ISO 1,7-2,2t/m?
17892-2
Undrainierte DIN 4094-4/
5 Scherfestiakeit DIN 18136 / 60 — 200 k/m?
9 DIN 18137-2
6 Sensitivitat DIN 4094-4 <8
DIN EN ISO o
7 Wassergehalt 17892-1 10-40 %
8 Konsistenzgrenzen DIN 18122-1 steif, halbfest
9 Plastizitat DIN 18122-1 leicht — mittel - ausgepragt
10 Durchlassigkeit DIN 18130 1710%-
9 1*108m/s
DIN EN ISO
11 Lagerungsdichte 14688-2 / DIN Locker, mitteldicht
18126
12 Kalkgehalt DIN 18129 kalkfrei bis kalkhaltig
13 Organischer Anteil DIN 18128 nicht organisch
14 Benennung organischer | DIN EN ISO )
Bdden 14688-1
15 Abrasivitat NP P18-579 nicht abrasiv bis abrasiv
TL, TM, TA,
16 Bodengruppe DIN 18196 SU* ST*

A82 Kennwerte Homogenbereiche Nordseite.doc
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Tabelle A-8-2-1.2: Kennwerte der Homogenbereiche, Boden

Kennwert / B2
Nr. Parameter Norm Auelehm
0 Orts_ubllche - Auelehm, Weichbdden, Schwemmlehm
Bezeichnung
1 KorngréRenverteilung DIN 18123 T,s"-T,s,g,0 - S,tg'x,0
Massenanteil an
2 | Steinen (D>63mm)und Dl1l\i16EEl;\l8!?O Geringer Stein- und Blockanteil
Blocken (D>200mm)
Mineralogische
3 | Zusammensetzung der Dlmgyg!?o Sandstein (hart)
Steine & Blocke
DIN 18125 -2
4 Feuchtdichte / DIN EN ISO 1,6 -2,0 t/m?
17892-2
Undrainierte DIN 4094-4/
5 Scherfestiakeit DIN 18136 / 10 — 60 k/m?
9 DIN 18137-2
6 Sensitivitat DIN 4094-4 <8
DIN EN ISO 0
7 Wassergehalt 17892-1 20 -60 %
8 Konsistenzgrenzen DIN 18122-1 Breiig, weich, steif, halbfest (konsolidiert)
9 Plastizitat DIN 18122-1 leicht — mittel
10 Durchlassigkeit DIN 18130 1710%-
9 1*108m/s
DIN EN ISO
11 Lagerungsdichte 14688-2 / DIN Locker, mitteldicht
18126
12 Kalkgehalt DIN 18129 kalkfrei bis kalkhaltig
13 Organischer Anteil DIN 18128 nicht organisch bis schwach organisch
14 Benennung organischer | DIN EN ISO )
Bbden 14688-1
15 Abrasivitat NP P18-579 nicht abrasiv bis kaum abrasiv
TL, TM
16 Bodengruppe DIN 18196 SU* ST* OT
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Tabelle A-8-2-1.3: Kennwerte der Homogenbereiche, Boden

Kennwert / =
Nr. Parameter Norm Flussschotter
0 Ortstbliche : Kies, Flusskies
Bezeichnung
1 KorngréRenverteilung DIN 18123 G,s,u’,x' — S,u,g,x’
Massenantell an DIN EN ISO geringer — mittlerer, lokal hoher Stein- und
2 | Steinen (D>63mmjund | =y 5q0 4 Blockanteil
Blocken (D>200mm)
Mineralogische
3 | Zusammensetzung der Dlmgyg!?o Sandstein (hart)
Steine & Blocke
DIN 18125 -2
4 Feuchtdichte / DIN EN ISO 1,8-2,2t/m?
17892-2
o DIN 4094-4/
5 | Scherfestigkat | DIN 18136 -
9 DIN 18137-2
6 Sensitivitat DIN 4094-4 <8
DIN EN ISO o
7 Wassergehalt 17892-1 5-20%
8 Konsistenzgrenzen DIN 18122-1 -
9 Plastizitat DIN 18122-1 -
10 Durchlassigkeit DIN 18130 1710%-
9 1*10® m/s
DIN EN ISO
11 Lagerungsdichte 14688-2 / DIN Locker, mitteldicht, dicht
18126
12 Kalkgehalt DIN 18129 kalkfrei bis kalkhaltig
13 Organischer Anteil DIN 18128 nicht organisch
14 Benennung organischer | DIN EN ISO )
Bbden 14688-1
15 Abrasivitat NP P18-579 schwach abrasiv bis abrasiv
GU, GT, GW, GU*, GT*
16 Bodengruppe DIN 18196 SU, ST, SU*, ST*
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Tabelle A-8-2-1.4: Kennwerte der Homogenbereiche, Boden

Kennwert / =
Nr. Parameter Norm Hang- / Verwitterungslehm
0 Ortstbliche i Lehm, Ton, Schiuff
Bezeichnung
1 KorngréRenverteilung DIN 18123 T,s'-T,s,9,x-S,tgx —G,s,ux
Massenantell an DIN EN ISO geringer — mittlerer, lokal hoher Stein- und
2 | Steinen (D>63mmjund | =y 5q0 4 Blockanteil
Blocken (D>200mm)
Mineralogische
3 | Zusammensetzung der Dlmgyg!?o Sandstein (hart)
Steine & Blocke
DIN 18125 -2
4 Feuchtdichte / DIN EN ISO 1,7-2,2t/m?
17892-2
Undrainierte DIN 4094-4/
5 Scherfestiakeit DIN 18136 / 60 — 600 k/m?
9 DIN 18137-2
6 Sensitivitat DIN 4094-4 <8
DIN EN ISO o
7 Wassergehalt 17892-1 10-40 %
8 Konsistenzgrenzen DIN 18122-1 steif, halbfest, fest
9 Plastizitat DIN 18122-1 leicht — mittel - ausgepragt
10 Durchlassigkeit DIN 18130 1710% -
9 1*108m/s
DIN EN ISO
11 Lagerungsdichte 14688-2 / DIN Locker, mitteldicht, dicht
18126
12 Kalkgehalt DIN 18129 kalkfrei bis kalkhaltig
13 Organischer Anteil DIN 18128 nicht organisch
14 Benennung organischer | DIN EN ISO )
Bdden 14688-1
15 Abrasivitat NP P18-579 schwach abrasiv bis abrasiv
TL, TM, TA,
16 Bodengruppe DIN 18196 SU*, ST*, GU*, GT*
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Tabelle A-8-2-2.1: Kennwerte der Homogenbereiche, Fels

Kennwert / X1
Nr. Parameter Norm Untere Bunte Mergel, ausgelaugt
1 Petrographische DIN EN ISO Tonstein, Schluffstein,
Bezeichnung 14689-1 mit Sandstein, Dolomitstein, Kalkstein, Steinmergel
2 Feuchtdichte DIN 18125-2 21-25tm?3
3 Verwitterung Dlmgyg!?o schwach bis mafig, teilweise stark verwittert
. Uberwiegend stark veranderlich
Verwitterung, DIN EN ISO g ; . ) .
4 Veranderlichkeit 14689-1 (fur Wiedereinbau veranderlich festes Gestein)
Sehr mirbe und murbe Tonsteine, Schiuffsteine
Einaxiale 0,5 -5 MN/m?
5 Druckfestigkeit DGGT E1 Mittelharte und harte Tonsteine, Schluffsteine,
[MN/m2] Mergelsteine 5—-15 MN/m?
Schichtung Gberwiegend bankig, (10 — 60 cm), teilweise
N ) plattig bzw. massig;
6 Tre;g‘;'tiﬁze” ”a°h3A2”'age Kliftung tiberwiegend kliiftig bis schwach kliiftig (10 —
’ 60 cm), teilweise stark kliftig bzw. kompakt.
KlGfte fast immer geschlossen, offene Klifte mdéglich.
Gesteinskorper- DIN EN ISO . . L
7 form 14689-1 prismatische Gesteinskorper
8 Abrasivitat NP P18-579 schwach abrasiv — sehr stark abrasiv
9 Plastizitat DIN 18122-1 leicht - mittel - ausgepragt
10 Durchlassigkeit DIN 18130 1*105- 1*108 m/s
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Tabelle A-8-2-2.2: Kennwerte der Homogenbereiche, Fels

X2
Kennwert / Schilfsandstein,
Nr. Parameter Norm (mit Dunklen Mergeln)
1 Petrographische DIN EN ISO Sandstein, Tonstein, Schluffstein,
Bezeichnung 14689-1 mit Mergelsteinen
2 Feuchtdichte DIN 18125-2 21-25tm?
3 Verwitterung DIEtSEé\lg!?O schwach bis maRig, teilweise stark verwittert
. Uberwiegend stark veranderlich
Verwitterung, DIN EN ISO s . . ) .
4 Veranderlichkeit 14689-1 (fur Wiedereinbau veranderlich festes Gestein)
Murb bis mittelharte Sandstein: < 25 MN/m?
Harte Sandsteine: 25 — 50 MN/m?
Sehr harte Sandsteine: 50 - 120 MN/m?
Einaxiale
5 Druckfestigkeit DGGT E1 Sehr murbe und mirbe Tonsteine, Schluffsteine
[MN/m2] 0,5 -5 MN/m?
Mittelharte und harte Tonsteine, Schiuffsteine,
Mergelsteine 5—-15 MN/m?
Schichtung Gberwiegend bankig, (10 — 60 cm), teilweise
N ) plattig bzw. massig;
6 Tre;g‘;'tz‘r’]ze“ ”a°h3A2”'age Kliftung Giberwiegend Kliiftig bis schwach Kliiftig (10 —
’ 60 cm), teilweise stark kliftig bzw. kompakt.
KliGfte fast immer geschlossen, offene Klifte mdéglich.
Gesteinskorper- DIN EN ISO . . L
7 form 14689-1 prismatische Gesteinskorper
8 Abrasivitat NP P18-579 schwach abrasiv — stark abrasiv
9 Plastizitat DIN 18122-1 leicht - mittel - ausgepragt
10 Durchlassigkeit DIN 18130 5*105-1*10® m/s
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Tabelle A-8-2-2.3: Kennwerte der Homogenbereiche, Fels

Kennwert / X3
Nr. Parameter Norm Gipskeuper
1 Petrographische DIN EN ISO Tonstein, Schluffstein,
Bezeichnung 14689-1 Gips, Dolomitsteine
2 Feuchtdichte DIN 18125-2 21-25tm?
. DIN EN ISO .o .
3 Verwitterung 14689-1 MaRig bis stark verwittert
. Uberwiegend stark veranderlich
Verwitterung, DIN EN ISO g ; . ) .
4 Veranderlichkeit 14689-1 (fur Wiedereinbau veranderlich festes Gestein)
L Tonsteine, Schiuffsteine 0,5 -5 MN/m?
Einaxiale Dolomitsteine, Kalksteine, Steinmergel:
5 | Druckfestigkeit DGGT E1 ’ ' ge- s
50 — 150 MN/m
[MN/m2]
Schichtung Uberwiegend plattig, (1 — 10 cm), Kliftung
6 Trennflachen- nach Anlage |Uberwiegend stark Kliftig (< 10 cm); Klifte haufig
abstand 3.2 geschlossen, offene Klifte sehr selten.
Gesteinskorper- DIN EN ISO . . L
7 form 14689-1 prismatische Gesteinskorper
8 Abrasivitat NP P18-579 schwach abrasiv — sehr stark abrasiv
9 Plastizitat DIN 18122-1 leicht - mittel - ausgepragt
10 Durchlassigkeit DIN 18130 1*10%- 1*10® m/s




Regierungsprasidium Tubingen

- Referat 42 -
Datum: 04.09.2024
Az. 42-6 B27_Schindhaubasistunnel

Bearbeiter:  Dipl.-Geol. Dr. Dominik Eckert
Durchwahl: 07071 757 3608

B 27 Tubingen (Blasibad) - B28, Schindhaubasistunnel
Bewertung der StralRenbaumallinahme in Bezug auf die Wasserschutzgebiete
,Brunnen Au“ und ,,Unteres Neckartal*

1. Vorhabenbeschreibung

Im Zuge des 4-streifigen Ausbaus der B 27 ist die dstliche Umgehung von Tibingen mit einem
Tunnel (Schindhaubasistunnel) zwischen dem Tubinger Kreuz und dem Bereich Blasibad in
DuBlingen geplant. In diesem Zuge werden auch die Knotenpunkte nérdlich und sidlich des
Tunnels neu gebaut. Das Tunnelbauwerk sowie der slidliche Knotenpunkt liegen auf3erhalb von
Wasserschutzgebieten. Der noérdliche Knotenpunkt liegt in den Zonen Il und llIA des Wasser-
schutzgebiets ,Brunnen Au“ und in den Zonen IlIA und IlIB des Wasserschutzgebiets ,Unteres
Neckartal“. Nachfolgend sind die Wasserschutzgebietszonen mit der neuen Stralenfiihrung und
den neuen Ingenieurbauwerken (Briicken, Stitzwénde, Larmschutzwande, Regenklarbecken,
Betriebsgebaude fur den Tunnel) dargestellt.

2] ingenieurbauwerke

Stralenfiache neu

Unteres Neckartal
Zone llIB .

Brunnen Au
Zone 1lIB

Grundiage

- Raumiches Informations- und
Plarnungssystem (RIPS) der LUBW
Amtiche

Gecbesisdaten O LGL,
wow ighbw de, Az 285181119
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2. Baugrunduntersuchungen und Baugrundaufbau

Im Bereich des Knotenpunkts Nord wurden umfangreiche Baugrunduntersuchungen mit
Kernbohrungen und Sondierungen durchgefiihrt. Es wurden vier Grundwassermessstellen im
Neckarkies-Grundwasserleiter ausgebaut (KB 41/20, B1-1/06, KB 33/20, KB 27/20). Der
Grundwasserstand wird in den Messstellen seit 2021 in regelmafligen Abstanden héndisch
gemessen und in KB 33/20 und KB 41/20 seit dem Frihjahr 2024 mit Datenschreibern im
Stundentakt aufgezeichnet. Ein Lageplan der vorhandenen Bohrungen und Grundwasserm-
essstellen sowie die Ganglinien fir KB 33/20 und KB 41/20 sind am Ende des Dokuments
dargestellt.

Der Neckarkies-Grundwasserleiter wurde in den Bohrungen mit einer Machtigkeit zwischen 1 und
5 m erkundet und wird von Auelehm und bereichsweise aufgefilitem Bodenmaterial Uberdeckt.
Der Grundwasserleiter erstreckt sich in stdlicher Richtung bis etwa an den nérdlichen Rand der
bestehenden B 28. Fur ausfilhrliche Angaben zu den erkundeten Untergrundverhéltnissen wird
auf das geotechnische Streckengutachten verwiesen.

3. Bewertung

Straf3enbau

Es erfolgt der Neubau von Straf3en, Wegen und Bauwerken in den Zonen Il und llIA des
Wasserschutzgebiets ,Brunnen Au“ und in den Zonen IIIA und IlIB des Wasserschutzgebiets
,2Unteres Neckartal. Durch den Neubau wird am Knotenpunkt Nord insgesamt eine Flache von
4,84 ha neu versiegelt. Durch den Ruckbau von bestehenden StraRen, Wegen und Bauwerken,
wird eine Flache von 4,17 ha entsiegelt. Die Netto-Neuversiegelung liegt bei 0,67 ha. Bei der
vorliegenden EinzugsgebietsgroRe der Wasserfassungen in den Wasserschutzgebieten
.Brunnen Au“ und ,Unteres Neckartal®, ist in Bezug auf die Grundwasserneubildung nicht mit
einer mengenmafig relevanten Verschlechterung des Grundwasserdargebots zu rechnen.

Die B27-neu, die B28-neu und die Anschlussrampen verlaufen in Geléandegleich- bzw. in
Dammlage. Das Planum bzw. die Dammbasis liegt im Bereich des Auelehms. Durch den
Strallenbau erfolgt somit kein direkter Eingriff in den Neckarkies-Grundwasserleiter. Bei
Einhaltung der Vorgaben der RiStWag fir Planung und Bau, sind durch den Stral3enbau in den
Wasserschutzgebietszonen Il und 11l keine nachteiligen Auswirkungen auf den Grundwasserleiter
und die Trinkwassergewinnung zu erwarten.

Grindung der Ingenieurbauwerke

Eine Auflistung aller Bauwerke ist am Ende dieses Dokuments zu finden.

Das Briickenbauwerk BW 5 und das Betriebsgebdude fur den Tunnel liegen aufRerhalb des
Verbreitungsgebiets des Neckarkies-Grundwasserleiters. Die Bauwerke sollen flach im
anstehenden Verwitterungslehm gegriindet werden. Es sind keine Auswirkungen auf den

Grundwasserleiter zu erwarten.
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Die Bruckenbauwerke BW 6, 8 und 9 liegen am sudlichen Rand der Zone IlIA des Wasser-
schutzgebiets ,Brunnen Au®. Der Neckarkies-Grundwasserleiter weist hier noch eine Machtigkeit
von etwa einem Meter auf. Die drei Brickenbauwerke sollen Uber Bohrpfahle im
Festgesteinsuntergrund (Schilfsandstein, Gipskeuper) gegriundet werden. Durch den punktuellen
Eingriff durch die Bohrpfahle sind bei regelkonformer Herstellung weder dauerhaft noch
bauzeitlich negative Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu erwarten.

Das Brickenbauwerk BW 7 liegt im Randbereich der Zonen IlIA und 1lIB des Wasserschutz-
gebiets ,Unteres Neckartal“. Der Neckarkies-Grundwasserleiter weist hier eine Méachtigkeit von
3 bis 5m auf. Das Brickenbauwerk soll Uber Bohrpféahle im Festgesteinsuntergrund
(Schilfsandstein, Gipskeuper) gegriindet werden. Durch den punktuellen Eingriff durch die
Bohrpfahle sind bei regelkonformer Herstellung weder dauerhaft noch bauzeitlich negative
Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu erwarten.

Das Regenklarbecken RKB 2 liegt im Randbereich der Zonen IlIA und 11IB des Wasserschutz-
gebiets ,Unteres Neckartal“. Der Neckarkies-Grundwasserleiter weist hier eine Méachtigkeit von
etwa 4 m auf und wird von ca. 2,5 m Auelehm Uberdeckt. Das Regeklarbecken sollt flach im
Neckarkies auf etwa 314,5 m 4. NHN gegriindet werden. Die Grindungssohle liegt tber dem
mittleren Grundwasserstand (mittlerer Grundwasserstand in KB 41/20 im bisherigen
Beobachtungszeitraum - 313 m (. NHN). Nach ausgepragten Regenfallen kann der
Grundwasserstand bis oberhalb der Grindungssohle ansteigen (Hochstwert in KB 41/20 im
bisherigen Beobachtungszeitraum > 31548 m (. NHN). Im Falle von hohen
Grundwasserstanden wahrend der Bauzeit, wird die Baugrube wasserdicht verbaut. Eine
Grundwasserabsenkung ist somit nicht erforderlich. Es sind weder dauerhaft noch bauzeitlich
negative Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu erwarten.

Die Stutzwande BW 10 und BW 11 sollen entweder als Bohrpfahlwande oder als Gber Bohrpfahle
gegrindete Winkelstutzwande ausgefuhrt werden. Die finale Festlegung erfolgt im Zuge der
Ausfuhrungsplanung. Die Bohrpfahle durchdringen den Neckarkies-Grundwasserleiter und
binden in den Festgesteinsuntergrund (Schilfsandstein/Gipskeuper) ein. Bei der Realisierung
einer uberschnittenen Bohrpfahlwand, wird jeder zweite Bohrpfahl im Bereich des Neckarkieses
mit Dranbeton hergestellt, so dass die Grundwasserwegsamkeit weiterhin gegeben ist. Bei
regelkonformer Herstellung der Bohrpfahle sind weder dauerhaft noch bauzeitlich negative

Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu erwarten.

Die Larmschutzwande LA 4, 5 und 6 sollen Gber Bohrpfahle im Festgesteinsuntergrund (Schilf-
sandstein/Gipskeuper) gegrindet werden. Die Bohrpfahle durchdringen den Neckarkies-
Grundwasserleiter in dessen Randbereich (Machtigkeit ~ 1 m) und binden in den Festgesteins-
untergrund (Schilfsandstein/Gipskeuper) ein. Durch den punktuellen Eingriff durch die Bohrpfahle
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sind bei regelkonformer Herstellung weder dauerhaft noch bauzeitlich negative Auswirkungen
auf die Grundwasserverhaltnisse zu erwarten.

Vorkehrungen zum Grundwasserschutz wahrend des Baustellenbetriebs

Die Planung und Ausfuhrung der Bauarbeiten in den Schutzgebietszonen Il und Il erfolgt nach
den Vorgaben aus den RiStWag und den Schutzgebietsverordnungen der Wasserschutzgebiete
,Brunnen Au“ und ,Unteres Neckartal®. Die ¢rtliche Bautiberwachung des Auftraggebers bzw.
dessen Umweltbaubegleitung tUberwachen die Einhaltung der Vorgaben zum Grundwasser-
schutz.
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Bohrungen und Grundwassermessstellen
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Liste der Ingenieurbauwerke am Knotenpunkt Nord

Bauwerk | Bauwerksbezeichnung Grindung Grundwassereingriff
BW 5 Briicke Uber die B27 im Zuge Flachgriindung in Kein Eingriff in
der Allee des Chausseurs Verwitterungslehm Grundwasserleiter
_ _ Bohrpfahle durchdringen
Tiefgriindung in
Brucke uber die B27 im Zuge ) o den Grundwasserleiter in
BW 6 Schilfsandstein/Gipskeuper
der B28 dessen Randbereich
Uber Bohrpfahle
(Kiesméchtigkeit ~ 1 m)
Briicke Uber die B27 im Zuge Tiefgrindung in
Bohrpfahle durchdringen
BW 7 der Indirektrampe Hechingen- Schilfsandstein/Gipskeuper )
den Grundwasserleiter
Tubingen Uber Bohrpféahle
Bohrpféhle durchdringen
) ] Tiefgrindung in o
Briicke Uber eine Anliegerstralle ) o den Grundwasserleiter in
BW 8 ] Schilfsandstein/Gipskeuper .
im Zuge der B28 dessen Randbereich
tber Bohrpféahle ) o
(Kiesméchtigkeit ~ 1 m)
Bohrpféhle durchdringen
Tiefgriindung in
Briicke Uber die Allee des ) o den Grundwasserleiter in
BW 9 . Schilfsandstein/Gipskeuper .
Chausseurs im Zuge der B28 ( dessen Randbereich
tber Bohrpféahle ) o
(Kiesméchtigkeit ~ 1 m)
Bohrpfahlwand oder tber
BW 10 Stutzwand entlang der B27 im Bohrpfahle in Schilfsandstein/ | Bohrpféhle durchdringen
Zuge der Parallelrampe Gipskeuper gegriindete den Grundwasserleiter
Winkelstltzwand
Bohrpfahlwand oder tber Bohrpfahle durchdringen
Bohrpfahle in Schilfsandstein/ | den Grundwasserleiter in
BW 11 Stitzwand im Zuge der B28 ) _
Gipskeuper gegriindete dessen Randbereich
Winkelstutzwand (Kiesmachtigkeit ~ 1 m)
Grundwasseranstieg
Uber Griindungssohle
RKB 2 Regenklarbecken 2 Flachgrindung in Neckarkies
nach Niederschlagen
maoglich
] Flachgriindung in Kein Eingriff in
Betriebsgeb&aude Nord ) )
Verwitterungslehm Grundwasserleiter
LA 04 Larmschutzwand Bohrpfahle durchdringen
Flachgrindung oder o
LA 05 Larmschutzwand den Grundwasserleiter in
Tiefgrindung uber Bohrpfahle
) ] o dessen Randbereich
LA 06 Larmschutzwand in Schilfsandstein/Gipskeuper

(Kiesméachtigkeit ~ 1 m)
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