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Zusammenfassung 1

ZUSAMMENFASSUNG

Das Regierungsprasidium Tubingen plant den Ausbau der B 27 in Form einer 4-spurigen
ostlichen Umgehung von Tibingen mit einer Untertunnelung des Schindhau-Hohenri-
ckens. Nach DIN 19639 ist es erforderlich ein Bodenschutzkonzept zu erstellen, wenn
Bdden mit hoher Funktionserfillung oder besonders empfindliche Boden oder bei einer
Eingriffsflache von Gber 5000 m? betroffen sind. Von behordlicher Seite wird ein Boden-
schutzkonzept gefordert, welches den Umgang und die Verwertung des anfallenden Bo-
denmaterials der durchwurzelbaren Bodenschicht im Bereich der Knotenpunkte ndrdlich
und sidlich des Tunnelbauwerks regelt. In dieser Unterlage 19.7.1 werden die Analy-
seergebnisse, deren Bewertung sowie Mal3hahmen zum Schutz des Bodens dargestellt.

Die Verwertung bzw. Entsorgung des Bodenmaterials wird in Unterlage 19.7.2 Oberbo-
denverwertungskonzept erlautert.

Das Plangebiet umfasst eine Flache von 240 000 m2 (StraRenplanung, Nebenflachen,
Baufeld) im Bereich des Knotenpunktes Nord (Tubinger Kreuz) und 99.435 mz2 (Straf3en-
planung, Nebenflachen, Baufeld) im Bereich des Knotenpunktes Sud (Blasibad). Insge-
samt werden im Zuge des Bauvorhabens etwa 7,29 ha Flache neu versiegelt (Knoten-
punkt Nord: 4,84 ha; Knotenpunkt Sud: 2,45 ha). Durch den Rickbau von bestehenden
Stralen, Wegen, befestigten Flachen und Gebauden sowie die Wiederherstellung na-
turlicher Boden im Bereich ehemaliger StralRennebenflachen, werden insgesamt etwa
4,55 ha entsiegelt bzw. wiederhergestellt (Knotenpunkt Nord: 4,17 ha; Knotenpunkt Sud:
0,38 ha)!. Der anfallende Oberboden soll, soweit in Bezug auf etwaige Schadstoffgehalte
mdglich, innerhalb der Malinahme verwertet werden.

GroRRere Mengen an hochwertigen Ackerbdden, die fur eine externe Verwertung auf
landwirtschaftlichen Flachen in Frage kommen, fallen bei der Mal3hahme nicht an.

Die Gesamtflache der kunftigen StraRenbegleitflachen mit Oberbodenandeckung (Bo-
schung, Mulde, Nebenflachen) liegt bei etwa 15,84 ha (Knotenpunkt Nord: 12,31 ha;
Knotenpunkt Sud: 3,53 ha). Hiervon fallen 11,29 ha auf bisher unversiegelte Flachen
(Knotenpunkt Nord: 8,14 ha; Knotenpunkt Std: 3,15 ha).

Auf die landwirtschaftlich genutzten Flachen im Baufeld, die nach Fertigstellung der Bau-
maflinahme wieder landwirtschaftlich genutzt werden, sollte ein Eingriff, durch z. B.
Baustelleneinrichtungs- oder Zwischenlagerflachen, mdglichst vermieden werden. Ist
dies aus zwingenden Grinden nicht mdglich, sind die in diesem Bodenschutzkonzept
dargelegten Handlungsvorgaben zum Schutz des kulturfahigen Bodens zu befolgen. Die
Arbeiten sind durch eine bodenkundliche Baubegleitung zu tberwachen.

1 In den Flachenangaben zur Entsiegelung wurde auch der Riickbau im Bereich der geplanten Béschungen, Mulden,
Gelandemodellierungen bertcksichtigt.
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2 Zusammenfassung

Die Handlungsvorgaben zum Schutz des kulturfahigen Bodens regeln den Umgang mit
Boden im Zuge des Bodenabtrags, Bodenauftrags und einer eventuell nétigen Bo-
denzwischenlagerung und sind so die Grundlage fur die Ausfuihrungsplanung sowie Aus-
schreibung der Erdarbeiten (Kapitel 3.3). Hinweise fur die Ausfiihrungsplanung und Aus-
schreibung sind in Kapitel 6 noch einmal kurz zusammengefasst.
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1. Einfuhrung 1

11

1.2

Einfihrung

Rahmenbedingungen

Das Projekt ist Bestandteil der zweibahnigen (vierstreifigen) Ausbaukonzeption der B 27
von Stuttgart bis Balingen. Hierbei soll der Schindhaubasistunnel stidéstlich von Tubin-
gen als zentrales Bauwerk neben weiteren etwa 20 Ingenieurbauwerken erstellt werden.
Weitere Vorhaben innerhalb des Projektes sind die Umgestaltung der Knotenpunkte Stuid
(Blasibad) und Nord (Tubinger Kreuz) mit der Verlegung der bestehenden B 28 auf einer
Lange von ca. 900 m, der Ruckbau bestehender Verkehrsflachen, der Anpassung wei-
terer kreuzender StraRen und Wege an die Planung der B 27.

Hierbei ist u. a. das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) zu beachten, nach wel-
chem Beeintrachtigungen des Naturguts Boden zu vermeiden bzw. zu minimieren sind.
Die Beurteilung des Bodens soll nach der sogenannten Mantelverordnung (MantelVO)
(Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung
und der Gewerbeabfallverordnung) vollzogen werden.

Bdden sind Lebensgrundlage fur Menschen, Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen. Sie
sind Bestandteil des Naturhaushalts und dienen aufgrund ihrer Filter-, Puffer- und Stof-
fumwandlungseigenschaften als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium. Neben Luft
und Wasser gehdren sie zu den wichtigsten Naturgitern. Eingetretene Schaden sind
haufig nicht oder nur mit erheblichem Aufwand riickgédngig zu machen. Béden erneuern
sich kaum bzw. nur sehr langsam und verfligen Uber eine nur begrenzte Belastbarkeit.

Um Schadigungen des Bodens bei Baumalinahmen zu vermeiden und zu vermindern,
sind bei Ausbau, Umlagerung und Wiedereinbau von Béden bzw. Bodenmaterial ent-
sprechende MalRnahmen zu ergreifen. Aus diesem Sachverhalt kdnnen sich planerische
und verfahrenstechnische Konsequenzen ergeben, die sich aus den nachfolgend aufge-
fuhrten Rechtsgrundlagen ableiten.

Rechtliche Grundlagen

Gemal 8§ 3 Abs. 1 Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ,sind alle Stoffe oder Gegen-
stande, derer sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muss*® als Abfall
einzustufen. Ausgehobener Boden, der nicht Vorort wiederverwendet wird, erfillt zu-
nachst einmal diese Kriterien. Oberster Grundsatz ist jedoch die Vermeidung von Abfal-
len (8 6 Abs. 1 KrWG) bzw. die moglichst hochrangige Wiederverwertung (88 7 und 8
KrWG), ,soweit dies technisch méglich und wirtschaftlich zumutbar ist, insbesondere fiir
einen gewonnenen Stoff oder gewonnene Energie ein Markt vorhanden ist oder geschaf-
fen werden kann“ (§ 7 Abs. 4 KrWG). Die Abfalleigenschaft eines Stoffes endet u.a.
dann, wenn er Ublicherweise fur bestimmte Zwecke verwendet wird oder eine Nachfrage
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2 1. Einfihrung

nach ihm besteht (8 5 Abs. 1 Nr. 1 und 2 KrWG). Dies ist bei ausgehobenem Boden
oftmals der Fall, weswegen dieser i. d. R. nicht als Abfall eingestuft wird.

Im Baugesetzbuch (BauGB) ist festgelegt, dass ,mit Grund und Boden (...) sparsam und
schonend umgegangen werden® soll (§ 1 a Abs. 2) sowie der Mutterboden vor Vergeu-
dung und Vernichtung zu schitzen ist (§ 202).

Gemal der 88 4 und 7 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) besteht fur die Nutzung
von Grundstiicken, welche zu Verdnderungen der Bodenbeschaffenheit fihren kénnen
die Verpflichtung, Vorsorge gegen das Entstehen schéadlicher Bodenveranderungen zu
treffen, wobei als schadliche Bodenveranderung u.a. Beeintrachtigungen der Boden-
funktionen zu verstehen sind, die erhebliche Nachteile flr den einzelnen oder die Allge-
meinheit bedeuten kénnen (8 2 Abs. 3).

Die sogenannte Mantelverordnung beinhaltet die Verordnung zur Einfihrung einer Er-
satzbaustoffverordnung (Artikel 1), zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz und Altlas-
tenverordnung (Artikel 2) und zur Anderung der Deponieverordnung (Artikel 3) und der
Gewerbeabfallverordnung (Artikel 4) als bundesweit einheitliche Regelung. Die Verord-
nung, im folgenden MantelVO genannt, regelt die Verwertung von Bodenmaterial in bo-
denéhnlicher Anwendung zur Herstellung durchwurzelbarer Bodenschichten (Artikel 2:
BBodSchV) sowie in technischen Bauwerken (Artikel 1: ErsatbaustoffV). Sie trat am 01.
August 2023 in Kraft.

Die mit dem Umbau verbundene Inanspruchnahme von Béden und die dabei anfallen-
den Bodenmassen werden unter Berlcksichtigung der Regelungen des BBodSchG, der
MantelVO, des BauGB und des KrWG geplant.

Daruiber hinaus werden folgende untergesetzliche Regelungen bertcksichtigt:

- DIN 19731 Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial, Ausgabe
1998-05

- DIN 19682-5 Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen - Teil 5: Bestimmung
des Feuchtezustands des Bodens, Ausgabe 2007-11

- DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau: Bodenarbeiten, Ausgabe:
2018-06

- DIN 19639 Baubegleitender Bodenschutz, Ausgabe 2019-09

- Ministerium fur Umwelt Baden-Wirttemberg Heft 10 ,Erhaltung fruchtbaren und
kulturfahigen Bodens bei Flacheninanspruchnahme® (ZWOLFER et al. 1994)

1.3 Vorgehensweise

Die Ausarbeitung des Bodenschutzkonzeptes erfolgt auf Basis bodenkundlicher Grund-
lagendaten sowie der fachgutachterlichen Einschatzung durch Gelédndebegehungen mit
bodenkundlichen Aufnahmen und ggf. Probenahmen. Dariiber hinaus werden, je nach
Planungsstand, behérdliche Abstimmungen, Genehmigungsauflagen sowie bereits vor-
liegende, das Vorhaben betreffende Fachgutachten bericksichtigt.
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1. Einfuhrung 3

Folgende Datengrundlagen wurden ausgewertet:

- Bodenkarte von Baden-Wiurttemberg 1:50.000 (GeolLa)

- Bodenschéatzungskarten (Reichsbodenschétzung, bezogen vom Finanzamt TU-
bingen)

- Geologische Karte 1:50.000 (GeolLa)

— Topografische Karte 1:25.000 (TK25)

— Daten zur Erosionsgefahrdung (LGRB/LUBW)

- Hochwasserrisiko (LUBW 2020)

- Schutzgebietskulisse LUBW

- Planungsbezogene Grundlagen (Baugrundgutachten, Vorabzug etc.)
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2. Plangebiet

2.1

Plangebiet

Abgrenzung und aktuelle Nutzung

Das Plangebiet liegt stidéstlich der Stadt Tubingen im Landkreis Tubingen und ist in zwei
Baufelder — Knotenpunkt Nord und Knotenpunkt Stid — aufgeteilt, zwischen denen der
Schindhaubasistunnel verlaufen wird (Abbildung 1).

Das Plangebiet am Knotenpunkt Nord zeichnet sich durch die Zusammenfiihrung der
B 27 und B 28 aus. Im Baufeld befindet sich das Spielfeld der Tubingen Hawks Baseball
& Softball e.V. sowie zugehdrige Gebaude und Flachen. Es besteht aul3erdem ein Teill,
auf dem Ackerbau neben Grunlandnutzung betrieben wird. Begrenzt wird das Plangebiet
am Knotenpunkt Nord durch Gewerbegebiete und Acker- bzw. Waldflache im Norden,
Ackerflachen im Osten, Wald im Stiden und Siedlungsgebiet im Westen.

‘}I/ -

- Raumliche Abgfeniung

+[_] Plangebiet

Abbildung 1:  Abgrenzung des Plangebiets.

Der Knotenpunkt Sud ist gekennzeichnet durch landwirtschaftlich genutzte Flache und
Walgebiet im Osten des Baufeldes. Am westlichen Rand verlauft die Hechinger Stral3e
parallel zur B 27 von Nord nach Sud. Noérdlich angrenzend an das Plangebiet verlauft
die B 27 neben landwirtschaftlich genutzten Flachen und Wald, der das Plangebiet auch
norddstlich umgibt. Stdostlich gelegen sind landwirtschaftlich genutzte Flache, sidlich
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2. Plangebiet 5

2.2

verlauft die B 27 weiter. Westlich des Plangebietes am Knotenpunkt Sid liegt das Ge-
werbegebiet Unter dem Holz/Steinlachwasen entlang dem Steinlachwasen und die
Wohnsiedlung um die Fuchsstral3e.

Naturraumliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt gemaR HUTTENLOCHER & DONGUS (1967) in der GroRlandschaft
Schwabisches Keuper-Lias-Land im Sudwestdeutschen Stufenland (Abbildung 2). Das
Plangebiet befindet sich dort im Naturraum Schénbuch und Glemswald, wo sie der Ti-
binger Stufenrandbucht zugeordnet sind.

Der Naturraum Schénbuch und Glemswald wird durch die Uberwiegend bewaldete Keu-
perstufe (500 bis 580 m 0. NN) gepréagt, in den Talern fallt das Geldnde bis auf
320 m u. NN ab. Nach auf3en wird die Landschaft durch meist bewaldete Bruchrander
abgegrenzt. Im Norden und Westen schlieen sich die Gauflachen an, im Osten die Fil-
der und im Suden das Albvorland. Die Tubinger Stufenrandbucht ist abh&ngig vom Relief
genutzt: die flachen FuRRzonen werden in Form von Steuobstwiesen genutzt, nérdlich
exponierte Steilhdnge sind bewaldet, stdlich exponierte Steilhédnge terrassiert; sie wur-
den weinbaulich genutzt, tragen heute Weinbaufolgekulturen wie Obst- und Beeren-
pflanzen (ILPO & IERE 2000). Die Walddorfer Platten sind mit ihren fruchtbaren, eher
feuchten Béden haufig ackerbaulich genutzt. Im Neckartal finden sich feuchte Auenb6-
den mit einzelnen Kiesgruben (Huttenlocher & Dongus 1967).

Weitere ausfiihrliche Informationen Uber die Naturrdume Schonbuch und Glemswald
und Mittleres Albvorland finden sich in den Materialien zum Landschaftsrahmenpro-
gramm der Universitat Stuttgart (ILPO & IERE 2000).
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6 2. Plangebiet
Naturraumliche Einheit
Untereinheit
Abgrenzung
D Plangebiet
0 2.000
Abbildung 2:  Eingliederung des Plangebiets in die naturraumlichen Gegebenheiten.
2.3 Schutzgebiete
Plangebiet
Knotenpunkt Nord
Nahezu das vollstdndige Plangebiet am Knotenpunkt Nord ausgenommen der Bereich
um die B 28 (Reutlinger Strafl3e im Siden des Gebietes Knotenpunktes Nord) liegt in den
Wasserschutzgebieten "Brunnen Au" und "Unteres Neckartal" in den Schutzgebietszo-
nen II, INIA und llIB. Weitere geschitzte Landschaftsbestandteile (z.B. gesetzlich ge-
schitzte Biotope und gesetzlich geschitzte Bodendenkmale) sind der Landschaftspfle-
gerischen Begleitplanung zu entnehmen.
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2. Plangebiet 7

Die Schutzgebiete im Plangebiet des Bereiches Knotenpunkt Nord sind in Abbildung 3
dargestellt.

| o, © o, :
& Wasserschutzgebietszone Sonstiges
"\ Zonelund Il bzw. IA [JPlangebiet
Zone Il und IlIA

Zone |IIB

Abbildung 3: Lage des Plangebietes Knotenpunkt Nord mit Wasserschutzgebietszonen
(Quelle: LUBW 20222).

2 https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/index.xhtml?highlightglobalid=wsg, zuletzt abgerufen am 14.02.2024
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2. Plangebiet

2.4

2.5

Knotenpunkt Sid

Das Plangebiet am Knotenpunkt Sud liegt auRerhalb von Wasserschutzgebieten. Wei-
tere geschiitzte Landschaftsbestandteile (z.B. gesetzlich geschiitzte Biotope und ge-
setzlich geschiitzte Bodendenkmale) sind ebenso wie die Abgrenzung des Uber-
schwemmungsgebietes der Steinlach der Landschaftspflegerischen Begleitplanung zu
entnehmen.

Bodendenkmale

Laut Landschaftspflegerischer Begleitplanung sind im Bereich des Stidknotens vom Vor-
haben aufgrund des Vorkommens von archaologischen Denkmalen Béden mit hoher
Bedeutung als Archiv fur Kulturgeschichte betroffen. Nahere Angaben sind der Land-
schaftspflegerischen Begleitplanung zu entnehmen.

Sollten bei der Durchflihrung vorgesehener Erdarbeiten archéologische Funde oder Be-
funde entdeckt werden, sind gemaf § 20 Denkmalschutzgesetz (DSchG) die Denkmal-
behdrde(n) oder Gemeinde umgehend zu benachrichtigen. Archaologische Funde sind
(Steinwerkzeuge, Metallteile, Keramikreste, Knochen, etc.) oder Befunde (Graber, Mau-
erreste, Brandschichten, bzw. auffallige Erdverfarbungen). Auf die Ahndung von Ord-
nungswidrigkeiten (8 27 DSchG) wird hingewiesen. Bei der Sicherung und Dokumenta-
tion archaologischer Substanz ist zumindest mit kurzfristigen Leerzeiten im Bauablauf
zu rechnen.

Altlasten

Laut Amt fur Umwelt und Gewerbe sind im Bodenschutz- und Altlastenkataster des
Landratsamts Tubingen (LRA Tlbingen 2005 sowie perstnliche Kommunikation 2022)
im Plangebiet folgende Flachen mit Altlasten oder Altablagerungen erfasst:

Altablagerung ,,Reutlinger Wiesen, Tiibingen*

Das Areal wurde grof¥flachig aufgefillt. Zudem befand sich von 1938-1950 eine Werk-
statt und von 1950-1980 ein Munitionsdepot auf der Flache. Aufgrund dieser Erkennt-
nisse wurde die Altablagerung bereits 1992 mit ,B (Entsorgungsrelevanz)‘ eingestuft.
Die Bewertung erfolgte damals auf niedrigem Beweisniveau, d.h. aufgrund der histori-
schen Erhebung (insb. Aktenauswertung) und ohne Probennahme. Im Zuge eines Bau-
vorhabens der Tubinger Hawks fur ein neues Softballfeld, wurde ein Teilbereich beprobt.
Bei dem Material handelt es sich um ein Gemisch aus nattrlichem Auenboden in enger
Verzahnung mit Bauschutt und Schlacken bei einer Schichtmachtigkeit von 15 cm (teil-
weise auch tiefer). Die Proben zeigten erhdhte Parameter bei den polycyclischen aro-
matischen Kohlenwasserstoffen (PAK), weshalb der Boden geméaf: der Zuordnungs-
werte der VwV Bodenverwertung in die Klasse Z 1.2 fallt.
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2. Plangebiet 9

Altablagerung ,,Aufhaldung Reutlinger Stral3e, Tiibingen*

Hier liegen nur wenige Erkenntnisse vor. Die Flache wurde ebenfalls 1992 aufgrund der
Ergebnisse der historischen Erhebung in das Bodenschutz- und Altlastenkataster mit ,.B
(Entsorgungsrelevanz)“ aufgenommen. Auf dem Standort wurde zwischen 1961 und
1979 eine Aufhaldung durch Aufbringen von Erdaushub und Bauschutt geschaffen.

SWurfscheibenschiellanlage, Tiibingen*

In den Jahren 1956 bis 1994 konnte sich dort der Bleischrot aus der Schrotmunition,
welche auf der Wurfscheibenscheianlage verwendet wurde, ungehindert im Schussfeld
ausbreiten. Nach 1994 wurde auf der Wurfscheibenschief3anlage eine Larmschutzwand
errichtet, welche auch die Ausbreitung des Bleischrots verhindert. Im Jahr 2005 wurde
die Anlage mit Schussfeld orientierend untersucht. Bereichsweise wurden deutliche Bo-
denverunreinigungen festgestellt, welche auf den Betrieb der Schie3anlage zurtickzu-
fuhren sind. Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse konnte der Altlastenverdacht
ausgeraumt werden. Aufgrund der festgestellten Verunreinigungen wurde der Standort
jedoch mit Handlungsbedarf B (Neubewertung bei Nutzungsanderung) bzw. B (Entsor-
gungsrelevanz) — jeweils abhangig vom betrachteten Wirkungspfad — bewertet. Den Ak-
tenvermerk zur fachlichen Stellungnahme der Untersuchungsergebnisse ist im Anhang
beigefligt. Auffallige Paramater sind hier Blei, Antimon und PAK.

Abbildung 4:  Lageplan der Altablagerungen und Altlastenflachen am Knotenpunkt Nord (zur
Verfigung gestellt vom Regierungsprasidium Tubingen).

Weitere Ausfuhrungen sind der Landschaftspflegerischen Begleitplanung zu entneh-
men.

2.6 Kampfmittel

Es liegt eine Luftbildauswertung des KMBD Baden-W rttemberg vor. Diese ist unbedingt
zu beachten.

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 — B 27 Tibingen (Bléasibad) - B 28, Schindhaubasistunnel Juni 2024

GOG - Gruppe fiir kologische Gutachten GmbH | Dreifelderstr. 28 | 70599 Stuttgart GOG



10 2. Plangebiet

2.7 Neophyten
Es wurden keine Neophyten im Plangebiet festgestellt.
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3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 11

3 Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

3.1 Vorhabenbeschreibung
Nachrichtliche Entnahme aus der Leistungsbeschreibung zum Oberbodenmanagement:

Im Zuge des vierstreifigen Ausbaus der B 27 ist eine dstliche Umgehung von Tibingen
geplant. Zwischen dem Tubinger Kreuz (B 27/B 28) und dem Bereich Blasibad in Tubin-
gen-Derendingen ist hierfur als zentrales Bauwerk der Schindhaubasistunnel, der den
Hohenrlcken des Schindhau unterfahrt, mit einer Gesamtlange von ca. 2,3 km vorgese-
hen. Durch den Bau des Schindhaubasistunnels soll die Liicke zwischen den bereits
ausgebauten Streckenabschnitten der B 27 nérdlich und stdlich geschlossen und die
Stadt Tubingen vom Durchgangsverkehr entlastet werden. Neben dem Schindhauba-
sistunnel umfasst die Baumafnahme die Umgestaltung der Knotenpunkte Sud (Bla-
sibad) und Nord (Tubinger Kreuz) mit der Verlegung der bestehenden B 28 auf einer
Lange von ca. 900 m, dem Rickbau bestehender Verkehrsflachen, der Anpassung wei-
terer kreuzender Stral3en und Wege an die Planung der B 27 sowie dem Neubau von
ca. 20 Ingenieurbauwerken (Briicken, Stutzwande, ...).

3.2 Auswirkungen

Nachfolgend werden die zu erwartenden, den Boden betreffenden Wirkfaktoren, die bei
der Umsetzung der Planung wirken, zusammenfassend dargestellt:

Baubedingte Wirkungen
- Verdichtungen/Gefligestérungen sowie Vermischungen urspriinglicher Boden-
schichten kdnnen nicht ausgeschlossen werden.
- Eintrag von Schad- und Fremdstoffen kann nicht ausgeschlossen werden.

Anlagenbedingte Wirkungen
- Versiegelungen aufgrund von Umbau bzw. Neubau der B 27/B 28.
- Dauerhafter Bodenauf- und -abtrag aufgrund von ErschlieBung und Bebauung
- Durch das Einbringen eines Baukoérpers (Bauwerke, Leitungen, StraRenfunda-
mente) kommt es zu Veranderung des Bodenwasser- und Bodenlufthaushalts.

- Aufgrund von ErschlieBung und Bebauung des Gebietes kommt es zu Verande-
rung der Vegetation/Bodenbedeckung.

Betriebsbedingte Wirkungen
- Eintrag von Schad- und Fremdstoffen kann im Bereich der Planung nicht ausge-
schlossen werden.
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12 3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

Tubinger Kreuz

Tubingen

Derendingen
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Abbildung 5:  Darstellung des Baufeldes am Knotenpunkt Nord Tubinger Kreuz und Knoten-
punkt Std Blasibad.
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3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 13

3.3 Vermeidungs- und Minderungsmalinahmen

Eine Reduzierung des Eingriffs ergibt sich zum einen durch eine Reduzierung des Bau-
feldes auf ein notwendiges Mindestmal3, den fachgerechten Abtrag des kulturfahigen
Bodenmaterials und wenn noétig, einer fachgerechten Zwischenlagerung. Zum anderen
erfolgt der Ausgleich des Eingriffs durch den Riickbau (Entsiegelung) von Gebauden
und Stral3enflachen sowie der Rekultivierung der freiwerdenden Flachen. Aufgrund des
Bodenmanagements und der Bodenkundlichen Baubegleitung in der Bauphase kdénnen
baubedingte Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen (z. B. Verdichtung, Erosion) ver-
mieden sowie temporér in Anspruch genommene Flachen (z. B. BE-Flachen) fachge-
recht wiederhergestellt bzw. rekultiviert werden. Ein Schadstoffeintrag durch Baumal3-
nahmen wird unter Beriicksichtigung eines sachgerechten Umgangs mit Gefahrstoffen
und der Einhaltung der hierfur geltenden Vorschriften weitgehend ausgeschlossen und
damit als unerheblich eingestuft.

Weitere Ausfuhrungen zu Vermeidungs- und Minderungsmaflinahmen sowie Kompen-
sationsmafinahmen fir das Schutzgut Boden sind der Landschaftspflegerischen Begleit-
planung zu entnehmen.

Zusétzlich zu den gesetzlichen Vorgaben (vgl. Kapitel 1.2) wurden die Vermeidungs-
und MinimierungsmalRnahmen primar aus dem Leitfaden ,Bodenkundliche Baubeglei-
tung“ (BVB, Bundesverband Boden e.V. 2013) abgeleitet. Als weitere Quellen wurden
. a. folgende Leitfaden und Merkblatter mitbertcksichtigt:

c

- Boden nutzen, Béden schitzen (LFU 2000)
- Merkblatt Bodenauffillungen (LUBW 2019)

- Gute Fachliche Praxis zur Vorsorge gegen Bodenschadverdichtungen und Boden-
erosion (BMVEL 2002)

- Bodenschutz beim Bauen (HAUSLER & SALM 2001)
- Artikel Bodenkundliche Baubegleitung: der Schweizer Weg (Hg. BVB 01.2014)

- Artikel Guidelines for the removal, management and reuse of topsoil at construction
sites — Deliverable Action B.2.4. (CANINO et al. 2019)

- DIN 19731 Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial, Ausgabe 1998-
05

- DIN 19682-5 Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen - Teil 5: Bestimmung des
Feuchtezustands des Bodens, Ausgabe 2002-08

- DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau: Bodenarbeiten, Ausgabe: 2018-
06

- DIN 19639 Baubegleitender Bodenschutz, Ausgabe 2019-09

- Bodenmanagement in der Praxis (LANGE et al. 2017)

- Baubegleitender Bodenschutz auf Baustellen (MEYER & WIENIGK 2016)
- Vollzugshilfe zu 88 6-8 BBodSchV (LABO 2023)
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14 3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

3.3.1 Bauphase

3.3.1.1 Plangebiet

Allgemeingultiges Vorgehen

Folgende Ausfihrungen beschreiben allgemeingiiltige bodenschutztechnische Vorge-
hensweisen. In konkreten Planungsfallen kann es fachlich begriindet zu abweichenden
Handlungsempfehlungen kommen. Diese werden in Kapitel 5 konkretisiert.

- Vor Beginn der Baumaf3nahme findet im Rahmen der bodenkundlichen Gelandeauf-
nahme eine Beweissicherung zur Dokumentation des Ausgangszustands statt, um
eine Wiederherstellung nicht dauerhaft in Anspruch genommener Béden gewahr-
leisten zu kdnnen. Diese beinhaltet eine Bodenkartierung bis in 1 m Tiefe sowie eine
chemische Analyse des Oberbodens (siehe Kapitel 4).

- Die Bodenkundliche Baubegleitung hat alle an Bodenarbeiten beteiligten Personen
hinsichtlich des Bodenschutzes auf der Baustelle einzuweisen.

- Der Bodenabtrag erfolgt nur bei geeigneten Witterungsverhaltnissen und bei ausrei-
chend abgetrocknetem bzw. gefrorenem Boden. Stark feuchte und nasse Bdden
sind fur eine Umlagerung nicht geeignet und dirfen auf keinen Fall befahren wer-
den.

- Vor jeglichen Bodenarbeiten ist die Bodenfeuchte hinsichtlich der Umlagerungseig-
nung von Boden nach DIN 19731 zu Uberprifen (Abbildung 6). Die Bodenfeuchte
kann mittels Tensiometer oder Giber den Ausrolltest nach DIN 19682-5 ermittelt wer-
den. Nur Béden mit geeigneten Mindestfestigkeiten durfen befahren und ausgebaut
werden. Die Tragféhigkeit des Bodens muss gewahrleistet sein.

Bodenfeuchte und Befahrbarkeit / Umlagerungseignung
Befahrbarkeit gem. BBB CH-N g Wassersp im Boden Bod Konsi ich L
(Grundl; Tensi werte) pf-Wert [log cm] KA5 KA 5 Kurz bindiger Béden (Mindestfestigkeit)
[cbar] Einstufung [cbar] Stufen Bez zeichen DIN 19682-5 nach DIN 19731
kein Befahren/ 0 0,00 0 sehr nass feu6 zahflissig
<6 keine Boden- 2.5 1,41 <14 nass feus breiig (-p
arbeiten 6,0 1,79 i
el a >1,4 unzuldssig
6-10 EnarYon Dagget- 10,0 2,01 bis sehr feucht feud weich (plastisch)
matrazen/ Baupisten aus 21
12,4 2,10 '
30 2,49 >2,1
50 271 th; feucht feu3 steif (plastisch) tolerierbar
Befahren und
>10 Erdarbeiten 70 2,85 >27 & ook
2 z schwac = "
gemaB Nomogramm 100 3,01 l:l: feucht feu2 halbfest (brockelig) .
980 4,00 . optimal
>980 >4,0 >4,0 trocken feu1 fest (hart)
Quellen: Nomogramm BBB CH; Bodenkundliche Kartieranleitung (KA 5) Tab. 17, Seite 115; DIN 19731 |

Abbildung 6:  Befahrbarkeit und Umlagerungseignung von Bdden in Abhangigkeit der Boden-
feuchte.
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3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 15

- Aufgrund langjahriger Erfahrungen aus der Schweiz wird das ,Schweizer Verfahren’
zur Bestimmung der Umlagerungseignung von Béden empfohlen (BVB 2013). Es
beruht auf mit Tensiometern gemessenen Werten der Bodenfeuchte und legt fol-
gende Abstufungen zugrunde:

e Bei einer Saugspannung des Bodens unter 6 cbar (nasser bis sehr nasser Bo-
den) werden durch Befahrung und Bearbeitung / Umlagerung irreversible Ge-
fugeschaden verursacht. Ein Befahren und Bearbeiten / Umlagern des Bodens
ist daher unzulassig.

e Bei einer Saugspannung des Bodens zwischen 6 und 10 cbar darf der Boden
nur auf Baggermatratzen werden. Erdarbeiten dirfen nicht durchgefuhrt wer-
den.

e Bei einer Saugspannung des Bodens tber 10 cbar ist bei Erdarbeiten und Be-
fahrung des Bodens das Schweizer Nomogramm zu den Einsatzgrenzen von
Baumaschinen zu beachten (Abbildung 7).

Nomogramm: Einsatzgrenzen von Baumaschinen
100
|60 Centibarm '
10 |30 Centibar . N | | Einsatzgrenze (Cb)
= 116 Centibar o 5 —
o L~
=
5
] 1
Q 80 Centibar
g 0.40 40 Centibar
'g 20 Centibar
o g1 10 Centibar
0.01
1 10 30 100
Gesamtgewicht (t)
Einsatzgrenze [Cb] = Gesamtgewicht [t] x Bodenpressung [bar] x 1.25
Beispiel: Gesamtgewicht 30 Tonnen
Bodenpressung 0.4 bar
Einsatzgrenze 15 Centibar
BAFU, 2001

Abbildung 7:  Nomogramm zur Ermittlung der Einsatzgrenzen von Baumaschinen in Abhangig-
keit von der Bodenfeuchte bzw. Saugspannung.
(Quelle: Bodenschutzrichtlinien zum Rohrleitungsbau des Schweizer Bundesam-
tes fur Energie (Autor: Urs Vokt, 1997), im Internet abrufbar unter http://www.bo-
denmessnetz.ch/beurteilung/bauwirtschaft (01.06.2022)).
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16 3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

- Generell ist auf einen angepassten Maschineneinsatz zu achten.

- Kettenfahrzeuge mit Breit- oder Moorlaufwerk (Mindestkettenbreite > 75 cm) sind
Radfahrzeugen grundsétzlich vorzuziehen.

- For alle Fahrzeuge gilt: Kontaktflachendruck ist bodenvertraglich, wenn er unter
0,5 kg/cmz (0,5 bar) liegt (HAUSLER & SALM 2001).

- Ein bodenvertraglicher Einsatz von Radfahrzeugen ist erst ab einer Saugspannung
> 25 cbar gegeben.

- Generell gilt, bezogen auf die Radlast (HAUSLER & SALM 2001):

e > 35t Radlast: bodenunvertraglich

e 25-3,5t Radlast: kritisch flir den Boden

e < 2,5t Radlast: bodenvertraglich, falls Saugspannung des Bodens
> 25 cbar und Kontaktflachendruck des Fahrzeugs < 0,5 kg/cm?
Beispiel: bei 2,5 t Radlast muss der Reifen 70 cm breit sein, damit ein Kontakt-
flachendruck von 0,5 kg/cmz erreicht werden kann.

- Besondere Vorsicht (Befahren / Bearbeiten einschranken) ist bei folgenden Nieder-
schlagsereignissen geboten:

e 10 mm innerhalb von 24 Stunden
e 20 mm innerhalb von 7 Tagen

- Die sofortige Verwertung abgetragenen Bodens ist einer Zwischenlagerung vorzu-
ziehen.

- Bei geplanter oder erforderlicher Fremdverwertung wird das Bodenmaterial den je-
weils geforderten chemischen Analysen unterzogen.

BaustrafRen und Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen)

Die konkrete Festlegung von Baustraf3en und Baustelleneinrichtungsflachen (Lager -und

Montageflachen) verhindert ein unkontrolliertes Befahren und dadurch bedingte Verdich-

tungen des anstehenden Bodens.

- Sofern moglich, Nutzung offentlicher Wege.

- Ausreichende Dimensionierung von Baustral3en und BE-Flachen, damit alle logisti-
schen Bewegungen des Bauvorhabens darauf stattfinden kénnen.

- Auslegung der BaustrafRen mit Lastverteilungsplatten (Baggermatratzen aus z. B.
Holz, Stahl oder Kunststoff) oder mineralische Schittungen auf Geotextil (GRK 5),
ggf. mit vorherigem Abtrag des Oberbodens.

- Installation der BE-Flachen vorrangig auf bereits versiegelten Flachen. Bei unver-
siegelten Flachen sind diese durch Lastverteilungsplatten oder mineralischen
Schittungen auf Geotextil, ggf. mit vorherigem Abtrag des Oberbodens, zu schiit-
zen.

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 — B 27 Tubingen (Blasibad) - B 28, Schindhaubasistunnel Juni 2024

GOG - Gruppe fiir kologische Gutachten GmbH | Dreifelderstr. 28 | 70599 Stuttgart GOG



3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 17

Bodenabtrag

Vor dem Abtrag des humosen Oberbodens mussen oberirdische Pflanzenteile ent-
fernt bzw. gemaht werden. Das Schnittgut ist von den Flachen zu entsorgen. An-
schlieRend wird die Grasnarbe zerkleinert.

In Waldbereichen werden Astwerk und Stubben entfernt. Die Vorgehensweise rich-
tet sich nach Baumbestand und Wurzelwerk (Tief-, Flachwurzler) des jeweiligen
Standortes.

Der humose Oberboden wird getrennt vom Unterboden ausgebaut.

Kulturfahiger Unterboden wird i. d. R. getrennt von Oberboden und nicht kulturfahi-
gem Unterboden/Untergrund ausgebaut. In Absprache mit der zustandigen Fachbe-
hoérde und Bodenkundlichen Baubegleitung kann kulturfahiger Unterboden auch mit
dem Oberboden zusammen ausgebaut werden.

Der Abtrag des kulturfahigen Bodens erfolgt mit einem Kettenbagger vor Kopf in
Streifen bzw. Abschnitten, die der Reichweite des Baggerarms entsprechen.

Es werden Maschinen mit geringer Bodenpressung benutzt (z. B. Kettenbagger).
Eine Befahrung der Flache mit Radfahrzeugen ist zu unterlassen.

Zwischenlagerung von Bodenmaterial

Ist eine Zwischenlagerung von Bodenmaterial notwendig, sind dabei folgende Punkte zu
beachten:

Ausweisung von ausreichend grof3en Lagerflachen und Darstellung der entsprechen-
den Zuwegung.

Im Bereich der Bodenlager kann i. d. R. der gewachsene Boden in seiner natirlichen
Horizontfolge erhalten bleiben. Der gewachsene Oberboden weist haufig eine hdhere
Tragfahigkeit auf als Unterboden und l&sst sich nach Abrdumen der Mieten leichter
und erfolgversprechender rekultivieren.

Oberboden und kulturfahiger Unterboden kdnnen auf dem gewachsenen Boden an-
gelegt werden. Nicht kulturfahiger Unterboden und Untergrundmaterial missen auf
einem widerstandsfahigen, reil3festen, durchldssigen Geotextil (GRK5) oder einer
Schotterschicht gelagert werden.

Belastetes Bodenmaterial muss bei einer Zwischenlagerung insofern gesichert wer-
den, dass keine umweltgefahrlichen Stoffe austreten und ins Erdreich bzw. Grund-
wasser gelangen kénnen (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)).
Der Zutritt von Niederschlagswasser ist ggf. durch Abdeckungen oder Uberdachun-
gen zu verhindern.

Oberboden von Waldstandorten wird getrennt zu Oberboden von landwirtschaftlichen
Nutzflachen gelagert.

Die zulassige Schitththe von Oberbodenmieten sowie Mieten mit kulturfahigem Un-
terboden betragt max. 2 m. Nicht kulturfahiger Unterboden kann bis 3 m hoch gelagert
werden (in Ausnahmefallen nach Absprache mit der Bodenkundlichen Baubegleitung
hoher).

Der Boden wird in trockenem Zustand in regelmafig geformten, trapezférmigen Mie-
ten locker aufgesetzt.
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Nach druckarmer Ausformung (keine Befahrung mit Raupen) und Glattung der
Oberbodenmieten werden sie oberflachlich aufgelockert.

Bei einer Liegedauer von mehr als zwei Monaten werden sie mit stark wasserzehren-
den Pflanzen angesat. Die dauerhafte Pflege der Miete muss sichergestellt werden.
Dies beinhaltet bei starker Trockenheit auch eine Bewadsserung sowie die Mahd.

Die Mieten werden nicht auf vernasstem Untergrund angelegt, insbesondere wird auf
eine ausreichende Durchlassigkeit des Untergrundes geachtet. Staunasse ist zu ver-
meiden.

Bei einer Anordnung der Mieten entlang des natirlichen Gefélles sind normalerweise
keine Entwasserungsgraben entlang der Mieten erforderlich. Sofern eine Entwasse-
rung als notwendig erachtet wird, wird dies durch die Bodenkundliche Baubegleitung
festgelegt.

Die Lagerung von Fremdmaterial oder Bauabfallen in der unmittelbaren Umgebung
wird aufgrund der Vermischungsgefahr vermieden.

Auf der Bodenmiete selbst dirfen keine Baumaterialien, Bauabfélle oder sonstige
Materialien gelagert werden.

Bodenmieten werden von Beginn der Anlage an Uber die gesamte Lagerzeit dauer-
haft mit jeweils unterschiedlichen Farben, Symbolen o. &. gekennzeichnet um eine
Verwechslung zu vermeiden.

Zu Baumen ist auf einen ausreichenden Abstand zu achten. Der Kronenbereich plus
1,5 m muss freibleiben.

SchutzmalBnahmen fir verdichtungsempfindliche Béden

Lastverteilende MaRnahmen, Maschineneinsatz und Maschineneinsatzgrenzen

Es wird stets von geschitzten Bereichen aus gearbeitet.

Mit einem Maschinenkataster (Tabelle 1) wird friihzeitig der angepasste Maschinen-
einsatz fur die Befahrung ungeschiitzter Bereiche festgelegt. Hierzu ist von der aus-
fuhrenden Firma eine Maschinenliste mit Typ/Bezeichnung, zuldssigem Gesamtge-
wicht und Kontaktflachendruck zu erstellen, um deren Einsatzgrenzen bei gegebenen
Boden(feuchte)verhéltnissen zu bestimmen. Die Liste ist vor dem jeweiligen erstma-
ligen Gerateeinsatz der Bodenkundliche Baubegleitung vorzulegen und deren Einsatz
abzustimmen.

Im Bereich mit vorgenommenen lastverteilenden Malinahmen (flachige Lastvertei-
lungsplatten, Aufschotterung) zum Bodenschutz sind alle Baumaschinen einsetzbar.

Tabelle 1: Vereinfachtes, beispielhaftes Maschinenkataster mit Bewertung des Gefahr-

dungspotenzials fur Bodenverdichtungen bei 6 cbar (Feldkapazitat) (LLUR 2014).
e: einsetzbar, o: nicht einsetzbar

Gerateart L . .
(Beispiel) zuléssiges Kontaktflachendruck Schluff- und Tonbéden

Gesamtgewicht [kg] [kg/cm?] (Lehm)

Kettenbagger 27.230 0,40 .

25.600 0,35 .

25.500 0,37 .

22.130 0,28 .
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3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 19

Gerateart

(Beispiel) zulassiges Kontaktflachendruck Schluff- und Tonbéden
Gesamtgewicht [kg] [kg/cm?] (Lehm)
25.300 0,30 .
20.000 0,29 .
12.450 0,36 .
Minibagger 4.000 0,20 .
1.720 0,30 .
Raupe 18.200 0,26 .
16.000 0,23 .
Kettendumper 22.700 0,29 .
17.900 0,28 .
15.500 0,29 .
Schlepper 14.000 1,06 o
11.000 1,00 .
8.000 0,88 .
Radlader 8.330 1,27 .
6.400 1,14 .
6.000 1,52 .
5.170 1,10 .

Wird der ungeschiitzte Boden befahren, sind grundséatzlich folgende Punkte zu be-
achten:

e AusschlieBlicher Einsatz von Kettenfahrzeugen mit Kontaktflachendruck von
maximal 0,65 kg/cm2 bei mittlerer Verdichtungsempfindlichkeit und trockenen
Verhaltnissen, besser 0,4 kg/cm2 (BVB 2013).

e Grundsatzlich Nutzung der kirzesten Fahrwege und ein und derselben Fahr-
spur Uber gewachsenen Boden.

o Keine Befahrung mit Radfahrzeugen. Landtechnische Radfahrzeuge wie
Schlepper mit Niederdruck- oder Breitreifen diirfen als Ausnahme zur Tiefenlo-
ckerung im Rahmen der Rekultivierung genutzt werden.

Befestigung der temporéar in Anspruch genommenen Flachen (Baulogistik)

Die konkrete Festlegung von Baulogistik-Flachen verhindert ein unkontrolliertes Be-
fahren und dadurch bedingte Verdichtungen des anstehenden Bodens.

Ausreichende Dimensionierung von Baustralen und BE-Flachen, damit alle logisti-
schen Bewegungen des Bauvorhabens auch bei Begegnungsverkehr darauf stattfin-
den kdnnen.

Bei unversiegelten Bereichen fur Arbeitsflachen, Zuwegungen: Auslegung mit flachi-
gen Lastverteilungsplatten (Baggermatratzen aus z. B. Alu, Stahl oder Kunststoff) o-
der mineralische Schittungen mit vorherigem Abtrag und fachgerechter seitlicher
Zwischenlagerung des Oberbodens (Abstimmung mit der bodenkundlichen Baube-
gleitung).
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Beim Bodenabtrag wird der Boden vor Kopf mit dem Kettebagger ausgebaut. Vor den
lastverteilenden Malinahmen darf der ungeschiitzte Boden nur bei geeigneter Boden-
feuchte und mit geeigneten Maschinen (Kontaktflachendruck < 0,4 kg/cm?) befahren
werden.

Die Schottertragschicht wird vor Kopf (ohne den ungeschiitzten Boden zu befahren)
aufgetragen. Stahlplatten sind mit Uberlappungen von etwa 20 cm auszulegen. Bei
koppelbaren Platten ist keine Uberlappung notwendig. Verrutschte Platten sind zu
korrigieren.

Werden wider Erwarten zusatzliche externe Flachen notwendig, ist eine Prifung der
Auswirkungen erforderlich und ggf. sind weitere Mal3nahmen in Abstimmung mit der
zustandigen Fachbehérde einzuleiten.

Die Machtigkeit der Schotterschicht ergibt sich aus dem maximal zuldssigen Boden-
druck. Im Plangebiet mittlere Verdichtungsempfindlichkeit: < 0,65 kg/cm?, hohe Ver-
dichtungsempfindlichkeit: < 0,4 kg/cm?.

3.3.2 Rekultivierung

Fur die Rekultivierung werden die abgetragenen Boden mdglichst am Ort der Ent-
nahme wiederverwertet, dabei wird die urspriingliche Leistungsfahigkeit der Boden-
funktionen weitestgehend wiederhergestellt. Grundlage hierfur stellt die Beweissiche-
rung dar.

Der Oberboden wird ,sortenrein® wiederverwendet und mindestens in der urspringli-
chen Starke angedeckt. Der Bodenaufbau orientiert sich grundsatzlich an den vor-
handenen Boden. Die Vorgaben der DIN 19731 werden hierbei berlicksichtigt.

Ggf. erfolgt ein Auflockern der gewachsenen Oberflache zur Sicherstellung einer Ver-
zahnung von gewachsenen und aufgetragenen Bodenhorizonten.

Zunéchst wird der kulturfahige Unterboden, dann der Oberboden aufgetragen. Der
Bodenaufbau erfolgt streifenférmig (entsprechend Bodenabtrag).

Um gegen den Hang liegende wasserstauende Schichten zu vermeiden, erfolgt der
Bodenauftrag auf geneigten Flachen immer hangabwarts.

Der Bodeneinbau erfolgt nur bei ausreichend trockener Witterung und abgetrockne-
ten Boden.

Die Gelandemodellierung erfolgt unter Einbezug des Nivellements des Urgelandes.

Aufgetragener Boden wird nicht mit Baumaschinen und Transportfahrzeugen befah-
ren.

Evtl. aufgetretene Schadverdichtungen werden durch eine Tiefenlockerung beseitigt.

Das neu aufgebrachte Material wird baldmdglichst mit tiefwurzelnden Pflanzen be-
grunt. Ggf. wird zum Schutz vor Erosion eine Abdeckung mit Mulchmaterial vorge-
nommen, sollte eine Begriinung jahreszeitlich bedingt nicht mehr moglich sein.

Die Nachnutzung soll bodenschonend erfolgen und helfen, die Funktionalitat des neu
aufgetragenen Bodens zu sichern.

3.3.3 Zwischenbewirtschaftung

Zur Forderung, Wiederherstellung sowie Stabilisierung der bodenphysikalischen und bo-
denchemischen Gleichgewichtsverhéltnisse in frisch rekultivierten Boden ist ggf. eine
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3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 21

Zwischenbewirtschaftung bauzeitlich in Anspruch genommener Flachen notwendig, be-
vor sie wieder fur die Zielbewirtschaftung freigegeben werden kénnen.

Fur eine fachgerechte und zielfiihrende Zwischenbewirtschaftung sind bodenschonen-
de BewirtschaftungsmalRnahmen und bestimmte Saatgutmischungen essentiell.

Saatgutmischungen, die die Anforderungen an eine Zwischenbewirtschaftung erfullen,
beinhalten Arten mit unterschiedlichen Wurzeltypen, Durchwurzelungsintensitédten und -
tiefen.

Beispiel Saatgutmischung zur Zwischenbewirtschaftung (aus DIN 19639):

— Luzerne (Medicago sativa)

— Steinklee (Melilotus officinalis)

— Winterweizen (Triticum aestivum)
— Winterroggen (Secale cereale)

— Lupine (Lupinus)

— Senf (Sinapis alba)

— Ruibsen (Brassica rapa)

— Kresse (Lepidium sativum)

— Weidelgras (Italienisches Raygras) (Lolium multiflorum)
— Khnaulgras (Dactylis glomerata)

— Rotschwingel (Festuca rubra)

— Rohrglanzgras (Phalaris aruncinacea)
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3.3.4 Schutzmallnahmen zu Vermeidung von Havarien und Stoffeintragen

Umgehende Meldung von Unféllen oder Freisetzung von umweltgefahrdenden Stof-
fen an die zustandige Fachbehodrde und die Vorhabentragerin, sofortiges Einleiten
von Mal3nahmen zur Beseitigung der ggf. entstehenden Bodenkontamination und
Vermeidung des Eindringens der Schadstoffe in Boden, Gewasser und in das
Grundwasser.

Generell sind bei olfaktorischen oder optischen Auffalligkeiten die Bauarbeiten so-
fort zu stoppen und die Bodenkundliche Baubegleitung bzw. die zustandige Fach-
behdrde zu benachrichtigen.

Auf unbefestigten Flachen ist das Lagern und Verwenden von Ol, Benzin und
Schmierstoffen nicht erlaubt. Tankvorgénge sind ausschlief3lich auf befestigten Fla-
chen bzw. Uber Auffangeinrichtungen gestattet.

Hilfsmittel zur Aufnahme und zum Auffangen von ausgelaufenen Olen, Treibstoffen
oder Ahnlichem sind in ausreichendem MaRe bereitzuhalten (z. B. Olbindemittel und
Wannen). Wassergefahrdende Flussigkeiten, insbesondere Mineraldle und Mineral-
Olprodukte, durfen nur in flussigkeitsdichten Auffangwannen gelagert werden, deren
Auffangvolumen dem Gesamtinhalt aller Lagerbehalter entspricht.

Wassergefahrdende Feststoffe sind so zu lagern, dass ein Auslaugen bzw. Ab-
schwemmen ins Grund- und Oberflachenwasser nicht zu besorgen ist (vgl. § 53
Wassergesetz BW).

Beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen gilt die Anlageverordnung zum Um-
gang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV).

Maschinen durfen nur mit absolut dichten Hydraulik-, Ol- und Treibstoffleitungen
eingesetzt werden. Vor jeder Benutzung hat eine Uberprifung aller Leitungssys-
teme auf deren Dichtheit zu erfolgen.

Es sind biologisch abbaubare Hydraulikéle zu nutzen.

Bei Verdacht auf schadstoffbelastete Bdden ist eine entsprechende Beprobung und
Analytik vorzusehen. Auf Basis der Analyseergebnisse erfolgt eine fachgerechte
Verwertung oder Entsorgung gemaf den rechtlichen Vorgaben.

Umweltgefahrliche Stoffe dirfen nicht durch die BaumalRnahme verbreitet oder frei-
gesetzt werden. Belastetes Bodenmaterial darf nach Umlagerung nur unmittelbar
am Entnahmeort eingebaut werden, soweit keine Gefahr oder schadliche Boden-
veranderung im Sinne des Bodenschutzrechtes ausgeldst wird. Uberschiissiges Bo-
denmaterial muss fachgerecht, entsprechend seiner Einstufung gemaf Mantelver-
ordnung (durchwurzelbare Bodenschicht nach BBodSchV, Aushub je nach Belas-
tungsgrad nach Ersatzbaustoffverordnung oder Deponieverordnung) entsorgt wer-
den.

3.3.5 SchutzmaRnahmen aufgrund Lage innerhalb von Uberflutungsflachen

Park- und Betankungsflachen sind aul3erhalb von Hochwassergefahrenflachen an-
zulegen.

Bei Ankiindigung von Starkregen- oder Hochwasserereignissen sowie Schlechtwet-
terperioden sind alle Fahrzeuge, Geréte sowie Lagerbehélter aus dem Uberflu-
tungsbereich zu entfernen und auf3erhalb auf eine befestigte Flache zu verbringen.
Bodenmieten sind vor Kontaminationsaustrag durch Niederschlagswésser/Staub-
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3. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 23

verwehungen mit Folienabdeckung arbeitstaglich bzw. abhangig von sicheren Wet-
tervorhersagen zu schiitzen. Hierzu sind die Warnungen des Landerlbergreifenden
Hochwasser Portals® zu beachten.

Generell sind keine abschwemmbaren Materialien (Gegensténde, Feststoffe, Flis-
sigkeiten) dauerhaft im Bereich des HQ100 zu lagern.

3.3.6 SchutzmafRnahmen aufgrund Lage innerhalb von Wasserschutzgebieten

Die allgemeinen Schutzvorkehrungen auf Baustellen sind im Wasserschutzgebiet be-
sonders zu beachten und streng zu kontrollieren Zusatzlich zu den generellen Mal3nah-
men zum Schutz vor Schadstoffeintragen (Kapitel 3.3.4) sind in Wasserschutzgebieten
folgende zusatzliche Punkte zu beachten.

Die Verbotshestimmungen der jeweiligen Rechtsverordnung sind zu beachten.

Das auf der Baustelle anfallende Regenwasser sollte ggf. aus Baugruben sowie von
Bdschungsoberkanten gezielt abgeleitet werden. Wasserfuhrende Flachen sind
ausreichend zu befestigen (BAUA 2021).

Bei der Verwertung von Boden in Wasserschutzgebieten sind § 19 (6) bzw. § 22 (2)
der EBV zu grundsatzlichen Anforderungen beim Einbau in technische Bauwerke in
Wasserschutzgebieten bzw. Anzeigepflichten zu beachten.

Fur Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und deren Uberpriifung
gelten im Wasserschutzgebiet erhdhte Anforderungen. Die Verordnung Uber Anla-
gen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) ist zu beachten.

3.3.7 SchutzmafRnahmen zur Vermeidung von Erosion

Um einen Verlust von wertvollem Oberboden, insbesondere in Hanglagen durch
Erosionsereignisse zu vermeiden, sind brachliegende, nicht begriinte Oberbdden
erst unmittelbar vor Beginn der BaumaRnahme abzutragen oder durch Bodenbede-
ckung mit z. B. Saatmatten aus Jute zu schiitzen. Der Oberboden ist dann fachge-
recht in Bodenmieten zu lagern (siehe Kapitel 3.3.1.1) oder direkt einer vorgesehe-
nen Verwertung zuzufihren.

Unterbdden sind durch den fehlenden strukturgebenden Humus oftmals besonders
erosionsanfallig, so dass nach einem Abtrag des Oberbodens ggf. Erosionsschutz-
mafnahmen fiir den Unterboden ergriffen werden missen. Die Flachen kénnen z.
B. drainiert werden, indem Sammelgraben fur abflieRendes Oberflachenwasser an-
gelegt werden. Weiter mdgliche SchutzmalRnahmen sind die Ansaat der Flache bzw.
die Ausbringung strukturreicher Materialien wie Strohhacksel oder Rindenmulch.
Soll eine Flache befestigt werden, ist dies unmittelbar nach dem Abtrag des Oberbo-
dens umzusetzen.

Shttps://www.hochwasserzentralen.de/#:~:text=Kurzinforma-
tion%20der%20L%C3%A4nder&text=An%20den%20F|%C3%BCssen%20in%20Ba-
den,k%C3%B6nnen%20keine%20Vorhersagen%?20erstellt%20werden. zuletzt abgerufen am 15.02.2024
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3.4 Ausgleichsmal3nahmen
Entsprechend der Landschaftspflegerischen Begleitplanung sind keine externen
Oberbodenauftragsflachen auRerhalb des Baufeldes als Ausgleich fir das Schutzgut
Boden erforderlich.

In der Regel handelt es sich dabei um Kompensationsmaf3hahmen fiir das Schutzgut
Boden im Sinne der Eingriffsregelung nach Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG). Wei-
tere Ausfiihrungen zu den Kompensationsmaflinahmen sind der Landschaftspflegeri-
schen Begleitplanung zu entnehmen.

Die Okokontoverordnung (OKVO) von Baden-Wirttemberg listet bodenbezogene Aus-
gleichsmalRnahmen auf, die im Sinne der Eingriffsregelung unter bestimmten Vorausset-
zungen als naturschutzrechtlicher Ausgleich anerkannt werden.
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4.1

41.1

4.1.2

Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung

Auswertung der Grundlagendaten

Im Folgenden werden die den Boden betreffende Grundlagendaten (Bodenschéatzung,
Bodenbewertung, BK 50, geotechnische Gutachten, ...) fur den Eingriffsbereich ausge-
wertet.

Nutzungen

Knotenpunkt Nord

Am Knotenpunkt Nord bestehen die B 27 sowie die B 28 und deren Zusammenfihrung.
In der Mitte des Plangebietes befindet dich das Softballfeld der Tubinger Hawks mit zu-
gehoriger Bebauung und Anlagen wie einem Parcours und einer Boule Bahn. Weitere
Flachen sind Park, Acker und Waldflache neben Wohnbebauung und versiegelter Stra-
Benflache. Es besteht aulerdem eine bewaldete Aufhaldung mit Bauschutt in der Mitte
des Plangebietes. Im Gebiete 0Ostlich des Softballfeldes befindet sich im bestehenden
Waldchen ein verlassener Garten mit Htte.

Knotenpunkt Siid
Im sudlichen Teil des Plangebietes bestehen Griinland, Ackerflache, Wald und die B 27.
Ein kleiner Teil im Westen des Gebietes ist mit gewerblicher Siedlung tUberbaut.

Geologie

Knotenpunkt Nord
Der geologische Untergrund setzt sich laut der GK50 (LGRB o. J.)*. aus den folgenden
geologischen Einheiten zusammen:

- Auenlehm (Lf): Schluffton, sandig, humos, lokal anmoorig, z. T. schwach kalkhaltig,
braun bis braungrau);

- Holozane Abschwemmmassen (ghz): Schluff, wechselnd tonig-sandig, mehr oder
weniger humos, lokal schwach kalkhaltig, graubraun bis gelbbraun (Material umge-
lagerter Kulturbdden), lokal mit grusigen/kiesigen Einschaltungen);

- Steigerwald- bis Mainhardt-Formation (ungegliedert) (kmSw-kmMh): Tonstein, rot-
braun, violett, grau, graugriin; Mergelstein, grau; Dolomitsteinbénke, tonig, grau;
zahlreiche Gipslagen und -knollen, grauweil3, und tonige Auslaugungsrickstande;
am Stromberg etwa in der Mitte der Schichtenfolge wenig Sandstein, fein);

4 Geologische Karte1:50.000 (GK 50), zuletzt abgerufen am 02.03.2022.
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26 4. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung
- Léwenstein-Formation (Stubensandsteine) (kmLw): Sandstein, fein- bis grobkornig,
meist tonig, teilweise karbonatisch, kieselig, weil3grau, grinlichgrau, gelbbraun, rét-
lichbraun; nach Westen zunehmend Tonstein, meist feinsandig, rot, violett, grin,
grau; Lagen von Krustenkalk oder -dolomit, hellgrau.
In Abbildung 8 sind die geologischen Einheiten fir den Knotenpunkt Nord dargestellt.
RS - e A b
\ Quelle:\iMs
Geologische Einheiten nach GK 50 Sonstiges
| Auenlehm (Lf) [ Plangebiet
[: Holozane Abschwemmmassen (ghz)
- Steigerwald- bis Mainhardt-Formation
(ungegliedert) (kmSw-kmMh)
[:] Léwenstein-Formation - ’&
(Stubensandsteine) (kmLw) 0 125 250 500 N
Abbildung 8:  Geologische Einheiten im Plangebiet Knotenpunkt Nord nach der Geologischen
Karte 1:50.000(LGRB 2019).
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4. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung 27

Knotenpunkt Sid

Auch der geologische Untergrund am Knotenpunkt Std (Abbildung 9) besteht zum Grol3-
teil aus Auenlehm (Lf) neben Holozanen Abschwemmmassen (ghz) und der Léwenstein-
Formation (Stubensandsteine) (kmLw). Weitere geologische Einheiten am Knotenpunkt
Sid sind (LGRB o. J.):

- anthropogen verandertes Gelénde (y): durch kiinstliche Abtragung oder Aufschut-
tung erheblich veranderte Gelandeoberflache; die urspriingliche Landschaftsform ist
nicht, oder kaum mehr erkennbar);

- Junges Flussbettsediment (ghTf): Kies, sandig, z. T. steinig, Ger6lle polymikt (je
nach Liefergebiet), meist Uberlagert von feinkérnigen Auensedimenten).

|
SN

Geologische Einheiten nach GK 50 Sonstiges
| Auenlehm (Lf) [ Piangebiet

Holozédne Abschwemmmassen (qhz)

Loéwenstein-Formation
(Stubensandsteine) (kmLw)

_QURIRN

Junges Flussbettsediment (qhTf) ,
n L\

anthropogen verandertes Gelande (y) o 125 250 500 N

Abbildung 9:  Geologische Einheiten im Plangebiet Knotenpunkt Stid nach der Geologischen
Karte 1:50.000 (LGRB 2019).
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4.1.3

Bodenkarte 1:50.000 (BK 50)

Knotenpunkt Nord

Die vorherrschenden Boden im Plangebiet am Knotenpunkt Nord sind als Hauptteil Kalk-
reicher Brauner Auenboden aus Auenlehm (150) neben kleineren Flachenanteilen Pelo-
sol-Braunerde, Braunerde und podsolige Braunerde aus Sandstein fihrenden Keuper-
FlieRerden (121) und MaRig tiefes und tiefes Kolluvium und Pseudogley-Kolluvium aus
holozénen Abschwemmmassen Uber Gipskeuper-FlieRerde (145) (LGRB 2019).

Im Bereich der Kalkreichen Braunen Auenbdden findet man Lehmschluffe, Tonschluffe,
Schlufftone, sowie Normallehme (Ut3—Lu-Tu3(UIs—Ls3) als Bodenarten der Oberbdden.
Die Oberbdden zeigen sich steinfrei, jedoch werden fir die Unterb6den Reinsande und
Lehmsande (S-SI2) und Kiesanteile von mehr als 75 Vol. % dargestellt.

Die Pelosol-Braunerden Bodenarten zeigen sich divers als Reinsande bis Sandlehme,
Lehmschluffe und Tonschluffe bis Schlufftone (S—Sl4;Uls—Ls4;Lu—Tu3). Der Grobboden-
anteil im Oberboden liegt bei den Pelosol-Braunerden mit 2 bis < 50 Vol. % (Gr-fX1-4)
am hochsten. Im Unterboden der Pelosol-Braunerden trifft man wiederum auf diverse
Bodenarten: Tonlehme bis Lehmtone, aber auch Reinsande bis Normallehme kommen
vor (Lts;Ts4-TI(S—Ls3)). Grobodenanteile in Form von Grus und Steinen liegen zwi-
schen 2 und 50 Vol. % (Gr—fX2—4).

Die Bodenarten der Kolluvien und Pseudogley-Kolluvien werden den Schlufftonen,
Lehmtonen und Normallehmen (Tu2-3;Lt2—-3) zugeordnet. Fir die Kolluvien wird noch
ein Grobbodenanteil von bis zu 10 Vol. % (Gr-fX0-2) angegeben. Im Bereich der Kollu-
vien kommen im Unterboden Lehmtone mit Grobbodenanteilen als Grus von 2 bis mehr
als 75 Vol. % vor.

GroRRe Teile des Plangebietes am Knotenpunkt Nord sind bebaut bzw. anthropogen
Uberpragt. In vielen Bereichen liegt eine anthropogene Uberpragung der natiirlich ge-
wachsenen Béden vor. Dies ist generell im stralBennahen Bereich bis 5 m Abstand von
den Stral3en der Fall, des Weiteren im Bereich der Aufschittungen bzw. der Aufhaldung
am Knotenpunkt Nord und im gesamten Siedlungsbereich. Das Softballfeld und dessen
Umgebung ist ebenso nur begrenzt als natirlich gewachsener Boden zu behandeln.

Abbildung 10 zeigt die Bodentypen fur den Knotenpunkt Nord, wie sie in der BK 50 dar-
gestellt sind.
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- Kalkreicher Brauner Auenboden aus Pelosol-Braunerde und podsolige
Auenlehm I Braunerde aus sandsteinhaltigen
Auftrag (Deponie, Halde) FlieRerden

[ Siedlung
Sonstiges i
[ —— ] /
[ Plangebiet 0 125 250 500 N

Abbildung 10: Bodentypen im Plangebiet Knotenpunkt Nord nach der Bodenkarte 1:50.000
(LGRB 2019).

Knotenpunkt Sud

Am Knotenpunkt Sud sind im Plangebiet zum Teil die gleichen Bodentypen verzeichnet
wie am Knotenpunkt Nord. Dies betrifft die Bodeneinheit Pelosol-Braunerde und podso-
lige Braunerde aus Sandstein fihrenden Keuper-FlieBerden (121). Deren Beschreibung
ist in diesem Kapitel 4.1.3 unter Knotenpunkt Nord einzusehen.

Weitere Boden im Hauptteil des Plangebiets am Knotenpunkt Sud sind Kalkhaltiger
Brauner Auenboden aus Auenlehm (n19), Mittel und mafig tiefer kalkhaltiger Brauner
Auenboden und Auenrendzina aus geringmachtigem, kiesigem Auenlehm Uber Fluss-
schotter (n84) und MaRig tiefes und tiefes Kolluvium und Pseudogley-Kolluvium aus ho-
lozanen Abschwemmmassen Uber Gipskeuper-FlieRerde (145).
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Bodentypen nach BK50

. Kalkhaltiger Brauner Auenboden aus Kolluvium und Pseudogley-Kolluvium
Auenlehm aus Abschwemmmassen Uber FlieRerde
Kalkhaltiger Brauner Auenboden und Pelosol-Braunerde und podsolige

[ Auenrendzina aus kiesigem I Braunerde aus sandsteinhaltigen
Auensediment FlieBerden
Abtrag, z. T. verfiillt [ Siedlung

N I M

Sonstiges ’&
[ Plangebiet 0 125 250 500 N

Abbildung 11: Bodentypen im Plangebiet Knotenpunkt Sid nach der Bodenkarte 1:50.000
(LGRB 2019).

Im Bereich der Kalkhaltigen Braunen Auenbéden sind fir den Oberboden Lehmschluffe
bis Tonschluffe und Normallehme bis Schiufftone (Uls—Lu;Lt2—3;Tu3;Ls2-3) verzeich-
net. Kalkhaltige Braune Auenbéden zeigen im Oberboden Kiesanteile von 2 bis 50 Vol.
%. In den Unterboden der Kalkhaltigen Braunen Auenbdden liegen Lehmsande, Nor-
mallehme sowie Schlufftone mit Kiesanteilen von mehr als 50 Vol. % vor (SI2-Ls3—
Lt3,G4-6).

Der Bereich der Mittel und maRig tiefen kalkhaltigen Braunen Auenbdden zeigen Schluff-
tone und Lehmtone sowie Normallehme (Tu2-3;Lt2—3;Ls2-Lu). Kiesanteile in Mittel und
maRig tiefen kalkhaltigen Braunen Auenbdéden liegen im Oberboden bei 10 bis 50 Vol.
%. Mittel und maRig tiefe kalkhaltige Braune Auenbdden zeigen im Unterboden Ton-
schluffe, und Schlufftone sowie Lehmsande und Lehmtone mit Kiesanteilen von mehr
als 50 Vol. %, zum Teil Kiesgehalte von nur 25 bis 50 Vol. % (Lu—Lt3;SI3—TI,G5-6(4)).
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4.1.4

Das Kolluvium und Pseudogley-Kolluvium aus holoz&nen Abschwemmmassen zeigt im
Oberboden Lehmtome, Schlufftone und Normallehme mit Grobbodenanteilen (Grus bis
zu 10 Vol.% (Tu2-3;Lt2-3,Gr0-2). In den Unterbdden liegen zumeist Lehmtone mit
Grobbodenanteilen zwischen 10 und mehr als 75 Vol.% Grus vor (TI,Gr2—6("m;T).

Am Knotenpunkt Sud ist im Vergleich zum Knotenpunkt Nord weniger Flache anthropo-
gen Uberpragt. Abbildung 11 zeigt die Bodentypen fir das Plangebiet am Knotenpunkt
Sud, wie sie in der BK 50 dargestellt sind.

Bodenbewertung gemal LUBW (2010) (entnommen aus der BK 50)

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die Bodenbewertung gegeben. Eine detaillierte
Bewertung auf der Grundlage der Bodenschéatzungsdaten (Offenland) sowie der Boden-
karte 1:50 000 (Wald) unter Berlcksichtigung von Flachen der Siedlungs- und Infrastruk-
tur, von Altlasten und sonstigen anthropogen beeintrachtigten Flachen, ist der Land-
schaftspflegerischen Begleitplanung zu entnehmen.

Die gemaf} der Bodenkarte 1:50.000 von Baden-Wirttemberg (BK 50) (LGRB 2019) B6-
den mit der besten Gesamtbewertung der natirlichen Bodenfunktionen unter landwirt-
schaftlicher Nutzung sind mit 3,0 (hoch) Kalkreicher brauner Auenboden (150), Kalkhal-
tiger Brauner Auenboden und Auenrendzina (n84) und Kolluvium und Pseudogley-Kol-
luvium (145). Etwas schlechter mit 2,67 (Mittel bis hoch) ist Kalkhaltiger Brauner Auen-
boden aus Auenlehm (n19) bewertet. Mit 1,67 (gering bis mittel) sind die Pelosol Braun-
erde und podsolige Braunerde (121) am geringsten bewertet. Die Bewertung der einzel-
nen Bodenfunktionen Natirliche Bodenfruchtbarkeit, Ausgleichskdrper im Wasserkreis-
lauf und Filter und Puffer fir Schadstoffe ist in Abbildung 12 und Abbildung 13 und Ta-
belle 2 dargestellt. Die Gesamtwertung der Boden im Plangebiet sind in Abbildung 14
und Abbildung 15 zu sehen.
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* Natiirliche Bodenfruchtbarkeit . Ausgleichskorper im Wasserkreislauf

1,5 gering - mittel 3,0 hoch 1,0 gering """ 3,0 hoch

(7

‘T- Filter und Puffer fiir Schadstoffe | | Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation

keine Bewertung

2,5 mittel - hoch 8 3,0 hoch

i

Sonstiges

[] Plangebiet 0 250 500

Abbildung 12: Bewertung der natirlichen Bodenfunktionen im Plangebiet Knotenpunkt Nord
nach LUBW (2010). Die Flachen ohne Farbung sind nicht bewertet.
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{ Natirliche Bodenfruchtbarkeit _? Ausgleichskorper im Wasserkreislauf
" | 11,5 gering - mittel || 2,5 mittel - hoch | [ 1,0 gering 4,0

12,0 mittel - 12,5 mittel - hoch

o i i
\ Filter und Puffer fir Schadstoffe
[ 12,5 mittel - hoch M 4,0 sehr hoch

| Sonderstandort fur naturnahe Vegetation
keine Bewertung

[ [7713,0 hoch

e s
Sonstiges
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Abbildung 13: Bewertung der natiirlichen Bodenfunktionen im Plangebiet Knotenpunkt Sid
nach LUBW (2010). Die Flachen ohne Farbung sind nicht bewertet.
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Tabelle 2: Bewertung der natirlichen Bodenfunktionen im gesamten Plangebiet nach LUBW
(2010).
Bodenbewertung nach LUBW (2010)
Bodentyp Naturliche Ausgleichskor- | Filter und Standort fur
Bodenfrucht- | per im Wasser- | Puffer flr naturnahe |Gesamtbewertung
barkeit kreislauf Schadstoffe |Vegetation
Kalkreicher
brauner Auen- h3'0h h3'0h h3’0h -- h3,0h
boden (150) (hoch) (hoch) (hoch) (hoch)
Kalkhaltiger
Brauner Auen- 2,5 2,5 3,0 _ 2,67
boden aus Au- (mittel-hoch) (mittel-hoch) (hoch) (mittel-hoch)
enlehm (n19)
Kalkhaltiger
Brauner Auen-
boden und Au- 2.'0 4.0 3.0 - 3.0
S (mittel) (sehr hoch) (hoch) (hoch)
(n84)
Pelosol Braun- 15
erde und pod- ( erin' - mit- 1,0 25 __ 1,67
solige Braun- 9 tgl) (gering) (mittel-hoch) (gering-mittel)
erde (121)
Kolluvium und
Pseudogley- . 25 . 25 4.0 - 3,0
Kolluvium (145) (mittel-hoch) (mittel-hoch) (sehr hoch) (hoch)

ZAR

¥ Gesamtbewertung der

§ natiirlichen Bodenfunktionen

B 11,67 gering - mittel

! I 3,00 hoch

ey

Sstgéé i
(1 Plangebiet

0 100 200

Abbildung 14: Gesamtbewertung der natirlichen Bodenfunktionen im Plangebiet Knotenpunkt
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4.1.5

Gesamtbewertung der Sonstiges
! natiirlichen Bodenfunktionen
11,67 gering - mitte! M 3,00 hoch
1 2,67 mittel - hoch 0 100 200

[ Plangebiet

Abbildung 15: Gesamtbewertung der natirlichen Bodenfunktionen im Plangebiet Knotenpunkt
Sud. Die Flachen ohne Farbung sind nicht bewertet.

Bodenschéatzung

Knotenpunkt Nord

Im Nordosten des Gebietes besteht Ackerflache. Es sind lehmige und lehmig-tonige
junge Schwemmlandbéden der Talniederungen in Zustandsstufen 3 und 4 kartiert (Klas-
senzeichen L3Al, L4Al, LT4Al). Die Zustandsstufen beschreiben mit 3 einen Bodenzu-
stand mittlerer Ertragsfahigkeit mit humushaltiger 20 — 30 cm mé&chtiger Krume und ei-
nem allmahlichen Ubergang zu einem schwach rohen Untergrund, der aber Durchwur-
zelung zuldsst. Die Zustandsstufe 4 beschreibt einen Boden mit geringfligig schlechterer
Ertragsfahigkeit, etwa 20 cm méachtigen Krume und dichterem rohen Untergrund, der
noch geringe Durchwurzelung zulasst. Die Bodenzahlen 63, 64, 66 und 69 kennzeichnen
eine gute Ertragsfahigkeit.

Die Waldflache im Westen des Gebietes ist mit dem Klassenzeichen Lllla 3 HU beschrie-
ben. Bodenart ist sandiger Lehm bis Lehm. Wasserstufe 3 kennzeichnet normal mittlere
Wasserverhdaltnisse, mit einem Pflanzenbestand, der in einem maRigen Umfange
Nasse-Anzeiger aufweisen kann. Die Klimastufe a entspricht einem Weinbauklima mit
einer Jahreswarme uber 8°C. HU steht hier fir Hutung, was — wie Zustandstufe Ill -
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Flachen geringster Ertragsfahigkeit bezeichnet, die nicht bestellt werden (gelegentliche
Weidenutzung).

Der restliche Teil der Flache ist versiegelt bzw. anthropogen berpragt und die ange-
zeigte Bodenschatzung in hinfallig. Abbildung 16 zeigt die Bodenschatzungskarten der
Reichsbodenschéatzung fir das Plangebiet Knotenpunkt Nord.

Knotenpunkt Sid

Am Knotenpunkt Sid sind die nérdliche Grunlandflache, die zentral gelegene Ackerfla-
che, das Waldstuck im Osten und die sudliche Grunlandflache hinsichtlich Bodenschét-
zung relevant. Der restliche Teil ist anthropogen Uberpragt bzw. versiegelt.

Die ndrdliche Grunlandflache wird mit dem Klassenzeichen Tlla2 beschrieben, was ei-
nen tonigen Boden mittlerer Ertragsfahigkeit mit etwa 20 cm méachtiger Krume und durch-
wurzelbarem Untergrund beschreibt. Wasserstufe 2 in Verbindung mit Klimastufe a
kennzeichnet gute Wasserverhaltnisse mit fast ausschlieRlichem SiuRgraserbestand
ohne Gefahr einer Austrocknung mit einem Jahrestemperaturmittel von etwa 8°C. Die
Bodenzahlen 56 bzw. 49 beschreiben ebenso mittlere Ertragsfahigkeit.

Die zentrale Ackerflache erhélt das Klassenzeichen T3V mit den Bodenzahlen 49 bzw.
56. Es handelt sich um tonige Boden mittlerer Ertragsfahigkeit mit etwa 20-30 cm méch-
tiger Krume und durchwurzelbarem Untergrund. Die Bodenzahlen kennzeichnen mittlere
Ertrage.

Die sldliche Grinlandflache ist mit dem Klassenzeichen Tlla2, Bodenzahl 58 gekenn-
zeichnet, was der nordlichen Grinlandflache entspricht. Die dstliche Waldflache erhielt
keine Bodenschatzung.

Abbildung 17 zeigt die Bodenschatzungskarten der Reichsbodenschéatzung fir das Plan-
gebiet am Knotenpunkt Sud.
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Bodenschatzung Sonstiges

Bodenwertzahlen [JPlangebiet

69/66 Bodenzahl/Ackerzahl ’x
T

L4L6D Klassenzeichen 0 25 50 100 N

Abbildung 16: Bodenschéatzungsdaten der Reichsbodenschétzung fur das Plangebiet Knotenpunkt Nord (Quelle: FINANZAMT TUBINGEN 2022).
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zu;‘ \‘.C
Srie'—gxé@/acke\\

56/56

Bodenschéatzung Sonstiges
Bodenwertzahlen [ Plangebiet
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Abbildung 17: Bodenschatzungsdaten der Reichsbodenschatzung Plangebiet Knotenpunkt
Sid (Quelle: FINANZAMT TUBINGEN 2022).
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4.1.6

4.1.7

Erosionsgefahrdung

Knotenpunkt Nord

Der langjéhrige mittlere Bodenabtrag pro Jahr wird im Plangebiet als sehr gering (€ 1t
pro Jahr) beschrieben. Das Gebiet liegt gréf3tenteils eben, somit ist auch die Hanglange
und —neigung als nicht erosionsgefahrdend einzustufen. Der Regen- und Oberflachen-
abflussfaktor wird als gering eingestuft (LGRB o. J.)5. Ausnahme hierfir ist die Aufhal-
dung in der Mitte des Plangebietes am Knotenpunkt Nord. Hier muss so lange wie mog-
lich Bodenbedeckung bestehen bleiben.

Knotenpunkt Sid

Im Waldgebiet in Hanglage ist der Boden als stark erosionsgefahrdet einzustufen, sollte
die Vegetation entfernt werden. Im Kartenviewer des LGRB (0. J.) ist das Gebiet als nicht
erosionsgefahrdet bezeichnet. Das restliche Gebiet ist als gering erosionsgefahrdet ein-
zustufen.

Potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit

Die potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit der Boden ist mal3geblich abhangig von de-
ren Bodenart. Sie kann aus dem nach MURER (2009) veranderten Bodenartendreieck
der AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN (2005) entnommen werden (Abbildung 18). Dabei
wird auch der Einfluss von Grobbodenanteil, Carbonat- und Humusgehalt sowie der bo-
denkundliche Feuchtestufe auf die Verdichtungsempfindlichkeit mit Abschlagen beriick-
sichtigt (MURER 2009).

Es werden nur die mindestens hoch verdichtungsempfindlichen Béden im Bodenschutz-
plan (Kapitel 5.3) dargestellt.

Knotenpunkt Nord

Am Knotenpunkt Nord ist der Hauptteil des Plangebietes laut Bodenkarte BK50 (LGRB
2019) als brauner Auenboden (Vega) verzeichnet. Aufgrund der schluffig-lehmig-tonigen
Bodenarten sowie des geringen Steingehaltes zusammen mit dem zeitweilig hohen
Grundwasserstand im Uberwiegenden Teil des Plangebiets ist die Verdichtungsempfind-
lichkeit des Bodens als mindestens hoch einzustufen. Auch die fur den bewaldeten
Hangbereich entlang der B28 beschriebenen Pelosol-Braunerden, Braunerden und pod-
soligen Braunerden sind als mindestens hoch verdichtungsempfindlich einzustufen.

Knotenpunkt Std

Auch am Knotenpunkt Siud liegen Auenbdden mit potenziellem Grundwassereinfluss
vor, deren Verdichtungsempfindlichkeit in feuchten Perioden erheblich steigt. Dies be-
trifft die Flache, die in der Bodenkarte BK50 (LGRB 2019) als kalkhaltiger brauner Au-

5 Karte Bodenerosion in Baden-Wiirttemberg zuletzt abgerufen am 20.03.2022
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4.2

enboden (Vega) aus Auenlehm (n19) verzeichnet ist. Diese sind als mindestens hoch
verdichtungsempfindlich einzustufen. Dem angrenzenden kalkhaltigen braunen Auenbo-
den und Auenrendzina aus kiesigem Auensediment (n84) wird nach Berlicksichtigung
der Abschlage bezliglich Grobbodenanteil, Carbonat- und Humusgehalt sowie die der
bodenkundlichen Feuchtestufe lediglich eine mittlere Verdichtungsempfindlichkeit zuge-
wiesen.

sehr gering
gering

an

Tud

sehr hoch
auBerst hoch

Lu Tul

% Schiuff
8

Su4 Slu Ls2

Ls3

£IS
pIS

Ls4 Lts

s St3 | Ts4 Ts3
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Abbildung 18: Potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit von Bdden in Abhéngigkeit der Bodenart
(MURER 2009).

Bodenkundliche Gelandeaufnahme - Vorgehen

Bodenkartierung

Am 13., 20. und 21.4.2022 wurden Bodenkartierungen (Sondierung mit Pirckhauer-
Bohrstock) nach KA5 (AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN 2005) bis in etwa 1 m Tiefe vor-
genommen. Dies dient u. a. der Abgrenzung der kulturfahigen Bodenschichten, die fur
eine Verwertung auf externen landwirtschaftlichen Flachen verwendet werden kann so-
wie der Verifizierung der BK 50.

Bei der Bestimmung der Machtigkeit kulturfahiger Bodenschichten wurden u.a. der
Steingehalt, der Humusgehalt, die Bodenart sowie Stauwassermerkmale, die in Form
von Eisen- und Mangankonkretionen, Rostflecken und gebleichten Aggregatoberflachen
auftreten, bertcksichtigt.
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Es wurden 10 Sondierungen im Plangebiet am Knotenpunkt Nord und 7 Sondierungen
im Plangebiet am Knotenpunkt Sid vorgenommen.

Die Sondierpunkte sind in Abbildung 19 und Abbildung 20 dargestellt.

Bodenprobenahme

Am 13., 20. und 21.4.2022 erfolgten Bodenprobenahmen nach den Vorgaben der Man-
telVO.

Als Probenahmegerét fir die Entnahme der Bodenproben wurde oben genannter Plrck-
hauer-Bohrstock aus Edelstahl verwendet (genaue Werkstoffkennung: 1.43.01). Es han-
delt sich hierbei um eine extrem korrosionsbestandige Metalllegierung mit einem Anteil
an Chrom und Nickel von 18 bzw. 10 % (X5CrNil18-10).

Die Bodenprobenahme fir den kulturfahigen Boden wurde gemaf den Vorgaben des
Artikel 2 Abschnitt 3 § 22 der Mantelverordnung durchgefihrt. Danach sollen auf Flachen
ab 10 ha in der Regel fir mindestens 10 Teilflachen eine Mischprobe aus jeweils 15-25
Einzeleinstichen entnommen werden.

Das Plangebiet am Knotenpunkt Nord umfasst etwa 24 ha. Es wurden 13 Teilflachen
gebildet, von denen jeweils eine Mischprobe aus etwa 20 Einzelproben fir die Labor-
analyse erstellt wurde. Das Plangebiet am Knotenpunkt Sid umfasst etwa 10 ha. Es
wurden 9 Teilflachen gebildet, von denen jeweils eine Mischprobe aus etwa 20 bis 24
Einzelproben fiir die Laboranalyse erstellt wurde.

Die Probenahmetiefe orientierte sich an der Méachtigkeit des Oberbodens. Die Machtig-
keit der beprobten Bodenschicht schwankte zwischen 20 und maximal 40 cm.

Die Bodenproben werden hinsichtlich der in der MantelVO, Artikel 2 (BBodSchV), Anlage
1, Tabelle 1 fir Schwermetalle bzw. Tabelle 2 fir organische Schadstoffe aufgefiihrten
Vorsorgewerte analysiert. Diese Werte sind relevant, da das Bodenmaterial zur Herstel-
lung einer durchwurzelbaren Bodenschicht in den Riickbauabschnitten, sowie bei einem
Bodenuberschuss auf externen Ackerflachen, verwendet werden soll. Bei einem Auftrag
auf Flachen mit landwirtschaftlicher oder gartenbaulicher Folgenutzung, ist nach 8§ 7 Abs.
3 BBodSchV das Kriterium "70% der Vorsorgewerte" einzuhalten.

Der stra3ennahe Bereich im gesamten Plangebiet entlang der B 27 und B 28 wurde
zusatzlich in Streifen mit Abstdnden von 1 m, 5 m und 20 m vom Stral3enrand beprobt
und auf Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) der Fraktionen C10-C22 und C10-C40 ana-
lysiert. Die Probenahmeflachen sind in Abbildung 21 und Abbildung 22 dargestellt.

Die Analyseergebnisse werden in Tabelle 3 bis Tabelle 5 detailliert aufgezeigt.

Entsprechend der Landschaftspflegerischen Begleitplanung sind keine externen
Oberbodenauftragsflachen auRerhalb des Baufeldes als Ausgleich fir das Schutzgut
Boden erforderlich.
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4.3

43.1

Bodenkundliche Gelandeaufnahme - Untersuchungsergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Bodenuntersuchung fir das Plangebiet (Bo-
denkartierung und Bodenprobenahme) dargestellt.

Bodenkartierung

Knotenpunkt Nord

Nahezu das gesamte Gebiet am Knotenpunkt Nord ist stadtisch bzw. anthropogen ge-
pragt. Alle untersuchten Béden sind bis in den Oberboden kalkhaltig, der Kalkgehalt
nimmt naturgeman von oben nach unten zu. Die Oberbdden sind steinfrei, Unterboden
weisen vereinzelt etwa 5 % Feingrus auf. Die im Feld kartierten Bodentypen stimmen
weitgehend mit der BK 50 uberein. Der Bereich des Softballfeldes durfte nicht beprobt
oder kartiert werden.

Die podsolige Braunerde an Kartierpunkt 1 weist Normallehme (Ls2) im Ober- und Un-
terboden, und Schluffsande (Su3), Lehmsande (St2) und Reinsande (Ss) im Unterboden
auf.

Die kalkreichen braunen Auenbdden (Vega) zeigen typische Auspragungen (Horizontab-
folge aAh — laM — llaM) mit Mangan- und vereinzelt auch Eisenkonkretionen, was auf
einen periodischen Grundwassereinfluss hinweist. Trotz der vorgenommenen Verfillung
im Bereich der Altablagerung ist die Schichtung naturnah. Als Bodenarten kommen in
den Oberbdden Schlufftone (Tu4) sowie Tonschluffe (Lu) vor. Die Unterbdden reichen
von Schlufftonen (Lt3) und Tonschluffe (Lu) Uber Lehmtone (TI, Tu3) bis zu Tonlehmen
(Lt2, Lts) und sind insgesamt wenig sandig ausgepragt. Das Gefiige zeigt oberflachen-
nah krimelige und subpolyedrische Strukturen, mit zunehmender Tiefe auch Polyeder
und vereinzelt Einzelkorn- und Koharentgefiige.

Innerhalb der sudlich gelegenen Park- und Wiesenflachen (Kartierpunkte 2 und 7) wei-
sen die Boden im oberen Bereich z. T. Verdichtungen auf. Diese sind vermutlich nut-
zungsbedingt.

An Kartierpunkt 4, nordéstlich des Softballfeldes, wurde eine Art Wall errichtet, vermut-
lich zum Schutz des Sportgelandes vor Uberflutung. Der Wall besteht aus kalkhaltigem
Material mit erhhtem Humusgehalt im Oberboden und lehmigem Unterboden der Plas-
tikteile und Ziegel enthalt. Im diesem Bereich kommen Lehmsande (SI2) im Oberboden
und Normallehme (Lt2) im Unterboden vor. Auf dem Gelande direkt westlich des Soft-
ballfeldes ist um den Geb&udekomplex ein Parcours fur Mountainbikes oder BMX-
Fahrrader angelegt. Aufgrund der Nutzung ist nicht zu erwarten das der Boden ungestort
ist. Dies konnte durch die Kartierung mit dem Bohrstock aber nicht abschlieRend verifi-
ziert werden.
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Kartierpunkt 8 liegt am Rande der Aufhaldung im westlichen Teil des Plangebietes. Hier
wird davon ausgegangen, dass der Boden im Zuge der Aufhaldung und des Stral3en-
baus gestort wurde. Es ist eine naturnahe Schichtung des Bodens zu erkennen (Hori-
zontabfolge yAhM — yIC).

Die Lagerungsdichten (Trockenrohdichte in g/cm3) sind oberflachennahe mit< 1,4 g/cm?
gering und steigen Uberall mit zunehmender Tiefe leicht an. Im Bereich um das Softball-
feld wurden teilweise verdichtete Boden angetroffen.

Bodentypen nach BK50 (kurz) Ergebnisse Bodenkartierung Sid

Auftrag (Deponie, Halde) ® 1: podsolige Braunerde

= Kalkreicher Brauner Auenboden aus ® 2: kalkreicher brauner Auenboden (Vega)
Auenlehm ® 3: kalkreicher brauner Auenboden (Vega)
Pelosol-Braunerde und podsolige 0 4: Kolluvium (anthropogen)

I Braunerde aus sandsteinhaltigen ® 5-10: kalkreicher brauner Auenboden
FlieRerden (Vega)

[ Siedlung

Sonstiges

T EESSS——
[ Plangebiet 0 125 250 500 N

Abbildung 19: Sondierpunkte der Bodenkartierung am Knotenpunkt Nord.

Der sudlich bis nordéstlich an das Softballfeld angrenzende Bereich (Grunflache und
Acker) zeigt kulturfahiges Bodenmaterial bis zu einer Tiefe von etwa 50 cm (Kartier-
punkte 2, 3, 5 und 10, Brauner Auenboden). Die restlichen Bereiche zeigen kulturfahiges
Material zwischen 20 und 30 cm (Pelosol-Braunerde bzw. anthropogen Uberpragter
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Brauner Auenboden). Kartierpunkt 8 (Aufhaldungsrandbereich) zeigt eine Oberboden-
machtigkeit von nur 15-20 cm. Die Humusgehalte liegen in den kulturfahigen Horizonten
zwischen 2 und 5 %.

An den Oberboden schlieRen sich die dem Bodentyp entsprechenden Unterbodenhori-
zonte an. Die bodenfremden Bestandteile beschranken sich im gesamten Plangebiet auf
vereinzelte Ziegelbruchstiicke. Nur im Bereich des Walls und des Parcours wurden Plas-
tikteile, Ziegelreste und Kohle im Unterboden gefunden. Im Randbereich der Aufhaldung
ist im Unterboden Bauschutt vorhanden.

Die detailliert ausgefilliten Feldaufnahmebdgen (Kartierprotokolle) befinden sich im An-
hang (Tabelle 12).

Knotenpunkt Sid

Die im Feld kartierten Bodentypen im Plangebiet am Knotenpunkt Sud stimmen mit der
BK 50 Uiberein (Abbildung 20). Die Boéden wurden als Pseudogley-Kolluvium, pseudover-
gleytes Kolluvium, Kolluvium, Pelosol-Braunerde und Auenlehm (Vega) in der tiefsten
Lage angesprochen. In der Ebene treten im Unterboden Stauwassermerkmale (Mangan-
und Eisenkonkretionen) auf.

Die Pelosol-Braunerden im Nordosten des Gebietes am Knotenpunkt Sid sind reliefent-
sprechend am Hang flachgrundiger. Im Wald sind vegetationsentsprechnde Auflageho-
rizonte wie Rohhumus (Blatter) und Moder in Machtigkeiten von bis zu 13 cm vorhanden.
Stellenweise weist der Boden hier Podsolmerkmale wie gebleichte Sandkérner auf. Ent-
sprechend des Ausgangsgesteines (Léwensteinformation) sind die Bodenarten sandiger
als im Rest des Plangebietes siidlicher Knotenpunkt und kommen als Lehmschluffe im
Oberboden (Uls) und Lehmtone bzw. Tonlehme um Unterboden (Lts, Ts3) vor. Im rest-
lichen Teil liegen die Bodenarten der Oberbtéden im Bereich der Tonschluffe (Lu). Die
Unterboden sind geprégt von Schlufftonen (Tu3), Lehmtonen (TI) und Tonschluffen (Lu)

Der Bereich des Ackers in der Mitte des Gebietes ist zum Teil steinhaltig mit Steingehal-
ten von bis zu 30 % an der Oberflache. Steingehalte unterhalb der Oberflache konnten
aufgrund der Kartierung mit dem Purckhauer Bohrstock nicht genau Uberprift werden.
Die restliche Ackerflache weist Steingehalte an der Oberflache von weniger als 10 %
auf. Die weiteren vorkommenden Bodden sind weitgehend steinfrei.

Die Oberbodenmachtigkeiten bewegen sich auf den Grinlandflachen (Kartierpunkte 1
und 2, 5) zwischen 30 und 40 cm, in der Ackerflache zeigen die Ap Horizonte Machtig-
keiten von 25 bis 30 cm. Dies entspricht der kulturfahigen Schicht zur Verwertung. Die
flachgrindigeren Waldbdden am Hang zeigen eine Machtigkeit der kulturfahigen Schicht
von etwa 20 cm. Die Humusgehalte liegen zwischen 2 und 8 %.

Die Lagerungsdichten (Trockenrohdichte in g/cm3) sind durch die Beackerung der Boden
oberflachennahe mit < 1,2 g/cm? sehr gering und steigen mit zunehmender Tiefe Gber
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gering (1,2-1,4 g/cm3) bis mittel (1,4-1,6 g/cm?3) an. Im Wald nehmen die Lagerungsdich-
ten aufgrund des héheren Sand- und Humusanteiles ahnliche Werte an. Im Grinland
sind die Lagerungsdichten der Oberbdden geringfligig hoher.

Das Gefiige zeigt oberflachennah kriimelige und subpolyedrische Strukturen, mit zuneh-
mender Tiefe auch Polyeder und im Wald Einzelkorn- und Koharentgefiige.

Bodentypen nach BK50 (kurz) Ergebnisse Bodenkartierung Sid

[ Kalkhaltiger Brauner Auenboden ® 1: Pseudogley-Kolluvium
sy Kalkhaltiger Brauner Auenboden und © 2:Kalkhaltiger Brauner Auenboden (Vega)
Auenrendzina © 3: pseudovergleytes Kolluvium
Kolluvium und Pseudogley-Kolluvium © 4: Kolluvium
- Pelosol-Braunerde und podsolige © 35: pseudovergleytes Kolluvium
Braunerde ® 6: Pelosol-Braunerde
Sonstiges ® 7: Pelosol-Braunerde ’X
T — /
[ Plangebiet 0 125 250 500 N

Abbildung 20: Sondierpunkte der Bodenkartierung am Knotenpunkt Sud.

Potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit

Die Ergebnisse der Bodenkartierung decken sich weitgehend mit den Angaben in der
BK 50, weshalb die in Kapitel 4.1.1 aus den Daten der BK 50 abgeleitete Verdichtungs-
empfindlichkeit plausibel ist.
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4.3.2

Am Knotenpunkt Nord und am Knotenpunkt Sid wurden hydromorphe Merkmale gefun-
den, die auf einen zeitweise hohen Grundwasserstand bzw. Stauwassereinfluss hindeu-
ten. Hier ist es besonders wichtig, jegliche Bearbeitung und Befahrung in trockenen Pe-
rioden durchzufiihren. Dies betrifft die Auenbdden und pseudovergleyten Bodeneinhei-
ten.

Bodenprobenahme

Die Bodenproben aus dem Plangebiet wurden auf die Vorsorgewerte gem. Artikel 2
(BBodSchV) der MantelVO analysiert. Im strallennahen Bereich zwischen O und 1 m, 1
und 5 m bzw. 5 und 20 m wurden zusatzlich Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) in den
Fraktionen C10-C22 und C10-C40 analysiert.

Es wurden insgesamt 22 Mischproben, 13 aus dem Plangebiet am Knotenpunkt Nord
und 9 aus dem Plangebiet am Knotenpunkt Suid, bestehend aus jeweils 20 bis 24 Ein-
zelproben entnommen. Die Auswahl der Probenahmeflachen erfolgte anhand der Bo-
denartengrenzen, der aktuellen Nutzung sowie der Nutzungshistorie. Es wurden bei-
spielsweise straf3ennahe Flachen, Altlasten- und Ablagerungsflachen und Acker- sowie
Waldflachen unterschieden. Die Probenahmetiefe lag zwischen 20 und 40 cm.

Aufgrund der tberwiegend lehmigen Bodenarten des Oberbodens im Plangebiet werden
hier zur Beurteilung der Eignung des Bodenmaterials fiir einen Bodenauftrag die VVorsor-
gewerte fur die Bodenart Lehm/Schluff angesetzt.

Die geforderte Einhaltung der Vorsorgewerte werden von zahlreichen Parametern, v. a.
im stralBennahen Bereich und insbesondere am Knotenpunkt Nord Gberschritten. Es lie-
gen daher beziglich der Schadstoffgehalte Restriktionen fur eine Verwertung des
Oberbodens vor. Eine Verwertung fur landwirtschaftliche oder gartenbauliche Folgenut-
zung, bei der eine Einhaltung der 70 % Vorsorgewerte obligatorisch ist, zeigt sich nur
begrenzt moglich.

Eine Auswertung der Analyseergebnisse nach MantelVO bzw. eine Gegeniberstellung
der Ergebnisse und der Vorsorgewerte ist in Tabelle 3 bis Tabelle 5 einzusehen. Fir die
landwirtschaftlich genutzten Probenahmeflachen erfolgt zusatzlich eine Bewertung in
Bezug auf das Kriterium "70%-Vorsorgewert", welches gem. § 7 (3) der neuen
BBodSchV beim Aufbringen auf Flachen mit landwirtschaftlicher Folgenutzung einzuhal-
ten ist.

Die Analysenbefunde befinden sich im Anhang 8.3.
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Probenahmeflachen Sonstiges
B Acker N1 (MP Acker N1) W straRennaher Bereich 1 m (MP N 1 m B27) [J Plangebiet
[0 Acker N2 (MP Acker N2) - straRennaher Bereich 5 m (MP N 5 m B27)
W Parcours N (MP Parcours N) straRennaher Bereich 20 m (MP N 20 m B27)
B Park N (MP Park N) B straRennaher Bereich 1 m (MP N 1 m B28)
Softball N1 (nicht durchgefiihrt) " straRennaher Bereich 5 m (MP N 5 m B28)
Softball N2 (MP Softball N) 7 straBennaher Bereich 20 m (MP N 20 m B28)
B Wald N (MP Wald N) /
I Halde Wald N (MP Halde Wald N) ——e— ) A
0 50 100 200 N

Abbildung 21: Probenahmeflachen am Knotenpunkt Nord.

Juni 2024
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Probenahmefldchen

I Acker S1 (MP Acker S1) [l straRennaher Bereich 1 m (MP S 1 m B27)
Acker S2 (MP Acker S2) ' strallennaher Bereich 5 m (MP S5 m B27)
m Acker S4 (MP Acker S4) | vald ST (MP Wald S1)
"1 Acker S5 (MP Acker S5) Sonstiges m ,;"/
T S /
7 Wald S1 (MP Wald $1) ] Plangebiet 0 50 100 200

N

Abbildung 22: Probenahmeflachen am Knotenpunkt Sud.
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Tabelle 3: Gegeniberstellung der Analyseergebnisse (AGROLAB Labor GmbH Bruckberg) der Bodenbeprobung mit den Vorsorgewerten der Man-
telVO Artikel 2 (BBodSchV) auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Erlauterungen zu den Tabellen sind im Anschluss an diese aufgefihrt.
70 % Vorsor- Vorsorge- MP Acker | MP Acker | MP Acker | MP Acker | MP Acker | MP Acker | MP Acker
gewert wert N1 N2 S1 S2 S3 S4 S5
Arsen (As) mg/kg 14 20 11 11 7,5 7,6 7,6 7,5 8,1
Blei (Pb) ma/kg 49 70 27 550 26 25 25 36 29
Cadmium (Cd) mg/kg 0,7 1 0,26 0,22 0,17 0,2 0,2 0,18 0,17
Chrom (Cr) mg/kg 42 60 35 39 44 41 38 36 52
Kupfer (Cu) mg/kg 28 40 22 18 17 17 15 15 18
Nickel (Ni) mg/kg 35 50 32 32 32 31 27 25 34
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,21 0,3 0,08 0,09 0,06 0,07 0,1 0,07 0,06
Thallium (Th) ma/kg 0,7 1 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3
Zink (Zn) mg/kg 105 150 65 53 43 41 38 34 47
Benzo(a)pyren mg/kg 0,21/0,35* 0,3/05* 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,18 <0,05 0,07
PAK16 mg/kg 21/35* 3/5* 0,53 0,18 n.b. 0,12 2,6 n.b. 0,46
Summe aus PCB6 und
PCB-118 mg/kg 0,035/0,07* 0,05/0,1* n. b. 0,02 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
TOC % 2,73 3,58 2,09 1,59 1,57 1,34 3,81
* erster Wert bei TOC <4 %; zweiter Wert bei TOC > 4 % bis 9 %
Uberschreitungen des Kriteriums ,,70% Vorsorgewerte“ in Rot.
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Tabelle 4: Gegeniberstellung der Analyseergebnisse (AGROLAB Labor GmbH Bruckberg) der Bodenbeprobung mit den Vorsorgewerten der Man-
telVO Artikel 2 (BBodSchV) auf Banketten und StralRennebenflachen. Erlauterungen zu den Tabellen sind im Anschluss an diese aufge-
fuhrt.

Vorsorge- MPN1m | MPN5m MPN20 [ MPN1m | MPN5m MPN20 | MPS1m MP S 5 MP S 20
wert B27 B27 m B27 B28 B28 m B28 B27 m B27 m B27
Arsen (As) mg/kg 20 13 11 11 8,4 9,6 9,7 8 8,2 9,5
Blei (Pb) mg/kg 70 43 27 27 93 66 58 100 46 28
Cadmium (Cd) mg/kg 1 0,53 0,26 0,32 0,68 0,39 0,61 0,85 0,34 0,21
Chrom (Cr) mg/kg 60 42 37 34 58 32 32 50 39 38
Kupfer (Cu) ma/kg 40 44 24 22 210 36 26 140 23 19
Nickel (Ni) mg/kg 50 35 30 31 32 26 28 30 33 31
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,3 0,07 0,07 0,24 0,09 0,07 0,22 0,08 0,11 0,08
Thallium (Th) mg/kg 1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Zink (Zn) mg/kg 150 190 88 69 420 120 86 450 77 56
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3/05* 0,47 0,3 0,61 0,57 0,78 1,8 1,3 2,8 0,89
PAK16 mg/kg 3/5* 6,5 3,3 6,7 7,1 9,2 21 17 29 8,5
Summe aus PCB6 und
PCB-118 mg/kg 0,056/0,1* 0,08 n.b. 0,05 0,06 0,01 0,05 0,08 0,02 n. b.
C10-C22 mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
C10-C40 mg/kg 140 73 86 510 120 180 710 200 100
TOC % 2,09 2,56 1,85 5,82 2,85 2,24 8,53 3,48 2,9

* erster Wert bei TOC < 4 %; zweiter Wert bei TOC > 4 % bis 9 %

Uberschreitungen des Vorsorgewerte in Rot. Fett gedruckter Wert entspricht erhhter MKW-Werte.
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Tabelle 5: Gegeniberstellung der Analyseergebnisse (AGROLAB Labor GmbH Bruckberg) der Bodenbeprobung mit den Vorsorgewerten
der MantelVO Artikel 2 (BBodSchV) auf sonstigen Flachen (Grinland, Wald, Siedlungsflachen). Erlauterungen zu den Tabellen
sind im Anschluss an diese aufgefihrt.

Vorsorge- MP Park MP Parcours MP Softball MP Halde MP Wald MP Wald
wert N N N Wald N N S1
Arsen (As) mg/kg 20 16 12 8,5 9,8 11 3,8
Blei (Pb) mg/kg 70 53 51 56 37 340 21
Cadmium (Cd) ma/kg 1 0,28 0,36 0,21 0,16 0,26 <0,13
Chrom (Cr) mg/kg 60 50 37 32 37 40 23
Kupfer (Cu) mg/kg 40 44 31 25 17 20 11
Nickel (Ni) mg/kg 50 49 130 28 42 33 15
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,3 0,16 0,09 0,26 0,09 0,07 0,06
Thallium (Th) ma/kg 1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
Zink (Zn) ma/kg 150 97 190 65 58 100 25
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3/05* 0,25 11 0,05 15 0,22 <0,05
PAK16 mg/kg 3/5* 29 13 0,29 18 3,6 n.b.
Summe aus PCB6 und
PCB-118 mg/kg 0,05/0,1* n. b. 0,02 n. b. 0,01 n. b. n.b.
TOC % 4,04 5,14 3,21 2,64 3,35 2,91
* erster Wert bei TOC <4 %; zweiter Wert bei TOC > 4 % bis 9 %
Uberschreitungen der Vorsorgewerte in Rot.
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Erlauterungen zu Tabelle 3 bis Tabelle 5

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Die Vorsorgewerte finden flr Béden und Materialien mit einem nach Anlage 3 Ta-
belle 1 bestimmten Gehalt an organischem Kohlenstoff (TOC-Gehalt) von mehr als
9 Masseprozent keine Anwendung. Fir diese Boden und Materialien missen die
mafgeblichen Werte im Einzelfall in Anlehnung an regional vergleichbarer Boden-
verhaltnisse abgeleitet werden.

Bodenarten-Hauptgruppen gemaf? Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark
lehmige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

Bei Blei gelten bei einem pH-Wert < 5,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte
der Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte
der Bodenart Sand.

Bei Cadmium gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorge-
werte der Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsor-
gewerte der Bodenart Sand.

Bei Nickel gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte
der Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte
der Bodenart Sand.

Bei Zink gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte
der Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte
der Bodenart Sand.

Fur Boden mit einem TOC-Gehalt von mehr als 9 Masseprozent missen die maf3-
geblichen Werte im Einzelfall abgeleitet werden.

Summe aus PCB6 und PCB-118: Stellvertretend fur die Gruppe der polychlorierten
Biphenyle (PCB) werden fiir PCB-Gemische sechs Leit-Kongenere nach Ball-
schmiter (PCBNummer 28, 52, 101, 138, 153, 180) sowie PCB-118 untersucht.

PAK16: Stellvertretend fur die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der Environmental Protection Agency
(EPA) 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen,
Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, In-
deno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht
berlcksichtigt.
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Knotenpunkt Nord

Im straBennahen Bereich Uberschreiten die Oberbdden die Vorsorgewerte mit mindes-
tens einem Parameter. Besonders stark belastet sind die Bankettbereiche, mit Uber-
schreitungen der Vorsorgewerte bei vier Parametern v. a. die organischen Schadstoff-
gehalte (Benzo(a)pyren, PAK und teilweise PCB) sind erhoht. Auffallig ist, dass der Be-
reich um die B 28 starker mit Schwermetallen belastet ist als der Bereich um die B 27.

Am Knotenpunkt Nord ist ausschliel3lich der Boden der Probenahmeflache Acker N1
extern fur eine landwirtschaftliche Folgenutzung verwertbar. Bei allen anderen Probe-
nahmeflachen, auch abseits der B 27 und B 28, zeigen die Boden z. T. erhebliche Uber-
schreitungen der Vorsorgewerte flir anorganischen und organischen Schadstoffen auf
(Tabelle 6 bis Tabelle 7).

Besonders herauszustellen ist hier die Probenahmeflache Acker N2 mit Bleigehalten von
550 mg/kg, eine etwa 8-fache Uberschreitung der Vorsorgewerte. Die Flache wird mo-
mentan als Mahwiese genutzt. Laut Tabelle 7 der MantelVO, Artikel 2 BBodSchV, An-
lage 2, Tabelle 7 Pruf- und MalRnahmenwerte fur den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
auf Grunlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitét ist kein Prufwert festgelegt, der
MalRnahmenwert von 1.200 mg/kg wird nicht Gberschritten.

Knotenpunkt Sid

Auch im straBennahen Bereich bis 20 m Abstand entlang der B 27 am Knotenpunkt Std
bestehen erhebliche Uberschreitungen an anorganischen und organischen Schadstof-
fen (Tabelle 7).

Auffallig ist, dass der Bereich im Abstand von 1 bis 5 m starker mit organischen Schad-
stoffen (auf3er PCB) belastet ist als der unmittelbar neben der Fahrbahn verlaufende
Streifen bis zu 1 m Abstand. Die Schwermetallbelastung im Abstand bis 1 m ist jedoch
erheblich hoher als im weiteren Abstand zur B 27.

Die Probenahmeflachen ostlich der B 27 im Abstand > 20 m zeigten keine Uberschrei-
tungen der Vorsorgewerte. Samtliches Bodenmaterial kann zur Herstellung einer durch-
wurzelbaren Bodenschicht genutzt werden. Mit Ausnahme der Flache MP Acker S3 wer-
den bei den stral3enfernen Mischproben auch die 70 % Vorsorgewerte eingehalten. Das
Oberbodenmaterial dieser Flachen ist somit fir eine Verwertung mit landwirtschaftlicher
Folgenutzung geeignet. Die leicht erhéhten Gehalte von Chrom auf den Probenahmefla-
chen Acker S1 und S5 sind geogen bedingt.

Angaben Uber bundesweite Hintergrundgehalte von Chrom fir unbelastete Béden finden
sich in BLUME et al. (2002). Sie bewegen sich zwischen 5-100 mg/kg TS. Auch die LABO
(LABO 2017a, 2017b) gibt bundesweite und landerspezifische Hintergrundwerte fur an-
organische und organische Schadstoffe in Boden an. Fur Ackerb6éden in Siddeutsch-
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land werden hier fir Chrom Hintergrundwerte von 53 mg/kg angefuhrt (90. P.). Fur Ack-
eroberbéden in Baden-Wirttemberg werden, ohne Bezug zum Ausgangsgestein,
Chromgehalte von bis zu 60 mg/kg angegeben (jeweils 90. P.). Die abseits des stral3en-
nahen Bereiches gemessenen Chromwerte liegen alle im Bereich der oder unter den
genannten bundesweiten und landerspezifischen Hintergrundwerten. Ein Bodenauftrag
in unmittelbarer Umgebung des anfallenden Bodens ist daher unbedenklich und rechtlich
zulassig. Entsprechend Artikel 2, Abschnitt 2, 8§ 7 MantelVO wird die Schadstoffsituation
am Ort des Aufbringens hier nicht nachteilig verandert und entsprechend Artikel 2, Ab-
schnitt 2, 8 6 Mantel VO wird ,mindestens eine der in § 2 Absatz 2 Nr. 1 und Nr. 3 Buch-
stabe b und ¢ der im Bundes-Bodenschutzgesetzes genannten Bodenfunktionen nach-
haltig verbessert, gesichert oder wiederhergestellt®. Es wird festgehalten, dass ,eine ord-
nungsgemane und schadlose Verwertung erfolgt und das Entstehen einer schadlichen
Bodenveranderung nicht zu besorgen ist”.

Tabelle 6: Bewertung der Stoffgehalte in Bezug auf die 70 % Vorsorgewerte bzw. Vorsor-
gewerte: Landwirtschaftlich genutzte Flachen

Teilflache Einstufung nach MantelVO (Artikel 2: BBodSchV) auf Basis der in-situ-Bepro-
bung

Acker N1

Acker N2 70 % Vorsorgewerte eingehalten

Acker S4

Acker S1 Vorsorgewerte eingehalten; 70% Vorsorgewerte Uberschritten
Chrom 105%

Acker S5 Vorsorgewerte eingehalten; 70% Vorsorgewerte Uiberschritten
Chrom 124%

Acker S3 Vorsorgewerte eingehalten; 70% Vorsorgewerte Uberschritten
PAK 124%

Acker N2 Vorsorgewerte Uberschritten
Blei 786%
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Tabelle 7: Bewertung der Stoffgehalte in Bezug auf die Vorsorgewerte: Bankett und
StralRenrandbereich

Teilflache Einstufung nach MantelVO (Artikel 2: BBodSchV) auf Basis der in-situ-Bepro-
bung

MP N 1 m | Vorsorgewerte iberschritten
B27 Kupfer 110%; Zink 127%; PAK 217%; PCB 160%

MP N 5 m | Vorsorgewerte liberschritten
B27 PAK 110%

MP N 20 m | Vorsorgewerte liberschritten
B27 PAK 223%

MP N 1 m | Vorsorgewerte liberschritten
B28 Blei 133%; Kupfer 525%; Zink 280%; PAK 142%

MP N 5 m | Vorsorgewerte Uiberschritten
B28 PAK 307%

MP N 20 m | Vorsorgewerte Uiberschritten
B28 PAK 700%

MP S 1 m | Vorsorgewerte Uiberschritten
B27 Blei 143%; Kupfer 350%; Zink 300%; PAK 340%

MP S 5 m | Vorsorgewerte Uberschritten
B27 PAK 970%

MP S 20 m | Vorsorgewerte Uberschritten

B27 PAK 280%
Tabelle 8: Bewertung der Stoffgehalte in Bezug auf die Vorsorgewerte: Sonstige Flachen
(Wald, Grunland, Siedlungsflachen)
Teilflache Einstufung nach MantelVO (Artikel 2: BBodSchV) auf Basis der in-situ-Bepro-
bung
Wald N Vorsorgewerte Uberschritten

Blei 486%; PAK 120%

Wald S1 Vorsorgewerte eingehalten

Parcours N Vorsorgewerte Uberschritten
Nickel 260%; Zink 127%; PAK 260%

Park N Vorsorgewerte Uberschritten
Kupfer 110%

Softball N2 Vorsorgewerte eingehalten

Halde Wald N | Vorsorgewerte tiberschritten
PAK 600%

Softball N1 Bisher noch nicht beprobt
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Besonders im stralRennahen Bereich der Knotenpunkte Nord und Sid kommt es zu er-
heblichen Uberschreitungen der Vorsorgewerte von Benzo(a)pyren, PAK sowie zu Uber-
schreitungen fur PCB, Kupfer, Zink und Blei fir einzelne Proben. Sedimentations- und
Depositionsraten von Schwermetallen und PAK sind abhéngig von der Entfernung vom
StraRenrand. Mogliche Eintragspfade sind durch die Luft (Abgase, Aerosole), an Partikel
gebunden (Staub, Splitt) oder durch Wasser. Die straennahen Bereiche (0-20 m) sind
am hoéchsten belastet. Ab ca. 10 m Abstand nehmen die Gehalte deutlich ab (AGW 1997,
COLENCO-HOLINGER AG 2000, HERPETZ & TEGETHOF 0. J., KLUGE 2010, KOCHER 2006,
UMEG 2003, 2005).

Mdogliche Prifwertliberschreitungen missen bei stark erhéhten Schadstoffgehalten, die

aus der orientierenden Untersuchung bekannt wurden, vor einer Verwertung oder Ent-

sorgung des Oberbodens gepriift werden. V. a. der Prifwert Boden-Grundwasser ist zu
betrachten, um ggf. geeignete Einbauverhaltnisse nach DIN 19731 festzulegen.

Es wurden im straRennahen Bereich entlang der B 27 und B 28 zudem Mineraldlkohlen-

wasserstoffe (MKW) der Fraktionen C10-C22 und C10-C40 analysiert (Gaschromato-

grafie). In der BBodSchV sind keine Vorgaben zur Einordnung von MKW-Gehalten ent-
halten. Die Fraktion C10-40 ist gemafld Einordnung in Materialwerte der Ersatzbau-
stoffverordnung (MantelVO Artikel 1 Anlage 1 Tabelle 3) in Probe MP S 1 m B27 erhéht

(Tabelle 9).

Tabelle 9: Darstellung der Analyseergebnisse fur die MKW-Fraktionen C10-C22 und C10-
C40 an beiden Knotenpunkten. Uberschreitung der Materialwerte fir Bodenma-
terial und Baggergut (Ersatzbaustoffverordnung) in Rot.

Fraktionen Probenahmeflache MKW [mag/kg]
C10-C22 MP N 1 m B27 <50

MP N 5 m B27 <50

MP N 20 m B27 <50

MP N 1 m B28 <50

MP N 5 m B28 <50

MP N 20 m B28 <50

MP S 1 m B27 <50

MP S 5m B27 <50

MP S 20 m B27 <50
C10-C40 MP N 1 m B27 140

MP N 5 m B27 73

MP N 20 m B27 86

MP N 1 m B28 510

MP N 5 m B28 120

MP N 20 m B28 180

MP S 1 m B27 710

MP S 5m B27 120
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Fraktionen Probenahmeflache MKW [mg/kg]
C10-C40 MP S 20 m B27 180
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5 Bodenmanagement
5.1 Plangebiet

5.1.1 Machtigkeiten der kulturfahigen Bodenschichten

In Tabelle 10 und Tabelle 11 sind die durchschnittlichen Machtigkeiten der kulturfahigen
Bodenschicht fur die untersuchten Flachen aufgefuhrt.

Tabelle 10: Machtigkeiten fir das Oberbodenmaterial im Baufeld am Knotenpunkt Nord.
Probenahmeflache Méchtigkeit [m]
Bankett B27 1 m 0,1-0,2
B275m 0,2-0,3
B27 20 m 0,2-0,3
Bankett B28 1 m 0,1-0,2
B28 5 m 0,2-0,3
B28 20 m 0,2-0,3
Parcours N 0,2-0,3
Park N 0,2-0,3
Softball N2 0,2-0,3
Wald N 0,2-0,3
Halde Wald N 0,2-0,3
Acker N2 0,2-0,3
Acker N1 0,3-0,5

Tabelle 11: Machtigkeit Oberbodenmaterial im Baufeld am Knotenpunkt Sud.

Probenahmeflache Méachtigkeit [m]
Bankett B27 1 m 0,1-0,2
B275m 0,2-0,3
B27 20 m 0,2-0,3
Acker S1 0,3-0,4
Acker S2 0,25-0,3
Acker S3 0,25-0,3
Acker S4 0,25-0,3
Acker S5 0,3-0,4
Wald S1 0,2
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5.1.2

In der Unterlage 19.7.2 zum Oberbodenverwertungskonzept wird gesondert auf die Ver-
wertung des anfallenden Oberbodens eingegangen.

Vorgesehene Baubedarfsflachen

Allgemeine Handlungsvorgaben fur das Einrichten von Baubedarfsflachen sind Kapitel
3.3.1.1 Baustral3en und Baustelleneinrichtungsflachen zu entnehmen.

Im Folgenden werden nur Aussagen zu Baubedarfsflachen innerhalb der Baufelder am
Nord- und Sudknoten getroffen. Darlberhinausgehende Flacheninanspruchnahmen
werden in der Landschaftspflegerischen Begleitplanung beriicksichtigt und abgehandelt.

Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen)

Zum jetzigen Planungsstand sind noch keine BE-Flachen (z.B. Lager-, Parkflachen,
Containerstellplatze, Reifenwaschanlagen, Betankungsflachen etc.) konkret innerhalb
des Baufeldes der Knotenpunkte verortet. Diesbeziiglich hat mit fortschreitender Aus-
fuhrungsplanung eine Aktualisierung zu erfolgen.

Grundsatzlich sind dafir vorgesehene Flachen vor der Nutzung zu befestigen. Hierzu
wird der Oberboden abgetragen und seitlich zwischengelagert (vgl. 3.3.1.1 Zwischenla-
gerung von Bodenmaterial) oder die BE-Flache direkt auf dem Oberboden angelegt
(z. B. auf Dauergrunlandflachen oder bei einer Nutzungsdauer < 6 Monate). Es erfolgt
eine, der Nutzung entsprechende Aufschotterung oder Asphaltierung der Flache. Die
Anlage auf dem Ober- oder Unterboden ist abhéngig von den lokalen Bodenverhaltnis-
sen und muss im Vorfeld mit der Bodenkundlichen Baubegleitung besprochen werden.

Baustelleneinrichtungsflachen auRerhalb des Baufeldes (z.B. Lager- und Parkflachen
etc.) werden im Rahmen des Erlauterungsberichtes zur Landschaftspflegerischen Be-
gleitplanung (Unterlage 19.1) beriicksichtigt und abgehandelt.

Baustrafllen

Zum jetzigen Planungsstand sind innerhalb des Baufeldes noch keine Baustraf3en kon-
kret verortet. Mit fortschreitender Ausfiihrungsplanung hat diesbeziglich eine Aktualisie-
rung zu erfolgen. Externe Baustrafl3en aul3erhalb des Baufeldes der Knotenpunkte wer-
den im Rahmen des Erlauterungsberichtes zur Landschaftspflegerischen Begleitplanung
(Unterlage 19.1) berticksichtigt und abgehandelt.

Feldwegertiichtigung

Eine baufeldexterne Feldwegeertiichtigung fur die ErschlieRung der Baufelder und den
Bauablauf an den Knotenpunkten Nord und Sid ist aktuell nicht erforderlich. Die Er-
schlieBung erfolgt Uber die Fahrbahn, innerhalb des Baufeldes und auf vorhandenen
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5.1.3

5.13.1

bereits ausgebauten Wegen. Die aktuelle Planung sieht keine Benutzung von Feldwe-
gen vor, die ggf. vor der Nutzung oder nach Bauende ertlichtigt werden missen.

Im Zuge der Umsetzung und Unterhaltung von extern gelegenen Kompensationsmal3-
nahmen gegebenenfalls erforderliche Feldwegeertiichtigungen werden im Rahmen des
Erlauterungsberichtes zur Landschaftspflegerischen Begleitplanung (Unterlage 19.1)
bertcksichtigt und abgehandelt.

Zwischenlagerflachen

Kulturfahiges Bodenmaterial

Sollte abgetragener kulturfahiger Oberboden verwertet werden und nicht unmittelbar auf
die Auftragsflachen verbracht werden kdénnen, wird eine Zwischenlagerung des kulturfa-
higen Bodens notwendig.

Der humose Boden aus dem Bereich fir interne Verwertung wird, bis zu Andeckung der
geplanten Grinflachen und Bankette, in Form von Oberbodenmieten im Baufeld zwi-
schengelagert. Eine weitere Konkretisierung erfolgt im Rahmen der Ausfihrungsplanung
und der Planung des Bauablaufes.

Bei der Zwischenlagerung von belastetem Bodenmaterial miissen je nach Belastung des
Bodenmaterials entsprechende SchutzmalRhahmen gegen ein Austreten umweltgefahr-
licher Stoffe in den Boden und das Grundwasser ergriffen werden (vgl Kapitel 3.3.1.1
Zwischenlagerung von Bodenmaterial).

Um eine Verwechslung zu vermeiden, werden Bodenmieten von Beginn der Anlage an
Uber die gesamte Lagerzeit dauerhaft mit jeweils unterschiedlichen Farben, Symbolen
0. . gekennzeichnet.

Handlungsvorgaben flir das Aufsetzen, Begriinen (bei Liegedauer > 2 Monate) und Pfle-
gen von Bodenmieten sind Kapitel 3.3.1.1 Zwischenlagerung von Bodenmaterial zu ent-
nehmen.

Zufahrten zu Bodenmieten

Im Bereich der anzulegenden Zufahrtwege innerhalb des Baufeldes erfolgt das Aufbrin-
gen eines Geotextils (GRK5) mit anschlieRender Aufschotterung, bis ein tragfahiger Un-
tergrund erreicht ist. Da bisher keine konkreten Zwischenlagerflachen fur kulturfahiges
Bodenmaterial vorgesehen sind, werden auch aktuell auch keine Zufahrten zu diesen
geplant.
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5.1.3.2 Sonstige Zwischenlagerflachen

5.14

5.1.5

Sonstige Zwischenlagerflachen werden flr die Lagerung von nicht kulturfahigem Aushub
(Unterboden) oder Gesteinsausbruch notwendig. Nach aktuellem Planungsstand ist vor-
gesehen, die anfallenden Massen aus dem Tunnel, soweit in Bezug auf umweltrelevante
Inhaltsstoffe mdglich, fur Gelandemodellierungen am Knotenpunkt Nord im Bereich des
Baseballfeldes zu verwenden. Zudem ist auch im norddstlichen Bereich des Baufeldes
(Acker innerhalb der Auffahrt zur B 27) eine Zwischenlagerung bzw. Gelandemodellie-
rung von Tunnelaushub vorgesehen.

Dafir vorgesehene Flachen mussen vor Durchfiihrung der Gelandemodellierung vorbe-
reitet werden (Oberboden abschieben, seitlich zwischenlagern bzw. intern oder extern
verwerten).

Sonstige Zwischenlagerflachen kénnen fur die Lagerung von weiterem nicht kulturfahi-
gem Aushub (Unterboden) oder Gesteinsausbruch notwendig werden. Vor der Zwi-
schenlagerung solcher Materialien ist der kulturfahige Boden in diesem Bereich abzutra-
gen und seitlich zu lagern.

Bei der Zwischenlagerung von belastetem Bodenmaterial mussen je nach Einstufung in
die Einbaukonfigurationen der Ersatzbaustoffverordnung entsprechende Schutzmal3-
nahmen gegen ein Austreten umweltgefahrlicher Stoffe ergriffen werden (vgl Kapitel
3.3.1.1 Zwischenlagerung von Bodenmaterial).

Tabuflachen

Tabuflachen sind diejenigen Flachen, die wahrend der ErschlielBung des Baufeldes nicht
in Anspruch genommen werden durfen, also vorerst in ihrem urspriinglichen Zustand
erhalten werden sollen. Es handelt sich hierbei um alle Flachen, die nicht zu den Er-
schlieBungsstralen oder den BE-Flachen gehoéren. Tabuflachen dirfen wahrend der Er-
schlieBung des Gebietes nicht befahren, als Lagerplatz, BE-Flache oder anderweitig ge-
nutzt werden, solange dort kulturfahiger Boden ansteht. Das Ziel dabei ist, den kulturfa-
higen Boden vor Verdichtung und Zerstérung durch eine unsachgeméafRe Nutzung der
Flachen zu schitzen, so dass dieser erhalten und spater wiederverwertet werden kann.

Aulerhalb des Baufeldes angrenzende landwirtschaftliche oder anderweitig genutzte
Flachen gelten als Tabuflachen.

Im Bereich der Auftragsflachen und auf deren Zuwegung missen ggf. Biotope oder
andere Schutzgebiete vor Befahrung z. B. mit einem Bauzaun geschuitzt werden. Diese
gelten auch als Tabuflachen.

Retentionsflachen

Insgesamt ist an jedem Knotenpunkt ein Regenriickhaltebecken (RRB) mit Mulden vor-
gesehen. Das RRB am Knotenpunkt Nord (mit Béschung und Mulde 4.580 m2) befindet
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5.1.6

5.1.7

5.2

5.3

sich am norddstlichen Rand des Baufeldes im Bereich des Riickbaus einer aktuellen Zu-
bzw. Abfahrt der B 27. Das RRB mit Mulden am Knotenpunkt Std (mit Béschung und
Mulde 1.225 m?) soll relativ zentral im Plangebiet in einem momentan als Ackerflache
genutzten Bereich entstehen. Muldenflachen entlang von Straf3en sind am Knotenpunkt
Nord mit etwa 4.605 m2, am Knotenpunkt Std mit etwa 1.670 m? geplant.

Um Erosionsschaden zu vermeiden, wird empfohlen, Retentionsflachen sowie die dort-
hin fihrenden Gréaben unmittelbar nach ihrer Anlage mit Oberboden anzudecken und zu
begrinen. Da die Graben besonders stark erosionsgefahrdet sind, wird empfohlen, die
Begriinung der Boschungen mit Erosionsschutz- bzw. Saatmatten vorzunehmen. Solche
fir Niederschlagsversickerung vorgesehenen Bereiche sind bauzeitlich besonders vor
einem Befahren mit Baumaschinen zu schitzen (Bauzaun).

Riuckbau

Der Ruckbau der asphaltierten Flachen hat immer ruckschreitend von der befestigten
Flache aus zu erfolgen. Die Bodenschutzplane in Abbildung 23 bis Abbildung 26 sind zu
beachten.

Waldflachen

Rodung von Waldflachen

Die Rodung von Waldflachen, insbesondere in Hanglage, hat kurz vor den beginnenden
Arbeiten zu erfolgen. Der Boden ist durch die Hanglage stark erosionsgeféhrdet und
muss vor direktem Niederschlag bzw. Wind geschitzt werden. Das Bodenmaterial muss
von organischen Resten der Baume und Wurzeln separiert werden.

Verwertung von Waldoberboden
Intern anfallendes Waldoberbodenmaterial darf nicht auf landwirtschaftlichen Flachen

verwertet werden. Es kann jedoch extern fur z. B. Rekultivierungen von Deponien oder
Larmschutzwéllen verwendet werden.

Ausgleichsflachen

Weitere Ausfilhrungen zu MalRnahmen fir das Schutzgut Boden sind der Landschafts-
pflegerischen Begleitplanung zu entnehmen. Es sind keine externen Ausgleichsflachen
aul3erhalb des Baufeldes zum Oberbodenauftrag fir das Schutzgut Boden erforderlich.

Bodenschutzplane

Im Bodenschutzplan werden Grundlageninformationen, Informationen aus den Untersu-
chungsergebnissen sowie Informationen der Ausfiihrungsplanung dargestellt. Mit fort-
schreitender Ausfihrungsplanung erfolgt eine Erganzung der Bodenschutzplane um die
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aktuell noch fehlenden Informationen (u. a. vorgesehenen Baubedarfsflachen). Die Bo-
denschutzplane sind in Abbildung 23 bis Abbildung 26 unmalf3stablich abgebildet:

Bodenschutzplan

Bodentyp gemaR BK 50

- Kalkreicher Brauner Auenboden
aus Auenlehm

Pelosol-Braunerde und

- podsolige Braunerde aus
sandsteinhaltigen FlieRerden

Auftrag (Deponie, Halde)

[ siediung

Verdichtungsempfindlichkeit
mindestens hoch
verdichtungsempfindlich

Sonstiges

D Plangebiet

« % x % Altablagerung bzw.
F X% Altlastenflache

Ruckbauflache

Tubingen (Blasibad) ~ 628, Schindhaubasistunnel

Uaama Knotenpunkt Nord (Ost)

— —
-
Masstab 12500 ,
N

Suanc Api2024

Abbildung 23: Bodenschutzplan fir das 6stliche Plangebiet am Knotenpunkt Nord.
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Bodenschutzplan

Bodentyp gemaR BK 50
- Kalkreicher Brauner Auenboden

aus Auenlehm

Pelosol-Braunerde und

- podsolige Braunerde aus

sandsteinhaltigen FlieRerden
Auftrag (Deponie, Halde)

[ siedlung

Verdichtungsempfindlichkeit

mindestens hoch
verdichtungsempfindlich

Sonstiges

D Plangebiet

« % x % Altablagerung bzw.
FX Altlastenflache

Ruckbauflache

827 Tubngen Biasivad) - 828, schindnaubasistumel

Lo
s

TR e Knotenpunkt Nord (West)

Masstab 12500 ,
N

Suanc Apii2024

|

Bodenschutzplan

Bodentyp gemaR BK 50

Abtrag, z. T. verfillt
Kalkhaltiger Brauner Auenboden
aus Auenlehm

Kolluvium und Pseudogley
-Kolluvium aus Abschwemm-
massen uber FlieRerde
Pelosol und
B de aus i

FlieRerden
Siedlung

Verdichtungsempfindlichkeit

mindestens hoch
verdichtungsempfindlich

Sonstiges

Plangebiet
Rickbaufiache

IBZ'I Tubingen (Blasibad) - B28, Schindhaubasistunne!

Abbildung 25: Bodenschutzplan fur das nérdliche Plangebiet am Knotenpunkt Sid.
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Bodenschutzplan

Bodentyp gemiR BK 50
[ Kalkhaltiger Brauner
Auenboden aus Auenlehm

Kalkhaltiger Brauner
|| Auenboden und Auenrendzina
aus kiesigem Auensediment

Kolluvium und Pseudogley-

= Kolluvium aus
Abschwemmmassen lber
FlieRerde

| Siedlung

Verdichtungsempfindlichkeit

mindestens hoch
verdichtungsempfindlich

Sonstiges
[ Plangebiet
Ruckbauflache

|E7 Tubingen (Blasibad) - B28, Schindhaubasistunnel

sams Knotenpunkt Sud (Sud)

Abbildung 26: Bodenschutzplan fiir das sidliche Plangebiet am Knotenpunkt Siid.
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6 Hinweise fur die Ausfihrungsplanung und Ausschreibung

Im Folgenden werden noch einmal die Punkte des Bodenschutzkonzepts aufgefiihrt, die
wichtig fur die Ausschreibung der Erdarbeiten sind. Die gesamte Planung fir das Bo-
denmanagement zeigen Abbildung 23 bis Abbildung 26.

Abtragsmachtigkeit: unterschiedlich, abhangig von den kulturfahigen humosen Bo-
denschichten (max. 30 cm tief).

Beim Bodenabtrag Trennung von kulturfahigem Bodenmaterial und nicht kulturféahi-

gem Unterboden/Untergrund sowie Trennung von extern und intern zu verwertendem

Material.

Erosionsschutz- bzw. Saatmatten fir die Graben zu den Retentionsflachen, Rodung

der Vegetation erst unmittelbar vor den Bauarbeiten, Ausfiihrung bodenschonend.

Durchfiihrung der Erdarbeiten: nur bei geeigneter Bodenfeuchte und Konsistenz (ab

Konsistenz ,steif“ = ko3 und ab Bodenfeuchte ,feucht” = feu3, siehe Abbildung 6 und

Abbildung 7). Die DIN 19731, DIN 19639 sowie die DIN 19682-5 sind zu beachten.

Maschinen fiir bodenschonende Erdarbeiten:

e Kettenbagger und Raupe mit Kettenbreite > 75 cm (Radbagger sind unzuléssig),
Kontaktflachendruck < 0,5 kg/cm?2.

e Fur Bodenverteilung auf Auftragsflachen wird eine leichte Moorraupe mit Heck-
aufreiBern empfohlen (Kontaktflachendruck < 0,5 kg/cm2).

o FUr Bodentransport zu Auftragsflachen werden landwirtschaftliche Maschinen
empfohlen (z. B. zu beziehen Uber Maschinenring): Traktor mit Breit- und Nieder-
druckreifen, leichte Alu-Muldenkipper.

e Bei Verwendung von LKW missen diese seitlich kippbar sein und sollten nicht
zu grol3 dimensioniert sein (ca. 20 t).

Bei Bodenzwischenlagerung: Einsaat und Pflege der Bodenmieten (Kapitel 3.3.1.1).

Kapitel 3.3 bis 3.7 zu Bodenschutzmafinahmen sind zu beachten.
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8 Anhang

8.1 Fotodokumentation der Bodenkartierung
Knotenpunkt Nord

Abbildung 28: Bohrstockprofil N1 podsolige Braunerde.
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Abbildung 30: Bohrstockprofil N2 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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AR

Abbildung 31: Standort Bohrstockprofil N3.

ey . é ryy Y 2

Abbildung 32: Bohrstockprofil N3 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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Abbildung 34: Bohrstockprofil N4 Kolluvium (anthropogen).
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T

Abbildung 36: Bohrstockprofil N5 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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# & A
e

Abbildung 37: Standort Bohrstockprofil N6.

R

Abbildung 38: Bohrstockprofil N6 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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Abbildung 39: Standort Bohrstockprofil N7.

Abbildung 40: Bohrstockprofil N7 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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Abbildung 42: Bohrstockprofil N8 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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Abbildung 44: Bohrstockprofil N9 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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Abbildung 46: Bohrstockprofil N10 kalkreicher brauner Auenboden (Vega).
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Knotenpunkt Sid

Abbildung 49: Bohrstockprofil S2 Pseudogley-Kolluvium.
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Abbildung 52: Bohrstockprofil S4 Kolluvium.
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Abbildung 53: Standort Bohrstockprofil S5.

Abbildung 54: Bohrstockprofil S5 pseudovergleytes Kolluvium.
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Abbildung 56: Bohrstockprofil S6 Pelosol-Braunerde.
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8.2 Ergebnisse der Bodenkartierung
Tabelle 12: Kartierprotokolle Knotenpunkt Nord

Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KAS
Flachenbezogene Daten
Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™* Vegetation/Anteilsklasse ™4 : :‘ ~ :
Stadt Tubingen ~ GRUPPE FUR
Gemarkung Tiibingen nicht versiegelt / f9 Forst/ 9 Mischwald / f9 OrOLOEISCRE CuTACHTEN
Flurstiick Nr. 6407/1
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.3 Datum? Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® WassGe(;sé?Bnd u
B27 Ortsumfahrung N1 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt - -- ca. 330 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung* Exposition*? Relief' Witterung® Nutzung®® Vegetation®
N4 N U WT3 F MW
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit> Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
VnO Pelosol-Braunerde -- Mull, Moder, Rohhumus nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
5 2 3 % % E 5 S o @ §
8 3 = o5 2 ] ‘é’,% 5 3 e Y% = %‘ g g’., o
iy £ - s 5® S N 8 e | g« 5 g = 2 2 g >, | £ £
5 [9) 8 [5) o2 =] 5 ] < 5 = =) ] <} o Q = o 4% = <
s Q9 g 8 £ 2 EZ £ 2 o g8 g © k= 8 S c g & T 2 g
Z| o8 S 2 Sg 2 s g 5 3 o £B8 | 50 7 2 £ S 56 5 53 | 8 3
s| €| 5 | 5 | &8: | E|33| 8| 5§ | & |2 8| 8 | 5| & |o, | 89| & |gg|5| ¢
S| 55 T & RE T TE @ 2 o W3 | AE @ & o K 0o S S | o T
di Wf2/ KkmS 0-25cm
erdig, i B N B B B mSw- |
1 28 Ah dbn HuMuS h3-4 feu2 ko2 kru Ld1 Wg0 s Ls2 cl kmMh
Wf1/ N kmSw-
2 35 AhB bn ho - feu2 ko2 sub Ld1 Wgo s Ls2-Su3 - - - cl kmMh |
ro, gn, wrfo/ A ) ) kmSw-
3 <95 BCv vi, 0c hO es/ed feu2 ko2 koh, pol Wg0 S St2-Ss c2-3 kmMh
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KAS

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™* Vegetation/Anteilsklasse ™4 : :‘ ~ :
Stadt Tubingen GRUPPE FOR
Gemarkung Tiibingen nicht versiegelt / f9 Griinland / 9 Wiese / f9 OROLOTISCHE GUTACHTEN
Flurstiick Nr. 6378
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasze(;sé%nd u.
B27 Ortsumfahrung N2 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 320 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung* Exposition*? Relief' Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO -- T WT3 GR WI
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit™® | Substratsystematische Einheit®! Humusform®? anthropogene Veranderungen? Abtrag /Auftrag’®
Kalkreicher Brauner Auen- . .
VnO boden (Vega) -- Mull nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
N n @ . R — . )
5 2 - ® ; o o g § S, 2 g +
K £ = 28 2 3 ¢ | 32 o = g s 5 5 g o
8¢F £ - = 58 S N g Se | ¥s 5 3 g g _® - >, | E £
g > 8 S 5o s c 2 = 5= =2 @ g o T = <) S5 = s
.l 9= 1S ] o > £ 2 ] © gL = ® ° 3 2 c ® b 3 e e &
> T o S g £ c 0 > £ 73 B s S ] 2 [T c c £ @ S
z = N N @ E 2 o< [} 7} : Ta S 17} s} o = o) <] o] 2
s| €5 | 5 | § |8 | E 28| 8 | 5| %5 |¢g2| S £ | 5 | 8 |5, | 89| & |88 8| ¢
5| 55 T L 03l I TE @ X o w2 aE ) e o w3 OX8) 8 DS | o a
di Wia/ 0-25cm
1 50 aAh dbn erdig, h3 - feu2 ko2 sub Ld2 U Tu4 - - - c2 Lf -
Humus Wg0
Wf1/
2 <93 am bn hi es feu2 ko2 pol Ld3 Wgo U Tl - - - c2 Lf -
Profil-Nr. 3: aAh-M bis 60 cm, aM gréRer 60 cm bis Bohrstockende (90 cm)
Profil-Nr. 10: aAh-M bis 57 cm, aM gro3er 57 cm bis Bohrstockende (80 cm)
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 : :’ < :
Stadt Tubingen - GRUPPE FUR
Gemarkung Tibingen nicht versiegelt / f9 Aufschiittung/Deich / f9 Wiese / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 6378
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung N4 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 320 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
-- -- S WT3 N WI
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
Vn0 Kolluvium (anthropogen) -- Mull O (Wall als Tribiine) AYA
Horizontbezogene Daten
N n @ . R — . )
5 2 - ® ; o o g § S, 2 g +
8 =) = 23 g 8 &¢ = @ c = c = S o o
§E =) - g | 8% S N 8 Sg | §s & g s | 3 2 5 e | S E
2 5 7 3 [} 5 =] = 0 S S o S ) 38 5w <] a8 S =
.| o= = Q o o 2 @ g © 00 28 = S S 2 c g g 3 = <
S| Fo 5 8 s9 o E g = @ o 25 s = @ 8 S e G & g e S =
z = N N @ E 2 o< [} 7} = Ta 52 17} o o = o) <] o] Q
s| 2| 5 | 5 | &t | §E|38| 8| § | & |2 S8 £ | 5§ | 8 |o, | 89| 5 |cg|&| ¢
5| 55 T L O I TE @ X o w2 aE ) e ©) Sk OX8) 8 DS | o a
di Wi/ 0-25cm
erdig, ) N B B B . "
1 55 yAhM dbn Humus h3 feu2 ko2 ein Ld1 Wg0 u SI2 c4 Yj
wio/ . -
2 <90 ylC bn h2 - feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 u Lt - 10 - c4 Yj
* Kunststoffteile
** Ziegel
Wall am Softballfeld
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 —
Stadt Tuibingen :-jc :-j GRUPE FOR
Gemarkung Tibingen nicht versiegelt / f9 Acker / f9 Futterpflanzen / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 6380
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung N5 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 320 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
- - T WT3 A Fp
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
Kalkreicher Brauner Auen-
Vo boden (Vega) - Mull - B
Horizontbezogene Daten
5 @ & g’ gcu g g S © 0 §
R Lolen | o2 | e bs |5 | 8| L | % |% g |8 .
JURNS [ S = ® © Id o < ] [} 0
£5 | 3 g | & | 5e| 3 Bl E |22 EL ] 5 | 5 5 | % s2 | 3 | 8 | 3| £
o 99 I 8 ca o4 £ 2 2 o ¢s | 38 g 3 3 2 £ g gc | € g
Z| o8 S 2 Sg 2 s g 5 3 o £B8 | 50 7 2 £ S 56 5 $S3 | ¢ 3
s| €| 5 | 5 | &8: | E|33| 8| 5§ | & |2 8| 8 | 5| & |o, | 89| & |gg|s| ¢
S| 55 T & RE T TE @ 2 o m3 | AE ® & o n§ 0o S S | o T
di Wi2/ 0-25cm
erdig, B ; A - - -
1 24 aAp dbn Humus h3 feu2 ko2 ein Ld1 Wg0 u Lu c2 Lf
2| 65 aMm bn h2 es | feu2 | ko2 | sub | Ld2 wgoé o TI - - - c2 Lf
wrfo/
3 | <100 llaM bn h2 es feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 U Tu3 - - - c4 Lf
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 : :’ < :
Stadt Tubingen - GRUPPE FUR
Gemarkung Tibingen nicht versiegelt / f8 Sportanlage/Spielplatz / f9 Wiese / f8 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 6378
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung NG 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 320 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
- - T (RW) WT3 NS Wi
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit® Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
Vo Kalkreicher Brauner Auen- _ Mull o nicht bekannt
boden (Vega)
Horizontbezogene Daten
5 2 % % % g g S o & §
4 S = bg @ 2 e | 5 2 e t = % g g o
s | & - | £ | 8% | § N 5 | Sg | B« g g 5 | 3 54 g | 8¢ | 5] £
S & 3 [ c2 3 S 8 5 5= 2 o} & ] T = o 55 > 5
. o= b ] b o ] o g Lo ® = - ° a c = T ]
N < o0 S S = @ € g = 5 © > 5 S = © S ] a $8 © 8 c S c
z N R ) Og > <+ S ‘B i 2 0 £ 0 a o Q <} o0 5] o @ [
s| €| 5 | 5 | &8: | E|33| 8| 5§ | & |2 8| 8 | 5| & |o, | 89| & |gg|5| ¢
S| 55 T & RE T TE @ 2 o m3 | AE ® & o n§ 0o S S | o T
di Wia/ 0-25cm
erdig, . N - _ - -
1 18 aAh dbn Humus h3 feu2 ko2 kru Ld1 Wg0 u Lu c2-3 Lf
Wf1/
2 60 ELY dbn h2 - feu2 ko2 kru-sub Ld1 Wg0 U Lt2 - - - c2-3 Lf
wrfo/
3 <87 IlaM bn h2 es feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 u Lts fGr 5 - c3 Lf
Parcours fur Mountainbike/BMX
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 —
Stadt Tubingen :-jc :-j GRUPE FOR
Gemarkung Tibingen nicht versiegelt / f9 Griinland / f9 Wiese / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 6378
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung N7 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 320 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO -- T WT3 GR WI
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
Vo Kalkreicher Brauner Auen- _ Mull M nicht bekannt
boden (Vega)
Horizontbezogene Daten
5 @ & g’ gcu g g S © 0 §
R Lolen | o2 | e be | S | 8| L | % | % 12 |8 .
UR, [} S < ® © S o D L c I (0] 0
8% 5 g & 2% S g J2 | &Y g 5 § | 3 5% 5 ge | 5 £
s | SS9 | § | 8o g | EE| 2 g e | 28] 22| £ | 3 3 |3 es | £ | 8 |EB| =
Z| o8 S 2 Sg 2 s g 5 3 o £B8 | 50 g 2 £ S 56 5 $S3 | ¢ 3
s| €| 5 | 5 | &8: | E|33| 8| 5§ | & |2 8| & | 5| & |o, | 89| & |sgg|5| ¢
S| 55 T & RE T TE @ 2 o m3 | AE ® & o n§ 0o S S | o T
0-25cm
1| 24 aah | dbn | S99 | 3 - feuz | ko2 kru L1 | Wy Lu - - - c4 LF| o
Humus Wg0
W1/ N
2 54 aM bn hl (ed) feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 u Lu - - - c4-5 Lf Ya
wio/ A
3 <80 aGo bn ho es/ed feu2 ko2 sub Ld3 Wg0 u Tu3 - - - c5 Lf -
*Ziegel
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben

Versiegelung/Anteilsklasse™4

Nutzung/Anteilsklasse™4

Vegetation/Anteilsklasse ™4

Stadt Tubingen
Gemarkung Tibingen
Flurstiick Nr. 6372/1

nicht versiegelt / f9

stadtisch gepragte Flache / f9

Mischwald / f9

(ﬂ‘j GRUPPE FOR

OKOLOGISCHE GUTACHTEN

Punktbezogene Daten

Titeldaten

Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung N8 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 320 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO -- F WT3 VS MW
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Veranderungen? Abtrag /Auftrag®®
VnO Kalkreicher Brauner Auen- - Mull, Moder, Rohhumus M nicht bekannt
boden (Vega)
Horizontbezogene Daten
% & 1 ® ! § %’ § 3 S © g-, 1';r:’c
& 8 = | &3 e 3 g | 5 8 e | < 3 5 g o
8€F g - s 5% 5 N 8 g | Bg & g S 2 2 S >, | £ £
S & 3 [ c2 3 S 8 5 5= 2 o} & ] T = o 55 > 5
= o = & o ? EZT £ 2 o 2.8 = IS 3 kS e S8 < S c c o
Z| o8 S 2 Sg 2 s g 5 3 o £B8 | 50 7 2 £ S 56 5 53 | 8 3
s| 25| 5 s | 52 E | 35| B £ 5 | 22| g8 | £ = s |G go | £ | 8% [§| 8
S| 55 T & RE T TE @ 2 o m3 | AE ® & o n§ 0o S ad | o T
di Wi2/ 0-25¢cm
erdig, B N B B B
1 17 (y)aAh dbn Humus h3 feu2 ko2 kru Ld1 Wg0 u Lu c4 Lf
W0/ N
2 66 (y)aM bn hl ed feu2 ko2 sub Ld1 Wg0 u Lu - - - c4-5 Lf
W0/ N
3 <75 (y)ICc ar hO ed feu2 ko2 koh Ld2 Wg0 u Tu3 fGr 5 -- c5 Y --
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 —
Stadt Tuibingen :-jc :-j GRUPE FOR
Gemarkung Tibingen nicht versiegelt / f9 Griinland / f9 Wiese / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 6391
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung N9 09.05.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 320 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO -- T WT3 GR WI
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
VnO Kalkreicher Brauner Auen- - Mull nicht bekannt nicht bekannt
boden (Vega)
Horizontbezogene Daten
5 @ & g’ gcu g g S © 0 §
4 S = bg @ 2 e | 5 2 e t = % g g o
8€F £ - 3 58 5 N 8 Sg | 9= & g < 3 e £ >, | € £
o 2] S [ c L =] S 8 S 5 = =) (] o ] O = o S5 = <
s Q9 g 8 £ 2 EZ £ 2 o g8 g © k= 8 S c g & T 2 g
Z| o8 S 2 Sg 2 s g 5 3 o £B8 | 50 7 2 £ S 56 5 $S3 | ¢ 3
s| €| 5 | 5 | &8: | E|33| 8| 5§ | & |2 8| 8 | 5| & |o, | 89| & |gg|5| ¢
S| 55 T & RE T TE @ 2 o m3 | AE ® & o n§ 0o S S | o T
di Wi2/ 0-25cm
erdig, N N i N 3 N i B
1 33 aAh dbn Humus h3 feu2 ko2 kru Ld1 Wg0 u Lu-Ut2 c3-4 Lf
W1/ N
2 62 aM bn hl (es) feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 u Lu - - - c4 Lf -
3| <72 | Iov ro ho feu2 | ko2 pol Ld3 wgoé Ay TI - - - ca | -
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Kartierprotokolle Knotenpunkt Sud

Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KAS

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™* Vegetation/Anteilsklasse ™4 : :‘ ~ :
Stadt Tubingen GRUPPE FOR
Gemarkung Derendingen nicht versiegelt / f9 Landwirtschaft / f9 Griinland / 9 OROLOTISCHE GUTACHTEN
Flurstiick Nr. 2135
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasze(;sé%nd u.
B27 Ortsumfahrung S1 07.04.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 340 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung* Exposition*? Relief' Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO -- T WT4 G GR
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit™® | Substratsystematische Einheit®! Humusform®? anthropogene Veranderungen? Abtrag /Auftrag’®
VnO Pseudogley-Kolluvium -- Mull nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
5 2 8 % % g 2 S o & §
o | B Loles | e | s e | £ A S I T L2 |5
= — ] S = © © o c ] (o) 0
25| 3 s | & | 82| 3 2| B | J2 By | 8 | % g | g 52| % | 8 | 3| E
.| o= = B a 2 ES o i) e 2T & ° 3 2 c G g T ¢ 2 @
5| T ¢ S 52 2 5 = @ g 28 | £% £ S 8 g g2 g g |5 5
= LN e ) o = <> S b =l € a £ a 3 a < < o) <] ] Q
s| €| 5 | 5 | &8: | E|33| 8| 5§ | & |2 8| 8 | 5| & |o, | 89| & |gg|5| ¢
] 55 T & RE T TE @ 2 o W3 | AE @ & o R 0o S S | o T
gi Wi2f 0-35cm
i erdig, N i N 3 N n B
1 45 Ah-M dbn Humus h3 feu2 ko2 kru-sub Ld1l Wg0 u Lu cl Luk
. Wf1/
2 79 M bn erdig h1 - feu2 ko2 Sub Ld2 Wg0 u Tu4d -- -- -- cl ALuk --
3| <100 | sw bn ho es | feuz | ko2 | koh | Ld3 va;o(; TI Ao
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 —
Stadt Tuibingen :-jc :-j GRUPE FOR
Gemarkung Derendingen nicht versiegelt / f9 Landwirtschaft / f9 Griinland / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 2135
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.? Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Hohe 1. NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u.
B27 Ortsumfahrung S2 07.04.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 340 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO -- T WT4 G GR
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
VnO Kalkreicher Brauner Auen- - Mull nicht bekannt nicht bekannt
boden (Vega)
Horizontbezogene Daten
K 9 g = & z
= =) . S ' =3 5] : g X e o <
e | 2 Sl s | e | g be | S T A - L lg |8
== ] S kS © © 5] o c Q o) 0 =]
£5 | 3 g | & | 5e| 3 Bl E |22 EL ] 5 | 5 5 | % s2 | 3 | g | 3| £
| 9% £ S ca ? g & g ® 22 | 28 g 3 8 S S g g | 2 g
Z| o8 S 2 Sg 2 s g & 3 o £B8 | 50 g 2 £ S 56 5 $S3 | ¢ 5
s| €| 5 | 5 | &8: | E|33| 8| 5§ | & |2 8| 8 | 5| & |o, | 89| & |gg|5| ¢
S| 55 T & RE T TE @ N o o3 AE ® & o n§ 0o S ad | o T
0-35cm
1| 27 aAh | dbn | U9 | 3 - feuz | ko2 |kmusub| Ldl | W u Lu - - - el | Ak | -
Humus Wg0
. wfo/
2 57 aM bn erdig hl - feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 u Tu4 - - - cl ALuk -
3 87 aSw bn ho es feu2 ko2 feu2 Ld3-4 Tl - - - c4 "o -
4 > 87 C gelbgrau hO "o --
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 : :’ < :
Stadt Tubingen - GRUPPE FUR
Gemarkung Derendingen nicht versiegelt / f9 Landwirtschaft / f9 Acker / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 2136
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung S3 07.04.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 340 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO - T WT4 A -
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
Vn0 pseudovergleytes Kolluvium -- Mull nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
& 9 2 . - = b g
il 0 , 8 . > g § § g S 2 =
. & £ = 23 g8 2 e = 4] e = c = ) 9 o
= 5] c ® g TS o [, = © (4] ey o
§s| 2 s | 5 | B2 3| B |6 | SE %% & 5| & |8 |gLl| &3 <
.| 9% £ R ca 2 ET 2 2 ® >3 s S S 3 S 32 g 8 g Sc | § S
z = N N @ Sg 2 o @ ) 2 20 52 @ 2 2 o > © 5] T 2 2
S| g5 = < = E 3% 3 2 = $2 | 25 3 < 3 0] 20 £ S5 | E e
o @ > S = — %) T f
5| 55 T i 62 z TE ® 2 o 3| 8E @ b o 2§ 00 S 2S5 | & a
i Wi/ 0-30cm
erdig, ) ) ) ) B B B A _
1 25 Ap dbn Humus h3 feul-2 kol-2 | kru-sub Ld1 Wg0 u Lu cl Luk
. Wio/
2 55 M bn, hbn erdig h1 - feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 u Lu - - - cl ALuk -
wfo/
3 <77 Sw bn ho es/ed feu2 ko2 Ld2-3 Wg0 Tu3 - - - cl ALuk -
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 : :’ < :
Stadt Tubingen - GRUPPE FUR
Gemarkung Derendingen nicht versiegelt / f9 Landwirtschaft / f9 Acker / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 2136
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung S4 07.04.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 340 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO - T WT4 A -
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
VnO Kolluvium -- Mull nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
& 9 2 . - = b g
Al 2 , 8 ; 2 o 3 § g g g 5
5| € § |58 | £ | ® 2% | 3 S| 5 | § |8 g5 || @
= = ] Q T O F« [t} v
£6 | 3 g | 8 | §2| 3 S| &8 | 25| 5% | 8 5 g |3 s | 8 | 33 | 3| £
2| 9% € 8 <o @ = 2 e © 25 s g o 8 S 2 g g ge | & S
z = N N Q Sg = < ) ‘@ 2 R~ 5 2 17 a 8 <] > © S o O o [
S| g5 = < = E 3% 3 2 = $2 | 25 3 < 3 0] 20 £ S5 | E e
o @ > S = — %) 1 f
5| 55 T i 62 z TE ® 2 o 3| 8E @ b o 2§ 00 S 2S5 | & a
di wi2/ 0-30 em
erdig, ) ) ) ) B B B A _
1 30 Ap dbn Humus h3 feul-2 kol-2 | kru-sub Ld1 Wg0 u Lu c2 Luk
. Wio/
2 52 M bn, hbn erdig h1 - feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 u Lu - - - c2 ALuk -
wfo/
3 <89 IIM bn hl - feu2 ko2 sub Ld2-3 Wg0 Tu3 c2 ALuk -
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 —
Stadt Tuibingen :-jc :-j GRUPE FOR
Gemarkung Derendingen nicht versiegelt / f9 Landwirtschaft / f9 Griinland / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. 2140
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Hohe . NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u-
B27 Ortsumfahrung S5 07.04.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 340 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
NO -- T WT4 G GR
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
Vn0 pseudovergleytes Kolluvium -- Mull nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
& 9 2 . - = b g
il 0 , 8 . > g § § g S 2 =
= | E £ (23| & | ¢ 2% | 3 e | E | & |5 g8 |8 ¢
= = ] Q T O F« [t} v
25| g s | & | 82| 3 B g | d2 | 8L | 8 g A - s2 | 8 | 98 | 3| £
2| 9% € 8 <o @ = 2 e © 25 s g o 8 S 2 g g ge | & S
z = N N o Sg 2 o5 @ @ = 2o 52 7] 8 2 <] =} S e 2
s| €5 | 5 | § |8 | E |2%¥| 8 | 5| % |¢g2| e £ | 5 | 8 |5, | 89| & |88 8| ¢
5| 55 T L O I TE @ X o w2 aE ) e ©) Sk OX8) 8 DS | o a
i Wi/ 0-30 cm
1 30 aAh dbn erdig, h3 - feu2-3 ko2-3 | kru-sub Ld1l u Lu - - - cl "o -
Humus Wg0
. Wif1/
2 52 am bn erdig h1 - feu2-3 ko2-3 sub Ld2 Wg0 u Tu3 - - - cl "o -
3| <100 | sw bn ho es | feuz3 | ko23 | sub | Ld3 V\nggl Tu3 - - c1 Ao
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben

Versiegelung/Anteilsklasse™4

Nutzung/Anteilsklasse™4

Vegetation/Anteilsklasse ™4

Stadt Tubingen
Gemarkung Derendingen

(ﬂ‘j GRUPPE FOR

nicht versiegelt / f9 Forst/ f9 Mischwald / f9 OrOIGGISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr. --c
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.? Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Hohe 1. NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u.
B27 Ortsumfahrung S6 07.04.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 350 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
N1 W U WT4 F MW
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
VnO Pelosol-Braunerde -- Rohumus/Moder nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
b 2 - 8 ; S % § § S e 23 +
8 2 = 28 [ 9 o E © = k= = = = 3} ®
sE | & - g | &% 5 N 8 gg | &= g g 5 | 8 5 g | e |3 £
g > 8 S 5o s c 2 < 5= =2 @ g o T = <) S5 = s
| 9= € 8 ca o = 2 o ) gL =8 ® k= 3 9 c g g T e 2 o
S| T 9 S Ca 4 £ c o ) £ 73 7 = S 2 2 o c = c £ @ 5
z = N N @ S 2 < ) 7} : z0 S @ s} o > © <] o @ Q
s| €5 | 5 | § |8 | E |2%¥| 8 | 5| % |¢g2| e £ | 5 | 8 |5, | 89| & |88 8| ¢
S| 55 T i 03 T TE [ N O w 2 el %) e 0] 2k 0O S DS | m a
0-20 cm
1 +13 Humus h7
2 +10 H Humus h7
3 25 Ah dbn-rbn erdig, h3-4 -- feu2-3 ko2 kru-sub Ld1 wi2/ c Uls - -- -- cl s
Humus Wwg0
) erdig, _ Wf1/ _ _ _ A
4 <88 P-B bn Humus h3 feu2 ko2 sub Ld2 Wg0 c Lts c2 S
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung/Anteilsklasse™4 Nutzung/Anteilsklasse™4 Vegetation/Anteilsklasse ™4 —
Stadt Tuibingen :-jc :-j GRUPE FOR
Gemarkung Derendingen nicht versiegelt / f9 Landwirtschaft / f9 Griinland / f9 OROLOBISEHE CUTACHTEN
Flurstiick Nr.--
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.? Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Hohe 1. NN8 Aufschlussart® Wasge(;ségnd u.
B27 Ortsumfahrung S7 07.04.2022 Dr. Nadja Reinhardt -- -- ca. 380 m BP (Bohrstock) --
Aufnahmesituation
Neigung** Exposition*? Relief'’ Witterung® Nutzung®® Vegetation®
N1 W O WT4 F MW
Vernassungsgrad® Bodensystematische Einheit®® | Substratsystematische Einheit Humusform® anthropogene Verdnderungen? Abtrag /Auftrag®®
VnO Pelosol-Braunerde -- Rohumus/Moderl nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
N n @ . R — . )
5 2 - ® ; o o g § S, 2 g +
8 =) = 23 g 8 &¢ = @ c = c = S o o
3E E = e 55 S N 3 S g S o = < 3 L9 < =3 S £
g > 8 S 5o s c 2 < 5= =2 @ g o T = <) S5 = s
| e < & =5 I £ S £ 2 o) gL = 8 B 3 8 S8 ] 8 c c g
= T o o O - a IS c R > £ 9 ‘D s Q o Q o c c .= [0) S
z = N N @ E 2 < [} 7} : Ta S @ s} o = o) <] o] Q
s| 2| 5 | 5§ |8t | 5§ |38| 8| § | & |2 S8 £ | 5§ | 8 |o, | 89| 5 |sgg|&| ¢
5| 55 T w O I TE @ X o w2 aE ) e 0] Sk OX8) S DS | o a
0-20cm
1 +3 dbn Humus h7 -
2 22 Ah dbn erdig, h3 - feu2-3 ko2-3 | kru-sub Ld1l Wi2/ c Uls - - - c0 s -
Humus Wg0
3 79 P bn - ho es feu2 ko2 pol Ld2-3 wfgoé c Ts3 - - - c3 s -
4 <100 Cv gelb s
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128 8. Anhang
8.3 Probenahmeprotokolle und Analysenbefunde

Anlage: .

Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden 'CJOC?

AL

IJm ekt: 22015

Probenehmer: NR, JP, FaRu -

Broben-r.: e Acker 5D [ Datum: 00.03 2022

Standortbeschreib ung

Standort: Tu Derendingen Flur-Mummer: 2136

Landkreis: Tu Gemarkung: Derendingen

Eigentiimer: versch. Rechts- { Hochwert:

Anlagentyp: Acker

Angaben zum Gelande

Nutzung/Standortgeschichte: Acker, anthropogen verand. Gelande, Wald

Bodentyp (soweit bekannt):  Kolluvium

Geologischer Untergrund: holozane Abschwemmmassen

Reliefform: ehen

Probenahmeflache bei Flachenmischproben [m?]:  jeweils=1ha

Umgebung des Gelindes: Wald, Landwirtschaft, Bebauung

Angaben zur Probenahme

Probenahme: Einzelprobe | | Mischprobe X

Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe:

Entnahmegerit: Schaufel | | Bohrstock X

'Fmbenbezemhnung MP Acker 53 er er

Probenart: Boden den 2n

Bodenart': Lu Jru JLu

Probenahmetiefe [m]: J0-30 J0-20 jo-30

Farbe': dbn Jdbn jdbn

Geruch™ humos Jrumos fhumos

Feuchtigkeit, Konsistenz': _ |feu1-2 feut-2 fieu2

Organolept. Auffalligkeiten': [keine [keine Jieine

Probemenge [I]: ca. 25 ca. 2.5 ca. 25

Probebehalter: FPE-Eimer FPE-Eimer PE-Eimer

Pmbenkonsewierung: Jkiihl, dunkel Jkiinl, dunkel [kiihl, dunkel

1: nach KAS;

Wetter

allg. Bedingungen: heiter his wolkig

Temperatur: 16°C

[} " % d
Unterschrift: I J]i{]: d,!ﬂ &‘_M,La-l d‘{_
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8. Anhang 129
Anlage: i
Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden ‘ C')OC-"
AZ:

Projekt: 22015
Probenehmer: NR, JP, PaRu
Proben-Nr.: MP Wald S1, MP Acker S1-2 ]Datum: 06.04.2022
Standorzbeschreibung
Standort: Tu Derendingen Flur-Nummer: 2135, 2136
Landkreis: Tu Gemarkung: Derendingen
Eigentumer: versch. Rechts- / Hochwert:
Anlagentyp: Acker, anthropogen verand. Gelande, Wald
Angaben zum Gelande
Nutzung/Standortgeschichte: Acker, anthropogen verand. Gelande, Wald
Bodentyp (soweit bekannt): Vega, Pelosol-Braunerde, Kolluvium
Geologischer Untergrund:  Talauenschotter, Lowenstein-F., holozane Abschwemmmassen
Reliefform: geneigt, eben
Probenahmeflache bei Flachenmischproben [m*]:  jeweils <1 ha
Umgebung des Gelandes: Wald, Landwirtschaft, Bebauung
Angaben zur Probenahme
Probenahme: Einzelprobe | |  Mischprobe x |
Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe: 20-25|
Entnahmegerit: Schaufel | | Bonhrstock x |
Probenbezeichnung JMP Wald S1 IMP Acker S1 JMP Acker S2
Probenart: |Boden JBoden JBoden
Bodenart': Uls JLu JLu
Probenahmetiefe [m]: Jo-20 Jo-35 Jo-30
Farbe': dbn Jdon Jdon
Geruch': Jhumos |humos |humos
Feuchtigkeit, Konsistenz':  |feut-2 Jreu2 Jreut-2
Organolept. Auffalligkeiten”: [keine Jkeine Jreine
Probemenge [1]: ca.25 fca. 25 fea. 25
Probebehalter: PE-Eimer |PE-Eimer JPE-Eimer
Probenkonservierung: Jkihi, dunkel Jkinl, dunkel Jkihl, dunkel
1: nach KAS;
Wetter
allg. Bedingungen: heiter bis wolkig
Temperatur: 16°C

Unterschrift: d/ad{d ko bt
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Anlage:

Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden |- C_’OC?
AZ:

Projekt: Z7-Qdy (Ot urmgialinger » T
Probenehmer: )i/, AN [Znbardt

|Proben-Nr.: IDatum: 0.¥ 22
Standortbeschreibung

Standort:. BOg? 77 Ao Flur-Nummer:

|Landkreis: 77 Gemarkung: 7.~
Eigentimer: Rechts- / Hochwert:
Anlagentyp:

Angaben zum Gelande _
|Nutzung/Standortgeschichte: J:fld.""c"/f: Kbz [ty 2 .ff)_rg:: WA |, s Rt ff B2X
Bodentyp (soweit bekannt): :

Geologischer Untergrund:

Reliefform:

|Probenahmeflache bei Flaichenmischproben [m?]:

Umgebung des Gelandes: (77 n/dtees /) eplafs | Latide, | bl

Angaben zur Probenahme N 7
Probenahme: Einzelprobe | |  mischprobe /\
Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe: \
Entnahmegerat: Schaufel [ I Bohrstock X
Probenbezeichnung [1_? N I7R. FIeN 28 5D [N Y. A'JL
Probenart: L Bk, Lodor )
Bodenart': Ll (i LYy
Probenahmetiefe [m): AOth, O 20+ oum,
Farbe': .’)ng C"&v@ ba s rbn ; hiow
Geruch': Ui 4 ¢ A ST -
Feuchtigkeit, Konsistenz': | Jo # P 4 Ll
Organolept. Auffilligkeiten': | 27 Piet | Aghetd 7
Probemenge [1): i 275 ¢ .2, F & 75¢
Probebehilter: o
Probenkonservierung: Oelsf ¢ hactey
1: nach KAS;
Wetter
allg. Bedingungen: Jorr ;s
Temperatur: o
= \ 295
Unterschrift: ) pgc/g
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Anlage: ¥3
Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden ,,696
AZ:

Projekt: 720y  (idguunf@les 4. alr(;

Probenehmer: | }f{ { : [‘f 20 (gu(f{

Proben-Nr.: [patum: 25 /74 L 702
Standortbeschreibung

Standort: ‘T((ﬂd‘\-&/\« 3 ’Z?- T‘\o.\‘d Flur-Nummer:

Landkreis:  “T,(,\ A, Gemarkung: ],

Eigentiimer: Y Rechts- [ Hochwert:

Anlagentyp:

Angaben zum Geldnde

|Nutzung/Standortgeschichte: 5 lebu&A_ Ladies km oL 75 JE>

Bodentyp (soweit bekannt): fi, Aot} A S (yaferedl /-5 un

Geologischer Untergrund: < [y /e o byu dbnil )0
|Reliefform: v
IProbenahmeﬂiiche bei Flichegmischproben [m*]:
[Umgebung des Getéindes: (G ibeirbied, A hgs, Cizeelo ol

1) )

Angaben zur Probenahme

Probenahme: Einzelprobe | |  Mischprobe X

Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe:

Entnahmegerat: Schaufel L [' Y \ I Bohrstock P
Probenbezeichnung TV 7PN 5o PN 20
Probenart: Barde: Lerlior, Rodle
Bodenart':

Probenahmetiefe [m]: 0~ 48 clu < PO cun Ao C) o
Farbe': Ab o Albew Adbue
Geruch': Ao Laucgs 2l o> A s oy

& g 1 E g J J

Feuchtigkeit, Konsistenz': W, A [ fte. “A
Organolept. Auffilligkeiten’: ! J

Probemenge [I]: 9.5 L 4 QN
Probebehiter: cf WGue| P P Gue] S? PECuaex
Probenkonservierung: T ) t, gzlj; z < 51 IF A

1: nach KAS;

Wetter

allg. Bedingungen: 4000

Temperatur: Yl

Unterschrift: (é{q(, e (/ﬁ/"‘
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Anlage: P
Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden 6ny7
AZ:

Projekt: )0~ Of ? O}f@c&wﬁ'}‘w-‘. 76

Probenehmer: ) /i) - A, spislyigdl-

Proben-Nr.:

[patum:  20.0¢ 27

Standortbeschreibung

Standort: 327 Saof T4 -Df‘*fzﬁ"(«’f‘ﬂ'f\

Flur-Nummer:

Landkreis: 7 4

Gemarkung: [ (5

Eigentiimer:

Rechts- / Hochwert:

Anlagentyp:

Angaben zum Gelidnde

NutzungiStandortgeschichte:

Chalcapeliir Brermh au & 27 Sif

|Bodentyp (soweit bekannt):

Bonbe A - Sfrlovy ani 4 - 5 17 K

|Geologischer Untergrund:

S e Jerid, 5 20m

Reliefform:

Probenahmefldche bei Flachenmischproben [m?):

|Umgebung des Gelindes:

(&, Hbr 7 redilanst

Angaben zur Probenahme

Probenahme:

Einzelprobe | |  Mischprobe Y

Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe:

Entnahmegerat: Schaufel J,( X) 1 Bohrstock - A \
Z " '

Probenbezeichnung HE Stm Z T 11PS S 7 1P §
Probenart: Y a %4 ga(&r
Bodenart’: {4 1« L«
Probenahmetiefe [m]: A0 c 70« Zoca
Farbe'; don Tt i oAb Hin
Geruch'; tvaaffeile T b [ [R1E4
Feuchtigkeit, Konsistenz': Tws 7 K 47 b 2
Organolept, Auffalligkeiten': 3 - #
Probemenge [I]: 23 AL %05y A v /S
Probebehalter: e~ &G ney 7l -Gy PE - B lie
Probenkonservierung: Jlinbe rtiaiun | chatoolr focen Frndety frocle,
1: nach KAS;
Wetter
allg. Bedingungen: SOy
Temperatur: £S5 €

Unterschrift: ﬁ)

-
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8. Anhang 133

Anlage:

Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden Cﬂ?

AZ:

Projekt: X2-0/5 OpPu n,,f_l-«ww 7en

Probenehmer: 7 ‘/?od( . )ﬂgi;,;/,-/,g' L

Proben-Nr.: ' |patum: 24/ ﬁ (£0C2

Standortbeschreibung

Standort: [~ 7i K750 827 Flur-Nummer:

Landkreis: fz}'én;a,, Gemarkung: / 2]

Eigentumer: Rechts- / Hochwert:

Anlagentyp:

Angaben zum Geldnde

[NutzungiStandortgeschichte: (T 7in/ra cto, [AC e fy  Fo) BPA 4 B

[Bodentyp (soweit bekannt): ladnafedircde Tabaluke =

Geologischer Untergrund:

Reliefform:;

Probenahmefliche bei Fldichenmischproben [m?):

Umgebung des Gelandes:

Angaben zur Probenahme \

Probenahme: Einzelprobe | |  mischprobe A\

Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe:

Entnahmegerit: Schaufel | |  Bohrstock 1

byl

Probenbezeichnung ﬁ%ﬁ P etk Nag | HP Bebaviwnr N

Probenart: 7 3ok ﬁ Braler [odzs

Bodenart': 7s LU

Probenahmetiefe [m]: Zo-. o -0 Vs

Farbe,: /7'.,.. 7 &éll ,’I:;’:;.L« /Z‘/{ L

Geruch': 2. .. bh. G

Feuchtigkeit, Konsistenz': fren A frog 47 qa 7

Organolept. Auffilligkeiten'; = N G, Aspalt , smatife

Probemenge [I]: AL Tt n 25 754

Probebehilter: P Pe

Probenkonservierung: Hysboed F hoctie ~ =

1: nach KAS;

Wetter

allg. Bedingungen: Jpans

Temperatur: A6

Unterschrift: ) }()Hfé
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8. Anhang

Anlage: on
Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden ;.;.;,:;..“.. Cw G
AZ:

Projekt: 2705 OvVBSuwnfalie o Lo

Probenehmer: % Ot T,

Proben-Nr.: Datum: 7 |}, C\"ZQO{
Standortbeschreibung

[Standort: " | e — Flur-Nummer:

Landkreis: T e Gemarkung: T

Eigentiimer: Rechts- / Hochwert:

Anlagentyp:

Angaben zum Gelande

Nutzung/Standortgeschichte: Yasde , G st ;|
Bodentyp (soweit bekannt): %7 Aoy Lol
Geologischer Untergrund:

Reliefform: phes

Probenahmeflidche bei Flichenmischproben [m?):

\Umgebung des Gelandes: ereS 3 { f L,:E_a(c

Angaben zur Probenahme

Probenahme: Einzelprobe | |  Mischprobe 5
Anzahl der Einzelproben bel Mischprobe:
[Entnahmegeraét: Schaufel l I Bohrstock e
Probenbezeichnung e Apdide.d N
Probenart: .BOC&,\
Bodenart':
Probenahmetiefe [m]: O~ 70
Farbe": A5
Geruch'; e, Tydre
Feuchtigkeit, Konsistenz"; Chen A-2
Organolept. Auffilligkeiten': i
Probemenge [I]: TN
Probebehalter: 5¢ (£ Lu-of
Probenkonservierung: bl ]1,9 1
1: nach KAS;
Wetter
allg. Bedingungen: Grididar &
Temperatur: L™
A
Unterschrift: V{Abk&fw&"}\
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