HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-1

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 61
Entnahmetiefe: 36m-4m
Probeneingang: 2019-10-18
Priifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 61, UP 1 bewertete 60
Durchmesser d 100,9 mm Eggg:{ung 5
Hohe ) 194,2 mm L N e A e / B
Masse m 4111 g 40 J j
Rohdichte D 2.647 kg/m? " P |
Druckversuch //
Belastungsgeschwindigkeit v 3,9 MPa/min 20 /
Bruchkraft F, 383,9 kN 10 /
max. Druckspannung oy 48,0 MPa ’J
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . ) s A s ' 6
Schlankheit 17 1,92 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 60
bewertete Druckfestigkeit Tue) 47,8 MPa E‘;gf]‘r‘mng 5
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || Nmm? 77 j-----mmpoommocb oo .
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- 40
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- //
lesepunkte chung nung chung nung 30

(o)) -8 &q 2 p E

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 3,21 0,60 0,42 10
Entlastung 1 7.080 | 7.550
Ablesepunkt B 0,82 026 | oM °, , , ] s 1
Belastung 2 6.550 9.730 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,52 098 | 059 ,

ewertete 60

Entlastung 2 7.020 9.980 Druck-
Ablesepunkt D 0,81 031 | 012 spannung ¢
Belastung 3 7360 11670 || ™™ /’
Ablesepunkt E 8,81 139 0,80 40
Entlastung 3 7.680 11.810 //
Ablesepunkt F 0,81 035 | 012 %0
Belastung 4 9.620 4.600 /
Ablesepunkt G 4772 | 523 | 1032 2 /
Entlastung 4 - - 10 c E
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - A ﬁ / \ | /
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - B D F ZettH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

: ViPA :

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29
73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-2

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 61

Entnahmetiefe: 9,6 m-10m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 61, UP 4 bewertete 60

Durchmesser d 101,7 mm Eg:f\':]'ung 5

Hohe ) 202,4 mm Nmm?) - [T /'_
Masse m 4244 g 40 / j
Rohdichte D 2.581 kg/m? " /
Druckversuch //
Belastungsgeschwindigkeit v 10,1 MPa/min 20 / :
Bruchkraft F, 398,3 kN " y
max. Druckspannung o, 49,0 MPa i
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . ) s :4 s

bewertete 60

Langsstauchung [mm/m]

Druck-
e :
40 E
30
2
10
0 !

0 1 2 3 4 5

bewertete 60

Querdehnung [mm/m]

Schlankheit d 1,99
Umrechnungsfaktor k 1,00
bewertete Druckfestigkeit ou) 49,0 MPa
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer-
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh-
lesepunkte chung nung chung nung
(o)) -8 &q
[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A 5,54 0,40 0,37
Entlastung 1 15.930 @ 13.020
Ablesepunkt B 1,19 0,13 0,04
Belastung 2 12.480 @ 15.260
Ablesepunkt C 8,92 0,75 0,54
Entlastung 2 12.420 @ 15.130
Ablesepunkt D 1,17 0,12 0,03
Belastung 3 12.940 @ 11.520
Ablesepunkt E 48,96 3,82 4,18
Entlastung 3 - -
Ablesepunkt F - - -
Belastung 4 - -
Ablesepunkt G - - -
Entlastung 4 - -
Ablesepunkt H - - -
Belastung 5 - -
Ablesepunkt | - - \ -

Druck- E|
el /

40 /

30 //

20

/
10 A c /
0

D

Zeit [

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

: ViPA :

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-3

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 62
Entnahmetiefe: 8,6m-9m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 62, UP 1 bewertete 45
Durchmesser d 102,0 mm Eg:f]':"ung g — 1 /”
Hoéhe 1 200,5 mm Nmm3 35 V4
Masse m 4.267 g 30 /' :
Rohdichte D 2.604 kg/m? 2 §
Druckversuch 20
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 15 /
Bruchkraft F, 346,8 kN 10
max. Druckspannung oy 42,4 MPa 5 ;
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 1 ) s A s : .
Schlankheit vd 1,97 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 45
bewertete Druckfestigkeit Tue) 42,3 MPa E;:gf]‘:]ung qo | pm //
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] 35
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- 30 /
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 2% / i
lesepunkte chung nung chung nung

o) -&] £q j: E

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 3,15 0,72 0,43 10 i
Entlastung 1 7820 | 7.470 5
Ablesepunkt B 1,03 045 | 015 °; ; ) \ ;
Belastung 2 5.620 7.150 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,52 125 | 078 ,

ewertete 45 G —
Entlastung 2 6.470 8.610 Druck- P
Ablesepunkt D 1,01 . 056 | 025 spannung 40 /
[N/mm?]

Belastung 3 6.470 8.700 35 /
Ablesepunkt E 8,84 177 | 115 30 //
Entlastung 3 7.260 9.470 25
Ablesepunkt F 1,01 . 069 | 033 " /
Belastung 4 9.150 11.140
Ablesepunkt G 4230 | 520 | 4,03 10 E
Entlastung 4 - - 10 A ; /\ /
Ablesepunkt H - | - ] - 5 J N b/
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - 80D F ZettH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

: ViPA :

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-4

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 63

Entnahmetiefe: 4m-45m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 63, UP 2 bewertete 120

Durchmesser d 102,2 mm Eg:ﬁt]'ung oo LT s
Hohe 1 141,8 mm [N/mine] /
Masse m 3.123 g 80 /
Rohdichte D 2.685 kg/m? 6 /
Druckversuch //
Belastungsgeschwindigkeit v 9,5 MPa/min 40

Bruchkraft F, 958,5 kN 2

max. Druckspannung o 116,8 MPa

Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 . ) A 6 8 o

Schlankheit ld 1,39 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 0,95 bewertete 120
bewertete Druckfestigkeit Tue) 110,7 MPa E‘;gf]‘r‘mng oo | pre
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] /
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- 80 /1
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- / i
lesepunkte chung nung chung nung 60

(o)) -8 &q " / E

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 5,23 0,68 0,27 20 /
Entlastung 1 13.610 = 17.000
Ablesepunkt B 0,91 0,36 0,01 0 0 1 ) 3 . * 5
Belastung 2 12.480 19.650 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 8,37 0,96 0,39

bewertete 120 E
Entlastung 2 12.800 @ 19.570 || pruck-
Ablesepunkt D 0,92 0,37 0,01 Eﬁ;ﬂ&g{‘g 100 //a
Belastung 3 14.500 @ 24.920 /
Ablesepunkt E 110,68 7,95 4,41 80
Entlastung 3 - - /
Ablesepunkt F - - - 60
Belastung 4 - - /
40

Ablesepunkt G - - - /
Entlastung 4 - - 20 C /
Ablesepunkt H - - - A ? /
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - - B D Zeitf]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonprilfstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)
“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4) Tel.: 0049 351 462-3677 BAUSTOFFLABOR

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2) Fax: 0049 351 462-2196 Friedrich-List-Platz 1
RAP Stra 15 Prifstelle (Fachgebiete E, H) baustoffe@htw-dresden.de 01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Priifzeichen: 4234-5
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar Datum: 2019-11-05

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung
laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 63
Entnahmetiefe: 48m-495m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung: keine verwertbaren Ergebnisse der Querdehnungsmessung
Probe BK 63, UP 3 bewertete 80
Durchmesser d 102,1 mm Eg:f";‘ung (Y A O I E—
Hohe I 137,8 mm N /f
Masse m 3.029 g 5 Yy :
Rohdichte D 2.685 kg/m? " » /
Druckversuch /
Belastungsgeschwindigkeit v 9,4 MPa/min 0 /
Bruchkraft F, 586,7 kN 2 J/
max. Druckspannung o 71,7 MPa 10 A
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 . ) A . ' o
Schlankheit vd 1,35 Léngsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 0,94
bewertete Druckfestigkeit ou) 67,6 MPa
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer-
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh-
lesepunkte chung nung chung nung

(o)) -8 &q

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A 5,21 1,15 -
Entlastung 1 - -
Ablesepunkt B 0,90 116 -
Belastung 2 21.270 -
Ablesepunkt C 8,36 o151 - ,

ewertete 80
Entlastung 2 - - Druck- E
Ablesepunkt D 0,90 149 - spannung 70
[N/mm?] ﬁ

Belastung 3 11.390 - 60
Ablesepunkt E 6747 | 733 - 5 /
Entlastung 3 - - /
Ablesepunkt F - ‘ - ‘ - 40
Belastung 4 - - 30
Ablesepunkt G - ‘ - ‘ - 20
Entlastung 4 - - c /
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - 0 —A
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - B D ZeitH

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.
Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle



HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

: ViPA :

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-6

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 64
Entnahmetiefe: 56m-6m
Probeneingang: 2019-10-18
Priifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 64, UP 2 bewertete 50 —
Durchmesser d 100,8 mm Eggf\‘:ung 45 //-
Héhe 1 199,8 mm (Nfmm? 40 yd
Masse m 4240 g % / '
Rohdichte D 2.659 kg/m? 2‘; / ;
Druckversuch 0 J 5
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 15 /
Bruchkraft F, 379,5 kN 10 (/
max. Druckspannung o, 47,6 MPa 5 4 = ;
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . ) s . : s
Schlankheit 17 1,98 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 50
bewertete Druckfestigkeit Guay 47,5 MPa Eggf]‘r‘]ung 4 / 7 :
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?3 40 /
und charakte- Druck- Lédngs- | Quer- | Langs- = Quer- 35 /
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 30 ]
lesepunkte chung nung chung nung 25 /

Ou2) -€) &q 20 // ;

[MPa] [mm/m] | [mm/m] | [MPa] [MPa] 15 /
Ablesepunkt A 3,14 0,39 0,13 10 / i
Entlastung 1 9.770 | 21.490 5
Ablesepunkt B 1,01 - 017 | 0,03 °, 1 . s
Belastung 2 9.890 26.370 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,52 063 | 020 ,

ewertete 50 G
Entlastung 2 10.260 @ 26.610 || Druck- #
Ablesepunkt D 0,99 - 019 | 003 spannung 42 /
[N/mm?] 40

Belastung 3 9.490 | 31.790 /
Ablesepunkt E 88 | 102 | 0728 % /
Entlastung 3 9.910 = 31.760 30 /'
Ablesepunkt F 0,99 023 | 003 % /
Belastung 4 11.990 = 27.370 2
Ablesepunkt G 4747 | 410 | 1,73 15 £
Entlastung 4 - - 10 c
Ablesepunkt H - - - 5 (A A\g/
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - B D F ZettH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonprilfstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)
“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4) Tel.: 0049 351 462-3677 BAUSTOFFLABOR

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2) Fax: 0049 351 462-2196 Friedrich-List-Platz 1
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

baustoffe@htw-dresden.de 01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Priifzeichen: 4234-7
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Datum: 2019-11-05

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 64
Entnahmetiefe: 6,7m-7m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 64, UP 4 bewertete 30
Druck-
Durchmesser d 99,7 mm spannung s || e
Hohe 1 200,0 mm [N/mine] i
Masse m 3.767 g 20 :
Rohdichte D 2.413 kg/m? 5
Druckversuch /
Belastungsgeschwindigkeit v 10,1 MPa/min 10 /
Bruchkraft F, 209,3 kN 5
max. Druckspannung o 26,8 MPa
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . ) s . ' s
Schlankheit 17 2,01 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 30
. . Druck-
bewertete Druckfestigkeit ) 26,8 MPa T i A e
Prifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm? / ! \1
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- 20 :
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- H
lesepunkte chung nung chung nung 15
Tu@) &) £q "
[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 3,19 0,65 0,50 5
Entlastung 1 - -
Ablesepunkt B 1,00 061 | 0,09 0 '
0 2 4 6 8 10
Belastung 2 7.500 6.040 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,58 122 | 085
bewertete 30 G
Entlastung 2 7.960 6.200 Druck-
Ablesepunkt D 0,99 - 065 | 0,11 spannung A
[N/mm?]
Belastung 3 7.660 7.050 / I
Ablesepunkt E 8,96 169 | 1,24 20
Entlastung 3 7.760 7.180 /
Ablesepunkt F 0,99 066 | 013 15
Belastung 4 7.270 4.270 10 E
Ablesepunkt G 26,81 4,21 6,18 c /3\ /
Entlastung 4 - - 5 LA [~
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - \ J \J
Belastung 5 - - 0
B D F Zeit[]
Ablesepunkt | - \ - \ -

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.
Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4) Tel.: 0049 351 462-3677 BAUSTOFFLABOR
Prifstelle fiir die“ Produktionskont.rolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2) Fax: 0049 351 462-2196 Friedrich-List-Platz 1
RAP Stra 15 Priftelle (Fachgebiete E, H) baustoffe@htw-dresden.de 01069 Dresden
Prufzeugnis
Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Priifzeichen: 4234-8
Geologie und Umwelttechnik mbH
Weilstr. 29
73734 Esslingen/Neckar Datum: 2019-11-05

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung
laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 65
Entnahmetiefe: 2m-2,3m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung: keine verwertbaren Ergebnisse der Dehnungsmessungen
Probe BK 65, UP 1 bewertete 0,18
Durchmesser d 102,9 mm Eg:f\';’ung 016 {——— / i
Héhe 1 199,3 mm Nimm? 0,14 // :
Masse m 3.614 g 0,12 /]
Rohdichte D 2.181 kg/m? 0,1
Druckversuch 0,08
Belastungsgeschwindigkeit v 0,1 MPa/min 0,06
Bruchkraft F, 1,4 kN 0,04 /
max. Druckspannung oy 0,2 MPa 002
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 2 10 o % 100‘ 20
Schlankheit vd 1,94 Léngsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00
bewertete Druckfestigkeit ou) 0,2 MPa
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer-
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh-
lesepunkte chung nung chung nung

(o)) -8 &q

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A - - -
Entlastung 1 - -
Ablesepunkt B - - -
Belastung 2 - -
Ablesepunkt C - ‘ - ‘ - b

ewertete 0,18

Entlastung 2 - - Druck- o6
Ablesepunkt D - ‘ - ‘ - [Smsrf;grg ’ /\
Belastung 3 - - 0,14 / \
Ablesepunkt E - ‘ - ‘ - 0,12 \/\ —f
Entlastung 3 - - 0,1 /\/
Ablesepunkt F - ‘ - ‘ - 0,08 /
Belastung 4 - - 006 /
Ablesepunkt G - - - ' /
Entlastung 4 - - 004 /
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - 0,02
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - Zeit[]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.
Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle



HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4) Tel.: 0049 351 462-3677 BAUSTOFFLABOR
Prifstelle fiir die“ Produktionskont.rolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2) Fax: 0049 351 462-2196 Friedrich-List-Platz 1
RAP Stra 15 Priftelle (Fachgebiete E, H) baustoffe@htw-dresden.de 01069 Dresden
Prufzeugnis
Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Priifzeichen: 4234-9
Geologie und Umwelttechnik mbH
Weilstr. 29
73734 Esslingen/Neckar Datum: 2019-11-05

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung
laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 65
Entnahmetiefe: 6m-6,3m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung: keine verwertbaren Ergebnisse der Dehnungsmessungen
Probe BK 65, UP 2 bewertete 0,25
Durchmesser d 102,0 mm Eg:f\';'ung
Hohe ) 200,1 mm Nmm? -~ 0.2 pesssspemsmgmmsssy=ms- e 5
Masse m 2.945¢ / i ™~
Rohdichte D 1.801 kg/m? 018 ;
Druckversuch 04 /
Belastungsgeschwindigkeit v 0,1 MPa/min / '
Bruchkraft F, 1,7 kN 0,05 A
max. Druckspannung o 0,2 MPa
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 '
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Schlankheit vd 1,96 Léngsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00
bewertete Druckfestigkeit ou) 0,2 MPa
Prifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer-
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh-
lesepunkte chung nung chung nung

(o)) -8 &q

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A - - -

Entlastung 1 - -
Ablesepunkt B - ‘ - ‘ -

Belastung 2 - -
Ablesepunkt C - - - bowertete 025

Entlastung 2 - - Druck- ’

Ablesepunkt D - ‘ - ‘ - [s,\pmrr:irg 0 ~

Belastung 3 - - ’ /

Ablesepunkt E - ‘ - ‘ - / /\

Entlastung 3 - R 0,15
Ablesepunkt F - ‘ - ‘ - /\
0,1

Belastung 4 - - \ / \
Ablesepunkt G - ‘ - ‘ - / \/ \./

Entlastung 4 - - 0,05
Ablesepunkt H - | - T -

Belastung 5 - - 0

Ablesepunkt | - - ] - Zeit [

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.
Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle



HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

: ViPA :

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-10

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 66

Entnahmetiefe: 0,3m-0,5m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 66, UP 1 bewertete 25

Durchmesser d 101,1 mm Eg:f\';'ung

Hohe ) 199,9 mm 5 s N A T~
Masse m 3.772 g
Rohdichte D 2.351 kg/m?® s / ;
Druckversuch " / 5
Belastungsgeschwindigkeit v 10,1 MPa/min
Bruchkraft F, 162,6 kN 5 E
max. Druckspannung o, 20,3 MPa Z/
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 ) 4 6 6 : o

Schlankheit vd 1,98 Léngsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 25
. . Druck-

bewertete Druckfestigkeit ou) 20,2 MPa spannung
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] A / T
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- / :
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 15 t
lesepunkte chung nung chung nung /

Ou2) -1 £q 10 :

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A 3,23 2,65 0,20 5
Entlastung 1 4.130 11.290
Ablesepunkt B 1,02 212 | 0,00 0~

0 5 10 15 20 25
Belastung 2 2.450 11.320 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,59 399 | 040
bewertete 25
Entlastung 2 3.620 11.350 || pruck-
Ablesepunkt D 1,01 - 272 | 0,00 spannung 6
[N/mn?] 20 )
Belastung 3 3.270 6.000
Ablesepunkt E 8,95 . 515 1,32
Entlastung 3 4260 | 6.960 15
Ablesepunkt F 1,00 - 329 | 018 .
Belastung 4 3.710  1.870 10
Ablesepunkt G 2022 | 846 | 1045 c /a\ /
Entlastung 4 _ _ 5 A a \
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - \J J
Belastung 5 - - 0
B D F Zeit[

Ablesepunkt | - \ - \ -

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-11

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 66

Entnahmetiefe: 1,8m-2m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 66, UP 2 bewertete 25
Durchmesser d 102,0 mm Eg:f";‘ung “““““““““““““““ /'\
Hoéhe 1 201,3 mm Nmmz 20 4 ;
Masse m 4.083 ¢ /

Rohdichte D 2.482 kg/m? s 4

Druckversuch 10 /
Belastungsgeschwindigkeit v 10,3 MPa/min f
Bruchkraft F, 187,3 kN 5 /A
max. Druckspannung o 22,9 MPa /

Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . . ) ) 3‘ s
Schlankheit vd 1,97 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 25
bewertete Druckfestigkeit Tue) 22,9 MPa Eggf]‘r‘]ung """"""" //—\\ﬁ

Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [N'mm?] 20

und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- /

ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 15 t

lesepunkte chung nung chung nung /

o) -€| £q 10 :
[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /

Ablesepunkt A 3,23 0,43 0,31 5

Entlastung 1 9.760 = 8.810

Ablesepunkt B 1,00 020 | 006 0

0 1 2 3 4 5 6

Belastung 2 8.240 9.170 Querdehnung [mm/m]

Ablesepunkt C 5,67 - 077 | 057 ,

ewertete 25 G —
Entlastung 2 8.530 9.850 Druck-
Ablesepunkt D 0,98 022 | 0,09 spannung ﬁ
[N/mm?] 20

Belastung 3 9.290 10.340

Ablesepunkt E 9,07 - 1,09 | 088 /

Entlastung 3 9.340  10.390 15

Ablesepunkt F 0,98 022 | 010

Belastung 4 9.410  6.720 10

Ablesepunkt G 2289 | 255 | 336 ¢ /\ /

Entlastung 4 - - 5 AR

Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - \ J \J

Belastung 5 - - 0

Ablesepunkt | - - ] - ° ° F ZettH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-12

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 67

Entnahmetiefe: 46m-49m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 67, UP 1 bewertete 60

Durchmesser d 102,2 mm Eg:f\':]'ung 5

Hohe ) 201,3 mm (N/mm?] /—
Masse m 4.356 g 40 j
Rohdichte D 2.638 kg/m? " 3 / |
Druckversuch /
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 20 ~

Bruchkraft F, 402,3 kN o pd

max. Druckspannung o 49,0 MPa J

Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie

Schlankheit ld 1,97
Umrechnungsfaktor k 1,00
bewertete Druckfestigkeit ou) 48,9 MPa
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer-
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh-
lesepunkte chung nung chung nung
(o)) -8 &q
[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A 3,17 0,20 0,22
Entlastung 1 31.440 | 10.740
Ablesepunkt B 1,01 - 013 | 002
Belastung 2 18.100 @ 13.690
Ablesepunkt C 5,56 - 039 | 035
Entlastung 2 18.090 @ 12.970
Ablesepunkt D 0,99 - 013 | 0,00
Belastung 3 17.490 @ 15.870
Ablesepunkt E 8,90 058 | 050
Entlastung 3 17.360 | 15.880
Ablesepunkt F 0,99 - 013 | 0,00
Belastung 4 19.940 @ 25.830
Ablesepunkt G 4894 | 253 | 1,86
Entlastung 4 - -
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ -
Belastung 5 - -
Ablesepunkt | - \ - \ -

2 2 3 3
Langsstauchung [mm/m]

bewertete 60

Druck-

spannung

Nmmg 0 P
40 /
30

0 1 2 2 3
Querdehnung [mm/m]

bewertete 60 I
Druck- I
spannung
Nmmg 50 /o

40 /

30 /‘

20 /

E /
10 C
A f\ b/
0

B D F

Zeit [

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-13

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 67

Entnahmetiefe: 5m-53m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 67, UP 2 bewertete 60

Durchmesser d 102,0 mm Eg:f\':]'ung 5

Hohe ) 201,9 mm e A f—_
Masse m 4340 g 40 / :
Rohdichte D 2.631 kg/m? " /
Druckversuch :
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 20
Bruchkraft F, 396,6 kN 0 /
max. Druckspannung o 48,5 MPa

Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie

Schlankheit ld 1,98
Umrechnungsfaktor k 1,00
bewertete Druckfestigkeit ou) 48,5 MPa
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln
und charakte- Druck- Lings- | Quer-  Léangs- | Quer-
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh-
lesepunkte chung nung chung nung
(o)) -8 &q
[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A 3,17 0,20 0,20
Entlastung 1 - -
Ablesepunkt B 0,97 . 020 | 001
Belastung 2 33.630 | 13.240
Ablesepunkt C 5,54 . 034 | 036
Entlastung 2 - -
Ablesepunkt D 0,96 028 | 0,00
Belastung 3 35.920 | 15.250
Ablesepunkt E 8,88 050 | 052
Entlastung 3 37.720 | 15.260
Ablesepunkt F 0,95 029 | 0,00
Belastung 4 22.130 | 24.790
Ablesepunkt G 4837 | 244 | 1,91
Entlastung 4 - -
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ -
Belastung 5 - -
Ablesepunkt | - \ - \ -

2 3 4
Langsstauchung [mm/m]

bewertete 60
Druck-
spannung g

[N/mm?]

40

30

_________ —

y’
0
0 05 1 15 2 25
Querdehnung [mm/m]
bewertete 60 ‘
Druck- p
spannung
Nmmg 50 /13
40 /
30 /’
20 /
E /
10 C
A /\ /
0

B D F

Zeit [

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,

Priifzeichen: 4234-14

Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29
73734 Esslingen/Neckar

Datum: 2019-11-05

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 71
Entnahmetiefe: 2m-24m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 71, UP 1 bewertete 35
Durchmesser d 101,4 mm E[;g(r:\t]-ung O it et At —
Héhe I 201,6 mm [Nim /
Masse m 3.936 g ® /
Rohdichte D 2.418 kg/m? 2
Druckversuch 15
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 10 /
Bruchkraft F, 253,1 kN /
max. Druckspannung o 31,3 MPa ° g
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 ) A 6 o
Schlankheit 17 1,99 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 35
bewertete Druckfestigkeit Tue) 31,3 MPa Eggf]‘r‘mng gg fzmzmomoeepecoeeeeood e
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] /
und charakte- Druck- Lings- = Quer- Lings- | Quer- % :
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 20
lesepunkte chung nung chung nung

o) -&] £q 15 / :

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] 10
Ablesepunkt A 3,17 1,26 0,36 5 /
Entlastung 1 5.340 8.090
Ablesepunkt B 0,97 085 | 0,09 °, , ) ] )
Belastung 2 4.450 8.900 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,53 1,88 | 061 ,

ewertete 35 G

Entlastung 2 5.120 9.450 Druck-
Ablesepunkt D 0,97 099 | 012 e 50 p
Belastung 3 5.020 10.730 /
Ablesepunkt E 8,85 . 256 | 086 » /
Entlastung 3 5.610 11.170 20
Ablesepunkt F 0,97 - 115 | 015 5
Belastung 4 6.480 5.180
Ablesepunkt G 31,23 | 582 | 6,00 10 . £
Entlastung 4 - - A a A /
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - ° T, J \g
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - 80 F ZettH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

: ViPA :

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-15

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 71

Entnahmetiefe: 6m-6,3m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 71, UP 2 bewertete 30

Durchmesser d 99,5 mm Eg:ﬁt]'ung R N SN R R ;

Hohe 1 201,3 mm Nimm) / g

Masse m 3.802 g 20 V4

Rohdichte D 2.429 kg/m® 5 / 5

Druckversuch 5

Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 10

Bruchkraft F, 198,6 kN s »

max. Druckspannung o, 25,5 MPa i
0 - I

Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie

4

Schlankheit 17 2,02 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 30
bewertete Druckfestigkeit Tue) 25,5 MPa E‘;gf]‘:mng ____________________________________ L
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] %
und charakte- Druck- Lings- | Quer- Léngs- | Quer- 20 /
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- //
lesepunkte chung nung chung nung 15

Tu2) &l £q 10 // i

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 3,15 0,69 0,40 5 g
Entlastung 1 11.110 | 6.510
Ablesepunkt B 0,99 049 | 007 °, ) ) ;s
Belastung 2 5.770 8.420 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,53 1,28 | 061 ,

ewertete 30

Entlastung 2 6.400 8.270 Druck- G
Ablesepunkt D 0,98 . 057 0,06 spannung )
Belastung 3 6570 9730 || V™™ /
Ablesepunkt E 8,86 1,77 0,87 20
Entlastung 3 7.670 10.220
Ablesepunkt F 0,97 074 | 010 15
Belastung 4 8.320 11.400 E
Ablesepunkt G 2547 | 369 | 224 10 ¢ /\ /
Entlastung 4 - - 5 A &
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - \9/ \b/
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - i ° F Zeitt]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29
73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-16

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel

Material: Naturstein

Aufschluss: BK 72

Entnahmetiefe: 55m-58m

Probeneingang: 2019-10-18

Prifdatum: 2019-11-04

Bemerkung:

Probe BK 72, UP 1 bewertete 20

Durchmesser d 100,2 mm Eggff;‘ung LI e i AR B 7
Hoéhe 1 200,1 mm Nmm2 16 /
Masse m 3.978 g 14 //
Rohdichte D 2521 kg/m?® 12 /
Druckversuch 8 //
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 6 //

Bruchkraft F, 140,7 kN 4 7 /

max. Druckspannung o 17,8 MPa 2 i

Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . ) s ' A

Schlankheit ld 2,00
Umrechnungsfaktor k 1,00
bewertete Druckfestigkeit oue) 17,8 MPa
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln
und charakte- Druck- Lings- | Quer-  Léangs- | Quer-
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh-
lesepunkte chung nung chung nung
(o)) -8 &q

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa]
Ablesepunkt A 3,16 0,95 0,38
Entlastung 1 - -
Ablesepunkt B 1,00 - 09 | 013
Belastung 2 7.900 9.480
Ablesepunkt C 5,53 1,53 | 061
Entlastung 2 9.580 11.080
Ablesepunkt D 0,98 - 1,06 | 020
Belastung 3 7.710 12.180
Ablesepunkt E 8,85 208 | 085
Entlastung 3 7.920 13.090
Ablesepunkt F 0,97 1,08 | 025
Belastung 4 7.160 12.550
Ablesepunkt G 17,76 | 343 158
Entlastung 4 - -
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ -
Belastung 5 - -
Ablesepunkt | - \ - \ -

Langsstauchung [mm/m]

bewertete 20

Druck- 18
spannung T """""""""")7?
[N/mm?] 16 / '
14 / :
12 / T
10 // ;
8 / :
6 ;
4 |
2 Z
0 1
0 05 1 15 2
Querdehnung [mm/m]
bewertete 20 G
Druck-
spannung 18 )U
[N/mm?] 16 /
14 /
12 /
10

A
c /N /

/

\ /

a A
NEWAW
Y

D

Zeit [

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29
73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-17

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 72
Entnahmetiefe: 6,7m-7m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 72, UP 2 bewertete 45
Durchmesser d 102,1 mm Eg:f";‘ung g — T //
Hohe 1 201,5 mm [N/mm?] 35 /
Masse m 43799 30 //
Rohdichte D 2.654 kg/m? 25 /'
Druckversuch 20 V4
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 15 /’
Bruchkraft F, 345,0 kN 10
max. Druckspannung o 42,1 MPa 5 ‘E)
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . ) s A '5 .
Schlankheit vd 1,97 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 45
bewertete Druckfestigkeit Tue) 42,1 MPa E;:gf]‘:]ung g0 [T ~
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] 35
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- 30 /
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 2% / |
lesepunkte chung nung chung nung /

o) -&] £q j: / E

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 315 056 | 027 10 / !
Entlastung 1 - - 5
Ablesepunkt B 0,98 - 057 | 003 °, , ) . ;
Belastung 2 - - Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,51 084 | 050 ,

ewertete 45 G —
Entlastung 2 - - Druck- Jo)
Ablesepunkt D 09 081 | 008 spannung 40 /
[N/mm?]

Belastung 3 19.640 | 11.020 35 /
Ablesepunkt E 8,84 121 | 079 30 //
Entlastung 3 20.210 | 12.190 25
Ablesepunkt F 09 08 | 015 2 /
Belastung 4 10.070 7.110
Ablesepunkt G 41,98 | 489 591 10 E
Entlastung 4 - - 10 A g A /
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - 5 \J
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - B0 F ZettH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonprilfstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)
“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4) Tel.: 0049 351 462-3677 BAUSTOFFLABOR

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2) Fax: 0049 351 462-2196 Friedrich-List-Platz 1
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

baustoffe@htw-dresden.de 01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Priifzeichen: 4234-18
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Datum: 2019-11-05

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 73
Entnahmetiefe: 6m-6,4m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 73, UP 2 bewertete 80
Durchmesser d 99,8 mm Druk- - [ ~~
’ spannung / '
Hoéhe ) 201,6 mm [N/mm?] 60 /
Masse m 4113 g 5 /
Rohdichte D 2.608 kg/m? "
Druckversuch
s . 30
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min /
Bruchkraft F, 589,2 kN o )
10
max. Druckspannung o 75,3 MPa J
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 . ) s ' A
Schlankheit vd 2,02 Léngsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 80
. f Druck-  |mmmmmmmmmmopemomoee o e
bewertete Druckfestigkeit Ou) 75,3 MPa spannung 70 e
Prifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm? 50 /
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- /
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 50 /
lesepunkte chung nung chung nung 40 /
Tu@) &l &q 30 /
[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] 20 /
Ablesepunkt A 3,15 0,29 0,17 10 /
Entlastung 1 - -
Ablesepunkt B 0,98 028 | 002 °, , ) ] &
Belastung 2 20.240 14.310 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,52 - 050 | 033
bewertete 80 G
Entlastung 2 45210 @ 13.650 || pruck- /,3
Ablesepunkt D 0,97 040 | 0,00 spannung 70 /
mm?
Belastung 3 30.000 | 15.430 [ ! 60 /
Ablesepunkt E 8,85 067 | 051 5 /
Entlastung 3 33.070 | 15.420 /
Ablesepunkt F 0,97 043 | 0,00 40 /
Belastung 4 23.270 | 13.370 30 /
Ablesepunkt G 7527 | 362 | 556 2 /
Entlastung 4 - - E /
10 1o—C
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ -
Belastung 5 - - 0 :
Ablesepunkt | - - ] - B D F ZeitH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.
Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-19

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 74
Entnahmetiefe: 82m-8,5m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 74, UP 2 bewertete 45
Durchmesser d 101,5 mm Eg:f";‘ung i A / o=
Héhe 1 200,17 mm [N/mm?] 35
Masse m 3.821g¢ 30 /
Rohdichte D 2.360 kg/m? 25
Druckversuch 20 /
Belastungsgeschwindigkeit v 10,1 MPa/min 15 /
Bruchkraft F, 337,8 kN 10
max. Druckspannung o 41,7 MPa 5
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 ) A Ie o
Schlankheit vd 1,97 Léngsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 45
bewertete Druckfestigkeit Tue) 41,7 MPa E;:gf]‘:]ung 40 | / ;
Priifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] 35 A
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- 30 /
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 2% / |
lesepunkte chung nung chung nung /

Tu2) &l £q j: / E

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 317 113 | 056 10 / !
Entlastung 1 5470 | 6.980 > |
Ablesepunkt B 1,00 074 | 024 °, ) \ SO 0
Belastung 2 4.450 6.630 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,57 - 1,76 | 093 ,

ewertete 45 G —
Entlastung 2 5.090 7.150 Druck- ®
Ablesepunkt D 098 08 | 029 spannung 40 /
[N/mm?]

Belastung 3 5.620 7.910 35 /
Ablesepunkt E 8,92 227 1,30 30 //
Entlastung 3 6.030 8.130 25
Ablesepunkt F 098 09 032 2 /
Belastung 4 8.220 6.350
Ablesepunkt G 4167 | 590 | 673 0 E
Entlastung 4 - - 10 A ; f\ /
Ablesepunkt H - ‘ - ‘ - 5 \ J
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - B0 F ZeitH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle




HOCHSCHULE FUR TECHNIK UND WIRTSCHAFT DRESDEN
Fakultat Bauingenieurwesen — Lehrgebiet Baustoffe

VMPA Betonpriifstelle (B-2012, BPW-1073-97-SN)

“Standige Betonpriifstelle” (DIN 1045-3, DIN 1045-4)

Prifstelle fiir die Produktionskontrolle (DIN EN 206-1/DIN 1045-2)
RAP Stra 15 Priifstelle (Fachgebiete E, H)

Tel.: 0049 351462-3677
Fax: 0049 351 462-2196
baustoffe@htw-dresden.de

BAUSTOFFLABOR
Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Prufzeugnis

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Weilstr. 29

73734 Esslingen/Neckar

Einaxialer Druckversuch mit zyklischer Belastung

Priifzeichen: 4234-20

Datum: 2019-11-05

laut Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Bauvorhaben: Projekt: 4130 - Erkundung Bestandstunnel
Material: Naturstein
Aufschluss: BK 77
Entnahmetiefe: 1,5m-18m
Probeneingang: 2019-10-18
Prifdatum: 2019-11-04
Bemerkung:
Probe BK 77, UP 1 bewertete 45
Durchmesser d 101,3 mm E;::S:ung L —
Héhe I 199,6 mm Nimmd 35 =
Masse m 3.923 g 30 //
Rohdichte D 2.439 kg/m? 25 /
Druckversuch 20 /’
Belastungsgeschwindigkeit v 10,0 MPa/min 15 /
Bruchkraft F, 314,7 kN 10 /r
max. Druckspannung oy 39,0 MPa 5 g
Beriicksichtigung der Priifkorpergeometrie 0 0 ) A . ' o
Schlankheit vd 1,97 Langsstauchung [mm/m]
Umrechnungsfaktor k 1,00 bewertete 45
bewertete Druckfestigkeit Tue) 39,0 MPa E;:gf]‘:]ung 04 :
Prifablauf bewertete Dehnungen Sekantenmoduln || [Nmm?] 35 ,/
und charakte- Druck- Langs- | Quer- | Langs- | Quer- 30 /
ristische Ab- spannung stau- deh- stau- deh- 2% / ;
lesepunkte chung nung chung nung /

(%)) -€ £q j: / i

[MPa] [mm/m] | [mm/m] [MPa] [MPa] /
Ablesepunkt A 319 097 | 067 10 / |
Entlastung 1 - - 5
Ablesepunkt B 1,00 099 | 022 °, , \ S S
Belastung 2 6.080 5.630 Querdehnung [mm/m]
Ablesepunkt C 5,56 1,74 | 1,03 .

ewertete 45
Entlastung 2 9.340 5.850 Druck- G
Ablesepunkt D 098 125 | 024 spannung 40 Vi
[N/mm?]

Belastung 3 6.450 7.220 35 /
Ablesepunkt E 8,90 247 1,34 30 //
Entlastung 3 7.030 7.290 25
Ablesepunkt F 098 135 | 025 2 /
Belastung 4 7.530 5.660
Ablesepunkt G 3897 | 639 | 697 12 E
Entlastung 4 - - c
Ablesepunkt H - - - 5 AR A\ M/
Belastung 5 - - 0
Ablesepunkt | - - ] - B0 F ZeitH]

Die Angaben Uber Bauwerk, Bauteil und Baustoff wurden vom Auftraggeber libernommen. Das Priifzeugnis gilt nur in Verbindung mit dem Auftrag und darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden.

Das Priifzeugnis besteht aus 1 Seite.

Dr.-Ing. Thomas Thiel
Leiter der VMPA-Betonpriifstelle
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