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1. Vorbemerkung 

Im Zuge der rohstoffgeologischen Erkundung des Kiesvorkommens im 
Gewann Dellenhau wurden auch die hydrogeologischen Verhältnisse im und 
in der Umgebung des geplanten Abbaubereiches geklärt. 

In einem ersten Zwischenbericht wurde auf Grundlage der vorliegenden 
Ergebnisse (Stand Mai 2015, 18.05.2015) die hydraulische Einordnung des 
im Bereich Dellenhau erschlossenen Grundwassers (Stockwerkszuordnung 
gem. Gliederung Singener Becken) vorgenommen. Dies diente als 
Diskussionsgrundlage für eine Ende Mai 2015 stattgefundene Besprechung 
beim LGRB Freiburg. 

Nach erfolgten Scopingtermin am 15.06.2015 sind aus hydrogeologischer 
Sicht folgende Themenschwerpunkte basierend auf den Stellungnahmen 
Träger öffentlicher Belange von Bedeutung: 

 

- Prüfung möglicher Auswirkungen des Abbauvorhabens auf das 
FFH-Gebiet „Gottmadinger Eck“ 

- Prüfung möglicher Auswirkungen des Abbauvorhabens auf das 
Feuchtbiotop „Grasseen“ 

- Prüfung möglicher Auswirkungen des Abbauvorhabens auf die 
Trinkwasserfassungen der Stadt Singen und der Gemeinden 
Gottmadingen und Rielasingen-Worblingen 

- Betrachtung von Alternativstandorten zum Standort Dellenhau 
(Sicherungsgebiet 11 „Singen Nordost“ und Vorranggebiet 9 bei 
Steißlingen im Teilregionalplan Oberflächennahe Rohstoffe) 

 

Nach einer allgemeinen Darlegung der hydrogeologischen Verhältnisse 
(Stockwerksgliederung, Definition und Einordnung der vorhandenen 
Grundwassersysteme auf Grundlage von Wasserspiegelmessungen und 
hydrochemischen und isotopenhydrologischen Untersuchungen) werden die 
o. g. Themenschwerpunkte im Einzelnen nachfolgend behandelt. Ein 
speziell hierfür entwickeltes Untersuchungsprogramm wird seit Juni 2015 
durchgeführt und durch laufende Untersuchungen ergänzt (s. Kap. 2). 

 

Die Erkundung der rohstoffgeologischen Verhältnisse mittels Bohrauf-
schlüssen und Geoelektrik ist in einem gesonderten Bericht dargelegt. Zwei 
der Erkundungsbohrungen wurden zu Grundwassermessstellen (GWM 1/13 
und B2/15) ausgebaut. 
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niedrigen Deuterium-Exzess-Mittelwert von 4,2 ‰ (Schwan-
kungsbereich von 7,0‰ bis - 3,2‰) weist das Grundwasser der 
GWM 66/372 eine Beeinflussung durch Wässer die einer 
Verdunstung ausgesetzt waren bzw. sind. Die Lage ihrer δ2H-/ δ 

18O-Wertepaare auf einer Verdunstungsgeraden mit der Steigung 
m= 4,9 bestätigt oben gemachte Aussage. 

Die Grundwässer aus der GWM 4/372 mit einem δ 18O-
Mittelwert von 9,1‰ liegen mit 0,5‰ höher gegenüber dem δ 

18O-Mittelwert (- 9,58‰) der GWM 1/13. Der um 2,4‰ 
niedrigere Deuterium-Exzess in den Grundwässern der GWM 
4/372 (Mittelwert 6,1‰) gegenüber dem aus GWM 1/13 
(Mittelwert 8,5‰) weist ebenfalls auf eine Beeinflussung durch 
Verdunstungsprozesse in der GWM 4/372 hin. Diese Beein-
flussung wird auch durch die Lage der δ 2H/δ 18O- Wertepaare 
dieser Grundwässer auf der Verdunstungsgeraden verdeutlicht. 

 
- Die δ 2H/δ 18O - Wertepaare der Grundwässer aus der GWM 

11/372 streuen ebenfalls im unteren Bereich zwischen der 
Niederschlagsgeraden und der Verdunstungsgeraden und lassen 
einen geringen Anteil einer durch Verdunstung beeinflusste 
Komponente annehmen. 

 
- Die Ergebnisse dieser hydrochemischen und isotopen-hydro-

logischen Untersuchungen unter Einbeziehung der Ergebnisse 
von Grundwasserpotenzialmessungen verdeutlichen, dass im 
Bereich des geplanten Kiesabbaus ein von den anderen unter-
suchten Grundwässern deutlich unterscheidbares Grundwasser-
vorkommen vorliegt. Eine Beeinflussung der anderen Ober-
flächen nahen und tiefen Grundwässer (Trinkwasserfassungs-
anlagen) des näheren und weiteren Umfeldes der geplanten 
Kiesgrube ist nicht anzunehmen. Eine direkte, unmittelbare 
Beeinträchtigung dieses gespannten, lokalen Grundwasser–
vorkommens durch den geplanten Kiesabbau ist nicht zu 
erwarten. Einen negativen Einfluss auf das Moor- Feuchtgebiet 
"Grassee" und das FFH-Gebiet "Gottmadinger Eck" durch den 
geplanten Trockenabbau der Lagerstätte "Dellenhau" ist nicht zu 
befürchten. 
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5. Alternativstandorte  

5.1 Sicherungsgebiet 11 Teilregionalplan  
Oberflächennahe Rohstoffe 

Im Rahmen der Anhörung der Träger öffentlicher Belange zum geplanten 
Abbauvorhaben wurden Alternativbetrachtungen zur Standortauswahl 
„Dellenhau“ gefordert. Aus räumlich-geografischer Sicht bietet sich das 
Sicherungsgebiet 11 (Singen Nordost) im Teilregionalplan Oberflächennahe 
Rohstoffe als mögliche Alternative zum Standort „Dellenhau“ an (s. Abb. 
8.1). 
Das Lagerstättenpotenzial wird vom LGRB Freiburg als sehr hoch bewertet. 
Es sind quartäre Kiese und Sande von insgesamt mehreren 10er Meter 
Mächtigkeit anzutreffen incl. der Zwischenschicht de. 
Hydrogeologisch gesehen ist im fraglichen Gebiet ein oberflächennahes 
Kieslager (Stockwerk E) anzutreffen, welches im Nord- und Südteil eine 
Grundwasserführung aufweist. Im Mittelbereich ist das Kieslager dagegen 
trocken. Eine Kiesgewinnung müsste zumindest in Teilen im 
Nassabbauverfahren erfolgen. Es ist davon auszugehen, dass dies die 
Genehmigungsfähigkeit eines Abbauvorhabens erheblich herabsetzt. 
Dieser oberflächennahe, bis zu 10 m mächtige Kieskörper lagert an der 
Basis einem hydraulisch gering leitenden Trennhorizont (Zwischenschicht 
de) auf. Darunter folgt das tiefer liegende Stockwerk CD (Fenster CD). Das 
Gebiet befindet sich nahe bzw. östlich der Grundwasserscheide zwischen 
dem Singener Kernstadtbereich und dem Stadtwald Radolfzell. 
Die nördlichen 2/3 der Sicherungsfläche liegen in der rechtsgültigen 
Wasserschutzzone III der Brunnengruppe Nord, Münchried und Brunnen 
Remishof. Es liegen Abgrenzungsvorschläge für die Schutzzonen der 
Brunnengruppe Münchried (2006) und Brunnen I und II der Gemeinde 
Rielasingen-Worblingen (1998) vor. Demnach läge das Sicherungsgebiet in 
Zone IIIB der o. g. Fassungsanlagen. 
Trotz einer aus rohstoffgeologischer Sicht vielversprechenden Prognose 
wären für die Sicherungsfläche im Vorfeld eines Abbauvorhabens um-
fangreiche weitere rohstoffgeologische und hydrogeologische Erkundungen 
notwendig. Dies insbesondere auch unter dem Gesichtspunkt der Lage in 
einem Wasserschutzgebiet (Zone III bzw. IIIB) und der Nähe zur 
Grundwasserscheide zwischen dem Singener Becken und dem 
Stadtwald Radolfzell. Die Genehmigung für einen Trocken- bzw. 
Nassabbau muss auf Grund der problematischen Lage des 
Sicherungsgebietes aus wasserwirtschaftlicher Sicht zum gegenwärtigen 
Stand als unsicher bewertet werden. 
Der mit einer Erkundung von Sicherungsgebiet 11 einhergehende 
monetäre, planerische und zeitliche Mehraufwand ist für den Standort 
„Dellenhau“ bereits größtenteils erbracht. 
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Das Sicherungsgebiet 11 (Singen Nordost) stellt auf Grund der o. g. 
Situation zum gegenwärtigen Zeitpunkt keine Alternative zum Abbau 
„Dellenhau“ dar. 
 
 

5.2 Vorranggebiet 9 Teilregionalplan Oberflächennahe Rohstoffe 

Einer alternativen Nutzung des Vorranggebietes bei Steißlingen (s. Abb. 
8.2), südlich der Bundesstraße B33 stehen entgegen: 

- schwierige Eigentumsverhältnisse der Grundstücke 
- befindet sich teilweise bereits im Abbau 
- Bereiche teilweise nicht abbauwürdig 

 
 
6. Zusammenfassung, Fazit  

Im Rahmen des geplanten Kiesabbau-Vorhabens im Bereich Dellenhau, 
Gemarkung Hilzingen, Landkreis Konstanz wurden im Zeitraum 2014 – 
2016 hydrogeologische Untersuchungen (Wasserspiegelmessungen, hydro-
chemische und isotopenhydrologische Untersuchungen) durchgeführt. Die 
Ergebnisse der Untersuchungen dienten der Schaffung hydrogeologischer 
Grundlagen zur Klärung der im Scopingtermin (15.06.2015) eingebrachten 
Einwände und Bedenken hinsichtlich möglicher negativer Auswirkungen des 
geplanten Abbauvorhabens auf die öffentliche Trinkwasserversorgung der 
Stadt Singen, der Gemeinden Gottmadingen und Rielasingen-Worblingen, 
auf das Feuchtbiotop „Grassee“ und auf das FFH-Gebiet „Gottmadinger 
Eck“. 
 
Die Untersuchungsergebnisse liefern eindeutige Hinweise, dass das im 
geplanten Abbaubereich Dellenhau erschlossene oberflächennahe Grund-
wasser (Stockwerk E) hydraulisch vom tiefer liegenden Grundwasser-
stockwerk C bzw. CD, aus dem die öffentliche Trinkwasserversorgung ihr 
Wasser entnimmt, abgetrennt ist: 
 

- Grundwasserpotenzialunterschied von ca. 5 m zwischen den 
Grundwasserstockwerken 

- unterschiedlicher Verlauf der Grundwasserganglinien in den 
Grundwasserstockwerken 

- keine Reaktion im oberflächennahen Grundwasserstockwerk E im 
Bereich Dellenhau auf den Entnahmebetrieb im tiefer liegenden 
Stockwerk C bzw. Fenster CD 
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- die festgestellten Gehalte an stabilen Isotopen Sauerstoff-18 und 
Deuterium weisen ebenfalls auf eine hydraulische Gliederung in 
getrennte Stockwerke hin 

 
Die offenen Wasserflächen in den Feuchtbiotopen bzw. FFH-Gebieten 
(Grasseen, Gottmadinger Eck) stellen temporäre Erscheinungen dar, die 
durch die Niederschläge gesteuert werden. Auf Grund der Potenzialhöhe 
dieser Wässer, die deutlich bis zu mehreren Meter über dem 
oberflächennahen Grundwasser liegt, und der hydraulisch gering durch-
lässigen Sedimente in den moorigen Biotopen (Mudde, Ton) ist kein 
hydraulischer Zusammenhang zwischen Grund- und Oberflächenwasser zu 
erkennen. Die Vorstellung einer Grundwasserspeisung der Feuchtbiotope 
kann damit ausgeschlossen werden. 
Die isotopenhydrologischen Untersuchungsergebnisse im Bereich Grassee 
geben deutliche Hinweise, dass das oberflächennahe Grundwasser (GWM 
4/372, 11/372) durch Oberflächenwasser, welches Verdunstungseinflüssen 
unterliegt, angereichert wird. 
 
Die Nutzung alternativer Kiesabbau-Standorte (Sicherungs- bzw.- Vorrang-
gebiete aus dem Teilregionalplan Oberflächennahe Rohstoffe, Regional-
verband Hochrhein-Bodernsee) zu Dellenhau stellt sich gegenwärtig auf 
Grund 

- unzureichendem Erkundungsstand zu den hydrogeologischen 
Verhältnissen 

- der Lage in Wasserschutzgebieten und Nähe zur Grund-
wasserscheide zwischen dem Grundwasserfließsystems 
des Singener Beckens und des Stadtwald Radolfzell 
(Sicherungsgebiet 11) 

- Genehmigungsfähigkeit fraglich 
- schwierige Eigentumsverhältnisse der Grundstücke 
- der Nähe zu Mitbewerbern 
- bereits begonnenen Abbaus 

 
als nicht praktikabel dar. 
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GWM ϭͬϭϯ DĞůůĞŶŚĂƵ ͮ LUBW ϮϬϭϵͬϯϳϮͲϳ ͮ AƌŶƵŵ ͲͲͲͲͲ             ͮEDV Nƌ͘ ϰϴϲϯ





HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 

Projekt: geplanter Kiesabbau Dellnhau

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 26.02.2015

Dellenhau B2/15

Höhenmaßstab 1:150

NN + 441.54 m

Oberboden, durchwurzelt, 
braun
U, t, fs, rotbraun bis braun 
(fleckig, marmoriert)
U, fs, braun

fG bis gG, fs bis ms, 
gs, x', graubraun

fG bis gG, x bis x, fs bis 
ms, gs', graubraun, viel 
Gesteinsmehl 
(Bohrhindernis durch X)

U, t, fs, fg (lDm ?), braun
fS, ms, mg - gg bis mg' - 
gg', sehr u', braun
fS, u' bis u, sehr fg', sehr 
mg', braun
U, fs, vereinzelt, fg bis 
mg, braun
fS, ms', u', braun
U, fs' bisfeinsandigs, 
vereinzelt fg bis mg, braun
fS, u, vereinzelt g, braun
U, fs, braun

fS, u (Schlufflagen), 
vereinzelt fg bis mg, 
hellbraun

fS, u', vereinzelt mg bis 
gg, hellbraun

T, beige bis hellbraun, u, 
unkonsolidiert
fS, u', hellbraun
fS bis mS, an der Basis g', 
graubraun
U, fs, nach unten g (lDm), 
hellbraun
fG bis mG, gg, s, 
graubraun

fG bis gG, s, grau

fG bis gG, s, u', grau
mS, gs, fs', fg' bis mg', 
sehr gg', vereinzelt 
Schlufflagen, graubraun
fS, U, braun

NN + 414.04 m

0.15

1.20

2.15

4.00

8.40
8.55
9.15

10.50
11.00

11.80

12.60

13.45

14.00

17.50

20.30
20.50
20.65
21.60
21.80

23.20

25.80
26.00
26.80

27.50

442.50

441.00

439.50

438.00

436.50

435.00

433.50

432.00

430.50

429.00

427.50

426.00

424.50

423.00

421.50

420.00

418.50

417.00

415.50

414.00

GWM BϮͬϭϱ DĞůůĞŶŚĂƵ ͮ LUBW ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͮ AƌŶƵŵ ͲͲͲͲͲ             ͮEDV Nƌ͘ ϰϵϰϭ



PĞŐĞů GƌĂƐƐĞĞ ƚŝĞĨ ͮ LUBW ϬϬϲϲͬϯϳϮ ͮ AƌŶƵŵ              ͮEDV Nƌ͘ ϲϲϭ



KBϭͬϵϵ HŝŶƚĞƌ ĚĞŵBĞƌŐ ͮ LUBW ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ ͮ AƌŶƵŵ ͲͲͲͲͲ             ͮEDV Nƌ͘ Ϯϵϴϳ











KĂůŬŐƌ͘ GŽƚƚŵĂĚŝŶŐĞŶ ;PϯͿ ͮ LUBW ϬϭϬϳͬϯϳϮ ͮ AƌŶƵŵ              ͮEDV Nƌ͘ ϭϬϵ



TB MƺŶĐŚƌŝĞĚ IVͬϱϵ ͮ LUBW ϬϬϮϭͬϰϮϮͲϬͮ AƌŶƵŵ ϯϲͬϴϮϭϵ  ͮEDV Nƌ͘ Ϯϴ





TB GŽƚƚŵĂƚŝŶŐĞŶ II  ͮ LUBW ϬϬϭϰͬϯϳϮͲϯͮ AƌŶƵŵ ͲͲͲͲͲ             ͮEDV Nƌ͘ ϰϴϰ



TB II RŝĞůĂƐŝŶŐĞŶ GƌĂďĞŶćĐŬĞƌ  ͮ LUBW ϬϯϰϵͬϰϮϮͲϴͮ AƌŶƵŵ ϭϳϳͬϴϮϭϵ ͮEDV Nƌ͘ Ϯϵϲ
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Anlage 4: Isotopenhydrologische Analysenergebnisse W. Stichler

ID Datum Entnahmestelle δδδδ
18

O [‰] STDEV δδδδ
2
H [‰] STDEV EXCESS  [‰]

27.02.2014 GWM 1/13 (gepumpt) -9.35 0.03 -66.6 0.3 8.3

13.08.2014 GWM 1/13 (gepumpt) -9.25 0.05 -65.9 0.2 8.1

17.09.2014 GWM 1/13 (gepumpt) -9.39 0.04 -66.3 0.2 8.8

17.09.2014 GWM 1/13 (St 21,5 m) -9.36 0.08 -66.4 0.1 8.5

17.09.2014 GWM 1/13 (St 26 m) -9.37 0.05 -66.5 0.2 8.5

17.09.2014 GWM 1/13 (St 32 m) -9.43 0.05 -66.7 0.2 8.8

WDEL 13 22.10.2014 GWM 1/13 (gepumpt) -9.39 0.08 -66.8 0.2 8.3

WDEL 14 22.10.2014 GWM 1/13 (St 21,5 m) -9.49 0.08 -67.6 0.2 8.4

WDEL 15 22.10.2014 GWM 1/13 (St 26 m) -9.46 0.03 -67.4 0.3 8.3

WDEL 16 22.10.2014 GWM 1/13 (St 32 m) -9.52 0.11 -67.3 0.3 8.8

WDEL 21 14.09.2015 GWM 1/13 (St 20 m) -9.90 0.07 -69.7 0.3 9.5

WDEL 43 30.09.2015 GWM 1/13 -9.87 0.07 -70.9 0.2 8.1

WDEL 44 14.10.2015 GWM 1/13 -10.06 0.12 -71.7 0.2 8.8

WDEL 45 04.11.2015 GWM 1/13 -9.67 0.08 -67.9 0.2 9.5

WDEL 46 19.11.2015 GWM 1/13 -9.78 0.12 -69.7 0.2 8.6

WDEL 55 02.12.2015 GWM 1/13 -9.76 0.10 -68.7 0.3 9.3

WDEL 56 16.12.2015 GWM 1/13 -9.72 0.10 -70.4 0.3 7.4

27.02.2014 KB 1/99 (gepumpt) -9.86 0.07 -71.0 0.3 7.9

13.08.2014 KB 1/99 (gepumpt) -9.69 0.07 -70.8 0.2 6.8

17.09.2014 KB 1/99 (gepumpt) -9.82 0.09 -71.0 0.2 7.6

WDEL 17 22.10.2014 KB 1/99 (gepumpt) -9.88 0.11 -70.7 0.3 8.4

WDEL 27 17.06.2015 107/372 -9.76 0.05 -69.4 0.3 8.6

WDEL 28 08.07.2015 107/372 -9.79 0.09 -68.6 0.3 9.7

WDEL 29 28.07.2015 107/372 -9.92 0.08 -69.7 0.1 9.7

WDEL 30 17.08.2015 107/372 -9.76 0.09 -69.7 0.3 8.3

27.02.2014 Pegel Grassee (gepumpt) -8.87 0.05 -66.3 0.1 4.7

13.08.2014 Pegel Grassee (gepumpt) -8.73 0.05 -65.6 0.1 4.2

17.09.2014 Pegel Grassee (gepumpt) -8.78 0.08 -65.8 0.2 4.5

WDEL 18 22.10.2014 Pegel Grassee (gepumpt) -9.21 0.07 -66.6 0.3 7.1

WDEL 19 31.10.2014 Pegel Grassee (geschöpft) -9.07 0.06 -66.0 0.3 6.5

WDEL 23 17.06.2015 Pegel Grassee -8.14 0.10 -58.2 0.1 7.0

WDEL 24 08.07.2015 Pegel Grassee -7.66 0.08 -55.4 0.2 5.8

WDEL 22 28.07.2015 66/372 -8.95 0.11 -65.0 0.2 6.6

WDEL 25 17.08.2015 Pegel Grassee -4.68 0.11 -38.9 0.4 -1.4

WDEL 26 31.08.2015 Pegel Grassee -4.50 0.12 -39.2 0.3 -3.2

WDEL 20 31.10.2014 Grassee -6.09 0.11 -45.6 0.3 3.1

WDEL 57 02.12.2015 Grassee -7.29 0.07 -53.2 0.2 5.1

WDEL 58 16.12.2015 Grassee -8.22 0.13 -60.7 0.4 5.1

WDEL 31 17.06.2015 4/372 -9.99 0.11 -71.2 0.4 8.7

WDEL 32 08.07.2015 4/372 -9.06 0.12 -65.1 0.2 7.3

WDEL 33 28.07.2015 4/372 -9.15 0.11 -67.4 0.3 5.9

WDEL 34 17.08.2015 4/372 -8.25 0.10 -61.7 0.1 4.3

WDEL 35 31.08.2015 4/372 -8.54 0.04 -61.3 0.1 7.0

WDEL 36 14.09.2015 4/372 -9.11 0.07 -67.2 0.2 5.6

WDEL 47 30.09.2015 4/372 -9.37 0.09 -68.1 0.3 6.9

WDEL 48 14.10.2015 4/372 -9.56 0.09 -68.3 0.3 8.1

WDEL 49 04.11.2015 4/372 -9.43 0.07 -67.8 0.3 7.6

WDEL 50 19.11.2015 4/372 -9.36 0.05 -68.0 0.2 6.8

WDEL 59 02.12.2015 4/372 -9.20 0.11 -67.3 0.3 6.3

WDEL 60 16.12.2015 4/372 -9.20 0.10 -68.3 0.4 5.3

WDEL 37 17.06.2015 11/372 -9.27 0.08 -66.5 0.3 7.6

WDEL 38 08.07.2015 11/372 -9.22 0.11 -66.4 0.4 7.4

WDEL 39 28.07.2015 11/372 -9.24 0.10 -66.6 0.4 7.3

WDEL 40 17.08.2015 11/372 -9.01 0.12 -64.7 0.3 7.4

WDEL 41 31.08.2015 11/372 -9.28 0.07 -66.1 0.3 8.2

WDEL 42 14.09.2015 11/372 -9.28 0.09 -65.9 0.4 8.4

WDEL 51 30.09.2015 11/372 -9.25 0.05 -66.6 0.2 7.4

WDEL 52 14.10.2015 11/372 -9.33 0.06 -67.1 0.2 7.6

WDEL 53 04.11.2015 11/372 -9.30 0.10 -66.8 0.3 7.6

WDEL 54 19.11.2015 11/372 -9.51 0.08 -67.3 0.3 8.7

WDEL 61 02.12.2015 11/372 -9.43 0.09 -67.4 0.3 8.0

WDEL 62 16.12.2015 11/372 -9.12 0.07 -66.5 0.4 6.4
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