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1 Aufgabenstellung

Die Firma Kieswerk Birkenbihl GmbH & Co. KG betreibt einen Kiesabbau am Stand-
ort Birkenbiihl in Uberlingen am Ried. Das fiir den Abbau genehmigte Kiesvorkom-
men geht in den nachsten Jahren zur Neige. Die im Teilregionalplan “Oberflachen-
nahe Rohstoffe fiir die Region Hochrhein-Bodensee* fiir den Standort Uberlingen am
Ried ausgewiesenen Vorranggebiete und Sicherungsgebiete stehen flr eine Fortflih-
rung des Betriebes privatrechtlich nicht zur Verfigung. Die Kieswerk Birkenbihl
GmbH & Co. KG beabsichtigt daher, auf das ebenfalls im Teilregionalplan ausgewie-
sene Rohstoffsicherungsgebiet ,Dellenhau” auf der Gemarkung Hilzingen auszuwei-
chen.

Parallel zum Abbau werden bereits abgebaute Flachen verflllt und rekultiviert, um
das Ursprungsrelief wiederherzustellen und aufzuforsten.

Im Rahmen des Raumordnungsverfahrens ist eine Prognose der Staubimmissionen
nach TA Luft erforderlich.

2 Beauftragung

Mit Datum vom 27.07.2015 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Kieswerk
Birkenbiihl GmbH & Co. KG, 78224 Singen-Uberlingen am Ried, mit der Durchfiih-
rung der vorliegenden Immissionsprognose beauftragt.
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3 Beurteilungsgrundlagen

[1] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) vom 17. Mai 2013
[2] Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA — Luft) vom 24. Juli 2002

[3] Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber kleinere und mittlere Feuerungsanlagen — 1. BImSchV)
vom 26. Januar 2010

[4] Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes (Ver-
ordnung Uber genehmigungsbediirftige Anlagen
—4. BImSchV vom 2. Mai 2013

[5] VDI 3945 Blatt 3 Atmospharische Ausbreitungsmodelle, Partikelmodell, September
2000

[6] VDI 3783, Bl. 13, Umweltmeteorologie, Qualitatssicherung in der Immissionsprog-
nose, Anlagenbezogener Umweltschutz, Ausbreitungsrechnung gemas TA Luft, Ja-
nuar 2010

[7] VDI-Richtlinie 3790, Blatt 1 "Emissionen von Gasen, Gertichen und Stauben aus diffu-
sen Quellen - Grundlagen", Januar 2005

[8] VDI-Richtlinie 3790, Blatt 2 "Emissionen von Gasen, Gertichen und Stauben aus diffu-
sen Quellen - Deponien”, Dezember 2000

[9] VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 "Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stauben aus diffu-
sen Quellen, Lagerung, Umschlag und Transport von Schiittgitern”, Januar 2010

[10] Bund-Lander-Kooperation VKoopUIS: Fachhilfe fir BUBE online — Betriebliche Um-
weltdatenberichtserstattung — Emissionsspekiren und Emissionsfaktoren fr die Be-
rechnung von Emissionen 11. BImSchV, Stand 20.12.2012

[11] Ermittlung von Staubemissionen und —immissionen in der Umgebung einer Anlage zur
Lagerung, zum Umschlag und zur Aufbereitung von staubenden Guitern; F.J. Braun,
C.-J. Richter N. van der Pitten; Gefahrstoffe Reinhaltung der Luft, Juli/August 2007

[12] Ermittlung des PM10-Anteils an den Gesamtstaubemissionen von Bauschuttaufberei-
tungsanlagen, V. Kummer, N. Van der Pitten, H. Schnebele, R. Wagner, H.-J. Win-
kels, Gefahrstoffe — Reinhaltung der Luft, Nr. 11/12, 2010

[13] AP42, Fifth Edition, Volume |, Chapter 13: Miscellaneous Sources, 13.2.1 Paved
Roads, EPA Enviromental Protection Agency; 2011

[14] Staubemissionen durch LKW-Verkehr auf befestigten BetriebsstraBe, LANUV-Fachbe-
richt 45, Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen,
Recklinghausen 2013

[15] GlobDEM50 Digitale Hohendaten, metSoft GbR, 2006

[16] Windjahreszeitreihe AKTerm Meteomedia-Station Hohentwiel, reprasentatives Jahr
2009, argusoft GmbH & Co. KG, 2011

[17] Voruntersuchung 2006, Spotmessungen 2007, Landesanstalt fir Umweltschutz und
Naturschutz Baden-W rttemberg LUBW, Karlsruhe, August 2006

[18] KenngréBen der Luftqualitat, Jahresdaten 2011, 2012, 2013, 2014, Landesanstalt fiir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW), Mai 2015

Es wurden folgende Unterlagen vom Auftraggeber und vom Fachplaner Entwick-
lungs- u. Freiraumplanung, Eberhard + Partner GbR, 78467 Konstanz, zur VerfU-
gung gestellt:

[19] Aufstellpléane, Planunterlagen

[20] Technische Daten Maschinen und Gerate

[21] Auszlge aus Unterlagen Scopingtermin fiir das Raumordnungsverfahren
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4 Beschreibung der Ortlichkeiten

Das Kiesabbaugelande befindet sich im Waldgebiet ,Dellenhau* stidéstlich von Hilzin-
gen am Hohentwiel im Landkreis Konstanz im Bundesland Baden-Warttemberg. Das
Waldgebiet ,Dellenhau” liegt zwischen der Stadt Singen und Gottmadingen, westlich
der BundesstraBe B 34 (Abbildung 4.1, Abbildung 4.2).

Westlich des Gelandes befindet sich in ca. 900 m Entfernung der ,Katzentalerhof®.
Nordwestlich ca. 900 m entfernt, liegt der Schorenhof. Am Nordrand des geplanten
Abbaugebietes jenseits der B 34 beginnt das Gelande des Waldfriedhofes der Stadt
Singen am Hohentwiel. Daran anschlieBend bis zur nérdlich verlaufenden B 314 ein
Gewerbegebiet. Jenseits der B314 schlieBt sich die Wohnbebauung der Stadt Singen
in ca. 600 m Entfernung zur nérdlichen Begrenzung des Abbaugebietes an. Weiter
nérdlich, ca. 1.100 m entfernt, befindet sich das Bodensee-Hegau-Klinikum. Stidwest-
lich in ca. 1.000 m beginnt die Bebauung von Gottmadingen.

Abbildung 4.1: Luftbild (Google Earth Pro)
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Die geplante Abbauflache weist eine schwach geneigte Muldenlage auf, die nach
Nordwesten leicht ansteigt. Die Abbauflache befindet sich innerhalb des Waldgebie-
tes ,Dellenhau”. Die Waldflachen reichen im Nordosten bis an den Stadtrand von Sin-
gen und im Westen bis an den Ortsrand von Gottmadingen [21].

Das Anlagengelande liegt auf ca. 450 m Héhe Uber NN mit den Rechts-/Hochwerten:
RW: 34 85 860, HW: 52 89 800 (ca. Angaben aus Topographischer Karte).
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Abbildung 4.2: Ubersichtskarte zur Lage des Kiesabbaugebietes ,,Dellenhau“ [21]
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5 Beschreibung der Anlage

Die Firma Kieswerk Birkenbihl GmbH & Co. KG plant in 78247 Hilzingen, Gemarkung
Hilzingen, Waldgebiet ,Dellenhau“ den Trockenabbau eines oberflachennah anste-
henden Kiesvorkommens. Das erwartete Kiesvolumen umfasst ca. 1 Mio. m3 auf einer
Abbauflache von ca. 14,7 ha. Abgebaut werden Kiesablagerungen in einer mittleren
Abbauméchtigkeit von 8 m. Das Gelande liegt im Mittel auf einer Hé6he von ca. 440 m
U. NN.

Der Trockenabbau soll voraussichtlich in acht Abbauabschnitten (Dauer ca. 2 Jahre
je Abbauabschnitt) erfolgen und tber einen Zeitraum von 10 bis 15 Jahre dauern. Die
Jahresproduktion soll durchschnittlich 168.000 Tonnen pro Jahr betragen. In der
nachfolgenden Abbildung 5.1 sind die Reihenfolge des geplanten Abbaus und die
jeweiligen GréBen der Abbauflachen eingetragen. Zunachst wird die Abbauflache 1
fir den Abbau vorbereitet; hier werden die Anlagen zur Kiesaufbereitung, wie Sieb-
und Waschanlagen, Brecheranlage zur Herstellung von Schotter und Splitt aufgestellt
(,W*“in Abbildung 5.1).

/\ .
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BA1-BA4 | jeca2d BA3 — BA2 — BA4
BA 5" ca. 1Jdanr (BAS*
BAG-BAB |@ca il BA7 — BAG — BAB
en4 . Abbaurichtng | |BA T — Werksstandort [W)

* disponibal
|Aufberaitung (W) = f
a1 Standoet Uberfingen 2. R

oo [BAZTdl |Standoet Uberingen a R

A sBA3 Standort Delienniau

Abbildung 5.1: Abbauplan Kiesabbaugebiet ,,Dellenhau® [21]

Parallel zum Abbau werden bereits abgebaute Flachen wiederverfillt und rekultiviert.
Die Wiederverflillung wird erst nach Abbau der Flachen 1 bis 3 erfolgen. Innerhalb
des Gelandes wird der gewonnene Kies mit einem Dumper (Muldenkipper) zu den
Aufbereitungsanlagen transportiert. Der gewaschene Kies und die Kiesprodukte
(Schotter) werden mit LKW Uber eine Anbindung zur B34 abtransportiert.
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5.1 Betriebsablauf

Der Kiesabbau in den Abbauabschnitten soll in folgenden Schritten verlaufen:

e Waldrodung

e Abschieben des Oberbodens (Kettenraupe) mit Zwischenlagerung am Rand
der jeweiligen Abbauflache: Dauer ca. 1 bis 2 Wochen fir ein Teilabbaugebiet
von 2 ha Flache im Januar und Februar eines Jahres.

e Abtrag des Abraums zwischen Humus und Kiesschicht mit Bagger.

Abfahrt des Materials mit einem Dumper zur Verfillung.

Far einen Abbauabschnitt von 2 ha Flache und einer Abraummé&chtigkeit von
ca. 2 m ist mit einer Dauer von 6 -8 Wochen (Januar und Februar) zu rech-
nen.

e Kiesabbau mit Radlader, das Material wird auf Dumper zum Transport zu den
Aufbereitungsanlagen geladen.

e Aufbereitung mit der Sieb- und Waschanlage, die mit dem Radlader beschickt
werden. Ca. 25 % des Kieses (Wacken) werden mit einem Brecher zu Schot-
ter gebrochen.

e Wiederverfillung — Anlieferung von Verfillmaterial mittels LKW, Einebnen mit
einer Kettenraupe; Zeitraum Januar - Dezember

e Wiedereinbau des Oberbodens (Radlader oder Kettenraupe).

e Wiederherstellung des urspriinglichen Geldndes und Wiederbewaldung.

Die Abbautiefe richtet sich nach dem abbauwirdigen Kiesvorkommen oberhalb des
Grundwasserspiegels (reiner Trockenabbau).

An der Nordseite des Abbaugelandes wird mit dem Oberboden ein Wall von bis zu
3 m Hoéhe errichtet. Das Abbaugebiet wird bis 10 m an die Gemarkungsgrenzen her-
anreichen.

5.2 Abbaumengen

Die Aufbereitung des gewonnenen Kieses wird zun&chst mit einer Vorsiebanlage in
die KorngréBen < 32 mm und > 32 mm getrennt. Der Anteil an grobem Kies betragt
ca. 25 %. Der grobe Kies wird mit einem Brecher in Schotter und Splitt trocken ge-
brochen. Der Brecher ist daftir im Mittel 2 Tage pro Woche an je 9 Stunden pro Tag
in Betrieb. Die KorngréBen < 32 mm werden einer Wasch- und Siebanlage aufgege-
ben. Die Anlagen werden gleichzeitig betrieben.
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In Tabelle 5.1 sind die jahrlichen Kiesabbaumengen aufgefihrt. Die angegebenen
Mengen sind als Durchschnittswerte der letzten flnf Jahre zu betrachten.

Tabelle 5.1: Geplante Abbaumengen pro Abbaujahr

Tatigkeit Dauer ir;r?g:\r Menge *
Sotragen des Je 2 ha Abbauflache 5-10 d/2a, 9 h/d 8.000 ¥a
Abraumabtrag Je 2 ha Abbaufléche 20-30d/2a, 9 h/d 62.000 t/a
Sand- und Kiesgewinnung 10— 15 Jahre, 9 h/d 210 168.000 t/a
Betrieb der Siebanlagen 10 — 15 Jahre, 9 h/d 210 168.000 t/a
Betrieb der Brecheranlagen 2 d/Wo., 9 h/d 95 41.000 t/a
Cgiﬁ‘ﬁgﬁg”ahme 2ur 10 — 15 Jahre, 10 h/d 238 145.000 ¥
Verkauf Kies 10 — 15 Jahre, 10 h/d 238 168.000 t/a

* Abbau: mittlere Schiittdichte 2,0 t/m3 ; Aushubmaterial: mittlere Schttdichte 1,8 t/m3

Eingesetzte Fahrzeuge und Verkehrsaufkommen

Far den Abtrag des Oberbodens und des darunter anstehenden Abraums ist der Ein-
satz einer Kettenraupe und eines Baggers geplant. Mit der Kettenraupe wird der
Oberboden zur Seite geschoben und der Abraum zwischen Oberboden und Kies-
schicht mit dem Bagger auf einen Dumper geladen und zur Verflllung bereits abge-
bauter Flachen verwendet. Der anstehende Kies wird mit einem Radlader abgebaut
und zur Aufbereitung mit dem Dumper zum Kieswerk transportiert. Fir das Beladen
der LKW und der Dumper mit dem Radlader wird eine Fahrstrecke von 20 m bertck-
sichtigt. Das Einebnen des Verfllimaterials wird mit 10 Kettenraupenspielen und einer
Strecke von 20 m je Spiel angenommen.

Tabelle 5.2: Mittlere Zuladungen und Fahrstrecken

Durchschnittliche An- / Abfahrt Mittlere
Fahrzeug Leergewicht Zuladung / Fahrzeuge/Tag Fahrstrecke
Schaufelinhalt (Jahresmittel)
11-161
750
LKW Verkauf im Mittel: 15 t 14t 50 m
11-161
( 2.01
LKW Verfillung im Mittel: 15 1 141 40 010m
Dumper 28,3t 35t 19 800 m
Radlader CAT 972 25t 8t - 20 m/Spiel
Bagger CAT 336 - 51 - -
Kettenraupe 25t - - 10 x 20 m/Spiel

In den Monaten Januar und Februar werden im realen Betrieb aufgrund der geringe-
ren Nachfrage weniger Fahrzeuge Kies abholen. Fir die Staubprognose wird konser-
vativ von einer gleichbleibenden An- und Abfahrt von jeweils 50 Lkw ausgegangen.
Die Fahrstrecken der LKW beinhalten die Zuwegung von der B34 zum Abbaugelande.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien  Im Mittelfeld 1
Dipl.-Met. Corinna Humpert-Zerulla Telefon +49.721 / 98664-54
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Seite 9 von 33



Bericht-Nr.: 12686/421603/25554/555044210-B01

D DEKRA

5.4

5.5

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Es wird der unglnstigste Ansatz betrachtet: die Lkw kommen leer an und fahren be-
laden weg und umgekehrt.

Betriebsflachen und Verkehrswege
Die Zufahrt erfolgt Uber eine geschotterte Zuwegung zur B34. Die Fahrwege auf der
Abbauflache sind geschottert.

Betriebszeiten

Anlieferung und Abholung:

7. Januar bis 23. Dezember, Montag — Freitag, 10 Stunden im Zeitraum 7:00 Uhr bis
17:00 Uhr, 238 Tage im Jahr

Abbau:

1. Mé&rz bis 23. Dezember, Montag — Freitag, 10 Stunden im Zeitraum 7:00 Uhr bis
17:00 Uhr mit 1 Stunde Pause, 210 Tage im Jahr

Brecherbetrieb wahrend Abbau: 2 Tage / Woche, 9 Stunden pro Tag

Die ausfihrliche Beschreibung des Betriebsablaufs ist den Antragsunterlagen zu ent-
nehmen.

Emissionsminderung

Nach dem Stand der Technik werden auf dem Betriebsgeldnde MaBnahmen zur
Emissionsminderung durchgefihrt.

¢ Die Abwurfhéhen von LKW, Dumper Radlader, Bagger und Behandlungsanlagen
werden gering gehalten.

e Die Fahrgeschwindigkeit auf unbefestigten Fahrwegen wird auf 20 km/h be-
grenzt.

e Die unbefestigten Fahrwege innerhalb des Betriebsgeldndes werden bei Tro-
ckenheit befeuchtet.

e Die asphaltierten Fahrwege werden regelmaBig gereinigt.

e Die Ladung der eigenen Lkw wird fur die Anlieferung und den Abtransport abge-
deckt.

Mit diesen MaBnahmen werden die diffusen Emissionen aus dem Umschlag der Ma-
terialien auf dem Gelande gemindert [12].

Die ausfihrliche Beschreibung des Betriebsablaufs mit den Betriebseinheiten ist den
Unterlagen zum Genehmigungsantrag zu entnehmen.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien  Im Mittelfeld 1~ 76135 Karlsruhe
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6 Ermittlung der Staubemissionen

Flr die Abschatzung der diffusen Staubemissionen sind neben den Behandlungsan-
lagen, die Umschlagvorgange der staubenden Materialien und die Fahrvorgange auf
dem Gelénde zu betrachten.
Liegen die maximalen Emissionsmassenstrome der diffusen Quellen unter 10 von
Hundert des Bagatellmassenstroms von 1 kg/h, ist die Bestimmung der Immissions-
kenngrdBen im Genehmigungsverfahren flr diese Schadstoffe nach 4.6.1.1 TA Luft
in der Regel nicht erforderlich.
Diese Vorgange und Arbeitsschritte werden als diffuse Staubquellen betrachtet:

e Umschlagvorgange (Aufnahme, Abkippen, usw.) von LKW, Dumper,

Radlader, Bagger

e Betrieb der Sieb- und Waschanlage und Brecheranlage

e Fahrbewegungen durch LKW, Dumper und Radlader

e Staubabwehung vom Fahrweg und von Halden durch Winderosion.

Die Abschéatzung der Staubemissionen der diffusen Quellen erfolgt auf der Basis der
VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 "Emissionen von diffusen Quellen: Lagerung, Umschlag
und Transport von Schittgitern” [9] sowie Emissionsfaktoren [10] - [14] aus der Fach-
literatur.

6.1 Materialumschlag

Bei der Aufnahme und beim Abkippen von Material entstehen an den Ubergabestel-

len diffuse Staubemissionen:

e Abkippen vom LKW / Dumper auf die Lagerflache,

e Aufnahme von der Lagerflache mit dem Radlader, Bagger

e Betrieb der Sieb- und Waschanlage, Brecherbetrieb (Beschicken der Anlage,
Sieben / Brechen, Abgabe auf Halde)

e Radladerumschlag zur Produkthalde (Aufnahme und Abgabe) und

e Radladerumschlag auf LKW (Aufnahme und Abgabe)

Bei den zu betrachtenden umgeschlagenen Materialien handelt es sich zum einen
um erdfeuchtes Gestein und erdfeucht angeliefertes Aushubmaterial. Frisch gewon-
nenes Gestein wird im Mittel mit ,nicht wahrnehmbar staubend” gemaB VDI-Richtlinie
3790, Blatt 3 [9] (Anhang A) angenommen.

Bei der Einschatzung der Staubneigung des zwischengelagerten Kieses und des
Aushubmaterial beim Umschlag wird konservativ angenommen, dass das Material
noch erdfeucht ist (Staubneigung ,nicht wahrnehmbar“) und zum Teil auch staubende
Fraktionen (Staubneigung ,schwach staubend”) enthalten kann.
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Der Staubneigungsfaktor a wird aus dem Mittelwert der Staubneigung /10 * , nicht
wahrnehmbar staubend und /10 * , schwach staubend, gebildet:

a =(100++1.000 ) / 2=208

Die mittlere Schittdichte des abgebauten Kies wird mit ps = 2,0 t/m3 angenommen;
das Aushubmaterial zur Verfillung mit ps =1,8 t/m3.

6.2 Emissionsfaktoren fiir Umschlagvorgange

Fir die Berechnung der Emissionsfaktoren fir die Umschlagvorgange sind folgende
mathematischen Beziehungen gem. Pkt. 7.2.2.1 bis 7.2.2.5 der VDI 3790 [9] zu be-
ricksichtigen.

Individueller Emissionsfaktor fir die Aufnahme von Schittgitern (z. B.: Baggerauf-
nahme von Halde):

qALlf = qnorm * pS * kU |:i:|(8)

Gut

Individueller Emissionsfaktor fir den Abwurf von Schittgtern:

CIAb = qnorm,k()rr * IOS * kU |:ij|(1 O)

m|t Gut
_ ¢ m3
Qnorm,korr. =Y norm * kH * 0’5 * kGerm t_ *— (1 1)

t
L “Gut
Bei diskontinuierlichen Abwurfverfahren gilt:

3

Gy =a%2,7%M -0.5 {i o 1 (7b)
tGut t a

Bei kontinuierlichen Abwurfverfahren gilt:

3
Qo = A %8335 M [i x m—}wa)

tGut
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Die Emissionsmassenstréme fir die Umschlagvorgange auf dem Gelande berechnen
sich auf Basis der umgeschlagenen Mengen (Tabelle 5.1) sowie den Emissionsfak-
toren.

In nachfolgender Tabelle 6.1 sind die Parameter aufgefihrt, die bei der Berechnung
der Emissionsfaktoren berlcksichtigt wurden.

Tabelle 6.1: Parameter zur Berechnung der Emissionsfaktoren [9]

Seite 13 von 33

Parameter
Qnorm normierter Emissionsfaktor, berechnet oder aus Bild 7 [9] abgeleitet
a Gewichtungsfaktor gem. Tabelle 3 [8]

20,8: Mittelwert aus
410 % , nicht wahrnehmbar staubend und /10 * , schwach staubend

M Abwurf- / Aufnahmemenge
15 t/LKW, 8 t/Hub Radlader, 5 t/Hub Bagger

Qnorm, korr. | auf die tatsachliche Abwurfhéhe und die Umschlagart korrigierter Emissions-
faktor grorm, berechnet oder aus [9]

Ps mittlere Schittdichte: ps = 1,8 t/m?3
Kn Korrekturfaktor fir die Abwurfhéhe
LKW (1,5 m) Ky = 0,7; Radlader, Bagger (1 m) Ky = 0,42
Kgerat Korrekturfaktor fir das eingesetzte Gerét, [9] Tabelle 4
LKW, Radlader: kgerat = 1,5
ku Umfeldfaktor, [9] Tabelle 6

LKW, Radlader: ku = 0,9 (Abwurf auf Halde)

Betrieb der mobilen und stationdren Brecheranlage
Flr das Brechen von festen nassen bzw. festen trockenen Stoffen kénnen nach [10]
Faktoren von 3 - 25 g/t angesetzt werden. Dieser Faktor berlicksichtigt einen 5 bis 7-
maligen Materialumschlag (Aufgabe mit dem Radlader bzw. Bagger, Férderband,
Brechen, Sieben, Abgabe von Band auf Halde usw.).
Flr den Betrieb der Brecher wird ein Emissionsfaktor von 10 g/t angesetzt; fir die
Wasch- und Siebanlage 5 g/t. Darin sind auch die diffusen Emissionen, die an den
jeweiligen Abwurfstellen entstehen, enthalten.
Daraus ergibt sich ein mittlerer Emissionsmassenstrom von

Brecheranlage Q =0,438 kg/h (41.000 t/a)

Sieb- und Waschanlage Q = 0,444 kg/h (168.000 t/a)

In Tabelle 6.2 und Tabelle 6.3 sind die Parameter, die Emissionsfaktoren sowie die
Staubemissionen, die sich aus den Berechnungen fir die Umschlagvorgénge erge-
ben, dargestellt.
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6.3 Staubaufwirbelung durch Fahrvorgénge

Zu den Fahrvorgangen z&hlen die Fahrten auf dem Betriebsgelénde, die durch den
an- und abfahrenden LKW-Verkehr und den Radladerbetrieb bedingt sind.

Auf unbefestigten Wegen sind die Staubemissionen deutlich héher, da durch Abrieb
(Fahrverkehr) stéandig feinkérniges Material "produziert” wird und eine Reinigung nicht
moglich ist. Bei Befeuchtung dieser Fahrwege kann hier deutlich entgegengewirkt
werden, da das Material die aufgebrachte Feuchtigkeit im Vergleich zu betonierten
Flachen besser speichern kann.

Befestigte oder geschotterte Oberflachen emittieren beim Befahren weniger Staub als
unbefestigte Wege, da bei diesen Oberflachen nur Staub aufgewirbelt werden kann,
der vorher durch Verschmutzung oder Verwehung auf die Fahrbahn gebracht wurde.
Geschotterte Oberflachen haben hierbei wiederum héhere Emissionen beim Befah-
ren als asphaltierte bzw. betonierte Oberflachen.

Unbefestigte Fahrwege

Entsprechend einer empirischen Gleichung (Gl. 15 nach [9]) fUr unbefestigte Fahr-
wege lassen sich unter Berticksichtigung des jeweiligen Fahrzeuggewichts, des Fein-
kornanteils und der Anzahl der Regentage/Jahr Emissionsfaktoren fir PMzs, PMyo
und PMgso flr die Fahrzeuge berechnen.

SY (W™ (365-p
=k, x:|—| ‘x| — . GlL.15[9
QT Kgv X (12j X (27j ( 365 j ( [ ])

mit
gr = ing/m; Fahrzeug als Emissionsfaktor
kkgv = PMas: 0,042
PM1o: 0,42 Faktor zur Beriicksichtigung der KorngréBenverteilung (Tabelle 7 [8])
PMao: 1,38
a =PM25: 0,9
PM10: 0,9  korngréBenabhangiger Exponent (Tabelle 7 [9])
PM30: 0,7
S = 48% Feinkornanteil in % (Tabelle 8 [9])
W = int;(WL+WB)2 mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t — (WL +Ws)/2
WL = int; Leergewicht Fahrzeug
Ws = int; Gewicht voll beladenes Fahrzeug
P = 120 Tage Anzahl der Regentage > 0,3 mm Niederschlag

Mit diesem Ansatz werden die Staubemissionen durch die Fahrbewegungen auf den
unbefestigten Flachen zum und auf dem Betriebsgelande beriicksichtigt.

Da die Niederschlagshéaufigkeit regional stark variieren kann, wird fir das Beurtei-
lungsgebiet konservativ eine Haufigkeit von 120 Tagen pro Jahr mit Niederschlag an-
gesetzt.
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Der Emissionsabschatzung werden die in Tabelle 5.2 aufgefihrten Fahrbewegungen
zugrunde gelegt. Aus dem obigen Ansatz errechnen sich die in Tabelle 6.4 und Ta-
belle 6.5 angegebenen Staub-Jahresemissionen.

6.4 Emissionen durch Winderosion

Der Wind kann hauptsachlich an Flachen angreifen, die nicht bewachsen, nicht be-
festigt und ungeschitzt dem Wind ausgesetzt sind. Abhangig von Windgeschwindig-
keit und Windrichtung sowie den Eigenschaften des abgelagerten Materials (Feuchte,
Zusammensetzung) wird erodierbares Material abgetragen. Unterhalb von Windge-
schwindigkeiten von 4 bis 5 m/s (gemessen in 10 m H6he Uber Grund) sind die Staub-
abwehungen vernachlassigbar gering [8].

Nennenswerte Emissionen von Haldenoberflachen treten erst bei deutlich héheren
Windgeschwindigkeiten auf. Bei Jahresmitteln der Windgeschwindigkeit von weniger
als 2 bis 3 m/s, gemessen in 10 m Hbhe, kann der Anteil der Winderosion an der
Gesamtemission von Staub in der Regel vernachlassigt werden.

Am Anlagenstandort liegt die vom Windfeldmodell Taldia berechnete Windgeschwin-
digkeit im Jahresmittel unter 2 m/s. Das Abbaugelédnde befindet sich mitten in einem
Waldgebiet und damit windgeschiitzt. Bei den gelagerten Materialien handelt es sich
zum einen um erdfeuchtes Material und bei den Verkaufsprodukten um gewaschene
Materialien, sodass auch bei héheren Windgeschwindigkeiten von der Oberflache der
gelagerten Materialien und den geschotterten Fahrwegen keine relevanten Abwehun-
gen zu erwarten sind.

Es ist davon auszugehen, dass die Staubemissionen durch Winderosion vom Ge-
lande vernachlassigbar sind.
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6.5 Emissionsmassenstrome

Fir die Emissionsabschatzung wird das Betriebsjahr betrachtet, indem im Januar und
Februar das Abbaugebiet vorbereitet wird und in den Monaten Marz bis Dezember
die Gewinnung des Kieses stattfindet sowie abgebaute Flachen parallel wiederverfiillt
werden.

In Tabelle 6.2 bis Tabelle 6.5 sind die aus den Emissionsfaktoren, Umschlagmengen,
Anzahl der Fahrzeuge und Fahrstrecken abgeleiteten Emissionsmassenstréme, be-
zogen auf die Stunde und die jéhrliche Betriebszeit dargestellt.

Beim Umschlag der Produkte ist davon auszugehen, dass ca. 75 % der Staubparti-
kelmasse als Grobstaub unbekannter Korngrd Be vorliegen [12]. Der Schwebstauban-
teil (PMio < 10 um) wird mit 25 % berlcksichtigt.

Die ermittelten diffusen Emissionsmassenstréme bei Betrachtung des Fahrverkehrs
und der Umschlage auf dem Anlagengelande Uberschreiten in der Summe den Ba-
gatellmassenstrom nach 4.6.1.1 der TA Luft [2] flr diffuse Staubemissionen von
0,1 kg/h (Anhang 1).

Bei einer Uberschreitung der Bagatellgrenzen ist in der Regel die Bestimmung der
Immissions-KenngréBen im Genehmigungsverfahren fir Schadstoffe, fir die Immis-
sionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 festgelegt sind, erforderlich. Sie kann entfal-
len, wenn die Vorbelastung (nach Ziffer 4.6.2.1 TA Luft) gering ist oder die Zusatzbe-
lastung (nach Ziffer 4.2.2, 4.4.1, 4.4.3 und 4.5.2 TA Luft) irrelevant ist.
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Tabelle 6.2: Berechnung der Staubemissionsmassenstréome — Umschlagvorgéange
o 2 |3
- c [} Q , _
S 3’ 2t 6 =y c
S o 5.2 s £ 8 o
Quelle = € = © N T - K] = <o o
5 = Qo - = = = 5 £ g g [$38 <)) »
£ 2 8 | $8| 2 3 E £ g 5 25 E
a < b | S8 < 3z N 2 s S 5 S E w0
t/m3 | t/Abwurf m g/t-m3t g/t t/a kg/h kg/a
Abtrag Oberboden — alle 2 Jahre, 5 — 10 d/a, 9 h/d, im Januar/Februar
Kettenbagger aufnehmen 1,8 100 2 3) 20,8 - - - 0,9 5,6 - 9,1 8.000 1,156 73
Kettenbagger abwerfen 1,8 5,0 3) 20,8 0,7 0,3 1,0 0,9 25,1 3,4 55 8.000 0,696 44
Abraumabtrag - alle 2 Jahre, 20 — 30 d/a, 9 h/d, im Januar/Februar
Kettenbagger aufnehmen 1,8 100 2 3) 20,8 - - - 0,9 5,6 - 9,1 62.000 2,090 564
Kettenbagger auf Dumper 1,8 5,0 3) 20,8 0,7 0,3 1,0 0,9 25,1 3,4 55 62.000 1,258 340
Dumper abkippen 1,8 32,5 3) 20,8 0,7 0,3 1,5 0,9 9,5 1,9 3,1 62.000 0,713 193
Kiesabbau mit Radlader — 210 d/a, 9 h/d, ab Marz - Dezember
Radlader aufnehmen 2 100 3) 20,8 - - - 0,9 5,6 - 10,1 168.000 0,899 1.699
Radlader auf Dumper 2 8,0 3) 20,8 0,7 0,3 1,0 0,9 19,9 2,7 4.8 168.000 0,428 809
Dumper abkippen 2 32,5 3) 20,8 0,7 0,3 1,5 0,9 9,9 1,9 3,5 168.000 0,307 580
Kies auf Sieb- / Waschanlage aufgeben, Sieben — 210 d/a, 9 h/d, ab Mérz - Dezember
Radlader aufnehmen 2 100 2 3) 20,8 - - - 0,9 5,6 - 10,1 168.000 0,899 1.699
Auf Anlage aufgeben, 2 . . . . . . . . . 5 168.000 | 0444 | 840
sieben

pm-2 <10 um : 25 % Emissionsmassenstrom u. pm-u > 10 um: 75 % Emissionsmassenstrom
Aufnahmemenge nach Bild 7 VDI 3790 Blatt 3

Mittelwert der Staubneigung
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Tabelle 6.3: Berechnung der Staubemissionsmassenstréme — Umschlagvorgange

o 2|8
£ 5 | ES 2 . -
s 2 38| 2 R g 5
Quelle 2 = £ | BN| £ = $ . To o
bt 3 2 = 3 =] 2 : 3 [P ]
2| % | 2 |B% E 5| o:| 5| £ 2 | Eg £
® < b |58 « z ¥ 2 5 5 5 S E u
t/m3 | t/Abwurf m g/t-m3/t g/t-m3jt t/a kg/h kg/a
Kies auf Brecheranlage aufgeben, Brechen — 2 d/Woche, 9 h/d
Radlader aufnehmen 2 100 2 3) 20,8 - - - 0,9 5,6 - 10,1 41.000 0,443 415
Auf Anlage aufgeben, ) ) ) ) ) ) ) ) )
brechen 2 15 41.000 0,444 410
Abtransport — 238 d/a, 9 h/d, Januar - Dezember
Radlader aufnehmen 2 100 2 3) 20,8 - - - 0,9 5,6 - 10,1 168.000 0,899 1.699
Abwurf auf LKW 2 8,0 3) 20,8 0,7 0,3 1,0 0,9 19,9 2,7 4.8 168.000 0,428 809
Verflillung — 238 d/a, 9 h/d, Januar - Dezember
Abwurf von LKW | 18] 140 | @ J208] 07 |03 ] 15 ] 09 | 145 | 29 | 47 [ 145000 | 0280 | 688
Summe Umschlage 11,8 11.800

1) pm-2 <10 um : 25 % Emissionsmassenstrom u. pm-u > 10 um: 75 % Emissionsmassenstrom

2) Aufnahmemenge nach Bild 7 VDI 3790 Blatt 3

3) Mittelwert der Staubneigung
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Tabelle 6.4: Berechnung der Staubemissionsmassenstréme - Fahrbewegungen

viiia g

Quelle | Regentage | auflage | B'29"9| Gewicht | onsfaktor | menge. | Sveckel  Fahrten | (RS Emission *
g/m2 t t g/km Fz t/a m Fz/d Fz/a km/a kg/h kg/a
Abraum zur Verfiillung - alle 2 Jahre, 20 — 30 d/a, 9 h/d, im Januar/Februar
Dumper Transport Geldande
PM 25 120 4,8 32,5 44,6 0,044 62.000 300 59 1.771 531 pm-1 0,087 23
PM 10 120 4,8 32,5 44,6 0,436 62.000 300 59 1.771 531 pm-2 | 0,783 211
PM 30 120 4,8 32,5 44,6 1,722 62.000 300 59 1.771 531 pm-u | 2,562 692
Kettenraupe einebnen
PM 25 120 4,8 8,0 25,0 0,034 62.000 20 90 2.700 54 pm-1 0,007 2
PM 10 120 4,8 8,0 25,0 0,336 62.000 20 90 2.700 54 pm-2 | 0,061 16
PM 30 120 4,8 8,0 25,0 1,328 62.000 20 90 2.700 54 pm-u | 0,198 54
Kies zu Brecher-/Siebanlage — 210 d/a, 9 h/d, ab Méarz - Dezember
Dumper Transport Gelande
PM 25 120 4,8 32,5 44,6 0,044 168.000 800 23 4.800 3.840 pm-1 0,090 170
PM 10 120 4,8 32,5 44,6 0,436 168.000 800 23 4.800 3.840 pm-2 | 0,808 1.527
PM 30 120 4,8 32,5 44,6 1,722 168.000 800 23 4.800 3.840 pm-u | 2645 4.999
Radlader Dumper beladen
PM 25 120 4,8 8,0 29,0 0,036 168.000 20 108 22.680 454 pm-1 0,009 16
PM 10 120 4,8 8,0 29,0 0,360 168.000 20 108 22.680 454 pm-2 | 0,078 147
PM 30 120 4,8 8,0 29,0 1,420 168.000 20 108 22.680 454 pm-u | 0,254 481
Radlader Siebanlage beschicken — 210 d/a, 9 h/d, ab Méarz - Dezember
PM 25 120 4,8 8,0 29,0 0,036 168.000 20 108 22.680 454 pm-1 0,009 16
PM 10 120 4,8 8,0 29,0 0,360 168.000 20 108 22.680 454 pm-2 | 0,078 147
PM 30 120 4,8 8,0 29,0 1,420 168.000 20 108 22.680 454 pm-u | 0,254 481

*pm-1:<PMz2s, pm-2 :> PM2su. <PM 1o, pm-u :>PM 1o
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Tabelle 6.5: Berechnung der Staubemissionsmassenstréme — Fahrbewegungen Fortsetzung
Quelle a:zz:ltage :ﬁw:; il G:anv:ltitcl:ht oﬁrsﬁflftlor Ur:;ﬂ;:g S s :?rgfkse Al
g/m? t t g/km Fz t/a m Fz/d Fz/a km/a kg/h kg/a
Radlader Brecheranlage beschicken — 2 d/Woche, 9 h/d
PM 25 120 4,8 8,0 29,0 0,036 41.000 20 54 5.616 112 pm-1 0,004 4
PM 10 120 4,8 8,0 29,0 0,360 41.000 20 54 5.616 112 pm-2 0,039 36
PM 30 120 4,8 8,0 29,0 1,420 41.000 20 54 5.616 112 pm-u 0,127 119
Abtransport — 238 d/a, 9 h/d, Januar - Dezember
LKW
PM 25 120 4,8 15,0 22,5 0,032 168.000 750 50 11.900 8.925 pm-1 0,120 286
PM 10 120 4,8 15,0 22,5 0,321 168.000 750 50 11.900 9.375 pm-2 1,083 2.577
PM 30 120 4,8 15,0 22,5 1,266 168.000 750 50 11.900 9.375 pm-u 3,546 8.439
Radlader LKW beladen
PM 25 120 4,8 8,0 29,0 0,036 168.000 20 81 19.278 386 pm-1 0,006 14
PM 10 120 4,8 8,0 29,0 0,360 168.000 20 81 19.278 386 pm-2 0,058 125
PM 30 120 4,8 8,0 29,0 1,420 168.000 20 81 19.278 386 pm-u 0,191 409
Anlieferung Verfiillung — 238 d/a, 9 h/d, Januar - Dezember
LKW
PM 25 120 4,8 15,0 22,5 0,032 145.000 2.010 40 9.520 19.135 pm-1 0,258 614
PM 10 120 4,8 15,0 22,5 0,321 145.000 2.010 40 9.520 19.135 pm-2 2,322 5.526
PM 30 120 4,8 15,0 22,5 1,266 145.000 2.010 40 9.520 19.135 pm-u 7,602 18.092
Kettenraupe einebnen
PM 25 120 4,8 - 25,0 0,034 145.000 20 90 21.420 428 pm-1 0,007 14
PM 10 120 4,8 - 25,0 0,336 145.000 20 90 21.420 428 pm-2 0,061 130
PM 30 120 4,8 - 25,0 1,328 145.000 20 90 21.420 428 pm-u 0,198 425
*pm-1:<PM2s, pm-2 :> PM2su. < PM 10, pm-u > PM 1o Fahrvorgange Summe: 23,3 45.800
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7 Berechnungsansatz (Zusatzbelastung)

Zur Berechnung der Zusatzbelastung an Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag
durch die Tatigkeiten auf dem Betriebsgelande wurde eine Ausbreitungsrechnung auf
Grundlage der Emissionsdaten (Kapitel 6) unter Einbeziehung einer Windjahreszeit-
reihe (AKTerm) durchgefiihrt. Damit soll zum einen die raumliche Verteilung der Zu-
satzbelastung als auch die Zusatzbelastung an den relevanten Immissionspunkten
bestimmt werden.

Tabelle 7.1: Immissionsorte (in Abstimmung mit Schallgutachten)

10 Immissionsorte Rechtswert Hochwert
| 01 Waldfriedhof SW-Ecke 3486348 5290200
102 Waldfriedhof Schaffhs.-Str.177 3486436 5290444
103 Whs Forsthaus (Hilzingen) 3486294 5290530
| 04 Singen Im Twielfeld 23 3486494 5290765
I 05 Singen Wohnhaus Im Twielfeld 25 3486346 5290843
| 06 Singen Krankenhaus 3486669 5291065
107 Twielfeld - Wohnhaus Twielfeld 19 3485754 5291488
108 Twielfeld Weingut 3485895 5291177
I 09 Schorenhof 3485624 5290842
110 Katzentaler Hof 3485047 5290016
111 Gottmadingen - Wohnhaus 3483994 5289589
112 Gottmadingen - GE 3484769 5288879
113 Whs an B34 3485497 5288895
114 Hofenacker - Wohnen 3485634 5287968
115 Rielasingen-Buchhalde - Wohnen 3487379 5288559

Die Berechnungen erfolgten mit dem Ausbreitungsprogramm AUSTAL View der
Firma Argusoft (Version 8.6.0), welches auf der Grundlage des Anhangs 3 der TA
Luft mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL 2000, Version 2.6.11-WI-x, des Umwelt-
bundesamtes arbeitet [5].

7.1 Quellgeometrien und Emissionsszenario

Die Emissionsmassenstrome und die Emissionszeit wurden entsprechend dem Anla-
genbetrieb festgelegt. Die Emissionsmassenstrome der diffusen Staubquellen sind in
Tabelle 6.2 bis Tabelle 6.5 dargestellt. Die Liste der Quellparameter und —geometrien
findet sich im Anhang.

Fir die Prognose wurde der Abbau im Abbauabschnitt ,4“ sowie das Anliefern von
Abraummaterial zum Verfullen und die Verfullung im Bereich ,3 bertcksichtigt (Ab-
bildung 5.1).
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Es wurden folgende Emissionsszenarien definiert:

Abtrag Oberboden: 63 h/a 7 d/a, 9 h/d, im Januar/Februar
Abtrag Abraum: 270 h/a 30d/a, 9 h/d,im Januar/Februar
Kiesabbau: 1.890 h/a 210d/a, 9 h/d, ab Marz — Dezember
Sieb- / Waschanlage: 1.890 h/a 210d/a, 9 h/d, ab Marz — Dezember
Brechen: 936 h/a 2 d/Woche, 9 h/d, ab Marz — Dezember
Abtransport: 2.380 h/a 238 d/a, 9 h/d, Januar - Dezember

Anlieferung Verfillung: 2.380 h/a 238 d/a, 9 h/d, Januar - Dezember

7.2 Meteorologische Daten

Far die Ausbreitung der Emissionen ist die Kenntnis der lokalen Windrichtungsvertei-
lung in der Umgebung des Emittenten von Bedeutung. Sie bestimmt, welche Gebiete
am haufigsten beaufschlagt werden und wie schnell die Emissionen abtransportiert
und verdiinnt werden. Dabei wird die Windgeschwindigkeit vom Geléande und der
Landnutzung beeinflusst.

Die groBraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Héhenwin-
des in einer Region. Im Jahresmittel ergibt sich fiir Sddeutschland das Vorherrschen
von westlichen bis sidwestlichen Richtungen. Das Gelanderelief kann eine Ablen-
kung oder Kanalisierung der Strémung bewirken, die sich sowohl in der Windge-
schwindigkeit als auch in der Windrichtung zeigen. Des Weiteren wird die lokale Wind-
geschwindigkeit durch die Landnutzung infolge der unterschiedlichen Bodenrauigkeit
beeinflusst.

Nordlich des Anlagenstandorts befindet sich die Windmessstation des Deutschen

Wetterdienstes (DWD) 109240 Hohentwiel. Aus den verfligbaren Daten der Jahre
2001 bis 2009 wurde das Jahr 2009 als reprasentativ ermittelt [16].

Tabelle 7.2: Meteorologischen Daten [16]

Meteorologische Daten Ausbreitungsklassenzeitreihe
Datenquelle Metsoft GbR
Repréasentatives Jahr 2009
Bezugszeitraum 2001-2009 (ohne 2004 - 06)
Format AKTerm

RW: 34 86 524

Anemometerposition .
HW: 52 91 848 689 m . NN

Mittlere Windgeschwindigkeit 4,8 m/s
Schwachwind < 1,4 m/s 7,6 %
Windgeschwindigkeit >5 m/s 37,6 %
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Abbildung 7.1 zeigt die Windrichtungsverteilung des reprasentativen Jahres 2009 [16]
Die Windverteilung gibt die groBraumige Strébmung mit sidwestlichen Richtungen
wieder. Ein Nebenmaximum bilden norddstliche Windrichtungen.

Die am héaufigsten vorhandene Ausbreitungsklasse mit 67 % Anteil ist 111 (schwach
labile atmospharische Schichtung, nach Klug/Manier). Schwachwindlagen (Windge-
schwindigkeiten < 1 m/s) sind mit einer Haufigkeit von 7,6 % zu verzeichnen. Die
Haufigkeitswindrose und die Haufigkeit der Ausbreitungsklassen sind auch dem An-
hang beigeflgt.

Die Windverteilung im Rechengebiet wird mit dem diagnostischen Windfeldmodell
von AUSTAL 2000 berechnet. Die notwendigen Informationen zur Anpassung der
Bezugswindwerte an eventuell unterschiedliche mittlere aerodynamische Rauigkeiten
zwischen dem Standort der Windmessung und der Ausbreitungsrechnung werden
durch die Angabe von neun Anemometerhdhen in der AKTerm gegeben.

Windgeschw.
[m/s]

|:| =10

\ I ss5-100
| Bl 70-84
’ Bl 55-69
| I -5
/ B 24358
[] 19-23
[ ] 14-18
I <14

Windstille: 0,00%

sib

Abbildung 7.1: Windrose fiir den Anlagenstandort [16]

7.3 Rechengebiet und raumliche Auflésung

Als Rechengebiet ist ein Radius, der dem 50-fachen der Schornsteinbauhéhe ent-
spricht, zu wahlen. Sind mehrere Emittenten vorhanden, ist das Gesamtrechengebiet
aus der Vereinigung der Einzel-Rechengebiete zu bilden.

Die horizontale Maschenweite soll so bemessen sein, dass Ort und Betrag der Im-
missionsmaxima mit hinreichender Sicherheit zu bestimmen sind.

Die berechnete Konzentration an den Aufpunkten bezieht sich i.d.R. auf eine Auf-
punkthéhe von 1,5 m Gber Flur.
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Es wurde ein 4fach geschachteltes Gitter gewahlt, mit einer GréBe des Rechengitters
von 6.400 m x 6.400 m.

7.4 Bodenrauigkeit

Die mittlere Rauhigkeitslange z ist die Hohe Uber Grund, bei der die Windgeschwin-
digkeit theoretisch gleich Null ist. Sie ist als Mittelwert tber ein Gebiet mit dem Radius
der 10-fachen Quellhéhe definiert [2] und wird durch die mittlere Rauhigkeitslange zo
beschrieben. Variiert die Bodenrauigkeit innerhalb des betrachteten Gebietes sehr
stark, ist der Einfluss des verwendeten Wertes der Rauhigkeitslange auf die berech-
neten Immissionsbeitrage zu prifen.

Die mittlere Rauhigkeitslange wird tber die Landnutzungsklassen des CORINE-Ka-
tasters vom Modell AUSTAL 2000 anhand der GauB-Kriger Koordinaten den Flachen
des Rechengitters zugeordnet. Der aus dem Kataster bestimmte Mittelwert von z, ist
1,5 m (Laubwalder, Mischwalder).

7.5 Berucksichtigung der Bebauung

Neben den Geléndestrukturen kénnen auch bauliche Hindernisse die Ausbreitung
von Luftschadstoffen beeinflussen. Der Wirkungsbereich von Hindernissen wird in
[2] mit dem 6-fachen der Quellhéhen bzw. Gebaudehdhen angegeben.

Die Gebaude und Schallschutzwande auf dem Geléande wurden nicht berlicksichtigt.

7.6 Berucksichtigung des Gelandes

Gelandeunebenheiten sind in ihrer Auswirkung auf die Ausbreitung von Luftverunrei-
nigungen nur zu berlcksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Héhendifferen-
zen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe und
Steigungen von mehr als 1 : 20 (= 0,05) auftreten.

Die maximale Gelandesteigung im Modellgebiet ist gréBer 1 : 20.

Es wurde ein digitales Hohenmodell [15] verwendet, mit dem die Gelandestruktur be-
rcksichtigt und das Windfeld berechnet wurde.

In Umgebung der Immissionsorte ist die Gelandesteigung geringer als 1 : 20. Das
Kriterium ,Gelandesteigung”, wird damit an den nachsten Beurteilungspunkten ein-
gehalten. Somit kann das Ausbreitungsmodell AUSTAL 2000 fir die Bestimmung der
Zusatzbelastung eingesetzt werden.
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Abbildung 7.2: Gelandesteigung, Anlagenstandort (+) und Anemometerstandort (A ) im Re-
chengebiet

7.7 Statistische Sicherheit

Die Konzentrationsberechnung im Partikelmodell basiert auf der Auszéhlung der Auf-
enthaltsdauer der Partikel in den einzelnen Zellen.

Werden sehr viele Partikel emittiert, so machen sich z.B. Hindernisse oder andere
Zufalligkeiten in den Trajektorien der Partikel starker bemerkbar, als wenn nur
wenige Partikel gestartet werden. Die statistische Sicherheit (Zahl der Partikel) wird
mit dem Parameter Qualitatsstufe (gs) bestimmt und sollte in der Regel > 0 sein. Bei
Geruch sollte die Qualitatsstufe mindestens gs = 2 betragen.

Die statistische Streuung des Jahresmittelwertes soll < 3 % und die Streuung des
Stunden-/Tagemittelwertes < 30 % betragen [2].

Die Berechnungen wurden mit der Qualitatsstufe qs = 2 durchgefihrt.
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8 Berechnungsergebnis (Immissionszusatzbelastung)

8.1

Beurteilungskriterien - Luftschadstoffe

Die TA Luft regelt die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luft-
schadstoffe. In Tabelle 8.1 sind die hier relevanten in der TA Luft festgelegten Immis-
sionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und vor erheblichen Belasti-
gungen aufgeflhrt.

Bei der Beurteilung nach den Immissionswerten der TA Luft zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahren muss bei Uberschreitung der Irrelevanzschwelle die Gesamtbelastung
beurteilt werden, welche zum einen die prognostizierte Zusatzbelastung durch die
Anlage und zum anderen die Vorbelastung im Beurteilungsgebiet berticksichtigt.

Nach Ziffer 4.7 TA Luft sind die Immissionswerte fiir den jeweiligen Schadstoff einge-
halten, wenn die Summe aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung an den re-
levanten Beurteilungspunkten kleiner oder gleich dem Immissionswert ist.

Die Bestimmung der ImmissionskenngrdéBen (Immissionsmessungen, Kenntnisse

von vergleichbaren Standorten) kann entfallen, wenn

e die ermittelten Emissionen die in Ziffer 4.6.1.1 TA Luft festgelegten Bagatellmas-
senstréme unterschreiten,

e die Vorbelastung nach Ziffer 4.6.2.1 TA Luft gering ist oder

e die Zusatzbelastung nach Ziffer 4.2.2, 4.4.1, 4.4.3 und 4.5.2 TA Luft irrelevant ist.

Ein Vorhaben ist genehmigungsfahig, wenn

e die Immissionsbelastung die Immissionswerte fir die Gesamtbelastung sicher
einhalt.

oder

e die Zusatzbelastung durch das geplante Vorhaben 3 % des Immissionsjahres-
wertes nicht Gberschreitet, d. h. irrelevant ist.

Tabelle 8.1: Immissionswerte der TA Luft

Seite 26 von 33

Immissions- Immissions- | Mittelungszeit- UzbuelfsscsI:?:i- Irrelevanz-

Parameter konzentration wert nach raum nach e 1

. tungshaufigkeit | schwelle

in TA Luft TA Luft d

im Jahr

Schutz der menschlichen Gesundheit (TA Luft Ziffer 4.2)
Schwebstaub pg/m? 40 Jahr - 1,2
(PM10) pg/ms 50 24 Stunden 35 -
Schutz vor erheblichen Belédstigungen (TA Luft Ziffer 4.3)
Staub- g/(m2d)
niederschlag (Deposition) 0,350 Jahr 00105
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Die Gesamtbelastung fur die Jahresmittelwerte wird aus Vorbelastung und Zusatzbe-
lastung gebildet und den Immissionswerten der TA Luft gegenubergestellt. Fir die
Tages- und Stundenmittelwerte sind in der TA Luft weitere Kriterien festgelegt.

8.2 Immissionszusatzbelastung

Ein Gesamtbild tber die Immissionssituation und die Lage der Immissionspunkte ver-
mitteln die grafischen Darstellungen im Anhang.

Die Beurteilungspunkte innerhalb des Einwirkungsbereiches einer Anlage sind so
festzulegen, dass eine Beurteilung der Gesamtbelastung an den Punkten fir nicht
nur vortibergehend exponierte Schutzglter erfolgen kann. Die Punkte sollen nicht nur
far kleinrAumige Bereiche reprasentativ sein.

Die Untersuchung wurde als flachendeckende Berechnung und fir Punkte an der
nachsten Wohnbebauung in Abstimmung mit der Genehmigungsbehdrde durchge-
flhrt (Tabelle 7.1)

Ein Gesamtbild Uber die Immissionssituation und die Lage der Immissionspunkte ver-
mitteln die grafischen Darstellungen im Anhang.

Die héchsten Zusatzbelastungen werden auf der Anlagenflache berechnet, da in die-
ser Flache die Staubquellen liegen. Mit gréBer werdender Entfernung nehmen die
Zusatzbelastungen ab. AuBerhalb der Anlagenflache werden, entsprechend der
Windrichtungsverteilung, die héchsten Immissionszusatzbelastungen nordéstlich und
stdwestlich der Anlagenflache errechnet.

Die Immissionsbeitrage fir die Langzeitbelastung (Jahresmittelwert) und die Kurzzeit-
belastung (24-Stundenwert) sowie der prozentuale Anteil am Immissionswert sind der
nachfolgenden Tabelle 8.2 zu entnehmen.

Das Berechnungsprotokoll mit allen EingangsgréBen und Ergebnissen ist dem An-
hang beigelegt.

An der Stidwestecke des Waldfriedhofs (I 01) direkt neben dem Betriebsgelande wer-
den die Irrelevanzgrenzen fir Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag tberschrit-
ten (Darstellungen im Anhang). Deshalb werden die ImmissionskenngréBen (Jahres-
mittelwerte) fir Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag aus der Summe der Vor-
belastung und der errechneten Zusatzbelastung bestimmt.
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8.3
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Tabelle 8.2: Zusatzbelastung an den relevanten Beurteilungspunkten.
In Klammern Anteil am Jahresimmissionswert

Immissionspunkte

Schwebstaub PM1o

Staubniederschlag

1JZ (J0O) ITZ (T35) 1JZ (J00)
in pg/m? in pg/m? in g/(m2d)

1| Waldfriedhof SW-Ecke 2,9 (7,3 %) 8,9 (17,8 %) 0,0327 (9,3 %)
2 | Waldfriedhof Schaffhs.-Str.177 1,2 (3,0 %) 3.9 (7.8 %) 0,0108 (3,1 %)
3 | Whs Forsthaus (Hilzingen) 0,7 (1,8 %) 2,4 (4,8 %) 0,0055 (1,6 %)
4 | Singen Im Twielfeld 23 0,4 (1,0 %) 1,5 (3,0 %) 0,0039 (1,1 %)
5| Singen Wohnhaus Im Twielfeld 25 0,2 (0,5 %) 0,7 (1,4 %) 0,0014 (0,4 %)
6 | Singen Krankenhaus 0,2 (0,5 %) 0,8 (1,6 %) 0,0016 (0,5 %)
7 | Twielfeld - Wohnhaus Twielfeld 19 0,0 (0,0 %) 0,1(0,2 %) 0,0001 (0,0 %)
8 | Twielfeld Weingut 0,0 (0,0 %) 0,2 (0,4 %) 0,0002 (0,1 %)
9 | Schorenhof 0,1 (0,3 %) 0,3 (0,6 %) 0,0004 (0,1 %)
10 | Katzentaler Hof 0,1 (0,3 %) 0,3 (0,6 %) 0,0004 (0,1 %)
11 | Gottmadingen - Wohnhaus 0,0 (0,0 %) 0,0 (0,0 %) 0,0001 (0,0 %)
12 | Gottmadingen - GE 0,1 (0,3 %) 0,3 (0,6 %) 0,0006 (0,2 %)
13 | Whs an B34 0,4 (1,0 %) 1,5 (3,0 %) 0,0031 (0,9 %)
14 | Hofenacker - Wohnen 0,1 (0,3 %) 0,2 (0,4 %) 0,0003 (0,1 %)
15 | Rielasingen-Buchhalde - Wohnen 0,0 (0,0 %) 0,0 (0,0 %) 0,0001 (0,0 %)
TA Luft

Immissionswert 40 50 0,350
Irrelevanzgrenze 1,2 (3 %) - 0,0105 (3 %)
Mittelungszeitraum 1 Jahr 24 Stunden 1 Jahr

IJZ (JOO) = Immissions-Jahresmittelwert der Zusatzbelastung

ITZ (T35)

Vorbelastung

Immissions-Tagesmittelwert der Zusatzbelastung mit 35 Uberschreitungen

Zur Abschatzung der vorhandenen mittleren Vorbelastung an Schwebstaub PM1, und
Staubniederschlag in der weiteren Umgebung der Anlage werden Messwerte des
Luftmessnetzes der Landesanstalt fir Umwelt und Naturschutz Baden-Wrttemberg
(LUBW) der Jahre 2011 bis 2014 herangezogen [18].

In Tabelle 8.3 sind Schwebstaubkonzentrationen ausgewahlter Messstationen der
Jahre 2011 bis 2014 aufgefihrt. Dabei handelt es sich bei Konstanz um Messstatio-
nen, die den stadtischen Hintergrund reprasentiert und bei den Messstationen Villin-
gen-Schwenningen und Weil am Rhein um vorstadtische Hintergrundstationen. Die
Stationen Schwabische Alb und Schwarzwald Std geben den landlichen Hintergrund
wieder.
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Die Vorbelastung an Schwebstaub PM, liegt demnach maximal in einer GréBenord-
nung der mittleren Konzentration der stadtischen LUBW-Messstationen.

Tabelle 8.3: Schwebstaubkonzentration PM4, ausgewéhlten LUBW-Messstationen
der Jahre 2011 — 2014 [18]

Anzahl Tage mit Uberschreitungen des
. Jahresmittewert in [pg/m?3] Tagesmittelwertes von
Station A
50 pg/m
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014

Konstanz 20 19 19 16 9 9 11 7
Villingen- 16 14 15 13 1 4 3 1
Schwennigen

Weil am Rhein 18 17 18 15 7 6 6 2
Schwébische Alb 13 12 13 11 0 3 0 1
Schwarzwald Sud 9 8 8 8 1 0 1 0

Aus den Jahresmittelwerten fiir Schwebstaub PMy, dieser Messstationen wird kon-
servativ eine Vorbelastung fir die Umgebung der Anlage von 20 ug/m3 Schwebstaub
PMjoim Jahresmittel (st&dtischer Hintergrund, mit weiteren lokalen Emittenten) mit 11
Uberschreitungstagen im Jahr abgeleitet.

Schwebstaub-Untersuchungen [18] der letzten Jahre zeigen, dass erst bei einem Jah-
resmittelwert zwischen 29 ug/ms und 32 pg/m? eine Uberschreitung des Kurzzeitwer-
tes fiir das Tagesmittel (maximal 35 Uberschreitungen des PM10-Tageswertes von
50 pg/ms) zu erwarten ist.

Der Immissions-Tageswert ist nach Ziffer 4.7.2 TA Luft zum einen auf jeden Fall ein-
gehalten, wenn die KenngréBe fur die Vorbelastung [JV nicht gréBer als 90 % des
Immissionswertes fiir das Jahr ist. Des Weiteren gilt, dass die zulassige Uberschrei-
tungshaufigkeit des Immissionswertes zu maximal 80 % in der Vorbelastung erreicht
werden darf. Die aus Tabelle 8.3 abgeleitete Vorbelastung im Jahresmittelwert von
20 pg/ms3 liegt deutlich unter dem zulassigen Wert von 36 pg/ms (90 % des Immissi-
onswertes fur das Jahr).

In der ndheren Umgebung der Anlage werden keine Staubniederschlagsmessungen
durchgefuhrt. Zur Beurteilung werden Ergebnisse aus dem Depositionsmessnetz der
LUBW Baden-Wirttemberg herangezogen. Die H6he der Staubdeposition lag in den
letzten Jahren in Baden-Wdurttemberg im Bereich zwischen 0,02 g/(m2d) und
0,09 g/(m2d) [18]. Die héheren Depositionswerte wurden vorwiegend an stadtischen
von Industrie gepragten Standorten gemessen. Im Vergleich zum Immissionswert der
TA Luft von 0,350 g/(m2d) kann daher von einer geringen Vorbelastung an Staubnie-
derschlag ausgegangen werden und konservativ auf 0,10 g/(m2d) abgeschatzt wer-
den.
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8.4
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Gesamtbelastung

In nachfolgender Tabelle 8.4 ist die Gesamtbelastung an Schwebstaub PM10 und
Staubniederschlag an den Immissionspunkten dargestellt.

Tabelle 8.4: Gesamtbelastung an den Immissionspunkten

Schwebstaub PM1o Staubniederschlag
Immissionspunkte
1J (JOO) 1J (JOO)
in pg/m3 in g/(m2d)
1 | Waldfriedhof SW-Ecke 22,9 0,1327
2 | Waldfriedhof Schaffhs.-Str.177 21,2 0,1108
3 | Whs. Forsthaus (Hilzingen) 20,7 0,1055
4| Singen Im Twielfeld 23 20,4 0,1039
5 | Singen Wohnhaus Im Twielfeld 25 20,2 0,1014
6 | Singen Krankenhaus 20,2 0,1016
7 | Twielfeld - Wohnhaus Twielfeld 19 20,0 0,1001
8 | Twielfeld Weingut 20,0 0,1002
9 | Schorenhof 20,1 0,1004
10 | Katzentaler Hof 20,1 0,1004
11 | Gottmadingen - Wohnhaus 20,0 0,1001
12 | Gottmadingen - GE 20,1 0,1006
13 | Whs. an B34 20,4 0,1031
14 | Hofenacker - Wohnen 20,1 0,1003
15 | Rielasingen-Buchhalde - Wohnen 20,0 0,1001
Vorbelastung 20,0 0,1000
TA Luft
Immissionswert 40 0,350
Irrelevanzgrenze Zusatzbelastung 1,2 (3 %) 0,0105 (3 %)
Mittelungszeitraum 1 Jahr 1 Jahr

IJ (JOO) = Immissions-Jahresmittelwert der Gesamtbelastung

An allen Immissionspunkten werden in der ermittelten Gesamtbelastung die Immissi-
onswerte fir Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag im Jahresmittel sicher ein-

gehalten.

Die abgeschétzte Gesamtbelastung an den Immissionspunkten liegt unter dem Jah-
resmittelwert (29 pg/m3) ab dem nach [17] mit Uberschreitungen der zulassigen Uber-
schreitungshaufigkeit des PM10 Tagesmittelwertes von 50 pg/ms3 zu rechnen ist. Die
Anzahl an zuldssigen Uberschreitungstagen von 35 Tagen im Jahr wird durch die
Emissionen der Tatigkeiten auf dem Kiesabbaugelande nicht Gberschritten werden.
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8.5 Qualitat der Prognose

Das Gutachten wurde entsprechend der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 ,Qualitatssiche-
rung in der Immissionsprognose* erstellt.

Die in TA Luft Anhang 3 geforderte statistische Streuung des Jahresmittelwertes soll
< 3 % und die Streuung des Stunden-/Tagemittelwertes < 30 % betragen [2]. Dies
wird bei den Berechnungsergebnissen bei allen Parametern auBer an den Immissi-
onsorten mit sehr geringer Zusatzbelastung (Schwebstaub PMio < 0,1 pg/m3, Staub-
niederschlag < 0,0001 g/(m2d)) eingehalten (Anhang Rechenprotokoll).

9 Zusammenfassung

Die Firma Kieswerk Birkenbihl GmbH & Co. KG betreibt einen Kiesabbau am Stand-
ort Birkenbiihl in Uberlingen am Ried. Das fiir den Abbau genehmigte Kiesvorkom-
men geht in den nachsten Jahren zur Neige. Die im Teilregionalplan “Oberflachen-
nahe Rohstoffe fiir die Region Hochrhein-Bodensee* fiir den Standort Uberlingen am
Ried ausgewiesenen Vorranggebiete und Sicherungsgebiete stehen flr eine Fortflih-
rung des Betriebes privatrechtlich nicht zur Verfugung. Die Kieswerk Birkenbihl
GmbH & Co. KG beabsichtigt daher, auf das ebenfalls im Teilregionalplan ausgewie-
sene Rohstoffsicherungsgebiet ,Dellenhau” auf Gemarkung Hilzingen auszuweichen.
Parallel zum Abbau werden bereits abgebaute Flachen verflillt und rekultiviert, um
das Ursprungsrelief wiederherzustellen und aufzuforsten.

Im Rahmen des Raumordnungsverfahrens ist eine Prognose der Staubimmissionen
nach TA Luft erforderlich.

Fir die relevanten diffusen Staubquellen wurden die Emissionsmassenstréme an-
hand von Emissionsfaktoren prognostiziert.

Fir die Emissionsabschatzung und Prognose der Staubzusatzbelastung wurde der
Kiesabbau, der Betrieb der Brech- und Siebanlagen, die Verfillung, die Radladerum-
schlage auf die LKW und Dumper sowie der Fahrverkehr auf den unbefestigten Fahr-
wegen bericksichtigt.

Zur Emissionsabschéatzung wurden maximale Materialdurchsatze bei voller Ausnut-
zung der Betriebszeit der Anlage angenommen. Es wurde konservativ angenommen,
dass die umgeschlagenen SchiittgUter eine mittlere Staubneigung zwischen ,nicht
wahrnehmbar staubend” und ,schwach staubend* besitzen. Bei den umgeschlagenen
Materialien, wie Rohkies und Abraum handelt es sich um Uberwiegend erdfeuchtes
Material und bei den Endprodukten um gewaschenes Material.

Fir die Emissionsabschatzung wurde das Jahr mit die héchsten Emissionen, in dem
der Oberbodenabtrag, der Abraumabtrag, die Kiesgewinnung und die Verfillung statt-
findet bertcksichtigt. Fir diese Tatigkeiten wurden Zeitszenarien definiert.
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Das Abbaugelénde ist von einem Mischwaldgebiet umgeben. Dies wurde in der Prog-
nose nicht berlcksichtigt. In der Prognose wurde der Abbau im Abbauabschnitt ,4“
und die Verflllung in Abbauabschnitt ,3“ berticksichtigt; mit der geringsten Entfernung
zur nachsten Wohnbebauung (Anhang Lage der Quellen).

Die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionszusatzbelastung wurde
nach Anhang 3, TA Luft mit einer Windjahreszeitreihe AKTerm vom Standort Hohent-
wiel, durchgefihrt.

An der Stidwestecke des Waldfriedhofs (I 01) direkt neben dem Betriebsgelande wer-
den die Irrelevanzgrenzen fir Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag tberschrit-
ten (Tabelle 8.4, Darstellungen im Anhang). An der n&chsten Wohnbebauung liegt
die Zusatzbelastung unter den Irrelevanzgrenzen. Nach TA Luft ist erst bei einer
Uberschreitung der Irrelevanzgrenzen an der Wohnbebauung die Vorbelastung in die
Beurteilung mit einzubeziehen.

Unter Berlicksichtigung der Vorbelastungssituation (Kapitel 8.3) wurde die Gesamt-
belastung aus der Summe der Zusatzbelastung und der Vorbelastung gebildet (Ta-
belle 8.3).

Tabelle 9.1: Gesamtbelastung an den Immissionspunkten

T e i Schwebstaub PM1o Staubniederschlag
IJ (JOO) in pg/m? 1J (JOO) in g/(m2d)

1 | Waldfriedhof SW-Ecke 22,9 0,1327

2 | Waldfriedhof Schaffhs-Str.177 21,2 0,1108

3 | Whs. Forsthaus (Hilzingen) 20,7 0,1055

4| Singen Im Twielfeld 23 20,4 0,1039

5 | Singen Wohnhaus Im Twielfeld 25 20,2 0,1014

6 | Singen Krankenhaus 20,2 0,1016

7 | Twielfeld - Wohnhaus Twielfeld 19 20,0 0,1001

8 | Twielfeld Weingut 20,0 0,1002

9 | Schorenhof 20,1 0,1004
10 | Katzentaler Hof 20,1 0,1004

11 | Gottmadingen - Wohnhaus 20,0 0,1001

12 | Gottmadingen - GE 20,1 0,1006
13 | Whs. an B34 20,4 0,1031

14 | Hofenacker - Wohnen 20,1 0,1003
15 | Rielasingen-Buchhalde - Wohnen 20,0 0,1001
Vorbelastung 20,0 0,1000
TA Luft

Immissionswert 40 0,350
Irrelevanzgrenze Zusatzbelastung 1,2 (3 %) 0,0105 (3 %)
Mittelungszeitraum 1 Jahr 1 Jahr

IJ (JOO) = Immissions-Jahresmittelwert der Gesamtbelastung
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Der Immissionsjahreswert ist nach Ziffer 4.7 TA Luft eingehalten, wenn die Summe
aus Vorbelastung und Zusatzbelastung an den relevanten Beurteilungspunkten klei-
ner oder gleich dem Immissions-Jahreswert ist.

Danach liegt die Gesamtbelastung an Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag an
allen Immissionsorten sicher unter den Immissionswerten der TA Luft (Tabelle 9.1).

Die Belastungen an Schwebstaub PM10 und Staubniederschlag werden die Immissi-
onswerte nach TA Luft in der Umgebung der Anlage nicht Gberschreiten.

Relevante schadliche Umwelteinwirkungen und damit eine Gefahrdung der mensch-
lichen Gesundheit oder erhebliche Belastigungen nach Ziffer 4.1 TA Luft sind bei be-
stimmungsgemaliem Betrieb nicht zu erwarten.

10 Schlusswort

Eine abschliefende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustédndigen
Behorde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannte
Anlage.

Karlsruhe, den 21.03.2016

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Baq__g_nd Immobilien
TARA-S g

Stellvertr. fachlich Verantwortlicher

d [e
Dipl.-Ing/ Ralf er
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Anhang zum DEKRA Bericht
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Vorlaufiges Abbaukonzept
Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

Lageplan der Quellen

Feinstaub PM10: Jahresmittel der Zusatzbelastung
héchstes Tagesmittel mit 35 Uberschreitungen

Staubdeposition: Jahresmittel der Zusatzbelastung
Protokolldatei des Rechenlaufs AUSTAL 2000
Quellen-Parameter

Variable Emissionen Quellen

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung
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2016-02-29 12:44:35 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2014
copyright (c) Ing.-Blro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Modified by Petersen+kade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: C:/2016/555044210_Kieswerk_Dellenhau/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:28
Das Programm lauft auf dem Rechner "SIMULATION-3-PC".

Beginn der Eingabe

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"
> ti "555044209_Kieswerk_bellenhau" 'Projekt-Titel
> gx 3485783 'x-Koordinate des Bezugspunktes
> gy 5289766 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>qs 2 'Qualitatsstufe
> az Hohentwiel_mm_109240_2009.akterm
> xa 741.00 'x-Koordinate des Anemometers
> ya 2082.00 'y-Koordinate des Anemometers
> dd 10 20 40 80 160 'zellengroRe (m)
> x0 -309 -409 -889 -1449 -3049 'x-Koordinate der 1.u. Ecke
des Gitters
> nx 80 50 50 40 40 'Anzahl Gitterzellen 1in
X-Richtung
> y0 -364 -464 -944 -1504 -3104 'y-Koordinate der 1.u. Ecke
des Gitters
> ny 80 50 50 40 40 'Anzahl Gitterzellen 1in
Y-Richtung
> gh "555044210_K1ieswerk_bellenhau.grid" 'Geldande-Datei
> xq 57.31 64.06 313.63 105.05 21.94 67.05 262.89 409.67
37.60 62.55 253.77 392.09 379.84 272.48 282.82 308.80
> yq -20.00 -21.59 -9.64 -79.59 -8.36 -6.97 33.62 329.18
4.62 -16.39 276.90 400.69 416.35 298.70 311.92 282.62
> hq 0.00 0.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 .50 1.50 .50 .50 .50 .50
> aq 4.00 10.00 220.00 110.00 45.00 200.00 330.00 100.00
400.00 5.00 5.00 .00 5.00 .00 .00 150.00
> bqg 10.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
> cq 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 .00
> wq 42.71 315.00 198.54 139.38 1.76 11.71 63.59 111.32
53.63 0.00 0.00 0.00 0.00 53.13 4.98 62.83
> vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
> qq 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 .000 0.000
> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
> rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> pm-2 ? ? e e ? ? ? e

? e ? ? e e ? ?
> pm-u ? ? e e ? ? ? e

? e ? ? e e ? ?
> Xp 564.85 653.02 510.85 711.20 563.07 886.36 -29.17 112.44
-159.48 -736.41 -1789.37 -1014.12 -285.85 -149.01 1596.03
> yp 434.49 678.37 764.05 998.57 1076.85 1299.17 1722.24 1410.55
1075.74 249.68 -176.62 -886.92 -871.44 -1798.4 -1206.74
> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50

> LIBPATH "C

1.50 1.50 1.50 1.50
:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/Tib"
Ende der Eingabe

Existierende windfeldbibliothek wird verwendet.

Anzahl CPUs: 4
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Die Hohe hq der Quelle 12 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betrdgt weniger als 10 m.
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.30 (0.30).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 1ist 0.30 (0.30).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 1ist 0.50 (0.49).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.47 (0.45).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.59 (0.53).

Standard-Kataster z0O-gk.dmna (3b0d22a5) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 1.500 m.

Die Zeitreihen-Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerh6he ha=34.8 m verwendet.

Die Angabe "az Hohentwiel_mm_109240_2009.akterm" wird ignoriert.

Prufsumme AUSTAL 524c¢519f
Prufsumme TALDIA  6a50af80
Prufsumme VDISP 3d55c8b9
Prufsumme SETTINGS fdd2774f
Prufsumme SERIES 0de97581

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm"
TMT: 365 Tagesmitte1 (davon ungiltig: 0)
"C:/2016/555044210_K1eswerk Dellenhau/erg0004/pm-j00z01" ausgeschrieben.

TMT: Datei _

TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_Dellenhau/erg0004/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-depz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-deps01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_Dellenhau/erg0004/pm-t35i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t35i05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-t00i05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-depz05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-deps05" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-wI-x.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"
TMO: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/2016/555044210_Kieswerk_bDellenhau/erg0004/pm-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
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KD-austal2000.1og
WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die_im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!
Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 9.9203 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 56 m, y= -19 m (1: 37, 35)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM J00 : 603.3 pg/m®* (+/- 0.1%) bei x= 56 m, y= -19 m (1: 37, 35)
PM T35 : 1492.3 pg/m3 (+/- 0.8%) bei x= 56 m, y= -19 m (1: 37, 35)
PM TOO : 3408.7 pg/m3 (+/- 0.9%) bei x= 286 m, y= 311 m (1: 60, 68)

Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03 04
05 06 07 08 09 10
11
12 13 14 15
Xp 565 653 511 711
563 886 -29 112 -159 -736
-1789
-1014 -286 -149 1596
yp 434 678 764 999
1077 1299 1722 1411 1076 250
-177
-887 -871 -1798 -1207
hp 1.5 1.5 1.5 1.5
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
1.5
1.5 1.5 1.5 1.5
———————————— e it S it St
B A o o o fmmm e fmmm -
o fomm e Ottt ettt
PM DEP 0.0327 0.4% 0.0108 0.6% 0.0055 0.8% 0.0039 0.9% 0.0014
1.2% 0.0016 1.1% 0.0001 3.5% 0.0002 3.6% 0.0004 2.7% 0.0004 3.2%
0.0001 5.0%
0.0006 2.0% 0.0031 1.0% 0.0003 2.1% 0.0001 3.9% g/(m2*d)
PM 300 2.9 0.3% 1.2 0.6% 0.7 0.9% 0.4 0.6% 0.2
1.4% 0.2 1.3% 0.0 3.8% 0.0 3.5% 0.1 2.4% 0.1 3.0%
0.0 6.4%
0.1 2.2% 0.4 0.7% 0.1 2.2% 0.0 3.5% upg/m3
PM T35 8.9 3.6% 3.9 10.6% 2.4 8.9% 1.5 6.9% 0.7
19.0% 0.8 8.8% 0.1 25.3% 0.2 35.0% 0.3 23.0% 0.3 32.7%
0.0 39.7%
0.3 18.9% 1.5 6.4% 0.2 20.1% 0.0 25.5% pg/m3
PM T00 18.1 2.6% 12.0 6.7% 12.4 5.4% 5.3 3.9% 3.9
7.2% 3.3 7.1% 1.1 11.2% 1.7 12.8% 3.3 9.2% 1.5 21.0%
0.3 28.6%
1.5 6.4% 3.5 3.7% 2.0 7.1% 0.5 7.2% ug/m?

2016-02-29 16:16:53 AUSTAL2000 beendet.
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Quellen-Parameter

Projekt: 555044209_Kieswerk_Dellenhau

Flaechen-Quellen
Laenge Laenge Laenge ) Emissions- Waerme- Austritts- .
Quelle XKoo JeKoord; X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung Rrehwinkel hoehe fluss geschw. Zeitskala
D (m] (] [m] [m] [m] [Grad] [m] [MW] [mis] sl
ABT 3485845,55 5289749,61 5,00 5,00 30,0 1,50 0,00 0,00 0,00
Abtransport Produkte
KIES | 348603677 | 529004290 | 5,00 | 5,00 | 0.0 1,50 | 0,00 0,00 0,00
Radlader Kiesabbau - Dumper beladen
VERF | 348617509 | 529016669 | 5,00 | 5,00 | 0.0 1,50 | 0,00 0,00 0,00
Verfillung - Abwurf von LKW u. einbauen Kettenraupe
VERF_ABR | 348616284 | 529018235 | 5,00 | 5,00 | 0.0 1,50 | 0,00 0,00 0,00
Verfiillung Abraum Februar
OBERB | 348605548 | 520006470 | 5,00 | 5,00 | 53,1 1,50 | 0,00 0,00 0,00
Oberboden abtragen
ABRAUM | 348606582 | 529007792 | 5,00 | 5,00 | 65,0 1,50 | 0,00 0,00 0,00
Abraum abtragen
Volumen-Quellen
Laenge Laenge Laenge ) Emissions- Waerme- Austritts- .
Quelle XCKoord: JEKoord: X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung Rrehwinkel hoehe fluss geschw. Zeitskala
D (m] (] [m] [m] [m] [Grad] [m] [MW] [mis] sl
SIEB 3485840,31 5289746,00 4,00 10,00 3,00 427 0,00 0,00 0,00 0,00
Sieb- und Waschanlage
BRECHER ‘ 3485847,06 5289744,41 10,00 4,00 3,00 315,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Brecheranlage, Wacken ca. 25 %
Linien-Quellen
Laenge Laenge i Emissions- Schornstein- Waerme- Austritts- i
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoehe durchmesser fluss geschw. Zeitskala
ID (m] (m] Im] [m] [Grad] [m] m] [MW] [mis] sl
Projektdatei: C:\2016\555044210_Kieswerk_Dellenhau\555044210_Kieswerk_Dellenhau.aus
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Quellen-Parameter

Projekt: 555044209_Kieswerk_Dellenhau

Laenge Laenge Emissions- Schornstein- Waerme- Austritts-
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoehe durchmesser fluss geschw. Zeitskala
ID [m] [m] m] [m] [Grad] [m] m] (MW] [mis] &

LKW_1 3486096,63 5289756,36 220,00 198,5 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
LKW Zufahrt - geschottert - 220 m

LKW_2 ‘ 3485888,05 ‘ 5289686,41 110,00 139,4 1,50 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
LKW Zufahrt - geschottert - 110 m

LKW_3 ‘ 3485804,94 ‘ 5289757,64 45,00 1,8 1,50 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
LKW Zufahrt - geschottert - 45 m

LKW_4 ‘ 3485850,05 ‘ 5289759,03 200,00 1,7 1,50 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
LKW VerfUIIl.;ng - geschottert - 260 m '

LKW_5 ‘ 3486045,89 ‘ 5289799,62 330,00 63,6 1,50 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
LKW VerfUIIl;ng - geschottert - 33;0 m '

LKW_6 ‘ 3486192,67 ‘ 5290095,18 100,00 111,3 1,50 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
LKW - Verfﬁliung - geschottert - 1'00 m '

LKW_7 ‘ 3485820,60 ‘ 5289770,62 400,00 53,6 1,50 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
Dumper - interner Transport - 400 m

D-VERF ‘ 3486091,80 ‘ 5290048,62 150,00 62,8 1,50 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00
Fahrweg Dumper Abraum zur Verfiillung - 150 m

Projektdatei: C:\2016\555044210_Kieswerk_Dellenhau\555044210_Kieswerk_Dellenhau.aus
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Variable Emissions-Szenarien

Projekt: 555044209 _Kieswerk_Dellenhau

- - Emissionskonzen
Quellen Quellen-Beschreibung Stoff Emissionsrate Emissionsrate Volumenstrom tration Szenario
[g/s oder GE/s] [kg/h oder MGE/h] [m3/h]
[mg/m?® or GE/m3]
ABRAUM Abraum abtragen pm-2 0,23 0,837 0,00 0,00{ Abraum-Feb-29T
ABRAUM Abraum abtragen pm-u 0,70 2,511 0,00 0,00{ Abraum-Feb-29T
ABT Abtransport Produkte pm-2 0,09 0,328 0,00 0,00, Betrieb
ABT Abtransport Produkte pm-u 0,27 0,981 0,00 0,00 Betrieb
BRECHER Brecheranlage, Wacken ca. 25 % pm-2 0,07 0,263 0,00 0,00 Brecher
BRECHER Brecheranlage, Wacken ca. 25 % pm-u 0,22 0,788 0,00 0,00 Brecher
D-VERF |[Fahrweg Dumper Abraum zur Verfpm-2 0,24 0,87 0,00 0,00, Abraum-Feb-29T
D-VERF [Fahrweg Dumper Abraum zur Verfpm-u 0,71 2,562 0,00 0,00, Abraum-Feb-29T
KIES Radlader Kiesabbau - Dumper belpm-2 0,12 0,418 0,00 0,00{ Abbau
KIES Radlader Kiesabbau - Dumper belpm-u 0,35 1,25 0,00 0,00{ Abbau
LKW_1 LKW Zufahrt - geschottert - 220 mpm-2 0,35 1,27 0,00 0,00, Betrieb
LKW_1 LKW Zufahrt - geschottert - 220 mpm-u 1,04 3,744 0,00 0,00 Betrieb
LKW_2 LKW Zufahrt - geschottert - 110 mpm-2 0,18 0,635 0,00 0,00 Betrieb
LKW_2 LKW Zufahrt - geschottert - 110 mpm-u 0,52 1,872 0,00 0,00 Betrieb
LKW_3 LKW Zufahrt - geschottert - 45 m pm-2 0,07 0,259 0,00 0,00 Betrieb
LKW_3 LKW Zufahrt - geschottert - 45 m pm-u 0,21 0,765 0,00 0,00 Betrieb
LKW_4 LKW Verfiillung - geschottert - 200pm-2 0,14 0,513 0,00 0,00 Betrieb
LKW_4 LKW Verfiillung - geschottert - 200pm-u 0,42 1,513 0,00 0,00[ Betrieb
LKW_5 LKW Verfiillung - geschottert - 330pm-2 0,24 0,847 0,00 0,00| Betrieb
LKW_5 LKW Verfiillung - geschottert - 330pm-u 0,69 2,496 0,00 0,00 Betrieb
LKW_6 LKW - Verfillung - geschottert - 1gpm-2 0,07 0,256 0,00 0,00 Betrieb
LKW_6 LKW - Verflllung - geschottert - 1Qpm-u 0,21 0,756 0,00 0,00 Betrieb
LKW_7  Dumper - interner Transport - 400 pm-2 0,02 0,089 0,00 0,00, Abbau
LKW_7  Dumper - interner Transport - 400 pm-u 0,73 2,645 0,00 0,00, Abbau
OBERB |Oberboden abtragen pm-2 0,13 0,463 0,00 0,00{ Oberboden-Jan-7T
OBERB |Oberboden abtragen pm-u 0,39 1,389 0,00 0,00{ Oberboden-Jan-7T
SIEB Sieb- und Waschanlage pm-2 0,14 0,499 0,00 0,00, Abbau
Projektdatei: C:\2016\555044210_Kieswerk_Dellenhau\555044210_Kieswerk_Dellenhau.aus
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Variable Emissions-Szenarien

Projekt: 555044209_Kieswerk_Dellenhau

SIEB Sieb- und Waschanlage pm-u 0,41 1,492 0,00 0,00, Abbau

VERF Verfullung - Abwurf von LKW u. eippm-2 0,04 0,14 0,00 0,00 Betrieb

VERF Verfillung - Abwurf von LKW u. eippm-u 0,12 0,415 0,00 0,00 Betrieb
VERF_ABR erfiillung Abraum Februar pm-2 0,07 0,246 0,00 0,00 Abraum-Feb-29T
VERF_ABR erfiillung Abraum Februar pm-u 0,20 0,733 0,00 0,00 Abraum-Feb-29T

Projektdatei: C:\2016\555044210_Kieswerk_Dellenhau\555044210_Kieswerk_Dellenhau.aus
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WINDROSEN-PLOT:

Windrose Hohentwiel
Reprasentatives Jahr 2009

Windgeschwindigkeit
Windrichtung (aus Richtung)

' NORD

OST
Windgeschw.
[m/s]
] >0
Il ss5-100
Bl 70-84
B s55-69
Il z9-54
I 24-38
L] 19-23
L] 14-18
M <14
Windstille: 0,00%
Umlfd. Wind: 0,00%
BEMERKUNGEN: DATEN-ZEITRAUM: FIRMENNAME:
Start-Datum: 01/01/2009 - 00:00 DEKRA
End-Datum: 31/12/2009 - 23:00
BEARBEITER:
WINDSTILLE: GESAMTANZAHL:
0,00% 8748 Std.
MITTLERE WINDGESCHWINDIGKEIT: DATUM: PROJEKT-NR.:
4,81 m/s 25/01/2016 555044210
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