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Datum: Mai 2015

Projekt-Nr.:78224/2015-002-02/757Auftraggeber:  Kieswerk Birkenbühl
                      78224 Singen

Mächtigkeitsverteilung der abbaubaren Nutzschicht im Bereich DellenhauLöwengasse 10
78315 Radolfzell
Tel.: 07732-9983-0
Fax: 07732-9983-15
eMail:
mail@hydro-data.de 

Rohstoffgeologische
Erkundung

Kiesvorkommen
Gewann Dellenhau

Gemarkung Hilzingen

0 100 200 300 400 m

Kiesrand
Bohraufschluss mit Angabe
Mächtigkeit Nutzschicht [m]
Messpunkt Geoelektrik mit Angabe
Mächtigkeit Nutzschicht [m]

Isobathe Mächtigkeit Nutzschicht [m]

2,5 m - Schritte

Legende

Abb. 2Datei: Abb_2_Maecht_Nutzschicht Bearbeiter: R. Ramsch
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Datum: Mai 2015

Projekt-Nr.:79224/2015-002-01/757Auftraggeber:  Kieswerk Birkenbühl
                      78224 Singen

Lage der geologischen SchnitteLöwengasse 10
78315 Radolfzell
Tel.: 07732-9983-0
Fax: 07732-9983-15
eMail:
mail@hydro-data.de 

Rohstoffgeologische
Erkundung

Kiesvorkommen
Gewann Dellenhau

Gemarkung Hilzingen

100 0 100 200 m

Bohraufschluss
Kiesrand

Schnitte

Schnitt 1_2015
Schnitt 2_2015
Schnitt 3_2015

Legende

Abb. 4Datei: Abb_4_Lage Schnitte Bearbeiter: R. Ramsch OŬƚŽďĞƌ ϮϬϭϱ
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023 Anlage: Schematischer Profilschnitt 1

Projekt: Rohstoffgeologische Erkundung Kiesvorkommen
Gewann Dellenhau Gemarkung Hilzingen

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl GmbH & Co.KG

Bearb.: R. Ramsch Datum: 19.05.2015
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Abb. 5a   Schematischer Profilschnitt 1
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023 Anlage: Schematischer Profilschnitt 2

Projekt: Rohstoffgeologische Erkundung Kiesvorkommen
Gewann Dellenhau Gemarkung Hilzingen

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl GmbH & Co.KG

Bearb.: R. Ramsch Datum: 19.05.2015

KB 5/00
B 1/09

B 1/13

GLA 18

B 4/15
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Abb. 5b   Schematischer Profilschnitt 2
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023 Anlage: Schematischer Profilschnitt 3

Projekt: Rohstoffgeologische Erkundung Kiesvorkommen
Gewann Dellenhau Gemarkung Hilzingen

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl GmbH & Co.KG

Bearb.: R. Ramsch Datum: 19.05.2015
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Maßstab der Länge:    1 : 4000
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Abb. 5c   Schematischer Profilschnitt 3
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Legende und Zeichenerklärung
nach DIN 4023

Anlage: Legende zu den Schnitten

Projekt: Rohstoffgeologische Erkundung
Kiesvorkommen Gewann

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 19.05.2015

Boden- und Felsarten

Tuffstein, Vst Mutterboden, Mu

Verwitterungslehm, L Geschiebelehm, Lg

Steine, X, steinig, x Grobkies, gG, grobkiesig, gg

Mittelkies, mG, mittelkiesig, mg Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Kies, G, kiesig, g Grobsand, gS, grobsandig, gs

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms Feinsand, fS, feinsandig, fs

Sand, S, sandig, s Schluff, U, schluffig, u

Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemäß)

Holz, Hz, mit Holzresten, hz

Korngrößenbereich f - fein
m - mittel
g - grob

Nebenanteile ' - schwach (<15%)
¯ - stark (30-40%)

Grundwasser

1.00
20.05.2015

Grundwasser am 20.05.2015 in 1.00 m unter
Gelände angebohrt

1.00
20.05.2015

1.80

Grundwasser in 1.80 m unter Gelände
angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1.00 m
unter Gelände am 20.05.2015

1.00
20.05.2015

Grundwasser nach Beendigung der
Bohrarbeiten am 20.05.2015

1.00
20.05.2015

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch

1.00
20.05.2015 Wasser versickert in 1.00 m unter Gelände

gmichel
Schreibmaschine
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Abb. 5d       Legende zu den schematischen Profilschnitten
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 1.1

Projekt: geplanter Kiesabbau Dellenhau

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 19.02.2015

Dellenhau B1/15

Höhenmaßstab 1:75

NN + 433.63 m

kiesiger Lehm, durchwurzelt, humos, 
braun

Lehm, in den oberen Dezimetern 
schwach kiesig, rotbraun

kiesiger verwitterungslehm, graubraun 
bis rotbraun

Feinkies bis Grobkies, sandig, 
schwach schluffig bis schluffig, 
schwach steinig, sehr schwach tonig, 
graubraun,(lDm - lDc)

Feinkies bis Grobkies, stark sandig 
bis sandig, schwach steinig (4 bis 4,2 
m stark steinig), schwach schluffig, 
graubraun,(sandiger lDc)

Feinkies bis Grobkies, stark sandig 
bis sandig, stark steinig, Schluffanteil 
geht zurück, graubraun

Feinkies bis Mittelkies, stark 
grobkiesig, stark sandig, schwach 
steinig, grau bis graubraun

Feinkies bis Mittelkies, stark sandig, 
schwach grobkiesig, graubraun
Schluff, feinsandig, kiesig, schwach 
tonig bis tonig, beige bis braun,(lDm 
unkonsolidiert)
Schluff, feinsandig, beige bis braun
Schluff, feinsandig, schwach 
feinkiesig bis schwach mittelkiesig, 
beige bis braun
Feinsand, schluffig, sehr schwach 
feinkiesig bis sehr schwach 
mittelkiesig, beige bis braun

NN + 423.63 m

0.20

1.85

2.30

3.80

6.00

6.60

8.50

8.95
9.15
9.30
9.45

10.00
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423
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 1.2

Projekt: geplanter Kiesabbau Dellenhau

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 17.02.2015

Dellenhau B2/15

Höhenmaßstab 1:150

NN + 441.54 m

18.70
17.02.2015

Oberboden, durchwurzelt, braun
Schluff, tonig, feinsandig, rotbraun bis braun 
(fleckig, marmoriert)

Schluff, feinsandig, braun

Feinkies bis Grobkies, stark feinsandig bis 
stark mittelsandig, grobsandig, schwach 
steinig, graubraun

Feinkies bis Grobkies, steinig bis stark 
steinig, feinsandig bis mittelsandig, schwach 
grobsandig, graubraun, viel Gesteinsmehl 
(Bohrhindernis durch Steine)

Schluff, tonig, feinsandig, feinkiesig (lDm ?), 
braun
Feinsand, mittelsandig, mittelkiesig - 
grobkiesig bis schwach mittelkiesig - schwach 
grobkiesig, sehr schwach schluffig, braun
Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, 
sehr schwach feinkiesig, sehr schwach 
mittelkiesig, braun
Schluff, feinsandig, vereinzelt, feinkiesig bis 
mittelkiesig, braun
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach 
schluffig, braun
Schluff, schwach feinsandig bisfeinsandigs, 
vereinzelt feinkiesig bis mittelkiesig, braun
Feinsand, schluffig, vereinzelt kiesig, braun
Schluff, feinsandig, braun

Feinsand, stark schluffig (Schlufflagen), 
vereinzelt feinkiesig bis mittelkiesig, hellbraun

Feinsand, schwach schluffig, vereinzelt 
mittelkiesig bis grobkiesig, hellbraun

Ton, beige bis hellbraun, schluffig, 
unkonsolidiert
Feinsand, schwach schluffig, hellbraun
Feinsand bis Mittelsand, an der Basis 
schwach kiesig, graubraun
Schluff, feinsandig, nach unten kiesig (lDm), 
hellbraun
Feinkies bis Mittelkies, grobkiesig, stark 
sandig, graubraun

Feinkies bis Grobkies, sandig, grau

Feinkies bis Grobkies, sandig, schwach 
schluffig, grau
Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, 
schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig, 
sehr schwach grobkiesig, vereinzelt 
Schlufflagen, graubraun
Feinsand, Schluff, braun

NN + 414.04 m
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1.20
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4.00

8.40
8.55
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10.50
11.00

11.80
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 1.3

Projekt: geplanter Kiesabbau Dellenhau

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 19.02.2015

Dellenhau B3/15

Höhenmaßstab 1:75

NN + 442.70 m

Waldboden, Holz , Wurzelwerk, 
mittelkiesig bis grobkiesig
kiesiger Lehm, durchwurzelt, 
Tonanteil ab 0,60 m zunehmend, 
rotbraun
Feinkies bis Mittelkies, sehr stark 
sandig, grobkiesig, braun
Feinkies bis Grobkies, sandig bis 
stark sandig, schwach steinig, 
graubraun

Feinkies bis Grobkies, steinig bis 
stark steinig, sandig bis stark 
sandig, graubraun

Schluff, stark kiesig, tonig, 
feinsandig, steinig, 
graubraun,(lDm)
Feinkies bis Mittelkies, sandig, 
grobkiesig, steinig,(hoher 
Splitanteil, Anteile von zerbohrten 
lDM bzw. lDc ?), graubraun

Feinkies bis Grobkies, sandig, 
steinig, graubraun

Grobkies, mittelkiesig, graubraun

Ton, schluffig, feinsandig, 
schwach feinkiesig bis schwach 
grobkiesig, schwach steinig,( lDm 
unkonsolidiert)

NN + 434.70 m
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 1.4

Projekt: geplanter Kiesabbau Dellenhau

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 31.03.2015

Dellenhau B4/15

Höhenmaßstab 1:100

NN + 440.77 m

17.62
31.03.2015

Waldboden, durchwurzelt, 
grauschwarz
Schluff, feinsandig, schwach tonig, 
Holzreste, rotbraun
Feinsand - Mittelsand, schluffig, 
vereinzelt kiesig, rotbraun
Schluff, schwach tonig, schwach 
feinsandig, rotbraun
Mittelsand, stark feinkiesig - stark 
mittelkiesig, feinsandig, schwach 
grobkiesig, graubraun

Feinkies - Mittelkies, stark sandig, 
grobkiesig, graubraun

Feinkies - Grobkies, sandig - stark 
sandig, graubraun (lG bis lDc)

Feinsand - Mittelsand, schwach 
schluffig, schwach feinkiesig bis 
schwach mittelkiesig, braun

Schluff, feinsandig, braun

Ton, schluffig, hellbraun

Feinkies - Grobkies, sandig, schwach 
steinig, graubraun

Sand, kiesig, braun (sandiger lDm)

Feinkies - Grobkies, stark schluffig, 
sandig, steinig, braun (lDm)

Feinkies - Grobkies, sandig, steinig, 
graubraun (lagenweise lDm)

Feinsand - Mittelsand, sehr schwach 
feinkiesig bis sehr schwach 
mittelkiesig, braun

Feinsand, schluffig, kiesig, braun 
(lDm konsolidiert)
Mittelsand bis Grobsand, schwach 
kiesig, graubraun
Mittelsand, schwach feinkiesig, 
graubraun
Feinkies, mittelkiesig, grobsandig, 
sehr schwach grobkiesig, graubraun
Schluff, feinsandig, kiesig, graubraun 
(lDm konsolidiert)

NN + 422.77 m
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 1.5

Projekt: geplanter Kiesabbau Dellenhau

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 31.03.2015

Dellenhau B5/15

Höhenmaßstab 1:100

NN + 442.60 m

Waldboden, dunkelgraubraun
Verwitterungslehm, kiesig, schwach 
steinig, schwach tonig, rotbraun
Feinkies - Grobkies, steinig, sandig, 
schluffig, schwach tonig, braun - rotbraun
Feinkies - Grobkies, sandig, schluffig - 
schwach schluffig, schwach steinig, 
graubraun (lDc)
Feinkies - Grobkies, steinig, schluffig, 
sandig, graubraun (lDc bis lDm)

Feinkies - Mittelkies, stark sandig, 
grobkiesig, graubraun

Feinkies - Grobkies, steinig bis stark 
steinig, sandig, schluffig, graubraun (lDc)

Feinsand, feinkiesig - mittelkiesig, 
schwach grobkiesig, sehr schwach 
steinig, graubraun
Feinsand - Mittelsand, feinkiesig - 
mittelkiesig, schwach grobsandig, 
graubraun
Feinsand, mittelsandig, feinkiesig - 
mittelkiesig, schwach grobkiesig, braun - 
graubraun
Feinsand, schwach schluffig, braun
Feinsand - Mittelsand, feinkiesig - 
mittelkiesig, grobkiesig - schwach 
grobkiesig, schwach steinig, braun
Schluff, feinsandig, braun
Feinsand - Mittelsand, feinkiesig - 
grobkiesig, schwach schluffig, schwach 
steinig, braun
Ton, schwach schluffig, hellbrau,(am Top 
kiesig, an der Basis laminiert ohne Kies)
Feinsand, feinkiesig - mittelkiesig, 
schwach grobkiesig, sehr schwach 
steinig, grau
Feinkies - Grobkies, schluffig, sandig, 
steinig, schwach tonig, graubraun (lDc)
Feinsand, Schluff, kiesig - stark kiesig, 
braun (lDm)
Schluff, feinsandig, braun
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, braun
Schluff, feinsandig, z. T. sehr schwach 
tonig, vereinzelt kiesig, braun

NN + 429.60 m
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HYDRO-DATA
Löwengasse 10
78315 Radolfzell

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 1.6

Projekt: geplanter Kiesabbau Dellenhau

Auftraggeber: Kieswerk Birkenbühl

Bearb.: R. Ramsch Datum: 30.03.2015

Dellenhau B6/15

Höhenmaßstab 1:100

NN + 438.70 m

15.50
30.03.2015

Waldboden, durchwurzelt, humos, 
dunkelbraun
Verwitterungslehm, kiesig, rotbraun

Feinkies - Mittelkies, stark sandig, 
grobkiesig bis schwach grobkiesig, 
schwach schluffig, steinig, graubraun

Feinsand, kiesig, schwach schluffig, 
braun - graubraun
Feinkies - Mittelkies, stark sandig, 
schluffig - schwach schluffig, 
graubraun
Steine, verlehmt, ockerbraun
Feinkies - Grobkies, stark schluffig, 
schwach tonig, schwach sandig, 
hellgraubraun (lDm)
Feinsand, mittelsandig, feinkiesig - 
mittelkiesig, schwach grobkiesig, 
hellbraun

Feinsand, vereinzelt feinkiesig - 
mittelkiesig, hellbraun, bei 8,70 m 
Schluff-, Tonlinse ca.10 cm, ab 8,70 
m verstärkt mittelsandig und 
zunehmender Kiesanteil

Feinkies - Grobkies, sandig, steinig, 
Stein- und Grobkiesanteil nach unten 
zunehmend, grau - graubraun

Feinkies - Mittelkies, stark sandig, 
graubraun
Feinsand, hellbraun
Schluff, sandig, kiesig, graubraun 
(lDm)
Feinsand - Mittelsand, grobsandig, 
feinkiesig - mittelkiesig, schwach 
grobkiesig, graubraun
Feinsand, hellbraun
Schluff, feinsandig, hellgraubraun
Mittelsand, schwach kiesig, braun
Feinkies - Mittelkies, stark sandig, 
schwach grobkiesig, graubraun
Feinkies bis Mittelkies, sandig, 
schluffig, schwach steinig, graubraun 
(lDc), Wasserzutritt bei 15,50 m

NN + 422.70 m
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	1. Aufgabenstellung
	2. Beschreibung der Methodik und verwendeten Geräte
	Die geoelektrische Tomographie (kurz ERT=Electrical resistivity tomography) ist ein Messverfahren, das den elektrischen Widerstand der Boden- und Gesteinsschichten im Untergrund misst. Da verschiedene Bodentypen unterschiedliche charakteristische elektrische Widerstände aufweisen (Spezifischer Widerstand), können auf der Basis elektrischer Messungen Rückschlüsse auf den lithologischen und strukturellen Aufbau des Untergrundes gezogen werden.
	Zur Messung dieser Widerstände wird ein Kabel entlang des Bodens ausgelegt, an dem in definierten Abständen Elektroden angebracht sind. Diese Elektroden dienen zum einen zur Stromeinspeisung im Untergrund, zum anderen zur Messung der elektrischen Spannung. Die Schaltung der Strom-/Spannungselektrodenpaare wird über einen Messrechner gesteuert. Die Anordnung kombiniert während der Messung immer andere Elektrodenpaare. Dadurch wird der Untergrund lateral abgetastet. Für große Eindringtiefen überlappen die Messungen, wodurch sich im Ergebnis eine trapezförmige Abbildung ergibt. Die gewonnenen Daten werden rechnerisch zunächst tabellenartig mit der zugehörigen Software invertiert. Das Ergebnis wird in einem Isoohmendiagramm (Abb.4 und folgende), das heißt, mit Linien gleicher elektrischer Widerstände, dargestellt. Im konkreten Fall wurde mit einer Anlage 4P-Light der Firma Lippmann Geoelektrische Geräte gemessen. Der Elektrodenabstand wurde auf 3 m gesetzt um eine ausreichende Auflösung für die Fragestellung zu besitzen. Die Profile wurden mit 40, 60 oder 80 Elektroden ausgelegt und in einer Wenner-Anordnung (alle Elektroden haben den gleichen Abstand zueinander) gemessen. Die Wenner-Anordnung eignet sich insbesondere zur Untersuchung von horizontalen Strukturen wie geschichtete Strukturen im Untergrund. Die Lage der Profile ist in Abb. 3 dargestellt.

	3. Ergebnisse der geoelektrischen Messung
	In den geoelektrischen Tomographieschnitten erscheint der Kies mit spezifischen Widerständen von 1000 bis 3500 Ωm. Die sandig-schluffigen Diamikte zeigen deutlich niedrigere spezifische Widerstände und lassen sich daher relativ gut in der Geoelektrik von dem Kieslager unterscheiden. Jedoch zeigen auch die Bohrungen, dass es im Untersuchungsgebiet zu engräumigen lateralen Lithologiewechseln kommen kann. Dennoch lassen sich über die ERT-Messungen in Verbindung mit den existierenden Bohrungen SW-NE streichende Rinnenstrukturen erkennen, in denen der nutzbare Kies deutlich mächtiger ist. Im folgenden werden die einzelnen ERT-Profile von Nord nach Süd kurz beschrieben. Im Anhang 1 (NW-SE Profile) und 2 (NE-SW) sind die Profile zusammen mit den Ergebnissen der Bohrungen und der Abgrenzung der nutzbaren Mächtigkeit zusammengestellt. 
	Profil 1b zeigt relativ niedrige scheinbar spezifische Widerstände, was auf erhöhte Sandgehalte hindeutet. Die Rinnenstrukturen sind jedoch gut zu erkennen, die Mächtigkeit der Nutzschicht liegt mit bis über 15 m vergleichbar hoch.
	Profil 1a zeigt vergleichbar hohe Widerstände. Dies korrespondiert mit der Bohrung 1/00 die eine relativ gute Kiesqualität aufweist und eine nutzbare Mächtigkeit bis 428 m NN zeigt.
	In Profil 4 sind zwei ausgeprägte Rinnen mit nutzbaren Mächtigkeiten um 10 m erkennbar. Im SE des Profils treten bis 7 m mächtige feinkörnige Sedimente auf. Hierbei kann es sich um Seeablagerungen innerhalb von Toteissenken handeln. 
	Profil 3 zeigt im zentralen Bereich eine niederohmige Senke, die wie in Profil 4 ebenfalls als Toteissenke mit Seeablagerungen gedeutet wird. Das Profil 3 schneidet Profil 2a.
	Profil 2a zeigt hohe nutzbare Mächtigkeiten im Bereich der Grundwassermessstelle 1/13. Hier ist vermutlich auch das Rinnentiefste anzutreffen. Direkt südwestlich nimmt die nutzbare Mächtigkeit dann schnell auf wenige Meter ab. Diese Struktur ist ebenfalls im an dieser Stelle schneidenden Profil 3 erkennbar. Im weiteren Verlauf des Profils steigt die Mächtigkeit dann kontinuierlich Richtung Südwesten an.
	Profil 2b zeigt die Fortsetzung des Profils 2a nach Südwesten. Die nutzbare Mächtigkeit bleibt weitgehend konstant bei 9 m. Ganz im Südwesten scheint das Kieslager vollständig auszu­dünnen.

	4. Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse
	5. Quellen



