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1. Anlass

Hochwasserereignisse wie z.B. vom Marz 2002, fuhrten in der Vergangenheit
immer wieder zu Uberschwemmungen und Hochwasserschaden im Bottwar-
tal.

Im Jahr 2004 wurde die Flussgebietsuntersuchung (FGU) abgeschlossen, in
deren Rahmen die vorhandene Hochwassersicherheit der Ortslagen entlang
der Bottwar und ihrer Seitenzuflisse beurteilt und Hochwasserschutzmalfinah-
men konzipiert wurden [1]. Im Jahr 2006 wurden die Auswirkungen der Klima-
anderung auf das Hochwasserschutzkonzept im Einzugsgebiet der Bottwar
untersucht. Die Uberarbeitung war im Dezember 2006 abgeschlossen, sodass
das aktuelle Hochwasserkonzept somit einen Schutz gegen ein 100-jahrliches
Hochwasser unter Berucksichtigung des Lastfalls Klimaanderung bietet [2].

Das aktuelle Hochwasserschutzkonzept umfasst den Bau von sechs Hoch-
wasserruckhaltebecken (HRB) in Kombination mit kleineren, lokalen Schutz-
malinahmen:

HRB Stockbrunnen (realisiert)

HRB Hoftal mit Steuerpegel Schleifwiesen (realisiert)
HRB Hasenbach (realisiert)

HRB Schmidhausen/Schmidbach (projektiert)

HRB Prevorster Tal (in Planung)

HRB Kurzacher Tal (in Planung)

Die lokalen Malinahmen wurden in den Ortslagen von Steinheim, Kleinbott-
war, GroRbottwar, Hof und Lembach, Oberstenfeld und Beilstein in Form von
erganzenden Ufererhdhungen und ObjektschutzmalRnahmen an Einzelgebau-
den vorgesehen.

Bautrager der Hochwasserschutzmallnhahmen ist der 2005 gegrindete
Zweckverband Hochwasserschutz Bottwartal mit Sitz im Rathaus in 71723
Grol3bottwar.

Fur die Erstellung der Umweltvertraglichkeitsstudie und des Landschaftspfle-
gerischen Begleitplans wurde das Buro Landschaftsokologie + Planung,
Bruns, Stotz & Gralle Partnerschaft, Schorndorf (Buro L+P), Stuttgart beauf-
tragt.

I\Projekte\akt\1241\Bericht\Genehmigung\GP\ErI03_Prevorst.docx -1- Stand: 10.09.2020



Zweckverband Hochwasserschutz

Bottwartal

Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH

Hochwasserruckhaltebecken Prevorster Tal Teil A: Erlduterungsbericht

2. Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

Flussgebietsuntersuchung Bottwar, Planungsgemeinschaft Bottwartal
erstellt vom Ingenieurburo Winkler und Partner GmbH, August 2004

Untersuchung der Auswirkungen der Klimaanderung auf das Hochwas-
serschutzkonzept im Einzugsgebiet der Bottwar, ZV HWS Bottwartal, er-
stellt vom Ingenieurburo Winkler und Partner GmbH, Dezember 2006

HRB Prevorster Tal, Kurzbericht zum Scopingtermin, Zweckverband
Hochwasserschutz Bottwartal, erstellt vom Ingenieurblro Winkler und
Partner GmbH, Juli 2014

Landratsamt Ludwigsburg, Niederschrift zur Besprechung uber die Fest-
legung des voraussichtlichen Untersuchungsrahmens gem. § 5 UVPG
(Scoping) am 27.10.2014

Vorplanung zum HRB Prevorster Tal, ZV HWS Bottwartal, erstellt vom
Ingenieurblro Winkler und Partner GmbH, September 2014

Alternativenuntersuchung zum HRB Prevorster Tal, ZV HWS Bottwartal,
erstellt vom Ingenieurbtro Winkler und Partner GmbH, Mai 2015

Entwurfsvermessung HRB Kurzacher Tal und HRB Prevorster Tal,
durchgefuhrt vom Verbandsbauamt GroRbottwar, Dez. 2013/Feb. 2014
und Buro Stockl, Juli 2016/Méarz 2017

Laserscanning-Daten im Planungsbereich, Digitales Gelandemodell des
Landesamtes fur Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttem-
berg, ubergeben vom Verbandsbauamt Grol3bottwar, Oktober 2013
Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK), Ubergeben vom Verbandsbau-
amt Grol3bottwar, Dez. 2013/Feb. 2014 und Bulro Stdckl, Juli 2016/Marz
2017

Digitale Orthofotos, Ubergeben vom Verbandsbauamt Grof3bottwar, Ok-
tober 2013

Schmutz-/Misch-/Regenwasserkanalisation, Ubergeben vom Verbands-
bauamt GroRRbottwar, Dez. 2013/Feb. 2014

Leitungserhebung Strom- und Gasleitungen, Syna GmbH, Mai 2016
Leitungserhebung Telekom, Trassenauskunft Kabel, Mai 2016

Leitungserhebung Unity Media, Trassenauskunft Kabel, Mai 2016
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

Ausweisung Schutzgebiete, LUBW-Datenbank, Download vom
22.11.2018

Regierungsprasidium Stuttgart, Ref. 53.2, Hochwassergefahrenkarten
(HWGK) im Einzugsgebiet der Bottwar

Deutscher Verein fir Wasserwirtschaft und Kulturbau (DVWK), Merkblatt
246, Freibordbemessung an Stauanlagen, Verlag Paul Parey (1997)

BW-Abfluss, Informationssystem Abflusskennwerte in Baden-Wurttem-
berg, Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg (LUBW), Datenabruf am 30.11.2018, www.bw-abfluss.de

DIN 19700, Stauanlagen, Teil 10 bis 12, Juli 2004
Technische Hydromechanik Band 1, Bollrich, 7. Auflage von 2013

Arbeitshilfe zur DIN 19700 fur Hochwasserruckhaltebecken, Landesan-
stalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg
(LUBW), Oktober 2007

LfU-Leitfaden ,Festlegung des Bemessungshochwassers fur Anlagen
des technischen Hochwasserschutzes®, Landesanstalt fur Umweltschutz
Baden-Wurttemberg (LfU), Oberirdische Gewasser, Gewasserokologie
Heft 92, 2005

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA), Richtlinien fur den landlichen Wegebau (Entwurf), Arbeitsblatt
DWA-A 904, Mai 2014

Hydraulic Jumps on rough Beds. Journal of Hydraulic Engineering, Car-
ollo / Ferro / Pampalone, September 2007

Strallenbau A bis Z, Forschungsgesellschaft flr Stralden- und Verkehrs-
wesen e.V., Oktober 2014

Information zum LIFE-Projekt ,Steinkrebs u. lebendige FlieRgewasser in
den Schwabisch-Frankischen Waldbergen®, RP Stuttgart, Feb. 2017

Krebsmonitoring und Evaluierung der Krebssperren im Bottwarsystem,
Chucholl, 2017

Landratsamt Ludwigsburg, Kurzprotokoll zur Besprechung am
17.01.2019 beim RP Stuttgart zur Ausfihrung einer Krebssperre
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3. Abkurzungsverzeichnis und Begriffserklarungen

3.1 Abkilirzungsverzeichnis

Zum besseren Verstandnis werden in den beiden folgenden Kapiteln, in alpha-
betischer Reihenfolge, die wichtigsten AbklUrzungen und Fachworter kurz er-

lautert.

ALK
BA
BHQ
BS
BW
Dk
DepV
DGM
DHHN
DIN
DN
DPH
DOP
DWA

DVWK
Fu

Fv
FFH
FGU
Fkm
Fist.
GA
GOK
HQx
HQxk

HRB
HW
HWBF
HWE
HWEA
HWGK
HWS
i.L.
lAHR

le

IGHR
KB

Automatisierte Liegenschaftskarte

Betriebsauslass

Bemessungshochwasserzufluss

Bohrsondierung

Baden-Wdrttemberg

Dammkrone

Deponieverordnung

Digitales Gelandemodell

Deutsches Haupthohennetz

Deutsches Institut fir Normung

Nennweite (innerer Durchmesser in Millimeter)

Schwere Rammsondierung

Digitales Orthofoto

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall e.V.

Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V.
Aulergewdhnliche Hochwasserflache

Gewohnliche Hochwasserflache

Flora-Fauna-Habitat

Flussgebietsuntersuchung

Flusskilometer

Flurstick

Grundablass

Gelandeoberkante

Hochwasser mit einer statistischen Jahrlichkeit von X Jahren
Hochwasser mit einer statistischen Jahrlichkeit von X Jahren
unter Berucksichtigung der zu erwartenden Klimaanderung
Hochwasserruckhaltebecken

Hochwasser

Hochwasserbemessungsfall

Hochwasserentlastung

Hochwasserentlastungsanlage

Hochwassergefahrenkarte

Hochwasserschutz

im Licht (lichte Mal3e)

Aulergewdhnlicher Hochwasserruckhalteraum
Gesamtstauraum

Gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum

Kernbohrung
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LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan
LfU Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg
LUBW Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg
MHQ Mittlerer Hochwasserabfluss
MNQ Mittlere Niedrigwasserabfluss
MQ Mittelwasserabfluss
mUNHN  Meter dber Normalhohennull
OK Oberkante
Qr Regelabgabe
RKS Rammkernsondierung
Ret Retention
Serf Erforderliches Ruckhaltevolumen
TK Topographische Karte
UK Unterkante
UVPG Umweltvertraglichkeitsprufungsgesetzt
uvs Umweltvertraglichkeitsstudie
VwV Verwaltungsvorschrift fur die Verwertung von als Abfall einge-
stuftem Bodenmaterial des Land Baden-Wurttemberg
Zu Hochwasserstauziel
Zv Vollstau
3.2 Begriffserklarungen

Die folgenden Begriffserklarungen wurden in weiten Teilen aus der Arbeitshilfe
zur DIN 19700 [21] Gbernommen. Die Erlauterungen wurden teilweise in Be-
zug auf die vorliegende Unterlage sowie auf die bessere allgemeine Verstand-
lichkeit konkretisiert und erganzt.

Absperrbauwerk: Bauwerk zur Erzeugung eines Staus, hier in Form eines
Dammbauwerks.

Auslassbauwerk: Das Auslassbauwerk wird im Kreuzungsbereich mit dem
Gewasser ins Absperrbauwerk integriert. Im Auslassbauwerk sind alle erfor-
derlichen Verschluss- und Regulierorgane untergebracht.

AuBergewohnlicher Riickhalteraum laur: Hochwasserrickhalteraum zwi-
schen Vollstau Zv und Hochwasserstauziel Z4. Der auf3ergewdhnliche Ruck-
halteraum wird lediglich bei Ereignissen, die den Schutzgrad der Anlage (hier
HQ1o00,k) Ubersteigen genutzt.

Betriebsauslass (BA): Offnung in der Stauwand mit einem Verschlussorgan
zur Reglung von Abflissen aus dem Becken im Betriebsfall.

Betriebsvorschrift: Anweisung fur das Betriebspersonal zum Betrieb, der
Steuerung und Instandhaltung der Anlage.
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Einzugsgebiet (EZG): Gebiet aus dem das Wasser einem bestimmten Ort
(hier Standort des HRB) zuflief3t.

Freibord: Vertikaler Abstand zwischen Krone der Schutzeinrichtung (hier
Dammkrone, gemessen in Dammachse) und dem Hochwasserstauziel.

Gesamtstauraum lc: Hochwasserrickhalteraum bis zum Hochwasserstau-
ziel. Der Gesamtstauraum ergibt sich fur Trockenbecken aus der Summe des
gewodhnlichen und des aulergewdhnlichen Rickhalteraums.

Gewohnlicher Riickhalteraum IgHr: Bei Trockenbecken i.d.R. Hochwasser-
riuckhalteraum zwischen Talsohle und Vollstau Zv.

Grundablass (GA): Tiefste Offnung in der Stauwand auf Hohe der Gewasser-
sohle mit einem Verschlussorgan. Der Grundablass dient der vollstandigen
Beckenentleerung und als redundantes Regelorgan.

Hochwasserbemessungsfall (HWBF): Zur Sicherstellung der Anlagensi-
cherheit werden Hochwasserrickhaltebecken so bemessen, dass auch Hoch-
wasserereignisse, die den Schutzgrad deutlich Ubersteigen abgefuhrt werden
kénnen, ohne dass es zu einem Versagen der Anlage kommt. Die Bemes-
sungsparameter richten sich nach der Klassifizierung der Anlage.

Hochwasserentlastung (HWE) / Hochwasserentlastungsanlage (HWEA):
Anlage Uber die das Wasser, welches nicht mehr im Becken gespeichert wer-
den kann abgefuhrt wird. Die HWEA springt bei Ereignissen die den vorgese-
henen Schutzgrad Ubersteigen (hier HQ1o00,k) an.

Hochwassergefahrenkarte (HWGK): Durch das Land Baden-Wdurttemberg
zur Verfugung gestellte (digitale) Karte mit Informationen zur moglichen Aus-
dehnung und Tiefe von Uberflutungen im Hochwasserfall.

Hochwasserruckhaltebecken (HRB): Stauanlage, die dem vortbergehen-
den Ruckhalt von Hochwasser dient. Das Wasser wird in einem vertraglichen
Maf (Regelabgabe) nach unterstrom abgegeben.

Hochwasserstauziel Zu: Stauziel, das bendtigt wird um den Hochwasserab-
fluss (BHQ1 /BHQ2) abfiihren zu kénnen.

Homogener Damm: Damm aus einheitlichem Material, welches die Anforde-
rungen ,Wasserdichtheit® und ,Standsicherheit” ausreichend erfullt.

Klassifizierung: Einteilung von HRB in verschiedene Kategorien anhand der

Hohe des Absperrbauwerks und des Gesamtstauraum zur differenzierten
Festlegung von Bemessungsanforderungen.
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Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP): Enthalt die vorgesehenen
MalRnahmen zur Kompensation der notwendigen Eingriffe in betroffene
Schutzguter.

Laserscanning: Erzeugung von Hohendaten in einem bestimmten Raster
durch eine Befliegung des Gelandes und eine Vermessung per Laser.

Luftseite: Dem Stauraum abgewandte Seite des Absperrbauwerks.

Okodurchlass: Durch das Okoschiitz wird das Gewasser in hochwasserfreien
Zeiten ohne Aufstau durch das Bauwerk gefuhrt. Im Hochwasserfall wird der
Verschluss zum Schutz des Okogerinnes i.d.R. geschlossen. Im Bedarfsfall
kann das Verschlussorgan jedoch zur Abfuhrung der Regelabgabe oder des
Hochwasserabflusses genutzt werden.

Regelabgabe Qr: Abfluss aus dem HRB, das im planmafligen Betrieb abge-
geben wird. Die Regelabgabe kann konstant oder in mehreren Stufen erfolgen.
Die GroRe der Regelabgabe richtet sich i.d.R. nach der Leitungsfahigkeit des
Gewassers im Unterlauf bzw. in der Ortslage.

Schutzgrad: Statistische Jahrlichkeit, bis zu der ein bestimmtes Gebiet vor
Hochwasser geschutzt wird (hier HQ1o0.x).

Scoping: Offentlicher Besprechungstermin mit dem Antragssteller, dem Pla-
ner und der Genehmigungsbehdrde, der im Wesentlichen zur Festlegung des
notwendigen Untersuchungsrahmen sowie der angewendeten Methoden im
Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung dient.

Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS): Enthalt das Vorgehen und die Ergeb-
nisse zur Untersuchung betroffener Schutzguter wie. z.B. Tiere, Pflanzen,
Menschen oder Boden.

Vollstau Zv: Wasserspiegel in Hohe der Uberfallkrone bzw. hier der Ober-
kante der aufgestellten Klappe.

Wasserseite: Dem Stauraum zugewandte Seite des Absperrbauwerks.
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4.2

Planungsprozess und untersuchte Planungsvarianten
Flussgebietsuntersuchung und Lastfall Klimaanderung

In der Flussgebietsuntersuchung (FGU) aus dem Jahr 2004 [1] wurde das
HRB Prevorster Tal (dort als HRB Gronau/Prevorster Tal bezeichnet) als Teil
des Hochwasserschutzkonzepts im Einzugsgebiet der Bottwar vorgeschlagen.
Der geplante Standort befand sich ca. 300 m oberstrom der Mindung der
Kurzach in die Bottwar. Das vorgesehene Ruckhaltevolumen betrug ca.
95.000 m3.

Im Jahre 2006 wurde das Hochwasserschutzkonzept im Bottwartal hinsichtlich
der Berucksichtigung des Klimaanderungsfaktors Uberprift [2]. Zur Gewahr-
leistung eines Schutzgrad HQ1o00k wurde das gewohnliche Ruckhaltevolumen
vorerst auf ca. 130.000 m? erhoht.

Vorplanung

Im Jahr 2014 wurde die Vorplanung zum HRB Prevorster Tal [5] fertig gestellt.
Insgesamt wurden drei Standorte und vier Varianten untersucht:

Variante 1: Standort ,Unterstrom® (ca. 250 m oberstrom der Miindung)
Variante 2: Standort ,Mitte” (ca. 350 m oberstrom der Mindung)

Variante 3: Standort ,,Oberstrom® (ca. 700 m oberstrom der Mindung)
Variante 4: 2-Becken-Losung als Kombination der Standorte ,Unterstrom®
und ,,Oberstrom”

Alle Standorte befinden sich nordlich der L1117 und westlich der K2092, ober-
strom der Mundung der Kurzach in die Bottwar. Die Dammachse verlauft je-
weils von Sudosten nach Nordwesten.

Abbildung 1: Ubersicht Standortvarianten HRB Prevorster Tal
- %&,\qwaa_a_-smw"ff ==
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In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Hauptdaten der Varianten der Vorpla-
nung gegenubergestellt. Fur die Ermittlung der wesentlichen Daten wurde da-
bei von einer festen Schwelle als Hochwasserentlastung ausgegangen.

Tabelle 1: Hauptdaten der untersuchten Varianten
Variante 4
Variante 1 Variante 2 Variante 3 »2-Becken Losung
»Unterstrom* »Mitte »oberstrom“ | ynterstrom | ,,Oberstrom
—klein*  —Klein”

Topogr. Karte TK 25 Blatt-Nr. 6922, Wustenrot

Klassifizierung mittleres Becken

Anlagentyp gesteuert Hauptschluss

Dauerstau nein

Hydrologische Angaben

Hauptgewésser Bottwar

Einzugsgebietsgrél3e 7,5 km?

rikhattoraum s 130.000 m*

Zufliisse

HQ100, k 13,9 m¥/s

Abfliisse

Regelabgabe 0,1 bis 3,0 m?/s

HQs00,x 19,3 m%/s

HQs.000 31,5 m3s

Absperrbauwerk

Art des Bauwerks Erddamm

Bautyp Homogener Damm

Hatpt/Sotendamm 50m/25m

Béschungsneigung 1:3/1:3 (Hauptdamm)

Wasserseite/ Luftseite 1:3 bis 1:2,5/ 1:3 bis 1:2,5 (Seitendamm)
Dammbkronenhéhe 262,6 mUNHN | 265,0 mUGNHN | 271,9 mUNHN | 260,6 miNHN - 269,4 miNHN
Haupt-/Seitendamm | 262,3 miNHN | 264,7 miNHN | 271,6 miNHN | 260,6 mGNHN : 269,1 miGNHN
Dammkronenlénge 195 m 155 m 115 m 190 m 115 m
Haupt-/Seitendamm 150 m 350 m 355 m 60 m 245 m
Talsohle 253,1 miNHN | 255,5 muNHN | 262,8 mUuNHN | 253,1 muNHN = 262,8 miNHN
’\T”;’S(bgl‘;he tber 9,5m 9,5m 9,1m 75m 6,6 m
Dammaufstands-fa- | 11g00m= | 13900m* | 16600m* | 8200m*  9.100m:
Dammvolumen 47.000 m? 47.000 m? 58.000 m? 27.000 m? 28.000 m?
Offenes Auslassbauwerk

Funktionen Grundablass Br’né:r%ksslgg.sB:;chganglgkelt,

Lichte Breite (abhz’r?grig \tjlosn1HO</(\)llrE1jTyp)

Stauziele und Staufldchen

Vollstau Zv 261,1 miGNN| 263,5 miNN 270,4 miNN 259,1 miNN | 267,9 miNN
Fldche Fv bei Vollstau 4,1 ha 4,3 ha 3,9 ha 2,8 ha 2,7 ha
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4.3

Im Variantenvergleich erzielten die Varianten 1 bis 3 ahnliche Ergebnisse. Die
Variante 4 (2-Becken-Losung) ist sowohl aus dkologischer als auch aus wirt-
schaftlicher Sicht deutlich unglnstiger als die untersuchten 1-Becken-L&sun-
gen. Die Variante 2 (Standort ,Mitte®) stellte sich unter Abwagung aller rele-
vanten Faktoren als die Variante mit den meisten Vorteilen heraus, da diese
im Vergleich zur Variante 1 deutlich von der Landesstralie abgeruckt ist und
somit optisch gunstiger wirkt und gleichzeitig deutlich niedrigere Kosten als die
Variante 3 aufweist.

Im Rahmen der Vorplanung wurden auch verschiedene Varianten fur die
Hochwasserentlastung und das Auslassbauwerk untersucht. Als Ergebnis
stellte sich heraus, dass die Hochwasserentlastung in Form einer beweglichen
Uberfallschwelle (Klappenldsung) gestaltet werden sollte. Durch die Ausbil-
dung der HWE als Klappe kann die Dammkronenhdhe um etwa 70 cm gesenkt
werden. Die niedrigere erforderliche Dammkronenhdhe fihrt zudem zu einer
deutlichen Reduzierung der Lange des Seitendamms, der Dammaufstandsfla-
che und des Dammvolumens.

Ein (teil-)iberstrombarer Damm erscheint aufgrund der vergleichsweise ho-
hen Dammhohe nicht sinnvoll. Die erforderliche flache luftseitige Boschungs-
neigung wurde zu einer deutlichen VergroRerung der Dammaufstandsflache
und des Dammvolumens fuhren. Die Reduzierung der Dammhohe im nicht
Uberstrombaren Bereich ware zudem vergleichsweise gering.

Alternativenpriufung

Im Jahr 2015 wurde eine Alternativenuntersuchung [6] fur das HRB Prevorster
Tal durchgefihrt.

Aufgrund der topografischen Gegebenheiten ware zur Gewahrleistung des
vorgesehenen Ruckhaltevolumens von Ser = 130.000 m® im Prevorster Tal ein
sehr langer Seitendamm erforderlich. Ein solcher Damm ist aufgrund der gro-
Ren Dammaufstandsflache und des erforderlichen Dammvolumens weder aus
wirtschaftlicher, noch aus 6kologischer und landschaftsgestalterischer Sicht
vorteilhaft. Ziel der Alternativenprufung war es daher, die Dammaufstandsfla-
che fur das HRB Prevorster Tal moglichst weit zu reduzieren. Hierzu wurden
eine Verschiebung des Ruckhaltevolumens vom Prevorster Tal zum Kurza-
cher Tal und der Verzicht auf die Hochwasserfreihaltung der Kreisstralle
K1613 bzw. K2092 untersucht.

Der Alternativstandort fur das HRB Prevorster Tal orientierte sich weitgehend
an dem bereits in der Vorplanung als Vorzugsvariante festgelegten Standort
,Mitte“. Fur das HRB Kurzacher Tal wurde fur alle Varianten der Alternativen-
untersuchung der bereits favorisierte Standort ,Oberstrom® aus der Vorpla-
nung zu Grunde gelegt. Im Rahmen der Alternativenuntersuchung wurden drei
Varianten entwickelt:
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Tabelle 2: Volumenverschiebung der Alternativenpriifung
HRB Prevorster Tal HRB Kurzacher Tal
(,,Alternativstandort®) (Standort ,,Oberstrom*)
lehr Hohe uber Tal leHr Hohe uber Tal
Variante 1 130.000 m? 8,0m 105.000 m? 8,8 m
Variante 2 121.000 m3 7.8 m 114.000 m3 9,1m
Variante 3 109.000 m3 7.5m 126.000 m3 9,4 m

In Abstimmung mit dem Vorhabenstrager wurde die Variante 3 der Alterna-
tivenprifung als neue Vorzugsvariante und Grundlage der Entwurfsplanung
festgelegt. Bei der gewahlten Variante ist die Kreisstralle K1613 (Ludwigs-
burg) bzw. K2092 (Heilbronn) im Einstaufall gerade noch hochwasserfrei.

Fortschreibung der Hochwassergefahrenkarten

Im Jahre 2017 wurde mit der Fortschreibung der Hochwassergefahrenkarten
begonnen. Im Rahmen der Fortschreibung der Hochwassergefahrenkarten
wurden das hydrologische und das hydraulische Modell aus der FGU Bottwar
(Stand 2004) fortgeschrieben. Hierbei wurde das Modell entsprechend dem
derzeitigen Stand der Technik grundlegend Uberarbeitet. Die Gebietsnieder-
schlage wurden auf Basis von Kostra-DWD-2010R neu festgelegt und die Pa-
rameter der Wellenverformung auf Basis einer instationaren hydraulischen Be-
rechnung ermittelt.

Die Parameter wurden an die aktuelle Pegelstatistik am Pegel Steinheim/Bott-
war angepasst und die Modellergebnisse mit der LUBW und dem Regierungs-
prasidium Stuttgart abgestimmit.

Die der Genehmigungsplanung zugrunde gelegten hydrologischen Kennwerte
beziehen sich auf die aktuellen Modellergebnisse (Stand Dezember 2019) und
weichen teilweise von den Kennwerten aus der Vorplanung ab.
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5. Planungsgrundlagen
5.1 Hoéhensystem und Lagesystem

Fir die vorliegende Planung wurde das zum Planungsbeginn amtliche Hohen-
system DHHN92 (Hoéhenstatus 160) zugrunde gelegt. Die Abweichung zwi-
schen dem verwendeten Hohensystem DHHN92 und dem neuen Hohensys-
tem DHHN2016 (Hohenstatus 170) betragt in etwa:

DHHN92 - 2,8 cm = DHHN2016.

FUr den Lagebezug wurde das System nach GauR-Kriiger zugrunde gelegt.

5.2 Hydrologie
5.2.1 Beschreibung des Einzugsgebietes

Die Bottwar gehort gewasserkundlich zum Einzugsgebiet des Neckars und
umfasst bis zu ihrer Mlindung in die Murr ein Einzugsgebiet von rd. 80 km?2.
Der Ursprung der Bottwar befindet sich noérdlich von Prevorst in den Lowen-
steiner Bergen.

Das Einzugsgebiet der Bottwar umfasst am Standort des Hochwasserrickhal-
tebeckens eine Flache von rd. 7,2 km? und ist Uberwiegend bewaldet.

In der nachfolgenden Abbildung 2 sind fur den Bereich zwischen dem geplan-
ten HRB und der Ortslage von Oberstenfeld die malkgebenden Seitengewas-
ser der Bottwar sowie die geplanten und die bereits umgesetzten Hochwas-
serruckhaltebecken dargestellt.

Abbildung 2: Systemplan HRB im Einzugsgebiet der Bottwar oberstrom von
Oberstenfeld
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Hasenbach
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]
~
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5.2.2
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Hydrologische Hauptwerte

In der folgenden Tabelle sind die hydrologischen Hauptwerte fur den Ruckhal-
testandort zusammengestellt. Sofern nicht anders angegeben wurden die
nachfolgenden Werte im Rahmen der Genehmigungsplanung auf Basis der
aktuellen hydrologischen Modelle fur die Fortschreibung der Hochwasserge-
fahrenkarten (Stand Dezember 2019) neu ermittelt.

Die Extremwertfaktoren wurden auf Basis der Verhaltnisse der Abflussschei-
telwerte HQs00/HQ100 bzw. HQs5.000/HQ100 aus BW-Abfluss [18] festgelegt. Fur
die beiden geplanten Hochwasserruckhaltebecken Prevorster Tal und Kurza-
cher Tal wurden aufgrund der raumlichen Nahe die gleichen Faktoren ange-

setzt.

Tabelle 3: Hydrologische Hauptwerte am HRB Prevorster Tal

HRB Prevorster Tal

Einzugsgebiet

Mittlerer Niedrigwasserabfluss MNQ [18]
Mittelwasserabfluss MQ [18]
5-jahrliches Hochwasser HQs
10-jahrliches Hochwasser HQ1o
50-jahrliches Hochwasser HQso
100-jahrliches Hochwasser HQ1oo

100-jahrliches Hochwasser mit Berlck-
sichtigung Klimazuschlag HQ100k

HQs00 (fs00 = 1,6)
HQs000 (f5000 = 2,9)
HQs00, (fk,500 = 1,03)
HQs00 k Ret

HQs000,x (fk,5000 = 1,00)

HQ5000,k Ret

7,2 km?
ca.291/s
ca. 83 /s
2,1 md/s
3,4 md/s
6,7 m3/s
8,4 m3/s

9,7 md/s

13,4 m?¥/s
24,4 m3/s
13,8 m3/s
11,3 m?¥s
24,4 m¥/s
24,3 m3/s

-13-
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5.3 Bemessung hinsichtlich Hochwasserschutz und Hochwassersicherheit

5.3.1

Hochwasserriickhalteraum (Hochwasserbemessungsfall 3)

Ziel des Hochwasserschutzkonzeptes ist das Erreichen eines 100-jahrlichen
Hochwasserschutzes unter Berlcksichtigung des Lastfalls Klimaanderung, fur
die Kommunen im Einzugsgebiet der Bottwar.

Der erforderliche Hochwasserrlickhalteraum hangt maRgeblich von der Regel-
abgabe ab, die bei Beherrschung eines 100-jahrlichen Hochwasserereignis-
ses aus dem Hochwasserrtckhaltebecken abgegeben wird.

Mit den Ergebnissen der aktuellen Modelle aus der Fortschreibung der Hoch-
wassergefahrenkarten wurde das Steuerkonzept fur die HRB Kurzacher Tal
und Prevorster Tal Uberpruft.

Hydrologisch gesehen wirken die beiden Hochwasserrickhaltebecken als Be-
ckensystem. Die Regelabgaben wurden im Hinblick auf die Leistungsfahigkeit
der Bottwar in der Ortslage von Oberstenfeld und die Ergebnisse zur Auftei-
lung des Gesamtvolumens aus der Alternativenprufung (Kapitel 4.3) festge-
legt. Es wurden Vergleichsrechnungen mit verschiedenen Betriebsweisen und
Regelabgaben durchgefuhrt. Die Vergleichsrechnungen wurden mit dem ak-
tuellen hydrologischen und dem instationaren hydraulischen Modell durchge-
fuhrt.

Fur den Lastfall HQ1o00,k wurde das geplante HRB am Schmidbach berucksich-
tigt. Im Hinblick auf die Hochwassersituation in Oberstenfeld flhrte eine Steu-
erung mit einer konstanten Regelabgabe von 1,2 m?/s flir das HRB Kurzacher
Tal und einer konstanten Regelabgabe von 1,1 m?s fur das HRB Prevorster
Tal dazu, dass die Leistungsfahigkeit in Oberstenfeld weitgehend eingehalten
werden kann. Oberstrom der Einmundung des Sohlbachs kommt es nach den
Berechnungen weiterhin zu Ausuferungen, hier sind erganzende MalRnahmen
erforderlich. Eine Reduktion der vorgesehenen Regelabgaben wirde zu un-
verhaltnismaRig héheren erforderlichen Hochwasserrickhalteraumen fihren.
Bei den genannten Regelabgaben betragt der erforderliche Ruckhalteraum far
das HRB Kurzacher Tal leHr = 126.000 m?® und fur das HRB Prevorster Tal
leHr = 109.000 m?.

Fiar den Zwischenzustand bis zur Errichtung des geplanten HRB Schmidbach
kann je nach Ereignischarakteristik eine variable Steuerung zu niedrigeren
Wasserspiegellagen in Oberstenfeld fiUhren. Daher wird empfohlen, bis zur In-
betriebnahme des HRB Schmidbach fur die HRB Kurzacher Tal und Prevors-
ter Tal eine variable Steuerung vorzusehen. Hierfur ist ein Steuerpegel in
Oberstenfeld erforderlich. Der Steuerpegel ist in der Ortslage von Obersten-
feld, unterstrom der Einmindung des Hasenbachs (zwischen Lichtenberger
Stralde und Schneckenbriicke) vorgesehen.
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5.3.2
5.3.2.1

Wird am Steuerpegel eine Abflussmenge von 20 m3?*/s gemessen, so wird die
Regelabgabe bei den beiden HRB Kurzach und Prevorster Tal temporar auf
ca. 0,1 m¥s gedrosselt. Einzelheiten zum Steuerkonzept sind in der Anlage 5
zu finden.

FUr das Ruckhaltevolumen (= gewohnlicher Hochwasserrickhalteraum IGHr)
von 109.000 m? ist am geplanten Ruckhaltestandort ein Stauziel (= Vollstau
Zv) von 263,20 muNHN erforderlich.

In der Anlage 2 sind die Stauinhaltslinie und die Stauoberflachenlinie darge-
stellt.

Nachweis der Hochwassersicherheit
Klassifizierung des HRB nach DIN 19700

Die Klassifizierung von Hochwasserruckhaltebecken nach DIN 19700-
12:2004-07 [19] dient der differenzierten Festlegung von Bemessungsanfor-
derungen. Die Einteilung erfolgt nach der Hohe des Absperrbauwerks Uber
dem tiefsten Punkt der Grindungssohle und der GroRe des Gesamtstau-
raums.

Gemal einer Regelung fur Baden-Warttemberg darf bei der Ermittlung der
Hohe des Absperrbauwerks fir die Festlegung der Grindungssohle die Ge-
wassersohle in Achse des Absperrbauwerks angesetzt werden, vgl. Arbeits-
hilfe zur DIN 19700 fir Hochwasserrickhaltebecken, Ziffer 2 [21].

Unter Berucksichtigung der Regelung fur Baden-Wurttemberg betragt die
Hohe des geplanten Absperrbauwerks rd. 10,75 m (264,25 mUNHN -
253,50 muNHN). Der Gesamtstauraum liegt bei lc = 109.000 m? (Ic = IGHR).
Nach Bild 1 der DIN 19700-12:2004-07 ist damit das HRB Prevorster Tal als
.mittleres Becken"® zu klassifizieren.

Entsprechend der Klassifizierung als mittleres Becken ist der Nachweis der
Hochwassersicherheit der Stauanlage fir folgende Hochwasserbemessungs-
falle zu fuhren:

e Hochwasserbemessungsfall 1: BHQ1 = HQs00,k Ret
e Hochwasserbemessungsfall 2: BHQ2 = HQs000,k,Ret

Der Hochwasserbemessungsfall 1 dient hierbei der Bemessung der Hoch-
wasserentlastungsanlage. Der Hochwasserbemessungsfall 2 dient dem Nach-
weis der Stauanlagensicherheit bei Extremhochwasser. Die zugehdrigen hyd-
raulischen Berechnungen sind in Anlage 1.1 durchgeflnhrt.
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5.3.2.2 Hochwasserbemessungsfall 1: BHQ1 = HQs500,k,Ret

5.3.2.3

Der Nachweis fur BHQ1 wird unter Berucksichtigung von Tabelle 1 nach DIN
19700-11:2004-07 [19] sowie folgender Randbedingungen gefuhrt:

e Die Retentionswirkung wurde fur die Zuflussganglinien unterschiedlicher
Niederschlagsdauern analysiert. Zu Beginn des Hochwasserereignisses
steht der gesamte gewdhnliche Hochwasserriickhalteraum zur Verfuigung.
Als maligebendes Ereignis ergaben sich Zuflussganglinien der Dauerstu-
fen Tp = 4 Stunden.

¢ Im Hochwasserbemessungsfall 1 (HWBF 1) wird der Vollstau gehalten (Zv
= Zn1). Oberhalb des Hochwasserstauzieles Zn1 wird ein Freibord f1 einge-
halten. Der Freibord bertcksichtigt den Wellenauflauf hau und den Winds-
tau hwi.

e Unter Einhaltung der (n-1)-Regel wird wahrend des planmafigen Betriebes
die Vorentlastung Gber den Betriebsauslass auf die minimale Regelabgabe
von Qr = 0,1 m?¥s begrenzt. Mit Erreichen des Vollstaus Zv wird als Paral-
lelentlastung die maximale Regelabgabe 1,1 m3's Uber den Betriebsaus-
lasses angesetzt. Unter Beachtung der (n-1)-Regel bleibt der Grundablass
unberiicksichtigt; Qea = 0.

e Zur Hochwasserentlastung ist die Klappe (HWE) vollstandig gelegt.
e Der abzufuhrende Abfluss betragt BHQ1 = HQs00,k,ret = 11,3 m?/s.

Fur ein Hochwasserstauziel Zn1 von 263,20 muNHN (= Vollstau Zv) und einer
maximalen Abgabe durch den Betriebsauslass in Hohe der Regelabgabe mit
Qr = 1,1 m¥s ergibt sich gemaf den hydraulischen Berechnungen unter den
0.g. Randbedingungen folgendes Abflussvermdgen:

Abfluss Uber umgelegte Klappe HWE Quwe = 10,7 m¥s
Parallelentlastung uber BA-Schutz Qsa = 1,1 m3/s
Gesamtabfluss Qges = 11,8 m%s > BHQ1

Der abfuhrbare Gesamtabfluss beim Hochwasserstauziel Zv1 = Zv =

263,20 muNHN ist mit Qges = 11,8 m?/s groRer als BHQ1 = 11,3 m3/s.

Hochwasserbemessungsfall 2: BHQ2 = HQs000,k,Ret

Der Nachweis fur BHQ2 wird unter Berucksichtigung von Tabelle 1 nach DIN
19700-11:2004-07 [19] sowie folgender Randbedingungen gefuhrt:

e Die Retentionswirkung wurde fur die Zuflussganglinien unterschiedlicher
Niederschlagsdauern analysiert. Zu Beginn des Hochwasserereignisses
steht der gesamte gewohnliche Hochwasserruckhalteraum zur Verfigung.
Als malRgebendes Ereignis ergaben sich Zuflussganglinien der Dauerstu-
fen To = 2 Stunden.
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5.4

e Im Hochwasserbemessungsfall 2 (HWBF 2) wird der Vollstau gehalten (Zv
= Zu1 = Zn2). Oberhalb des Hochwasserstauzieles Zn2 wird ein Freibord f2
eingehalten. Der Freibord f2 berucksichtigt den Wellenauflauf hau, den
Windstau hwi und einen Sicherheitszuschlag hsi.

e Im HWBF 2 durfen alle Verschlusse zum Nachweis der Hochwassersicher-
heit angesetzt werden. Auf der sicheren Seite wird jedoch nur eine maxi-
male Offnungshohe der Grundablasses von a = 20 cm angesetzt.

e Zur Hochwasserentlastung ist die Klappe (HWE) vollstandig gelegt.
e Der abzufuhrende Abfluss betragt BHQ2 = HQs000,k,Ret = 24,3 m?/s.

Fiar ein Hochwasserstauziel Zu2 von 263,20 muNHN ergibt sich gemald den
hydraulischen Berechnungen unter den o0.g. Randbedingungen folgendes Ab-
flussvermogen:

Abfluss Uber umgelegte Klappe HWE Qnwe = 10,7 m3/s
Parallelentlastung Uber BA-Schutz Qea = 8,0 m3/s
Parallelentlastung uber GA-Schutz Qea = 79m%s
Gesamtabfluss Qges = 26,6 m®/s >BHQ:

Der abflhrbare Gesamtabfluss betragt beim Hochwasserstauziel Zn2 =
263,20 mUNHN mit Qges = 26,6 m3*/s mehr als BHQ2 = 24,3 m?/s.

Da fiir den Grundablass bei der Nachweisfiihrung lediglich eine Offnungshéhe
von 20 cm angesetzt wurde, verbleibt eine zusatzliche Abflussreserve (weite-
res Offnen des Grundablass) bei Extremereignissen mit einer Wiederkehrzeit
von mehr als 5.000 Jahren.

Freibordbemessung und Festlegung der Dammkronenhodhe

Nach der DIN 19700-11:2004-07, Ziffer 4.4 e) [19] wird das Freibordmal} in
Abhangigkeit der Hochwasserbemessungsfalle 1 und 2 unterschiedlich be-
rechnet.

Der Freibord f1 im Hochwasserbemessungsfall 1 (HWBF 1) muss den Wellen-
auflauf hau und den Windstau hwi beinhalten. Fur die Ermittlung von hau und
hwi wird eine Bemessungswindgeschwindigkeit mit einer jahrlichen Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 4 x 102 (T = 25 a) angesetzt. Die Lage des
HRB Prevorster Tal kann bezuglich Standort, HOhenlage und Ausrichtung als
normal bis windgeschutzt bezeichnet werden. Die Bemessungswindgeschwin-
digkeit wurde nach DVWK-Merkblatt 246/1997 [17] unter Berucksichtigung ei-
ner Ausreifzeit von 5 Minuten mit 28,2 m/s angesetzt.
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Fiar den Freibord f1 wurden folgende erforderlichen Freibordanteile ermittelt
(siehe Anlage 1.4):

e Wellenauflauf haw = 0,48 m
e Windstau hwi = 0,00 m
e Freibord erf. f1 = 0,48 m

Der Freibord f2 im Hochwasserbemessungsfall 2 (HWBF 2) muss ebenfalls
den Wellenauflauf hau und den Windstau hwi beinhalten. Fur die Ermittlung von
hau und hwi darf eine geringere Bemessungswindgeschwindigkeit als im Hoch-
wasserbemessungsfall 1 angesetzt werden. Die Bemessungswindgeschwin-
digkeit wurde nach DVWK-Merkblatt 246/1997 [17] unter Berucksichtigung ei-
ner Ausreifzeit von 5 Minuten mit 14,1 m/s angesetzt. Zusatzlich muss im Frei-
bord f2 ein Sicherheitszuschlag vorgesehen werden.

Die Hochwasserentlastung fur das HRB Prevorster Tal wurde so dimensio-
niert, dass durch die Stauklappe der Wasserspiegel im HWBF1 und HWBF 2
gehalten wird (Zv = Zn1 = Zn2 = 263,20 mUuNHN). Zur Abdeckung von Wasser-
spiegelschwankungen oder Verzdgerungen in der Steuerung wird daher ein
zusatzlicher Sicherheitszuschlag von 10 cm berucksichtigt.

Aufgrund des vorhandenen Untergrunds ist zudem mit Setzungen im Bereich
des Auslassbauwerks von rd. 5 cm zu rechnen (vgl. Kap. 5.5). Es wird daher
ein zusatzlicher Sicherheitszuschlag von 10 cm fur Setzungen berucksichtigt.

FUr den Freibord f2 wurden folgende erforderlichen Freibordanteile ermittelt
bzw. angesetzt (siehe Anlage 1.4):

o Wellenauflauf has = 0,26 m
e Windstau hwi = 0,00 m
e allgemeiner Sicherheitszuschlag hsi = 0,50 m
e Sicherheitszuschlag WSP-Schwankungen hsiwsp = 0,70 m
e Sicherheitszuschlag Setzungen hsisetz = 0,10 m
e Freibord erf.f2 = 0,96 m

In der folgenden Tabelle ist die Berechnung der erforderlichen Dammkronen-
héhe durchgefuhrt:

Tabelle 4: Berechnung der erforderlichen Dammkronenhdhe

Lastfall Zy Erf. Freibord | OK erf. Damm | OK Damm gew.
[mUNHN] [m] [mUNHN] [mUNHN]

HWBF 1 263,20 0,48 263,68 264,20

HWBF 2 263,20 0,96 264,16 264,20
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5.5

5.5.1

Die Kronenhoéhe fur das Dammbauwerk wird auf 264,20 muNHN festgelegt.

Die Hochwasserentlastungsanlage wurde im Hinblick auf das verbleibende Ri-
siko infolge Uberschreitung von BHQ2 als hydraulisch Uberlastbar ausgelegt.
Die Abflussreserven der Stauanlage sind im Abflussdiagramm der Anlage 1.2
dargestellt

Geologische Verhaltnisse und bautechnische Folgerungen
Beschreibung der geologischen Verhaltnisse

Die geologischen Untergrundverhaltnisse sowie die daraus resultierenden
bautechnischen Folgerungen sind im Teil C: Geotechnisches Gutachten de-
tailliert beschrieben. Die wichtigsten Erkenntnisse sind im Folgenden zusam-
mengefasst.

Zur Erkundung des Baugrundes wurde im November/Dezember 2015 eine
Baugrunduntersuchung durchgefihrt. Die Baugrunduntersuchung erfolgte
durch das Ingenieurburo Geotechnik Aalen bzw. die Firma Terrasond GmbH.

Generell wurde ein Schichtenaufbau festgestellt, der sich von oben nach unten
wie folgt gliedert (Homogenbereiche nach DIN 18300):

e Oberboden, quartare Deckschichten (H1)
e quartare Deckschichten (H2)
e verwitterter Tonstein (H3)

Der Oberboden besteht GUberwiegend aus Schluff mit Anteilen von Ton, Sand
und Kies. An der Oberkante ist eine Grasnarbe vorhanden. Vereinzelt sind
Eisen- und Ziegelreste vorhanden. Die Konsistenz ist abhangig von der Witte-
rung weich bis fest. Die gesamte Schichtstarke des Oberbodens betragt 20 bis
40 cm. Es kann von einer mittleren Schichtstarke von ca. 35 cm ausgegangen
werden.

Die Bohrsondierung BK 2.6 sowie der Baggerschurf Sch 1 wurden im Bereich
eines befestigten Feldwegs durchgefihrt. Entsprechend wurde hier als
oberste Schicht kein Oberboden, sondern eine etwa 20 cm starke Auffullung
aus kiesigem, sandigen Schluff (Wegbefestigung) angetroffen.

Die quartaren Deckschichten haben in den Bohrungen sehr unterschiedliche
Schichtdicken sowie unterschiedliche Zusammensetzungen. Im Allgemeinen
handelt es sich um Auelehm- und Auekiesschichten.

In den Bohrungen BK 2.1, BK 2.2 und BK 2.3 ist unter dem Oberboden eine
bis zu 2,1 m dicke steife bis halbfeste Schluff-Tonschicht vorhanden. Unter
dieser Schicht folgt bis zum Ubergang auf den verwitterten Tonstein eine meh-
rere Meter dicke Sand-Kiesschicht.
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In den Bohrungen BK 2.4 und BK 2.5 weist die Auelehmschicht basal sandige
und kiesige Anteile auf. Es sind vereinzelt verkohlte organische Reste einge-
lagert. In BK 2.4 wurden unter der Auelehmschicht eine Kies-Sandlage mit
Sandsteinstucken von bis zu 10 cm Durchmesser erbohrt.

In BK 2.6 wurde unterhalb der Wegbefestigung ca. 12 m Hangschutt angetrof-
fen. Die oberen 6 m setzen sich aus einer weich bis steifen Schluff-Tonschicht
mit kiesigen und sandigen Anteilen zusammen.

Im unteren Bereich wird die Konsistenz zunehmend fester. An der Unterkante
wurde ein verwitterter Sandstein angetroffen.

In BS 7 besteht die Auelehnmschicht im oberen Bereich aus halbfestem bis fes-
tem Schluff mit feinsandigen und kieseigen Anteilen. Ab ca. 1,3 m folgt ein
Schluff-Tongemisch mit feinsandigen und kiesigen Lagen sowie organischen
Resten. Ab ca. 4,8 m wurde der Auelehm als stark kiesiger, sandiger, toniger
Schluff bestimmt.

In den Erkundungen BS 2.8 und BS 2.9 wurden unter dem Oberboden Au-
elehmlagen angetroffen. Diese bestehen in BS 2.8 aus einem steifen Schluff-
Ton und in BS 2.9 aus einem steifen Schluff mit untergeordneten Ton- und
Sandanteilen.

In allen Bohrungen wurde unterhalb der quartaren Deckschicht ein verwitterter
Keuper-Tonstein angetroffen. Die Zusammensetzung ist Uberwiegend Ton do-
miniert mit Schluff- und Kiesanteilen. In BK 2.3 wurde ab ca. 15 m bis zu 10 cm
starke Gipslagen angetroffen.

Das Bodenmaterial wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchung noch nicht
auf Wiederverwendung bzw. Entsorgung entsprechend den Vorgaben der Ver-
waltungsvorschrift (VwV) und der Deponieverordnung (DepV) chemisch unter-
sucht. Im Rahmen der nachsten Planungsschritte sind entsprechende Bepro-
bungen durchzuflhren.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurde ein einheitlicher Grundwasser-
spiegel zwischen 253,3 mUNHN und 255,0 mUNHN festgestellt werden. Dies
entspricht etwa dem Niveau der Gewassersohle der Bottwar. Lediglich in BK
2.2 wurde ein tieferer Grundwasserspiegel (249,05 muNHN) gemessen. In den
Erkundungen BK 2.1 und BK 2.3 war eine Messung des Wasserspiegels nicht
moglich. Die Bohrsondierungen BS 2.8 und BS 2.9 haben das Grundwasser-
stockwerk vermutlich nicht erreicht.

Die bodenmechanischen Kennwerte wurden im Labor untersucht. Die ange-
troffenen bindigen Schichten sind uberwiegend den Bodengruppen TM und TL
zuzuordnen. Vereinzelt wurde die Bodengruppe ST bzw. TL/ST bestimmt.

Der Wassergehalt in den quartaren Deckschichten variiert sehr stark, wobei

der Grolteil zwischen 13 % und 18 % liegt. In den verwitterten Bereichen des
Gipskeupers liegt der Wassergehalt zwischen 9 % und 28 %.
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5.5.2

5.5.3

5.54

Dammbauwerk

Das Dammbauwerk wird groRtenteils auf bestehendem Grinland und land-
wirtschaftlich genutzten Flachen errichtet. Entlang des Gewassers ist ein na-
turnaher Auwald vorhanden [15]. Der Bewuchs setzt sich Uber die nordliche
Hangseite fort. FUr die Dammaufstandsflache muss insbesondere im Bereich
der bewaldeten Flachen, der vorhandene Bewuchs entfernt werden. Der
Oberboden wird soweit wie moglich abgetragen und zum Wiedereinbau seit-
lich gelagert.

Die Dammaufstandsflache wird ggf. mit Hilfe eines Kombinationsbindemittels
verbessert. In Bereichen mit hoher Auflast kann ggf. zusatzlich ein Teilaushub
der Auelehme/Auekiese erforderlich sein.

Der Damm ist als homogener Stutzkorper mit bindigem, steinarmen Erdmate-
rial gemafl den Anforderungen der Arbeitshilfe [21] herzustellen.

Setzungsabschatzung

Aufgrund der geologischen Verhaltnisse werden langfristig Setzungen des
Dammkorpers und des Untergrundes in Hohe von bis zu 20 cm erwartet. Es
ist vorgesehen die Setzungen mit Hilfe von Setzungspegeln bereits wahrend
der Bauphase zu beobachten. Im Bedarfsfall wird eine Uberschittung in Hohe
der noch zu erwartenden Setzungen hergestellt. Des Weiteren ist die Herstel-
lung einer Vorschuttung vorgesehen. Hierdurch soll erreicht werden, dass bei
Beginn der eigentlichen Dammschuttung bereits ein Grofteil der Setzungen
abgeklungen ist.

Die Grundung des Offenen Auslassbauwerks erfolgt Uber eine tragende Bo-
denplatte, die Uberwiegend in den Tonschichten des aufgewitterten Gipskeu-
pers abgesetzt wird.

Baugrube

Grundsatzlich ware die Ausflihrung einer gebdschten Baugrube fur das Aus-
lassbauwerk moglich. Aufgrund der erforderlichen Béschungswinkel in Verbin-
dung mit der Tiefe und Lange der erforderlichen Baugrube wirden sehr grol3e
Aushubmallen anfallen. Fur die bauzeitliche Gewasserverlegung wurde zu-
dem kein ausreichender Platz verbleiben. Darlber hinaus wirden mehrere
Brunnen zur Absenkung des Grundwasserspiegels bendtigt werden. Es wird
daher vorgesehen, die Baugrube mit einer Spundwand zu umschlieen. Auf-
grund der GrofRe und Tiefe der Baugrube ist davon auszugehen, dass eine
Ruckverhangung erforderlich wird. Der Spundwandkasten kann nach Ab-
schluss der Arbeiten im Untergrund verbleiben und so als Schutz gegen Un-
terstromung dienen.
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5.5.5

5.5.6

5.6
5.6.1

5.6.2

Wasserhaltung und Gewasserverlegung

Die Wasserhaltung wird offen gestaltet. Die Bottwar wird dabei in einer Ver-
rohrung oder als offener Graben am Spundwanksten, der die Baugrube um-
schlie3t, entlanggefuhrt. Die Wasserhaltung wird so bemessen, dass Hoch-
wasserereignisse bis zu einer GroRenordnung von HQs sicher abgefihrt wer-
den kénnen. Uber Graben in der Baugrube und einem oder mehreren Pum-
pensuimpfen kann zustromendes Grund- und Niederschlagswasser gefasst
und abgeleitet werden.

Sobald das neue Auslassbauwerk fertig gestellt ist, kann das Gewasser durch
das Bauwerk geleitet und die temporare Wasserhaltung zurlickgebaut werden.

Der urspringliche Verlauf der Bottwar im Bereich des Dammbauwerks wird
lagenweise mit bindigem Dammmaterial verfullt.

Berechnungen und Nachweise

Samtliche statischen Berechnungen und Standsicherheitsnachweise fur die
Baugrube des Offenen Auslassbauwerks und das Dammbauwerk werden
pruffahig im Rahmen der Ausfuhrungsplanung erstellt.

Bestehende Verhaltnisse
Anlagen und Bebauung

Das HRB Prevorster Tal befindet sich deutlich oberstrom der Ortslage von
Gronau und damit auRerhalb des eigentlichen Bebauungsbereichs.

Bestehende Wegesituation

Aulierhalb des Planungsbereichs verlauft von Sidwesten nach Nordosten die
Kreisstralle K1613 (Gemarkung Oberstenfeld) bzw. K2092 (Gemarkung Beil-
stein).

Von Nordwesten nach Siudosten fuhrt die LandstralRe L1117. Von dieser
zweigt der Wirtschaftsweg ,Seeweinberge” ab. Der Wirtschaftsweg ist zu Be-
ginn bituminds befestigt und geht dann in einen Schotter- bzw. Erdweg Uber.

I\Projekte\akt\1241\Bericht\Genehmigung\GP\ErI03_Prevorst.docx -22 - Stand: 10.09.2020



Zweckverband Hochwasserschutz
Bottwartal Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH
Hochwasserruckhaltebecken Prevorster Tal Teil A: Erlduterungsbericht

5.6.3

5.6.4

Bestehende Ver- und Entsorgungseinrichtungen

Im Zuge der Leitungserhebung wurden im Bereich des Absperrbauwerks und
des Stauraums keine Ver- und Entsorgungseinrichtungen ermittelt.

Im Bereich des Wirtschaftsweges, an den der Damm im Norden anschlieft,
befinden sich eine Stromleitung der Syna GmbH sowie ein Kanal, Uber den
jedoch keine naheren Informationen bekannt sind. Im Bereich des Wirtschafts-
weges sind nur geringfugige Anpassungen fur die Anbindung der Dammkrone
vorgesehen. Es sind daher keine Auswirkungen auf den genannten Leitungs-
und Kanalbestand zu erwarten.

Im suddstlichen Bankett der Kreisstralde ist eine Fernmeldeleitung vorhanden,
diese wird durch die geplante MaRnahme jedoch nicht tangiert.

Das Vorhandensein von Felddrainagen wurde beim Verbandsbauamt und der
Gemeinde Oberstenfeld abgefragt. Es liegen keine Informationen uber beste-
hende Drainagen vor.

Bestehende Wasserrechte und Schutzrechte

Am Standort des geplanten HRB sind folgende Schutzgebiete ausgewiesen:

e Naturpark ,Schwabisch-Frankischer Wald*“

e Landschaftsschutzgebiet ,Schmidbachtal — Oberes Bottwartal mit Seiten-
talern und umgebenden Gebietsteilen”

e Geschutze Biotope (,Naturnaher Bachabschnitt im Prevorster Tal* entlang
der Bottwar, ,Feuchtgebiet im Prevorster Tal“ innerhalb des Stauraums)

e Wasserschutzgebiet ,Lange Acker*, Zone lll/Zone IlIA

Das FFH-Gebiet ,Léwensteiner und Heilbronner Berge“ befindet sich ebenso

wie das Naturdenkmal ,Geholz Benzeswiesen“ aullerhalb des eigentlichen

Planungsgebiets.

Naturschutzgebiete und Vogelschutzgebiete sind im Untersuchungsgebiet der
geplanten Mallnahme nicht ausgewiesen.
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6. Beschreibung des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens

6.1

Technische Hauptwerte

Beckentyp gesteuertes Trockenbecken ohne Dauerstau
Stauraum

Gewohnlicher Hochwasserrickhalteraum ca. 109.000 m3
Gesamtstauraum ca. 109.000 m3
Stauflache bei Vollstau (ZV = Zn1 = Zn2) 4,1 ha
Vollstau Zv = Hochwasserstauziel Zn1 = Zn2 263,20 muNHN
Talsohle (Tiefpunkt) ca. 256,7 muNHN
Stauhohe bei Vollstau Uber Talsohle 6,5m
Stauhohe bei Vollstau Uber Gewassersohle 9,7m
Dammbauwerk

Kronenhohe 264,20 muNHN
Kronenbreite 50m
Kronenlange ca. 160 m

Max. Dammhohe uber Talsohle 7,5 m
Bdschungsneigung Wasser-/Luftseite 1:3/1:3
Dammvolumen ca. 24.000 m3
Dammaufstandsflache ca. 6.800 m?

Offenes Auslassbauwerk

Funktionen Grundablass, Betriebsauslass
und Hochwasserentlastung
Regelabgabe Qr 0,1/1,1 m?/s
Lage Bottwar
Hohe Kronenweg (in Wegachse) 264,25 muNHN
Gewassersohle Mittelwassergerinne (Sohle GA) 253,50 mUNHN
Bauwerkshohe Uber Gewassersohle 10,75 m
Grindungssohle ca. 251,00 muNHN
Bauwerkshohe Uber Grindungssohle ca. 13,25 m
Bauwerkslange ca.51,4 m
Lichte Breite 10,0 m

I\Projekte\akt\1241\Bericht\Genehmigung\GP\ErI03_Prevorst.docx -24 - Stand: 10.09.2020



Zweckverband Hochwasserschutz
Bottwartal Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH
Hochwasserruckhaltebecken Prevorster Tal Teil A: Erlduterungsbericht

6.2

Verschlussorgane
Grundablass mit Gleitschutz (trapezformig)

Offnungshéhe 2,0bzw. 2,5 m
Offnungsbreite 47 m
Sohlhéhe 253,5 muNHN
Betriebsauslass mit Gleitschitz

Offnungshéhe 1,0 m
Offnungsbreite 1,0 m
Sohlhéhe 254,0 muNHN
Hochwasserentlastung mit beweglicher Klappe

Lichte Klappenbreite 10,00 m
Lichte Klappenhohe 0,75 m
Stauhdhe 263,2 muNHN

Dammbauwerk und Wegekonzept

Der Standort fur das HRB Prevorster Tal befindet sich rund 150 m oberstrom
der Landesstralle L1117, dstlich der Ortslage von Gronau. Die genaue Lage
ist den Planen 002 und 004 entnehmen. Das HRB befindet sich im Bereich der
Kreisgrenze zwischen Ludwigsburg (Gemeinde Oberstenfeld) und Heilbronn
(Gemeinde Beilstein). Die geplanten baulichen Einrichtungen (Absperrbau-
werk, Auslassbauwerk, Wasserstandsmessung unterstrom) befinden sich mit
Ausnahme des Anschlusses an die Kreisstralde vollstandig auf Gemarkung
Oberstenfeld im Kreis Ludwigsburg. Der Stauraum befindet sich hingegen in
weiten Teilen auf Gemarkung Beilstein im Kreis Heilbronn.

Die ca. 160 m lange Dammkrone verlauft in einer leichten S-Kurve von Sud-
westen nach Nordosten und quert das Tal senkrecht zum Gewasserlauf der
Bottwar.

Die Hochwasserentlastung wird so gestaltet, dass das Hochwasserstauziel im
HWBF 1 und im HWBF 2 dem Vollstau von 263,20 muNHN entspricht (Zv =
ZH1 = Zn2).

Die Dammkronenhodhe fur den Erddamm wurde mit 264,20 muNHN festgelegt
(Kap 5.4). Das Taltiefste liegt in Dammachse bei ca. 256,7 muNHN. Es ergibt
sich somit eine maximale Dammhdohe von rd. 7,5 m Uber Tal.

Im Studwesten wird der Kronenweg an die Kreisstral’e angeschlossen. Die
Dammkrone wird dafir von 264,2 muNHN auf die Anschlusshéhe von ca.
263,7 muNHN abgesenkt (Langsgefalle ca. 5%). Der Anschlussbereich ver-
fugt damit noch Uber einen Freibord von etwa 45 cm gegenltber dem Hoch-
wasserstauziel Zu2. Der abgesenkte Bereich wird durch eine bitumindse Be-
festigung und eine Randsteineinfassung als Notuberlauf ausgebildet.
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Der Anschluss an die Kreisstral’e wird aus Grinden der Verkehrssicherheit
nicht als Zufahrt auf die Dammkrone ausgebildet. Um die Nutzung als Zufahrt
zu verhindern werden geeignete Einbauten (z.B. in Form von Pollern vorgese-
hen).

Auf der norddstlichen Seite schlie3t die Dammkrone an den vorhandenen Wirt-
schaftsweg (,Seeweinberge®) an. Die Weghohe entspricht in etwa der Damm-
kronenhdhe, so dass nur geringfugige Anpassungen zur Ausbildung des An-
bindungsbereichs erforderlich werden.

Im Bereich der Gewasserquerung wird ein Offenes Auslassbauwerk aus Stahl-
beton als Durchgangsbauwerk errichtet (Kap.6.3). Vor und nach dem Auslass-
bauwerk wird die Bottwar an den neuen Verlauf angepasst.

Die Dammkronenbreite betragt 5,0 m und setzt sich aus einer 3,5 m breiten
Fahrbahn und Banketten von jeweils 0,75 m auf beiden Seiten zusammen.

Am Dammful® werden jeweils 3 m breite Unterhaltungswege und eine Entwas-
serungsmulde vorgesehen. Dammkrone und Unterhaltungswege werden als
Splittwege ausgebildet. Die Querneigung der geplanten Wege betragt i.d.R.
3% zum Kurveninneren.

Die Zufahrt zur Dammkrone und dem Betriebsgebaude erfolgt Uber den vor-
handenen nordlichen Wirtschaftsweg. Die Unterhaltungswege zweigen jeweils
am sudlichen Ende der Dammkrone ab. Sie ermoglichen die Zufahrt zum Aus-
lassbauwerk (Rechen, Tosbecken) im Zuge der Unterhaltung. Die Langsnei-
gung orientiert sich am bestehenden Gelande und variiert zwischen 15% und
3%. Aufgrund des Hohenunterschieds zwischen Talsohle und Betriebsauslass
werden die Unterhaltungswege im direkten Anschlussbereich an das Bauwerk
als Rampen mit einer Langsneigung von 20% ausgefluhrt. Die Rampen werden
mit plattigen Wasserbausteinen befestigt. Nordlich des Auslassbauwerks wird
aufgrund der steilen Talflanke auf Unterhaltungswege verzichtet. Es werden
lediglich 3 m breite Schutzstreifen (Schotterrasen) vorgesehen.

In der Béschung des Dammbauwerks werden neben dem Offenen Auslass-
bauwerk auf beiden Seiten Treppenanlagen vorgesehen. Am Ful} jeder Bo-
schung dient eine 1 m breite Entwasserungsmulde dazu, Oberflachenabfluss
kontrolliert der Bottwar zuzufihren.

Das Dammbauwerk wird als homogener Erddamm ausgefuhrt. Die luft- und
wasserseitige Boschungsneigung betragt jeweils etwa 1:3. Die Hauptabmes-
sungen sind Kap. 6.1 zu entnehmen. Die Dammschuttung erfolgt mit Fremd-
material. Im Landkreis Ludwigsburg fallt haufig geeignetes bindiges Material
an. Eine weitere Moglichkeit, geeignetes Material zu erhalten, besteht bei den
Erdaushubbdérsen der angrenzenden Landkreise. Beim Bau verschiedener an-
derer Hochwasserruckhaltebecken im GroRraum Stuttgart wurden diesbezug-
lich gute Erfahrungen gemacht.
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6.3

Das Dammschuttmaterial wird lagenweise in Schuttstarken von max. 30 cm
eingebaut und auf den erforderlichen Verdichtungsgrad gebracht. Sowohl der
erzielte Verdichtungsgrad als auch der Wassergehalt wird im Rahmen der
Bauaufsicht (Fremduberwachung) durch Bodenuntersuchungen tUberwacht.

Im unteren Drittel der luftseitigen Dammbodschung ist ein Dranagekorper mit
abgestuftem Filtermaterial und einer Dranageleitung DN 200 vorgesehen.

Die pruffahige Standsicherheitsberechnung des Dammbauwerks wird im Rah-
men der Ausfuhrungsplanung aufgestellit.

Offenes Auslassbauwerk

Das Offene Auslassbauwerk wird als kombiniertes Bauwerk 6kohydraulisch
gestaltet und erfullt die Funktionen Grundablass mit dkologischer Durchgan-
gigkeit, Betriebsauslass und Hochwasserentlastung (Plan 006-1 bis 006-2).

Das Offene Auslassbauwerk wird im Dammbauwerk, quer zum Gewasser an-
geordnet. Es ist 51,4 m lang und im Lichten 10,0 m breit. In der wasserseitigen
Halfte befindet sich die Stauwand mit einer HOhe von ca. 8,95 m Uber Gewas-
ser. An bzw. auf der Stauwand sind die folgenden Verschlussorgane angeord-
net:

e Grundablassschutz (B x H = 4,7 x 2,0/2,5 m, Sohlhhe 253,5 muNHN)
e Betriebsauslassschitz (B x H=1,0 x 1,0 m, Sohlhohe 254,0 muNHN)
e bewegliche Stauklappe (B x H=10,0 x 0,75 m, Stauziel 263,2 muNHN)

Durch die lichte Bauwerksbreite von 10,0 m ist ausreichend Raum vorhanden,
damit sich eine bachbegleitende Vegetation entwickeln kann. Licht- und Tem-
peraturverhaltnisse im Bereich des Dammkorpers entsprechen damit weitge-
hend den ober- bzw. unterhalb gelegenen Bachabschnitten.

In hochwasserfreien Zeiten flieRt die Bottwar in einem Okogerinne mit maand-
rierendem Grundriss durch das Offene Auslassbauwerk. Die Sohle wird natur-
nahe mit Sohlsubstrat gestaltet. Durch die naturnahe Gestaltung mit Sohlsub-
strat ist die Durchgéangigkeit der Bachsohle unter anderem fur Fische und
Zoobenthosarten gegeben.

Die seitlich angeordneten Bermen dienen in erster Linie der terrestrischen
Durchgangigkeit fir Amphibien und Landtiere. Die ca. 75 cm breiten Bermen
werden jedoch so gestaltet, dass diese zu Unterhaltungszwecken auch durch
das Betriebspersonal begangen werden kdnnen.
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Der Schieberrahmen flir den Betriebsauslass wird oberwasserseitig an der
Stauwand befestigt. Die Breite des Grundablassschiebers entspricht der Feld-
breite, er wird daher in den hierfir vorgesehenen seitlichen Nischen gefuhrt.
Auf der Stauwand wird eine bewegliche Stauklappe befestigt. Die Lange der
Stauklappe entspricht der lichten Bauwerksbreite.

Das Auslassbauwerk ist in den Damm integriert. Der Dammkronenweg wird
als Brucke rechtwinklig Uber das Bauwerk gefuhrt. Die Bruckenplatte ist 5,0 m
breit. Der 3,5 m breite Fahrweg wird asphaltiert. Die Brickenplatte erhalt eine
Querneigung von 3 % und eine Langsneigung von 1%. Als Absturzsicherung
werden Fullstabgelander mit einer Héhe von 1,1 m auf den Brlckenkappen
angeordnet.

Die Elektrostellantriebe der beiden Schutze und der Elektrohubzylinder fur die
Stauklappe werden auf einem Bediensteg angeordnet. Der Bediensteg befin-
det sich wasserseitig neben der Brucke in Dammkronenachse. Der Zugang
erfolgt von der Dammkrone aus.

Luftseitig des Betriebsauslasses wird ein 3,5 m langes Tosbecken als Ener-
gieumwandlungsanlage hergestellt. Das Tosbecken wird auf beiden Seiten mit
ca. 1:6 angerampt. Fur die Tosbeckendimensionierung wurden sowohl die Re-
gelabgabe als auch der Abfluss bei BHQ1 betrachtet. Im Rahmen der Uber-
schlagigen Ermittlung stellte sich ein Abfluss in Hohe der Regelabgabe als
maldgebender zu betrachtender Fall heraus. Die Energieumwandlung im
Tosbecken wurde Uber den Ansatz der Rauen Sohle nach Carollo, Ferro,
Pampalone [24] nachgewiesen. Demnach ist eine Eintiefung des Tosbeckens
von 50 cm erforderlich. Die hydraulischen Berechnungen sind in Anlage 1.3
dargestellt. Fir den BHQ2-Fall wird kein Nachweis geflhrt.

Das Tosbecken wird mit rauen Wasserbausteinen in Beton ausgekleidet. Eine
langslaufende Betonwand trennt das Tosbecken zum Gewasser hin ab und
verhindert einen Energieaustrag ins Gewasserbett.

Die Trennwand wird zur Stabilisierung des Wasserspiegels Uber das Tosbe-
cken hinaus verlangert. Im planmafigen Betrieb geschieht die Energieum-
wandlung vollstandig im Tosbecken. Im Uberplanmafigen Betrieb (Hochwas-
serentlastung springt an) kann es bei erhdhtem Abfluss zu einem Energieaus-
trag ins anstehende Gewasser und somit zu Umlagerungen des Sohlsubstra-
tes kommen.

Das Okogerinne wird mit einer 60 cm bis 80 cm starken Steinschiittung aus-
gekleidet. Das Sohlgefalle betragt ca. 1,8 %. Im Bereich des HWE-Uberfalls
sowie im naheren Zu- und Ablaufbereichs des Grund- und Betriebsauslasses
wird ein Steinsatz auf Beton vorgesehen.

Vor dem Betriebsauslass wird ein raumlicher Grobrechen angeordnet. Der
Stababstand betragt 12 cm. Zur besseren Unterhaltung wird der Rechen
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6.4

aufklappbar ausgefuhrt. Zusatzlich wird im Oberwasser vor dem Auslassbau-
werk ein Palisadenrechen vorgesehen. Hierdurch soll verhindert werden, dass
grobes Treibgut (z.B. angeschwemmte Baumstamme) ins Bauwerk gelangen
konnen.

Das Auslassbauwerk kann auf der Wasser- und auf der Luftseite von Suden
her Uber die Unterhaltungswege angefahren werden. Mit geeignetem Gerat
(z.B. Radlader) ist die Zufahrt bis zum Grobrechen (Wasserseite) bzw. ins
Tosbecken (Luftseite) moglich. Anfallendes Geschwemmsel und Ablagerun-
gen konnen so auf beiden Seiten der Stauwand entfernt werden. Um eine Rei-
nigung des Palisadenrechens zu ermdéglichen wird unmittelbar vor den Palisa-
den eine befestigte Abfahrt ins Gewasser geschaffen.

Die Aulenseiten der Flugelwande werden zum Damm hingeneigt, so dass
sich das Dammschuttmaterial auf den Betonkdrper auflegt und die Fuge dicht
wird. Zusatzlich werden die AuRenwande mit Bentonitmatten verkleidet. Durch
diese beiden MaRnahmen wird ein Anschluss von Damm und Offenem Aus-
lassbauwerk erreicht, der eine Abdichtung gegen Sickerwasser gewahrleistet.

Am Ende der luftseitigen Fligelwande des Auslassbauwerks minden die bei-
den Dranageleitungen DN 200 des Dranagekorpers in die Bauwerkswand. Der
Auslauf wird jeweils mit einer Ruckstauklappe versehen.

Ein pruffahiger Standsicherheitsnachweis fur die Baugrube und das Auslass-
bauwerk wird im Rahmen der Ausfuhrungsplanung aufgestellt.

Betriebsgebaude

Das Betriebsgebaude wird auf der Luftseite der nordlichen Dammschulter her-
gestellt. Es enthalt die Schaltschranke fur die Steuer-, Mess- und Regeltechnik
der Verschlussorgane und der Pegel.

Die unterstrom vorgesehene Wasserstandsmessung und der Beckenpegel so-
wie die Verschlussorgane im Auslassbauwerk sind, Uber erdverlegte Leitun-
gen fur die Steuerung und die Stromversorgung, mit dem Betriebsgebaude
verbunden.

Die Grindung des Betriebsgebaudes erfolgt auf Streifenfundamenten aus Ort-
beton. Die lichte Grundflache des Betriebsgebaudes betragt ca. 14 m2. Die
Oberkante der Bodenplatte aus Stahlbeton liegt auf der Kote von
264,19 muNHN (siehe Plan 008) und damit rund einen Meter Uber dem Voll-
stau (Zv = Zn) von 263,20 muNHN.
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6.5

Die Wande werden als 24 cm breites, einschaliges Mauerwerk hergestellt. Die
Innenwande werden verputzt. Die AulRenwande werden mit einer vertikalen
Holzlattenverschalung verkleidet. Das Betriebsgebaude erhalt ein warmege-
dammtes Satteldach mit roten Dachziegeln. Das Erscheinungsbild entspricht
damit dem Betriebsgebdaude am HRB Hasenbach (Abbildung 3).

Abbildung 3: Betriebsgebdude HRB Hasenbach (Ausfiihrungsbeispiel)

g T B _44\5&'-%

MaBnahmen an Ver- und Entsorgungseinrichtungen

Im Zuge der Leitungserhebung, wurden keine Ver- und Entsorgungseinrich-
tungen erhoben, die durch das HRB direkt betroffenen sind. Lediglich im Be-
reich des nordlichen Wirtschaftswegs sind eine Stromleitung und ein Kanal
vorhanden. Da in diesem Bereich nur oberflachliche MaRnahmen am Wege-
aufbau zur Anbindung der Dammkrone vorgesehen sind, ist nicht von einer
Beeinflussung durch die geplante MalRnahme auszugehen. Die genaue Lage
und Verlegetiefe der Leitung und des Kanals werden (soweit erforderlich) im
Zuge der Bauausfihrung erkundet.

Das HRB Prevorster Tal befindet sich abseits der Bebauung. Die Entfernung
vom Betriebsgebaude zum Ortsrand von Gronau betragt ca. 650 m (Luftlinie).
Die nachstgelegene Stromleitung befindet sich im nérdlichen Wirtschaftsweg.
Die nachste Fernmeldeleitung befindet sich im Bankett der Kreisstralle (K1613
bzw. K2092). Zur Versorgung des Betriebsgebaudes, der Steuerungstechnik
und der Beleuchtung sowie der Wasserstandsmessung im Unterlauf sind in
jedem Fall Anbindungen an das Strom- und Fernmeldenetz erforderlich. Die
Einzelheiten zur Stromversorgung und DatenlUbertragung werden im Rahmen
der Planung zur Technischen Ausrustung festgelegt.
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6.6 Mess- und Kontrolleinrichtungen

Fir das gesteuerte Hochwasserruckhaltebecken ist folgende Ausstattung zur
Betriebs- und Bauwerkstberwachung vorgesehen:

Ausstattung zur Betriebsiiberwachung:

Lattenpegel an der wasserseitigen Fligelwand des Auslassbauwerks, am
Durchlass unter der L1117 und in der Ortslage von Oberstenfeld
Beckenpegel

Wasserstandmessung unterstrom des HRB am Durchlass unter der L1117
Steuerpegel in Oberstenfeld

Stellungsanzeige der Verschlussorgane an den Antrieben
Stormeldeeinrichtung

Webkameras am Auslassbauwerks bzw. Betriebsgebaude

Die vorgesehenen Pegelanlagen werden i.d.R. als automatische Registrierpe-
gel ausgefuhrt. Die Erfassung der Wasserspiegel geschieht dabei beriihrungs-
los z.B. durch Radarmessung.

Ausstattung zur Bauwerksuiberwachung:

Messpunkte zur Beobachtung von Verschiebungen/Setzungen auf der
Dammkrone und am Dammkaorper

Messpunkte zur Beobachtung von Verschiebungen/Setzungen am Aus-
lassbauwerk

Langslaufende Dranleitung DN 200 im FuRpunkt des luftseitigen Dranage-
korpers am Dammful’ zur Erfassung von eventl. anfallendem Sickerwasser
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7.

Betriebsplan

Der Betriebsplan basiert auf den im Rahmen der Genehmigungsplanung
durchgefuhrten hydrologischen und hydraulischen Berechnungen und ist so
ausgelegt, dass der groltmaogliche Hochwasserschutz fur die Unterlieger er-
zielt wird. Fur das Becken wird nach Fertigstellung eine Betriebsvorschrift ge-
mafd DIN 19700-12:2004-07 erstellt. Hierbei werden die regelmafig durchzu-
fuhrenden Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten sowie die Steuerung des
Beckens beschrieben.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der vorgesehen Steuerung und Betriebsweise
fur das HRB Prevorster Tal ist in der Anlage 5 — Steuerkonzept enthalten. Im
Folgenden werden die wichtigsten Punkte kurz zusammengefasst:

In hochwasserfreien Zeiten wird das Hochwasserrickhaltebecken als Tro-
ckenbecken betrieben. Im hochwasserfreien Betrieb ist eine vollstandige Off-
nung bzw. eine Lauerstellung des Grundablasses mit einer Mindesthéhe von
50 cm vorgesehen.

In hochwasserfreien Zeiten wird das Hochwasserruckhaltebecken als Tro-
ckenbecken betrieben. Im hochwasserfreien Betrieb ist eine vollstandige Off-
nung bzw. eine Lauerstellung des Grundablasses mit einer Mindesthohe von
50 cm vorgesehen.

Der Betriebsauslass ist in hochwasserfreien Zeiten ebenfalls vollstandig geoff-
net. Sofern die ersten Betriebserfahrungen zeigen, dass eine Reduzierung der
Offnungshéhe erforderlich ist, kann der Schieber in eine Lauerstellung ge-
bracht werden.

Vor Inbetriebnahme des HRB Schmidbach ist eine variable Steuerung des
HRB Prevorster Tal vorgesehen. Wird am Durchlass unter der L1117 ein Was-
serstand entsprechend der Regelabgabe von 1,1 m?¥'s oder am Steuerpegel in
Oberstenfeld ein Wasserstand entsprechend 20,2 m3*/s gemessen, beginnt der
planmafige Betrieb. Das Absperrorgan am Grundablass wird geschlossen.

Der Betriebsauslass wird bei einem Wasserstand von 150 cm uber der Sohle
des Betriebsauslasses so weit gedffnet, dass eine Regelabgabe in Hohe
1,1 m®/s abgegeben werden kann.

Wird am Durchlass unter der L1117 ein Wasserstand entsprechend der Re-
gelabgabe von 1,1 m3*/s gemessen, beginnt der planmafige Betrieb. Das Ab-
sperrorgan am Grundablass wird geschlossen und durch den Betriebsauslass
eine konstante Regelabgabe von 1,1 m*s abgegeben.

Bei Wasserstanden Uber 227,68 muNN am Steuerpegel in Oberstenfeld wird
das Betriebsauslassschutz auf eine feste Offnungshéhe von 1 cm eingestellt
und es wird nur noch eine Mindestabgabe von ca. 0,1 m?¥s abgegeben.
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Fallt der Wasserstand am Steuerpegel auf einen Wert entsprechend 17,5 m3/s
oder steigt der Wasserstand im Becken auf einen Wert von 20 cm unter Voll-
stau, wird die Abgabe wieder auf die Regelabgabe von 1,1 m?¥/s erhdht.

Nach der Inbetriebnahme des HRB Schmidbach entfallt die Reduzierung der
Regelabgabe auf eine Mindestwassermenge von 0,1 m¥s. Im planmaligen
Betrieb betragt die Abgabe dann stets Qr = 1,1 m?/s.

Der Uberplanmaliige Betrieb setzt mit Erreichen des Vollstaus ein. Mit einer
solchen Situation ist bei statistischen Wiederkehrzeiten uber 100 Jahren (mit
Berucksichtigung Klima) zu rechnen. Im UberplanmaRigen Betrieb kdnnen im
Unterlauf Uberflutungen und Schaden auftreten.

Im Uberplanmafigen Betrieb erfolgt vorerst keine weitere Regelung uber den
Betriebsauslass. Der Abfluss durch den Betriebsauslass betragt damit weiter-
hin etwa 1,1 m%s, entsprechend der Regelabgabe. Zusatzlich wird die Stau-
klappe unter Einhaltung des Stauziel Zv = Z1 langsam gelegt. Zur Abdeckung
von Schwankung des Wasserspiegels wurde im Rahmen der Bauwerksbe-
messung ein Toleranzbereich fur die Steuerung von 10 cm bertcksichtigt.
Sollte es nicht mdglich sein, den Betriebsauslass zu 6ffnen ((n-1)-Fall), so wird
stattdessen der Grundablass sukzessive gedffnet.

Ist die Stauklappe bereits vollstandig gelegt und der Wasserspiegel im Becken
steigt weiter an, so muss das Betriebsauslassschutz weiter gedffnet werden.
Steigt der Wasserspiegel trotz gelegter Klappe und vollstandig gedffnetem Be-
triebsauslass weiter an wird das Grundablassschitz 20 cm weit gedffnet. Mit
einer solchen Situation ist bei statistischen Wiederkehrzeiten von tber 500
Jahren zu rechnen.

Steigt der Wasserspiegel trotz gelegter Klappe, vollstandig gedffnetem Be-
triebsauslass und teilgedffnetem Grundablass (Offnungshéhe = 20 cm) weiter
an, kann der Grundablass Schrittweise weiter gedffneten werden. Mit einer
solchen Situation ist bei statistischen Wiederkehrzeiten von tUber 5.000 Jahren
zu rechnen.

Bei fallendem Hochwasser werden die Verschlussorgane in der umgekehrten
Reihenfolge wieder geschlossen. Dabei wird das Vollstauziel gehalten.

Vor der wasserrechtlichen Inbetriebnahme des Beckens erfolgt ein Probestau
gemall DIN 19700-12:2004-07 um die volle Funktionstlchtigkeit des Hoch-
wasserruckhaltebeckens zu Uberprifen.

Unter Berucksichtigung der Abflussverhaltnisse im Unterlauf, kann das HRB
Prevorster Tal mit einer Abgabe von mehr als Qr = 1,1 m3/s abgewirtschaftet
werden. Im Rahmen der durchgefuhrten hydrologischen Untersuchungen
wurde eine Abgabe von bis zu 3,0 m?¥/s berlcksichtigt.
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8. Grunderwerb

Die Flachen, die vom Bau des Hochwasserrickhaltebeckens betroffen sind,
sowie die Flachen fur die Ausgleichsmallnahmen, werden vom Zweckverband
erworben (Plan 003). Im Hochwasserfall werden die Flurstiicke im Stauraum
uberstaut. Es wird der Erwerb der Stauflache bis zum 5-jahrlichen Ereignis
angestrebt.

In der Anlage 3 sind sowohl die vom Zweckverband zu erwerbenden Grund-
stucke als auch die im Hochwasserfall Uberstauten Flachen aufgefuhrt.

9. Bauausfiihrung

Der Bau des Hochwasserruckhaltebeckens Prevorster Tal sollte von einem im
Damm- und Wasserbau erfahrenen Bauunternehmen durchgefuhrt werden.

Der Bau ist abhangig von der Mittelbereitstellung und der Dauer des Geneh-
migungsverfahrens fur das Jahr 2021 vorgesehen.

Nach der Bauausfuhrung erfolgt eine Bestandsvermessung der gesamten

Bauwerke fur das Katasteramt sowie als Nullmessung fur die spatere Bau-
werksuberwachung.
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10.

Kostenberechnung

Im Rahmen der Kostenberechnung wurden die Baukosten des Hochwasser-
ruckhaltebeckens durch Massenermittiungen auf der Basis der vorliegenden
Planunterlagen ermittelt. Der Genauigkeitsgrad entspricht dem Planungsstand
der Entwurfsplanung. Die verwendeten Einheitspreise stammen von vergleich-
baren BaumalRnahmen (Preisstand: 2018/2019).

Die Kosten fur die dkologischen Ausgleichsmalihahmen wurden der Kosten-
schatzung des Buros Landschaftsokologie + Planung entnommen. Die Bau-
nebenkosten (Kosten fur Planung, Vermessung, Gutachten, Baugrunderkun-
dung, Bauuberwachung) werden mit ca. 20 % der Baukosten abgeschatzt. Die
Grunderwerbskosten wurden mit dem Zweckverband abgestimmt. Die Grund-
erwerbssteuer wurde mit 5 % und die Notariatsgebuhren mit 1,5 % in den Ne-
benkosten berlcksichtigt.

In der folgenden Tabelle sind die Gesamtherstellungskosten zusammenge-
stellt:

Tabelle 5: Kostenberechnung nach DIN 276
Nr. KGr. |Kostengruppe nach DIN 276 Kosten
200 Herrichten und ErschlieRen 30.000 €
300 Bauwerk — Baukonstruktionen 2.400.000 €
400 Baqurk — Technische Anlagen 200.000 €
abgeschatzt
500 |AuBenanlagen 133.000 €
(Kostenschatzung )
Summe Baukosten netto 2.763.000 €
700 Baunebenkosten (ca. 20%) 550.000 €
Zwischensumme netto 3.313.000 €
19 % MwSt. 629.470 €
Gesamtherstellungskosten, brutto,
ohne Grunderwerb 3.942.470
100 Grundstlick 70.000 €
Rundung 7.530 €
Gesamtherstellungskosten, brutto 4.020.000 €
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11.  Auswirkungen des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens

Das Hochwasserrickhaltebecken ist als gesteuertes Trockenbecken ohne
Dauerstau konzipiert. In hochwasserfreien Zeiten bleibt der Charakter des
FlieRgewassers auch innerhalb des Beckenraumes erhalten.

Abflisse bis zur Regelabgabe werden ohne Einstau durch das Offene Aus-
lassbauwerk abgefuhrt. Abfliusse grofer der Regelabgabe werden zurtickge-
halten bis zum 100-jahrlichen Hochwasserereignis unter Berticksichtigung des
Lastfalls Klimaanderung. Bei grof3eren Hochwasserabflissen springt die
Hochwasserentlastung an. Statistisch betrachtet wird der Hochwasserrickhal-
teraum etwa alle 2 bis 3 Jahre eingestaut.

In der nachfolgenden Tabelle sind fur Hochwasserereignisse mit einer Wie-
derholungszeitspanne von 5 bis 100 Jahren Zuflussspitzen, Abflussspitzen,
Speicherinhalt, Uberstaute Flache, Einstaudauer, maximale Einstauhdhe
Uber Talsohle und Beckenwasserspiegel angegeben. In der letzten Zeile sind
die Auswirkungen des HRB Prevorster Tal beim 100-jahrlichen Hochwasser-
ereignis unter Berucksichtigung der erwarteten Klimaanderung (Lastfall Klima)
dargestellt.

Tabelle 6: Auswirkungen bei Hochwasserereignissen unterschiedlicher Jahr-

lichkeit
Jahr- Zu- gedros- | Speicher- | Uber- Ein- | Einstau- | Becken-
lichkeit | fluss selter inhalt staute | stau- hohe wasser-
[a] [m?/s] | Abfluss [m?3] Flache | dauer | [m] *¥) spiegel
[m3/s] [ha] [h]*) [mGNHN]
5 21 1,1 4.300 0,6 5h 1,40 258,10
10 3,4 1,1 14.900 1,2 10 h 2,65 259,35
50 6,7 0,11,1 54.000/ 2,5/ 32 h 4,85/ 261,55
60.000***) | 2,8**%) 5,10 261,80
100 8,4 0,1/1,1 78.000/ 3,4/ 44 h 5,65/ 262,35/
90.000 ***) | 3,7***) 6,00 262,70
100+ K | 9,7 1,1 109.000 4,1 54 h 6,50 263,20

*) Einstaudauer bei Abwirtschaftung Stauraum mit bis zu 3 m3/s
**) Einstauhdhe [m] Uber Talsohle 256,7 miNHN
***) Zwischenzustand bis zur Inbetriebnahme HRB Schmidbach (mit variabler Regelabgabe)
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12.

Zusammenfassung

Bautrager der HochwasserschutzmalRnahmen im Einzugsgebiet der Bottwar
ist der Zweckverband Hochwasserschutz Bottwartal (ZV HWS Bottwartal), der
einen Zusammenschluss der betroffenen Stadte und Gemeinden im Einzugs-
gebiet der Bottwar darstellt. Der Verband hat seinen Sitz in GroRbottwar.

Im Verbandsprogramm des ZV HWS Bottwartal ist der Bau des Hochwasser-
rickhaltebeckens (HRB) Prevorster Tal auf der Gemarkung Oberstenfeld vor-
gesehen. Neben dem ortlichen Hochwasserschutz hat das HRB im Wesentli-
chen eine Uberortliche Hochwasserschutzfunktion. Ziel ist es, nach dem Voll-
ausbau des Beckensystems einen 100-jahrlichen Hochwasserschutz unter
Berucksichtigung des Lastfalls Klima, fir die Gemeinden im Einzugsgebiet der
Bottwar zu gewahrleisten.

Das Ingenieurburo Winkler und Partner GmbH, Stuttgart, wurde im November
2012 vom ZV HWS Bottwartal mit der Objektplanung flir das HRB Prevorster
Tal beauftragt.

Der Standort fir das HRB Prevorster Tal befindet sich rund 150 m oberstrom
der Landesstral’e L1117, dstlich der Ortslage von Gronau. Auf Héhe des HRB
umfasst das Einzugsgebiet der Bottwar eine Grolde von ca. 7,2 km>.

Das HRB Prevorster Tal ist als gesteuertes Trockenbecken ohne Dauerstau
konzipiert. Das Dammbauwerk erreicht eine maximale Hohe von ca. 7,5 m
uber der Talsohle. Der gewohnliche Hochwasserruckhalteraum betragt etwa
109.000 m?.

Die Bottwar h wird im Dammbereich durch ein Offenes Auslassbauwerk ge-
fuhrt, wobei durch die naturnahe Gestaltung die 6kologische Durchgangigkeit
erhalten bleibt.

Das Offene Auslassbauwerk verfugt Uber einen Grundablass (B x H =4,7 m x
2,0/2,5 m), einen Betriebsauslass zur Steuerung der Regelabgabe (B x H =
1,0 m 1,0 m) und eine Hochwasserentlastung in Form einer Stauklappe (B x
H=10,0m x 0,75 m).

Die Dammkrone wird im Norden an den vorhandenen Wirtschaftsweg ange-
bunden, der gleichzeitig auch der Zufahrt im Betriebsfall und zu Unterhaltungs-
zwecken dient. Im Suden erfolgt eine Anbindung an die etwa 50 cm tiefer lie-
genden Kreisstra3e. Da hier nicht der volle Freibord zur Verfigung steht, wird
der tiefer liegende Bereich als Notuberlauf ausgebildet.

Auf der Dammkrone wird zur Unterbringung der elektrotechnischen Steuerung
des HRB ein Betriebsgebaude errichtet. Fur das Betriebsgebaude ist eine
Stromversorgung und Anbindung an das Fernmeldenetz erforderlich.
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Der Bau ist abhangig von der Mittelbereitstellung und der Dauer des Geneh-
migungsverfahrens fur das Jahr 2021 vorgesehen.

Im Landschaftspflegerischen Begleitplan (Teil E) des Biiros Landschaftséko-
logie und Planung wird den Forderungen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege Rechnung getragen.

Die Gesamtherstellungskosten wurden im Rahmen der Kostenberechnung fir

das Hochwasserriickhaltebecken Prevorster Tal mit rd. 4,0 Mio € (brutto) er-
mittelt.

aufgestellt, Stuttgart, den 10.09.2020:

Dr.-Ing. N. Winkler
Dipl.-Ing. S. Jungmann

Der Bauherr: Der Planer:

Zweckverband Ingenieurbiiro
Hochwasserschutz Bottwartal Winkler und Partner GmbH
Grobottwar, Stuttgart, den 15.09.2020

15.09.2020

K, keel_,

R. Koch, Geschaftsfiihrer

Burdefmeister R. Zimm
Verbandsvorsitzender
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