Zweckverband Hochwasserschutz Bottwartal Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH
Hochwasserriickhaltebecken Prevorster Tal An|age 1.1

1. Bemessung des Absperrbauwerks hinsichtlich der Hochwas-
sersicherheit

1.1 Hochwasserbemessungsfall 1: BHQ1 = HQs5o0, K, Ret.

Berechnung des Abflussvermogens fur ein Hochwasserstauziel von Zv =
Zn1 = 263,20 muNHN.

Im Hochwasserbemessungsfall 1 (HWBF 1) ist bei mehreren Entlastungs-
moglichkeiten mit beweglichen Verschlussen (Grundablass, Betriebsauslass,
Klappe Hochwasserentlastung) immer die Leistungsfahigste nicht in Ansatz
zu bringen ((n-1)-Regel). Der Grundablass wird daher nicht in Ansatz ge-

bracht.
e Abfluss uber vollstaindig umgelegte Klappe der Hochwasserentlas-
tung (HWE)
Quwe=2/3*p*b*(29)° *hg”
wobei
Uberfallbeiwert u = 0,65
Breite Uberfallschwelle b = 10,0m
Uberfallbreite effektiv bet = 8,59 m (abzgl. Einbauten)
OK Uberfallschwelle H = 262,20 mUNHN
Uberfallhdhe ha = 263,20-262,45=0,75m

Uberfallabfluss:

Quwe = 2/3* 0,65 * 8,59 * (19,62)%5 * 0,75 = 10,7 m%/s

e Parallelentlastung uber teilgedffnetes Betriebsauslassschiitz (BA)

Unter Einhaltung der (n-1)-Regel wird eine Parallelentlastung in Hohe der
Regelabgabe Qr = 1,1 m/s Uber das Hochwasserentlastungsschutz an-

gesetzt.

Qga=h*A*(29)"°*h5”
wobei:
Ausflussquerschnitt A =10%014=0,14m?
Sohlhéhe Zso = 254,00 mUNHN
Stauhdhe ho = 263,20 -254,00=9,20 m
Offnungshdhe Schutz  a = 0,14 m
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Kontraktionsbeiwert:
1 1
Wy = = = 0,6098
1+0,64* /1 -(a/ho)2 1+0,64 *\/‘I - (0,14/9,20)2
Abflussbeiwert:
Wy 0,6098
MA= — = = 0,6069
J1 + Y *a \/1 + 0,6098 * 0,21
h, 9,20

Abfluss BA-Schutz:
Qga= 0,6069 * 0,14 * (19,62)>°* 9,20%° = 1,1 m¥s
Der Ausfluss ist ruckstaufrei nach Bild 8.15 [20]:

h,/a=9,20/0,14=65,7 ;h,/a=1,72/0,14=12,3 ; hy(= 0,55 m)< h,

e Abflussvermoégen BHQ1 fur Zv = Zu1 = 263,20 muNHN

Abfluss Uber umgelegte Klappe HWE Qnwe
Parallelentlastung uber BA-Schitz QsBaA
Gesamtabfluss Qges

10,7 m3/s
1,1 m3/s
11,8 m3/s > BHQ:

Der im HWBF 1 abfuhrbare Gesamtabfluss betragt bei Hochwasserstau-
ziel Zn1= 263,20 mUNHN mit Qges = 11,8 m®/s mehr als BHQ1 =
HQs00,k,Ret. = 11,3 m3/s.

1.2 Hochwasserbemessungsfall 2: BHQ2 = HQs5.000,k,Ret

Berechnung des Abflussvermogens flr ein Stauziel von Zv = Zut = Zn2 =
263,20 mUuNHN.

Im Hochwasserbemessungsfall 2 (HWBF 2) durfen alle Verschlisse zum
Nachweis der Hochwassersicherheit angesetzt werden.

I\Projekte\akt\1241\Bericht\Genehmigung\GP\AnI1_1_BHQ1_2.docx -2- Stand: 10.09.2020



Zweckverband Hochwasserschutz Bottwartal Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH
Hochwasserriickhaltebecken Prevorster Tal An|age 1.1

e Abfluss uber vollstandig umgelegte Klappe der Hochwasserentlas-

tung (HWE)
Quwe = 2/3* p*b* (2g)”° * hi?
wobei
Uberfallbeiwert u = 0,65
I§reite Uberfallschwelle b = 10,0 m
Uberfallbreite effektiv bet = 8,59 m (abzgl. Einbauten)
QK Uberfallschwelle H = 262,20 mUNHN
Uberfallhohe ha = 263,20 -262,45=0,75m

Uberfallabfluss:

Quue = 2/3 * 0,65 * 8,59 * (19,62)%5 * 0,75%% = 10,7 m%/s

e Parallelentlastung uber das Betriebsauslassschitz (BA)

Qpa=p *A*(29)*°*hd°

wobei:
Ausflussquerschnitt A =10*10=10m?
Sohlhéhe Zso = 254,00 mUNHN
Stauhdhe ho = 263,20 —-254,00=9,20 m
Offnungshdhe Schutz  a =10m
Kontraktionsbeiwert:
1 1
Wy = = =0,6112
1+0,64* /1 -(alh,)? 1+0,64 *J1 - (1,0/9,20)?
Abflussbeiwert:
Y 0,6112
MA= — = =0,5918
\/1+LIJ a J1+0,6112*1,0
he 9,20

Abfluss BA-Schitz:

Qga=0,5918 * 1,0 * (19,62)>°* 9,20%° = 8,0 m¥/s
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Der Ausfluss ist ruckstaufrei nach Bild 8.15 [20]:

ho,/a=9,20/1,0=9,20 ;h,/a=4,30/1,0=4,30 ; hy(= 1,1 m)< h,

e Parallelentlastung uber das Grundablassschitz (GA)

Qea= M *A*(29)"°*hd°

wobei:
Ausflussquerschnitt A =(22+32)2*0,5+4,7*2,0=10,75m?
Sohlhéhe Zso = 253,50 mUNHN
Stauhohe ho = 263,20-253,50=9,70 m
Offnungshohe Schitz  a =25m
Kontraktionsbeiwert:
1 1
Wy = = =0,6179

1+0,64* /1 -(alh,)®>  1+0,64 *J1 - (2,5/9,70)

Abflussbeiwert:
Y 0,6179
M= — = = =0,5739
J1+ Y*a J1+0,6179 2,5
ho 9,70

Abfluss GA-Schutz:
Qga= 0,5739* 10,75 * (19,62)>° * 9,70%° = 85,1 m¥/s
Der Ausfluss ist rickstaufrei nach Bild 8.15 [20]:
h,/a=9,70/2,5=3,9;h,/a=6,46/2,5=2,6 ; hy<<h,
Aus 6kologischen und betrieblichen Grinden wurden fur den Grundab-
lass eine grofRe Querschnittsflache gewahlt, was zu einer sehr hohen
Leistungsfahigkeit des Grundablasses fluhrt.
Im Uberplanmalligen Betrieb sollte der Grundablass stets als letztes Or-
gan und nur sukzessive gedffnet werden (vergl. Steuerkonzept, Anlage

5). Fur die Nachweisfiihrung wird daher nur eine Offnungshéhe von
20 cm fur den Grundablass angesetzt.

I\Projekte\akt\1241\Bericht\Genehmigung\GP\AnI1_1_BHQ1_2.docx -4 - Stand: 10.09.2020



Zweckverband Hochwasserschutz Bottwartal Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH
Hochwasserriickhaltebecken Prevorster Tal An|age 1.1

e Parallelentlastung uber das Grundablassschiitz (GA) bei Teil6ffnung

Qea= M *A*(2g)"°*hd°

wobei:
Ausflussquerschnitt A =(22+32)2*05+477*0,2
-(2,2+3,2)/2*0,5 =0,94 m?
Sohlhdhe Zso = 253,50 muNHN
§tauh6he ho = 263,20-253,50=9,70 m
Offnungshohe Schitz  a =02m
Kontraktionsbeiwert:
1 1
LPQO = = = 0,6098

1+0,64* /1 -(a/h,> 1+0,64 *J1 - (0,2/9,70)?

Abflussbeiwert:
W 0,6098
M= — = = = 0,6060
J1 N Y *a J1 N 0,6098* 2,5
he 9,70

Abfluss GA-Schutz:
Qga= 0,6060* 0,94 * (19,62)>° * 9,70%° = 7,9 m¥/s
Der Ausfluss ist rickstaufrei nach Bild 8.15 [20]:

ho/a=9,70/2,56=3,9 :h,/a=646/2,5=2,6 ; h,<<h,

e Abflussvermogen BHQ: fiir Zu1 = Zn2 = 263,20 miuNHN

Fir den Nachweis im HWBF2 wird neben dem Uberfall (iber die Klappe
und der Parallelentlastung Uber das vollstandig gedtffnete Betriebsaus-
lassschitz eine Parallelentlastung Uber das teilgedffnete Grundablass-
schitz angesetzt.

Abfluss Uber umgelegte Klappe HWE Quwe = 10,7 m3/s
Parallelentlastung Uber BA-Schutz QBA = 8,0 m¥/s
Parallelentlastung dber GA-Schutz ~ Qsa = 7.9 m¥/s

Gesamtabfluss Qges 26,6 m3/s > BHQ2
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Der im HWBF 2 abfluhrbare Gesamtabfluss betragt bei Hochwasserstau-
ziel Znu2= 263,20 mUNHN mit Qges = 26,6 m3®/s mehr als BHQ2 =
HQs.000,k,Rret = 24,3 m?/s. Fur den Grundablass wurde nur eine Teil6ffnung
angesetzt es stehnt demnach noch eine zusatzliche Abflussreserve zur

Verflgung.

Zur Beurteilung der hydraulischen Leistungsreserve der Stauanlage bei
Extremhochwasser wurde der Abfluss im Abflussdiagramm dargestellt (s.
Anlage 1.2).
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