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1. Alilgemeines/Auftrag

4

Von der Industrie- und
Handelskammer Schwaben
offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger
fur Sprengtechnik (Allgemeine
Sprengarbeiten und GroBbohr-
lochsprengungen)

Der Steinbruchbetrieb SWK Schotterwerk Kirchen GmbH & Co. KG beabsichtigt einen neuen
Steinbruch mit Aufbereitungswerk ,Fischersberg" sidlich des jetzigen auslaufenden

Steinbruchs, Standort: Bei dem gelben Stein 2, 89584 Ehingen-Kirchen.

Das SWK Schotterwerk Kirchen GmbH & Co. KG beauftragte mich zur Erstellung einer
gutachterlichen Stellungnahme mit Bezug auf eine Gefédhrdungsanalyse im Zusammenhang
mit den durchzufiihrenden Sprengarbeiten im neuen Steinbruch/Abbaugebiet ,Fischers-
berg" und den moglichen Gefahren durch Steinflug (Streuflug) fiir die naheliegenden Wind-

kraftanlagen.
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2. Ortlichkeit

Das geplante Abbaugebiet ,Fischersberg" der SKW Schotterwerk Kirchen GmbH & Co. KG

liegt im Alb-Donau-Kreis in Baden-Wiirttemberg.
Nachstgelegene Orte und VerbindungsstraBen im Uhrzeigersinn:

= Ortschaft Kirchen
= KreisstraBe 7414
= KreisstraBe K7344
»  BundesstraBe 311
=  Untermarchtal

=  Mochental




Seite 4 von 12

g

N\

terach

Neuburg

’ N 984-Entfernungen2.mxd
0 250 500

[ Schotterwerk Kirchen |

Standort ‘Gelber Stein’

S B e S 7 AR () o 0 A
; [:nﬂ\; marchtal. .~ ilndeskingen):

|

EBERHARD bt
LANDSCHAFTS
ARCHITEKTEN

ENTWICKLUNGS- &

3. Aufgabenstellung und Zweck des Gutachtens

Von der Industrie- und
Handelskammer Schwaben
offentlich bestellter und
vereidigter Sachversténdiger
fur Sprengtechnik (Allgemeine
Sprengarbeiten und GroBbohr-
lochsprengungen)

Im neu geplanten Abbaugebiet ,Fischersberg" der SWK Schotterwerk Kirchen GmbH &
Co. KG soll das anstehende Kalkgestein mittels Bohr- und Sprengtechnik gelost werden.
Der Steinbruch grenzt unmittelbar an ein Windkraft-Vorranggebiet in Ostlicher Richtung.
Hier sollen potentiell Windkraftanlagen errichtet werden.

Durch das Gutachten soll eruiert werden, ob eine Beeintrachtigung der Windkraftanlagen
durch die im Steinbruch stattfindenden Sprengungen (Steinflug/Streuflug) moglich ist
und welche MaBnahmen ergriffen werden kénnen, um eventuelle negativen Auswirk-
ungen auf die in der Nahe befindlichen Windkraftanlagen bzw. auf die weitere Umgebung
(u.a. B311), auszuschlieBen. Folgende sicherheitsrelevante Betrachtungen wurden

bereits niedergeschrieben und zugeordnet:

= Prof. Dipl.-Ing. Rolf Schrodi,
Vereidigter Sachverstandiger
IHK Ulm

* Prof. Dr.-Ing. Heiko Rahm,
Vereidigter Sachverstandiger
IHK Ulm

»Geotechnisches Gutachten zum erforderlichen Ab- _,,f"jj'.;/j:‘flifi—ll1-!;«'/;‘} 4
stand der Abbaukante von Windkraftanlagen fiir das N
projektierte Abbaugebiet ,Fischersberg", September =/
2021 o
~Sprengerschiitterungsprognose WEA", 06.08.2021 \
»~Sprengerschiitterungsprognose", 05.08.2021

Olaf Hoyer
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Der Neuaufschluss des geplanten Steinbruchs beginnt mit der Rodung der Abbaufléchen
und dem mechanischen Lésen von Oberboden und Deckschicht zur Herstellung der
Nutzungsflachen und Gewinnungsebenen. Im Zuge dieser Vorarbeiten kénnen auch
Lockerungssprengungen in der Flache notwendig werden. Solche Flachensprengungen
im Abraumbereich dienen zur Erlangung von Sprengebenen fiir weitere
Gewinnungssprengungen im GroBbohrlochverfahren.

Die flachigen Lockerungssprengungen werden von oben nach unten mit einer Tiefe von
zirka 2,00 m bis zirka 6,00 m gebohrt. Abstdnde und Vorgaben der Lockerungs-
sprengungen sind abhangig vom Gestein, der Geologie, der Bohrtiefe, dem
Bohrdurchmesser und dem spezifischen Sprengstoffeinsatz pro m3 zu l6sendes Gestein.
In der Regel benétigen die Lockerungssprengungen einen geringeren spezifischen
Sprengstoffwert als die im Verlauf durchzufiihrenden Gewinnungssprengungen. Das
bedeutet, durch die geringere Lademenge soll das Gestein nur leicht geldst werden,
wobei der Endbesatz des Bohrlochs (Splitt/Sand) in der Regel ausreichend Sicherheit
gegen Streuflug aufweist. MaBnahmen gegen Streuflug/Steinflug miissen hier nicht
zusatzlich getroffen werden.

Der weitere Gesteins-Abbau erfolgt von Siid nach Nord. Die Gewinnung des Kalkgesteins
erfolgt im sogenannten Strossen-Abbau mit unterschiedlichen Etagenhéhen von 8,00 m
bis zirka 30,00 m Wandhohe, wobei eine mittlere Etagenhdhe von zirka 22,00 m
angestrebt wird. Aufgrund der positiven Erfahrungen im SWK Schotterwerk Kirchen
GmbH & Co. KG, Standort ,Bei dem gelben Stein®, sollen die allgemeinen Bohr- und
Sprengparameter im neuen Steinbruch ,Fischersberg" so weit als mdglich ibernommen
werden. Eine Anpassung der spezifischen Lademenge je Ziindzeitstufe/Bohrloch an die
tatsachlich in siid-/stidwestlicher Richtung angewendeten Bohr- und Sprengparameter
ergibt sich nach Aufschluss der anstehenden Geologie im Abbaufeld ,Fischersberg".

Die Hauptauswurfrichtung der abzusprengenden Felsmasse verlauft in einer Achse mit
wenig Gefahrdungspotential, d. h., in unmittelbarer Nahe im Sprengbereich befinden sich
keine fremden Objekte, welche beschadigt werden konnten. Durch die topographisch
giinstige Lage des Steinbruchs ist fiir die in einer Entfernung von zirka 380 m verlaufende
B311 im Siiden (Bewaldung mit ansteigendem Gelénde) und fiir das Vorranggebiet Wind-
kraft-Anlage im Osten (hoher gelegenes Gebiet/Gelande) ein natiirlicher Schutzbereich
vorhanden.

Die Bohr- und Sprengarbeiten werden durch ein erfahrenes Dienstleistungsunternehmen
durchgefiihrt, welches bereits im Altsteinbruch ,Bei dem gelben Stein“ die Arbeiten
durchgefiihrt hat. Zur Gewinnung des Kalksteins werden Wandsprengungen mit Ein-,
Zwei- oder Mehrreihensprengungen angesetzt. Die in der Vergangenheit bewahrten
Bohr- und Sprengparameter im Kalkgestein vom Standort SWK Schotterwerk Kirchen
GmbH & Co. KG, Standort ,Bei dem gelben Stein™ mit Vorgaben von 3,50 m bis 4,00 m
und Abstanden 3,00 m bis 3,50 m sollen (ibernommen werden. Die Bohrlocher werden
vertikal mit einer Neigung von 70° bis 90° erstellt, wobei die Bohrung 0,50 m bis 1,00 m
unter Sohle abgeteuft wird, um sogenannte FiiBe im Sohlenbereich zu vermeiden.

Vor dem Besetzen bzw. Laden der Bohrlocher werden diese auf Durchgang und auf S
eventuelles Verlaufen des Bohrloches in eine nicht gewiinschte Richtung gepriift. Das /
Befilllen der Bohrlocher erfolgt handisch in Verbindung mit einer 12 g- bis 40 g7 =
Sprengschnur und Schlagpatrone bis ins Bohrlochtiefste und weiteren Patronen bis au
Endbesatzzone von 3,00 m bis 4,00 m. Der Bohrlochmund und die herausragend%
Sprengschnur wird mit Bohrmehl oder Splitt abgedeckt oder im Bohrloch belassen. Mi ;
dieser MaBnahme wird einem durch die Sprengschnur entstehenden Sprengknall \'
entgegengewirkt. 1
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Durch den Einsatz eines elektrischen Ziindsystems ist die Anzahl der Bohrl6cher begrenzt
und somit die GroBe der Sprenganlagen den Erfordernissen des Abbaubetriebes
anzupassen. Eine VergroBerung der Sprenganlagen fiihrt nicht gleichzeitig zu einer
Erh6hung der Sprengimmissionen. Ausschlaggebend ist in erster Linie die Lademenge an
Sprengstoff je Ziindzeitstufe im Bohrloch. Es kann also eine gréBere Anzahl von Bohr-
I6chern gesprengt werden, solange die Lademenge an Sprengstoff je Ziindzeitstufe nicht
iberschritten wird.

Die Anpassung der Lademenge auf die Bohrlécher kann durch verschiedene Lade-
techniken erreicht werden:

e Aufteilung der Sprengstoffmenge im Bohrloch auf zwei Ladezonen und Ziindung
mit jeweils zwei unterschiedlichen Zeitstufen.

e Aufteilung der Sprengstoffmenge im Bohrloch als gestreckte Ladung mit
Zwischenbesatz und Sprengschnur.

Hierbei ist zu beachten, dass die Sprengparameter (Abstand und Vorgabe) den Lade-
mengen angepasst werden miissen.

Beispiel: Ladesiule mit gestreckter Ladung Zwischenbesatz und redundanter Ziindung

der Zeitstufe 1

Zunder Zoitstufe 2

-—  Patrone Sprengstolt
Unterbohrung 0.5 -~ 1,0 m Zdnder Fuiladung Zeitstufe 1

Beispiel: Geteilte Ladesiule mit 2 Zeitstufeq und Zwischenbesatz

- Endbesatr (Splitt, Bohrmenl)

Obeviadung mit efektrischon oder / /’\ o \
richtelektrischen Zdnder und Zeitstule 1 SO \'//('
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—— Dwischenbesalz (Spiitt, Bolrmeh)

SprengstofY

T F usiladung mit clektrischen oder . ?
ichtelektrischem Zinder und Zeitstufe 2

Unterbolirung 0,5 - 1,0 m



(r
Seite 7 von 12 ‘ ' Von der Industrie- und
( ) Handelskammer Schwaben
offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger

fur Sprengtechnik (Allgemeine
Sprengarbeiten und GroBbohr-

5. Bohrtechnik lochsprengungen)

Der Herstellung von Sprengbohrléchern bei GroBbohrlochsprengungen wird immer eine
hohe Bedeutung zugemessen. Im Steinbruch SWK Schotterwerk Kirchen GmbH & Co.
KG, Abbaugebiet ,Fischersberg" werden die Sprengbohrlécher mittels vollhydraulischen
Raupenbohrgeraten und Staubabsaugung hergestellt. Fiir ein richtungsgenaues Bohren
ist die Maschine mit einem Winkelmessgerat und Tiefenzahler ausgestattet. Durch das
Bohren mit Imlochhammer und Bohrrohren oder AuBenhammer mit Fiihrungsgesténge
kénnen die Locher zielgerichtet abgeteuft und somit ein Verlauf

der Bohrlécher vermieden werden. Gerade bei Bohrungen groBer 12 m Tiefe ist die Rich-
tungs-Genauigkeit ein wichtiger Bestandteil gegen Steinflug.

+ Bohrgerat
Bohrgerat A -
Bruchwand
Bohrloch mit
Bohrloch mit Verlauf zur Seite

4~ Verlauf nach vorne

Steinflug o e Verlauf zur
~
. \ Seite ,/ - \\
' [ 3
J

\\ /I \
- Stemﬂug\s4¢/

Die Bohrgeometrie ist der maximalen Sprengstoffmenge je Ziindzeitstufe anzupassen.
Bei geringerem Abstand zu den Objekten wird auch die Sprengstoffmenge je Ziind-
zeitstufe auf das erforderliche MaB reduziert. Dies hat zur Folge, dass die Steinbruch-
wande und die Bohrlochtiefe angeglichen werden miissen. Hier kann die Lademenge je
Bohrloch auf zwei Zeitstufen aufgeteilt werden oder es kdnnen kiirzere Steinbruchwande
im Abbau sinnvoll sein. Dabei miissen Bohrlochvorgaben und Bohrlochabstdnde neu
berechnet werden, um ein zufriedenstellendes Sprengergebnis zu erreichen. Im Umkehr-
schluss kann die Lademenge je Ziindzeitstufe bei groBeren Abstdnden zu Objekten erhdht
werden.

Zur Dokumentation und zur Information des Sprengberechtigten wird empfohlen, dass
der Bohrgeratefiihrer ein Bohrprotokoll mit Skizze und Daten (iber die Bohranlage und
den Bohrverlauf erstellt. Das Bohrprotokoll sollte beinhalten:

Bohrlochdurchmesser/Bohrkronendurchmesser
Bohrlochtiefe Ist/Soll

Bohrlochwinkel in Grad

Besonderheiten beim Bohren (Lehm, Hohlrdume, Wasser)
Abdecken der Bohrlocher gegen Einfallen und
uberschwemmenden Regen

Anzahl der Bohrlécher in Reihe und je Sprengung
Abstand der Bohrlocher nach der Seite und nach vorne
Name des verantwortlichen Bohrmeisters

Name des verantwortlichen Sprengmeisters
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6. Technische Regel zum Sprengstoffrecht Sprengarbeiten lochsprengungen)
(SprengTR 310 — Sprengarbeiten, Anlage T2):
«Lusatzliche Bestimmungen fiir GroBbohrlochsprengungen*:

Ab einer Tiefe von 15 m nimmt die Bohrgenauigkeit mit zunehmender Teufe ab, d. h.,
die Bohrlécher sind vor dem Laden auf Richtungsverlauf mittels geeigneten Mess-
einrichtungen zu kontrollieren. Zur Bestimmung der Lage der Bohrlocher ist die Bruch-
wand mit entsprechenden Messgeraten einzumessen (z. B. geodétisch mit Laser-theo-
dolit). Hierbei kdnnen Wandneigung, Wandhohe und Wandausbriiche genau festgestellt
und auf die Bohrarbeiten {ibertragen werden.

Ein genaues Bohren und exaktes Vermessen ist notwendig, da sich zu groBe Abstande
und Vorgaben negativ auf die Erschiitterungen auswirken und zu einer Erh6hung der
Ereignisse (Sprengimmissionen) fiihren konnen. FuBbohrlécher und Heberbohrlocher
sind zu vermeiden. Es sind Einreihen- und Mehrreihensprengungen geplant. Dabei
werden die Kopflocher mit einem zu bestimmenden Neigungswinkel, welcher sich
meistens aus dem Winkel der Steinbruchwand ergibt, bis auf Sohle bzw. 0,50 m bis 1,00
m unter Sohle abgeteuft. Der Bohrlochdurchmesser betragt 65 mm bis 130 mm.

Als Ladung kommen patronierter gelatindser Sprengstoff, patronierter Emulsions-
Sprengstoff und Anfo-Sprengstoffe in loser Form zum Einsatz. Die Einleitung zur
Umsetzung des Sprengstoffes erfolgt mittels Sprengschnur (Fiillgewicht 12g, 20g oder
40 g) und Schlagpatrone. Geziindet werden die Bohrlcher elektrisch mit Zeitstufen von
1-20 ms und einem Verzdgerungsintervall von 25 ms oder einem Momentziinder (Zeit-
stufe 0) bei 21 Ziindzeitstufen.

7. Streuflug/Steinflug:

Ursachen fiir Streuflug/Steinflug liber den Nahbereich der Sprengstelle hinaus sind bei
Sprengungen zum Losen (Lockern) bzw. Abwerfen von Gestein eine Uberladung, eine zu
kurz gewahlte Endbesatzsdule und nicht beachtete Ausbriiche und Kliifte in den freien
Bruchwandflachen.

Die benétigte Sprengstoffmenge pro Bohrloch kann (iber eine Formel, z. B. tiber die
Massenformel, ermittelt werden:

L Mxcxd

L Lademenge Sprengstoff/Bohrloch (kg)

M = die durch den Sprengstoff im Bohrloch zu lI6sende Masse
Gestein, also Bohrlochvorgabe x Bohrlochabstand x Wand-

héhe (m3)

c = spez. Sprengstoffaufwand fiir 1 m3 zu l6sendes Gestein,
ca. 0100 kg/m3 — 0,500 kg/m3

d = Verdammungswert, hier = 1,0.

Streuflug/Steinflug kann aus Erfahrung nur aus Richtung der freien Flachen oder aus
dem Bereich des Bohrlochmundes auftreten. Die freien Flachen sind vor dem Laden auf
Ausbriiche und Schwachstellen zu iiberpriifen. In Bereichen von Ausbriichen oder auch /=
Schwachstellen (Kliifte, Lehmeinschliisse etc.) darf kein oder nur wenig Sprengstoff [ ~
geladen werden.
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Vor dem Laden der Bohrlécher sind diese auf Tiefe, Durchgang und Verlauf zdochsprengungen)
uberpriifen. Bohrlocher, die von der beabsichtigten Richtung und Tiefe abweichen,

diirfen nur gering bzw. mit gestreckter Ladung und Zwischenbesatz geladen werden. Im

Zweifel diirfen sie gar nicht geladen werden.
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Ursache fiir Streuflug aus dem Bereich des Bohrlochmundes ist eine zu kurz gewahite
Endbesatzlange. Ausreichend sagt man als Faustregel, ist eine Lange des Endbesatzes
(oberster Bereich des Bohrloches ohne Sprengstoff, mit Bohrklein oder Splitt verfiillt),
wenn er mindestens 75 % von Bohrlochvorgabe bzw. Bohrlochabstand entspricht.

Zum Sprengvorgang (Ziinden der Sprengung) muss der Gefahrenbereich abgesperrt
werden, die GroBe des Absperrbereiches hat der Sprengberechtigte in Absprache mit der
Betriebsleitung auf Grund der o6rtlichen Verhaltnisse festzulegen. Es muss dafiir Sorge
getragen werden, dass sich im Bereich der offenen Feld- und Waldfléchen keine Personen
im Gefahrenbereich aufhalten, auch nicht Beschéftigte des Steinbruchs.

Die Technische Regel zum Sprengstoffrecht Sprengarbeiten (SprengTR 310) nennt einen
Spreng-/Absperrbereich von 300 m um die Sprengstelle. Er muss vergroBert werden,
wenn mit einem Streubereich von mehr als 300 m zu rechnen ist. Er darf verkleinert
werden, wenn sichergestellt ist, dass Personen nicht gefahrdet werden. Der
Absperrbereich kann unter Beriicksichtigung der jeweiligen ortlichen Gegebenheiten in
unterschiedlichen Richtungen unterschiedliche GréBen haben.

MaBnahmen zur Vermeidung von Steinflug/Streuflug aus dem Bereich der
Kopfbohrlécher (Bohrlochmund):

Der Endbesatz/die Verdédmmung eines Sprengbohrloches bei Gewinnungssprengungen
bzw. GroBbohrlochsprengungen besteht in der Regel aus steinfreiem Bohrmehl, Splitt
oder Sand, welcher einen Energieverlust durch die Umsetzung des Sprengstoffes in einen
gasformigen Zustand zum Zertriimmern und Werfen des Gesteins vermeiden soll. Durch
den hohen Druck im Bohrloch kann bei mangelhaftem Besatz (z. B. Endbesatz zu kurz,
zu grobes Gesteinsmaterial oder Bohrlochbesatz ganz vergessen), ein Teil der Energie
nach oben aus dem Bohrloch entweichen.

Folge: Streuflug von Gesteinsmaterial aus dem Bereich Bohrlochmund, Besatz
wird durch die lose Verdichtung nach oben aus dem Bohrloch geblasen. Bei
nicht verddmmten Bohrléchern entsteht ein zusdtzlicher Sprengknall mit
Energieverlust. Dieser Verlust der Sprengenergie steht fiir das Zertriimmern
des Gesteins nicht mehr zur Verfiigung (schlechtes Sprengergebnis).

Ein weiterer Aspekt ist die eingesetzte Sprengschnur, welche im Bereich durch die
Verdédmmung verlduft. Durch die hohe Detonationsgeschwindigkeit der Sprengschnur
von bis zu 6000 ms, wird ein Teil des Besatzbereichs nach oben ausgeblasen und schleu-
dert das Bohrmehl bzw. Splitt und Sand als Staub und Kleinstpartikel als sogenannte
Ausbldser nach oben.

Im gr6Bten Teil des Steinbruches sind diese Ausblaser und der entstehende Streuflug g_;\}
nicht sicherheitsrelevant, da die Kleinstteile und das Bohrmehl keine gréBere Dynami "/
und Schleuderwirkung entwickeln. Mit Anndherung der Sprenganlagen an die 6stlic ea (
Abbaugrenze und somit in Richtung Vorranggebiet der Windkraftréder miissen’ | el
MaBnahmen ergriffen werden, welche die Standorte der Windkraftanlagen gegen: \
ungewollten Stein-/Streuflug schiitzen. Y
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MaBnahmen: lochsprengungen)

Im Bereich 50 m Entfernung zur Windkraftanlage:
= Abdecken der Bohrlécher mit mindestens 1,00 m Splitt oder Sand.
Alternative:

=  Sprengschnur im Bohrloch mindestens 1,50 m unterhalb Bohrlochmund in
der Verdammung belassen und Ziinder mit langerem Draht verwenden.

Alternative:
s Zinderdraht
Zunderdraht
Sprengkapsel \/

i Sprengschnur A

3,50 m Besatz

Sprengschnur

- | S
l <L— Ladessule l*— Ladesaule

MaBnahmen zur Vermeidung von Steinflug/Streuflug aus dem Bereich
der Bruchwand im Zuge der Gewinnungs- und GroBbohrlochsprenqun

Fir die Windkraftanlage besteht keine Gefahr von Steinflug aus dem Bereich der
Steinbruchwand und deren Gewinnungssprengungen. Die Hauptabbaurichtung erfolgt
von Sud nach Nord. Die damit verbundene Abwurfrichtung (Sprengrichtung) der zu
sprengenden Felsmasse zeigt also nach Siiden.

Gefahrenquellen: | Verlauf der Sprengbohrldcher zur freien Flache und somit
zugeringe Vorgabe im Wandbereich, dadurch kann es zum
Steinflug im Winkel von 90 - 45° zum Bohrloch-Winkel
kommen.

MaBnahmen: Herstellen der Sprengbohrltcher mit geeigneter Bohrtechnik,
z. B. Imloch- oder AuBenhammer mit Fiihrungsrohr.
Bohrlochverlaufsmessung mit Bohrtrac, Ausloten der
Bohrlécher, Bereich nicht mit Sprengstoff fiillen
(Zwischenbesatz) Sprengbereich vergréBern.

Gefahrenquelle: Geologisch bedingte Ausbriiche in der Steinbruchwand durch
Lehm, Verkarstungen oder durch vorhergehende
Sprengeinwirkung.

MaBnahmen: Vermessung und Festlegung der Ausbruchsflache (Gefahren-
stelle) durch geeignete Vermessungssysteme, kein Spreng-
stoff in den Bohrloch-/Wandbereich einbringen (Zwischen-
besatz), Absperr-/Sprengbereich vergréBern.
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8. Zusammenfassung

Flir den neu geplanten Steinbruchbetrieb mit Aufbereitungsanlagen wurde eine
Gefahrenanalyse in Bezug auf die Windkraftvorrangflache und auf die Nahe zu den im
Zuge des Gesteinsabbaus erforderlichen Gewinnungssprengungen erforderlich. Die
dadurch entstehenden Gefahrenquellen wurden verifiziert und MaBnahmen zur
Sicherstellung gegen Steinflug beschrieben.

Im Nahbereich der Windkraftvorrangfléche, deren Windrader und der Abstande, welche
sich aus der Erschiitterungsprognose von Prof. Dr. Ing. Heiko Rehm ergeben, besteht
keine Gefahr unter Anwendung der Empfehlung im Bereich bis zu 50 m der Abbaugrenze
des Steinbruchs zum Windrad.

Bei Abstdnden unterhalb 50 m miissen zuséatzliche MaBnahmen, wie auf Seite 10 des
Gutachtens beschrieben, ergriffen werden.

Die im Suden verlaufende BundesstraBe 311 in einem Abstand von 380 m zum Steinbruch
liegt auBerhalb des Sprengbereichs und ist zusatzlich durch die topographische Lage mit
dazwischenliegendem Baumbestand und einer Geléndeerh6hung begiinstigt.

Wanderwege, Feldwege und Forstwege sind durch eingewiesenes Personal mit
Sprechfunk zum Zeitpunkt der Sprengung vor Ort abzusperren.

Unter Beachtung der MaBnahmen zur Vermeidung von Steinflug und bei Einhaltung aller
sicherheitsrelevanter Bestimmungen und unter Beachtung der technischen Regel zum
Sprengstoffrecht Sprengarbeiten (SprengTR 310), insbesondere Anhang T2 vom Oktober
2016, sind negative Auswirkungen auf die Windkraftanlagen und auf die BundesstraBBe
311 ausgeschlossen.

Fiir Fragen stehe ich Ihnen jederzeit gerne zur Verfiigung.

Sach e\Tt'a

Anlage-/ ¢

= nd Ha
e\ d H;
2

,/"v

%
B A
SN

>

11



/f.

Seite 12 von 12 ‘ , Von der Industrie- und
( ) Handelskammer Schwaben
offentlich bestellter und

vereidigter Sachverstandiger
fur Sprengtechnik (Allgemeine
Sprengarbeiten und GroBbohr-
lochsprengungen)

@ Absperrposten mit Sprechfunkkontakt:
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Absperrbereich ist variabel in Abhdngigkeit der Sprengstelle im Steinbruch
und den Festlegungen des Sprengberechtigten!




