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1. Bauvorhaben

Zur Sicherung des Betriebes und der regionalen Rohstoffversorgung ist die Erschlie3ung eines

neuen Steinbruchs erforderlich. Dieser soll am Fischersberg entstehen.

Der Abstand der WeilRjuraabbaukante des Steinbruchs von der Grenze des 0Ostlich angrenzen-
den Windkraftvorranggebietes betragt mindestens 10 m. Dort und an den weiteren Steinbruch-
randern schlie3t sich an die Weiljuraabbaukante nach aufen ein Schutzstreifen an. An diesen
grenzt die Abraumbdschung, an deren Oberkante sich ein kleiner Schutzwall anschlief3t. Daran

schlief3en sich ein Weg, ein Zaun sowie ein Sicht- und Immissionsschutzwall an.

Im Zuge der Gewinnung des Kalksteins werden lagerstattenabhangig Abbausohlen mit Mach-
tigkeiten von etwa 18 m angelegt. Die Boschungsneigungen sind mit einer Neigung von 75°
geplant, in Héhenabstadnden zwischen 16 m und 21 m sind Bermen von ca. 3 m Breite geplant.
Die tiefste Abbausohle wird zunachst bei 516 m NHN erreicht. Wenn Grundwasserstandsdaten
Uber langere Zeitraume vorliegen, die einen ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberfla-
che belegen, ist das Abbauziel 514 m NHN. Im Norden des Steinbruchs betragt die groflte Er-
hebung des Urgelandes ca. 590 m NHN.

Die Rekultivierung des Steinbruchs ist durch Verfillung mit geeignetem Fremdmaterial und an-
schliefende Wiederaufforstung mit einem naturnahen, standorttypischen Mischwald vorgese-
hen. Schon wahrend der Rohstoffgewinnung wird friihzeitig mit den Rekultivierungsarbeiten be-

gonnen, die nach Abschluss des Gesteinsabbaus vollendet werden.
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2. Geologische Situation und Berechnungskennwerte

Im geplanten neuen Abbaugebiet sowie in der ausgewiesenen Windkraftvorrangflache stehen
nach der geologischen Erkundung bis in grof3e Tiefen die Schichten des Oberjura (Weiler Jura)
in Form von Massenkalken und gebankten Kalken an. Die Uberdeckung lber dem harten

Weiljurafels betragt zwischen ca. 2 und ca. 4 m.

Auf der Grundlage der im Zuge der geologischen Erkundung ausgefuhrten geotechnischen
Laboruntersuchungen werden folgende Berechnungskennwerte angesetzt:
Deckschicht:

Wichte y =19 kN/m?
Reibungswinkel o' =27,5°
Kohéasion ¢ =5 kN/m?

WeiR-Jura-Kalkstein und WeiB-Jura-Kalkmergelstein:

Wichte y = 24 kKN/m?
Reibungswinkel o =35°
Kohéasion ¢ = 500 kN/m?

Die Berechnungskennwerte sind bewusst konservativ angesetzt worden, um etwaige lokale

Schwachezonen Uber die Abbauhohe zu erfassen.
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3. Erdbebenzone

Nach der fur Baden-Wirttemberg geltenden Karte der Erdbebenzonen ist fir das Gebiet

ausgewiesen:

Erdbebenzone 1

Untergrundklasse R: Gebiet mit felsartigem Gesteinsuntergrund

Damit ist bei der Dimensionierung von Bauwerken und damit auch der Bemessung von
Windkraftanlagen ein Erdbebennachweis zu erbringen, fir den folgende Werte zugrunde zu

legen sind:

Erdbebenintensitat 6,5 bis < 7 (nach EMS-Skala)

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: ag = 0,4 m/s?
Fir die Standsicherheitsnachweise im Lastfall Erdbeben (Bemessungssituation BS-E) werden

entsprechend eine horizontale und vertikale Erdbebenbeschleunigung von ki = an/g = kv =a./g
= 0,041 berucksichtigt.

Prof. Dipl.-Ing. Rolf Schrodi - Am Galgenberg 10 - 88444 Ummendorf - Tel. 07351.371739 - Fax 07351.371738 - Mobil 0173 37 24 177 - rolf schrodi@t-online.de



Standsicherheitsnachweise der Abbau- und Verfiillbéschungen im Steinbruch fir PROF. DIPL.-ING. ROLF SCHRODI

den Betriebsstandort Fischersherg

von der IHK Ulm &.b.u.v. Sachverstindiger
fiir Erd- und Grundbau, Felshdschungen

06.12.2023 /  03.06.2024 SWKFBBTF G050.D0C Seite 3 von 15 zerfifizierte Radonfachperson

4. Geometrie und Belastungen

In den Standsicherheitsberechnungen werden auf die als eben angenommene Gelandeoberfla-
che der Schutzwall sowie der Sicht- und Immissionsschutzwall als eine stdndige wirkende Strei-
fenlast bericksichtigt, wobei vereinfachend und auf der sicheren Seite liegend, die maximale
Spannung ( = maximale Aufschittungshéhe x Wichte y (19 kN/m®)) tiber die gesamte Breite
der jeweiligen Damme angesetzt wurden. Die Bodenwiderstande in den Aufschittungen entlang
der untersuchten Gleitflachenstrecken durch die Aufschittungen bleiben, auf der sicheren Seite

liegend, unberucksichtigt.

Auf der obersten Berme bzw. auf dem Schutzstreifen am Kopf der Béschung wird eine veran-

derliche Last von q = 33,3 kN/m?, entsprechend einem SLW 60, angesetzt.

Im Aufschlussbereich (Rohstofflager) wird am Kopf der untersten Abbaubdschung ein Strei-
fenfundament mit einer Breite von 1,0 m und einer Flachenlast von 500 kN/m? angesetzt, um
den unglnstigen Einfluss einer Belastung aus der geplanten Einhausungskonstruktion tber

dem projektierten Rohstofflager zu erfassen.
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5. Bericksichtige Windkraftanlagen

Ostlich des Steinbruchs ist ein Windkraftvorranggebiet ausgewiesen, der dort zum Einsatz kom-
mende Windkraftanlagentyp ist noch nicht bekannt. Das Landratsamt Alb-Donau-Kreis erwartet
bei dem Nachweis die Berlicksichtigung jedweder Anlagen, die auf dem Markt angeboten wer-
den kénnen. Im Aktenvermerk vom 19.04.23 ist die Anlage VESTAS V172-7.2 MW genannt, die

in den neuesten Antragen enthalten ist.

Daten zu FundamentgréRe und Fundamentbelastung der Anlage VESTAS V172-7.2 MW liegen
nicht vor und sind auch derzeit nicht ermittelbar, so dass eine auf der sicheren Seite liegende

Abschatzung der zu berucksichtigenden Anlage vorgenommen wird:

Verfugbar sind die Fundamentbelastungen fur folgenden in Deutschland gangigen Windkraft-
anlagentyp:

NORDEX Windenergieanlage N163/5.x TCS164B-02 (N21)

Nabenhohe 164 m

Rotordurchmesser 163 m

Turm in Hybridbauweise (Kombination aus Spannbetonturm und Stahlrohrsektionen)

Die sich fur diesen Anlagentyp ergebenden Fundamentabmessungen und Fundamentbelastun-

gen sind auszugsweise in den Anlagen 1.1 und 1.2 abgebildet.

Die vom Rotor Uberstrichene Flache ist malRgebend fir die Energiegewinnung und auch fir die
aus dem Wind herriihrende Belastung auf Turm und Fundament. Somit wird eine Abschatzung
der Fundamentbelastung und Fundamentabmessungen fir die genannte Anlage VESTAS
V172-7.2 MW durch eine prozentuale Erhéhung der Fundamentabmessungen und Fundament-
belastungen entsprechend der Vergrofierung der Uberstrichenen Rotorflache im Vergleich zur
Anlage NORDEX N 163/5.x vorgenommen, fur welche Fundamentdaten und Belastungsdaten
bekannt sind. Um auf der sicheren Seite zu liegen, wird dieser prozentuale Erhéhungsbetrag

groRzligig aufgerundet.

Anlage NORDEX N 163/5.x
Rotordurchmesser 163 m
vom Rotor (iberstrichene Flache A = (1632 e )/4 = 20 867 m?

Fundamentdurchmesser 24 m
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max. Fundamentrandspannung c = 257,5 kN/m?

max. H-Last je m Fundamentbreite H = 47 kN/m

Anlage VESTAS V172-7.2 MW
Rotordurchmesser 172 m
vom Rotor iberstrichene Flache A = (1722 o 1)/4 = 23 235 m?
Damit ergibt sich aus dem Vergleich der Rotorflachen der beiden Anlagen ein Erhéhungsfaktor
von A = 23235/20867 = 1,113, also eine prozentuale Erhéhung um ca. 11,3 %.
Um auf der sicheren Seite zu liegen, wird dieser Erhdhungsfaktor auf 25 % erhoht, so dass sich

fur die Ersatzwindkraftanlage folgende Daten fir Fundament und Belastung ergeben:

Fundamentdurchmesser 24 x 1,25 =30 m
H-Last 47 x 1,25 = 60 kN/m
max. Fundamentrandspannung ¢ = 257,5 x 1,25 = 321,8 kN/m?

Um das Windkraftvorranggebiet fur mogliche zukinftige Entwicklungen der Windkraftanlagen-
technik durch den Steinbruch nicht einzuschranken wird eine zusatzliche Untersuchung unter
Ansatz einer Ersatzwindkraftanlage 2 vorgenommen, fur die die Belastungsdaten durch einen
Erhéhungsfaktor von A = 2,0 , also mit einer prozentualen Erhéhung um ca. 100 %, ermittelt

werden und die einer weiteren Standsicherheitsberechnung zugrunde gelegt werden.

Ersatzwindkraftanlage 2:
Fundamentdurchmesser 24 x 2 =48 m

H-Last 47 x 2 = 94 kN/m

max. Fundamentrandspannung ¢ = 257,5 x 2 = 515 kN/m?
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5. Standsicherheitsberechnungen

Es werden Standsicherheitsberechnungen mit Hilfe des Berechnungsprogrammes GGU-
Stability, Version 13 ausgefliihrt, dabei werden sowohl kreisférmige, zusammengesetzte
kreisféormige und gerade und ausschlieBlich geradlinige Gleitflachen untersucht. Die hochsten
Auslastungen und damit ungunstigsten Ergebnisse ergeben sich fur die kreisférmigen und
zusammengesetzten kreisformigen und geraden Gleitflachen, die aus Grinden der

Ubersichtlichkeit ausschlieRlich dargestellt sind.

Fir die Boschungen des Steinbruchs werden die Bemessungssituation BS-P fiir die standige
Bemessungsituation und BS-E flr den Lastfall Erdbeben untersucht. Die Teilsicherheitsbeiwerte
fir zeitlich beschrankte Bauzustande (BS-T) sind geringer als fir die standige
Bemessungssituation und ergeben daher geringere Auslastungen, daher ist die

Bemessungssituation BS-T nicht maligebend.

Far die Standsicherheit der Kippenbdschungen im Zuge der Rekultivierung ergeben sich nur
zeitlich beschrankte Standzeiten, da der Verfullbetrieb nach Beginn fortlaufend ausgefuhrt wird.
Daher werden fiir die Berechnungen der Kippenbdschungen die Bemessungssituation BS-T als

mafigebend angesetzt.

Die Nachweisfihrung nach DIN 1054, DIN 4084 und EC 7 erfolgt durch die Ermittlung des
Auslastungsgrades p = Bemessungseinwirkungen Eq / Bemessungswiderstande Rq < 1,0.
Dabei werden die charakteristischen Einwirkungen Ex durch Multiplikation mit den
Teilsicherheitsbeiwerten ys bzw. yq erhdht und die charakteristischen Widerstdnde Ry mittels
Division durch die Teilsicherheitsbeiwerten y, bzw. yc vermindert.

Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen:

Bemessungssituation

- Formel-
Einwirkung bzw. Beanspruchung f
zeichen
BS-P BS-T BS-E
Standige Einwirkungen Y6 1,00 1,00 1,00
Unglinstige veranderliche Einwirkungen Yo 1,30 1,20 1,00

Teilsicherheitsbeiwerte flr Widerstande:

Bemessungssituation

" Formel-
Bodenkenngrofe :
zeichen | pgg.p BS-T BS-E
Reibungsbeiwert tan ¢’ des dranierten
Bodens und Reibungsbeiwert tan ¢, Yon You 1,25 1,15 1,00
des undranierten Bodens
Kohésion ¢’ des dranierten Bodens und
Scherfestigkeit c, des undrénierten Yen Veu 1,25 1,15 1,00
Bodens
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6. Standsicherheitsberechnungen ohne Windkraftanlagen

Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen fiir den Aufschlussbereich (Rohstofflager),
die Ost-, Nord-, West und Sudseite des Steinbruchs ohne Bericksichtigung einer Windkraftan-
lage sind im Folgenden tabellarisch zusammengefasst. Die Ergebnisse der Berechnungen wer-
den nach der Lage der unglnstigsten Gleitflache, verlaufend nur in den Deckschichten und

verlaufend in der Abbaubdschung, differenziert angegeben:

Untersuchter Bereich Bemessungssituation | Anlagen-Nr. | Hochste Auslastung

Aufschlussbereich BS-P 21und 2.2 Deckschicht: n=0,73
ohne Windkraftanlage Abbaubéschung: p = 0,21
Aufschlussbereich BS-E 2.3und 24 Deckschicht: n=0,60
ohne Windkraftanlage Abbauboéschung: p = 0,20
Ostseite BS-P 3.1 Deckschicht: n=0,72
ohne Windkraftanlage Abbaubdschung: p = 0,60
Ostseite BS-E 3.2 Deckschicht: u=0,60
ohne Windkraftanlage Abbaubdschung: p = 0,50
Nordseite BS-P 4.1 Deckschicht: n=0,77
ohne Windkraftanlage Abbauboéschung: p = 0,56
Nordseite BS-E 4.2 Deckschicht: u=0,67
ohne Windkraftanlage Abbauboéschung: p = 0,48
West- und Sudseite BS-P 5.1 Deckschicht: n=0,85
ohne Windkraftanlage Abbaubdschung: p = 0,33
West- und Sudseite BS-E 5.2 Deckschicht: n=0,71
ohne Windkraftanlage Abbaubdschung: n = 0,28

Die Berechnungen zeigen, dass die Auslastungen in allen Bemessungssituationen und fur alle

Gleitflachen p < 1,0 sind. Somit ist ausreichende Sicherheit fiir alle Béschungen gegeben.
Die Auslastungen in der BS-E sind trotz Berlcksichtigung der horizontalen und vertikalen

Zusatzbeschleunigung geringer als in der BS-T, da die Abminderungen fir die Widerstande

entsprechend den Vorschriften in der BS-E 1,0 betragen gegegenuber 1,25 in der BS-T.
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7. Standsicherheitsberechnungen unter Beriicksichtigung einer Windkraftanlage

Das Windkraftvorranggebiet ist dstlich des Abbaugebietes ausgewiesen. Fur die Berechnung
der Standsicherheit der Abbaubdschung Ost, mit einer Abbauhéhe von 75 m im Kalkstein und
ca. 3 m in den Deckschichten, wurde ein Abstand des Windkraftftundaments von a = 10 m ge-
wahlt. Die Abbdschung der Deckschichten erfolgt mit 45°, am Abbaurand wird eine Fahrspur
SLW 60 mit p = 33,3 kN/m? bertcksichtigt. In dem verbleibenden Zwischenraum von 1,8 m
Breite zwischen Oberkante Deckschichtbéschung und Windkraftanlage wird eine 2 m hohe

Wallschiittung mit einer Flachenlast p = 2 m x 19 kN/m?® = 38 kN/m? angesetzt.

Das Fundament der Windkraftanlage wird nach Abtrag der Deckschichten im Weil3-Jura-Kalk-
stein gegrundet. In der Berechnung wurde aus Vereinfachungsgriinden und auf der sicheren
Seite liegend der Fundamentaushub nicht abgezogen, so dass die in der Berechnung wirksame
Last an UK des Fundaments der Windkraftanlage um 3 m x 19 kN/m® = 57 kN/m? hoher ist als

sich aus den oben (Kap. 5) errechneten Daten ergibt.

Die Berechnung der Standsicherheit der Ost-Béschung des Steinbruchs mit einer Ersatzwind-
kraftanlage im Abstand von 10,0 m vom Abbaurand ergibt folgende maximale Auslastungen der

ungunstigsten Gleitflachen:

Untersuchter Bereich Bemessungs- | Anlagen- | HOchste Auslastung
situation Nr.

Ostseite BS-P 6.1 Deckschicht: u=0,87

mit Ersatzwindkraftanlage in a = 10 m Abbaubdschung: p = 0,64

von der Steinbruchabbaukante
Fundamentdurchmesser d = 30 m
max. Fundamentrandspannung

o = 321,8 kN/m?

H-Kraft H = 60 kN/m

mit Ersatzwindkraftanlage ina =10 m Abbaubéschung: p = 0,52
von der Steinbruchabbaukante
Fundamentdurchmesser d = 30 m
max. Fundamentrandspannung

o = 321,8 kN/m?

H-Kraft H = 60 KN/m

Ostseite BS-E 6.2 Deckschicht: n=0,73

Es ist damit eindeutig belegt, dass gangige Windkraftanlagentypen im Abstand von a = 10 m
von der Abbaukante nicht zu einer nachteiligen Beeintrachtigung der Standsicherheit der Ab-

baubdschung fihren.
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Die Berechnung der Standsicherheit der Ost-Béschung des Steinbruchs mit der Ersatzwind-
kraftanlage 2 im Abstand von 10,0 m vom Abbaurand ergibt folgende maximale Auslastungen

der ungunstigsten Gleitflachen:

Untersuchter Bereich Bemessungs- | Anlagen- | Hochste Auslastung
situation Nr.

Ostseite BS-P 7.1 Deckschicht: u=0,87

mit Ersatzwindkraftanlage 2ina=10m Abbaubéschung: pu = 0,69

von der Steinbruchabbaukante
Fundamentdurchmesser d =48 m
max. Fundamentrandspannung

o = 515 kN/m?

H-Kraft H = 94 kN/m

von der Steinbruchabbaukante
Fundamentdurchmesser d =48 m
max. Fundamentrandspannung

o = 515 kN/m?

H-Kraft H = 94 kN/m

Ostseite BS-E 7.2 Deckschicht: n=0,74
mit Ersatzwindkraftanlage 2ina=10m Abbaubdschung: p = 0,57

Die Stabilitat der Deckschichtbéschungen wird von der Platzierung einer Windkraftanlage nicht
beeinflusst, da die Fundamentierung und damit die Lasteintragung aus der Windkraftanlage un-
terhalb der Deckschicht auf Oberkante des Weiljurakalksteins erfolgt. Die Erh6hung der Aus-
lastung der Deckschichtboschung gegenuber den Berechnungen in Kap. 6 ergibt sich durch die
auf der sicheren Seite liegende Berlicksichtigung einer 2 m hohen Wallschittung zwischen dem

Kopf der Deckschichtbdéschung und der jeweiligen Windkraftanlage.

Wie aus den Berechnungsergebnissen klar hervorgeht, ist die projektierte Abbaubdschung auf
der Ostseite mit einer Abbauhéhe von 75 m im Weif}jura-Kalkstein auch bei Platzierung einer
Windkraftanlage einem Abstand von 10 m von der Abbaukante fur denkbare kinftige Windkraft-
anlagen ausreichend standsicher, die maximale Auslastung der Abbaubdschung betragt pu =

0,69 < 1,0. Die maximale Auslastung der Deckschichtbéschung ergibt sich zu pn = 0,87 < 1,0.

In der Standsicherheit der Abbaubdschungen stecken hinreichend Reserven, so dass auch eine
maogliche zuklnftige Entwicklung zu noch gréferen Windkraftanlagen fur das Windkraftvorrang-

gebiet im Abstand von a = 10 m von der Steinbruchabbaukante méglich sein wird.

Ausgefiihrte Berechnungen, die aus Griinden der Ubersichtlichkeit hier nicht dargestellt sind,
fur eine Abbauhdhe von 110 m im Weiljura-Kalkstein zeigen bei Ansatz der Windkraftersatzan-

lagen im Abstand von 10 m von der Abbaukante eine maximale Auslastung der ungunstigsten
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Gleitflache von pu = 0,71 < 1,0 und belegen die reichlich vorhandenen Sicherheitsreserven in der

beantragten Abbaubdschung von 75 m Héhe im Weiljura-Kalkstein.

Die vorstehend gemachten Ausfihrungen gelten sinngemaf auch fur die Abbaubdschungen

auf der Sldseite (Aufschlussbereich), in dem die Abbauhdhe geringer ist.
Die Auslastungen in der BS-E sind trotz Berlcksichtigung der horizontalen und vertikalen

Zusatzbeschleunigung geringer als in der BS-T, da die Abminderungen fir die Widerstande

entsprechend den Vorschriften in der BS-E 1,0 betragen gegegenuber 1,25 in der BS-T.
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8. Standsicherheitsberechnungen der Kippenbéschungen

Die Verflllung des Steinbruchs erfolgt mit nicht als Rohstoff geeignetem Eigenmaterial und mit

angeliefertem Fremdmaterial.

Ausgehend von den vorliegenden langjahrigen Erfahrungen im Steinbruch ,Am gelben Stein*
sind Kippenneigungen von 1 : 1,2 bis 1: 1,6 bekannt. Es handelt sich dabei um die Grenznei-

gungen, die sich beim Abkippen ohne weitere besondere Verdichtung eingestellt haben.

Durch Ruckrechnung der Kippenbdschungen im Steinbruch ,Am gelben Stein“ kénnen wirk-

same Kohasionen ermittelt werden.

Far die Verkippung mit Eigenmassen des Steinbruchs wurden folgende Parameter angenom-

men und dabei eine Grenzneigungneigung von 1:1,2 angesetzt:

Auffiillmaterial Eigenmaterial
Wichte y =18 kN/m®
Reibungswinkel o' =32,5°

Die Kohasion wurde bei Teilsicherheiten von y = 1,0 solange verandert bis sich eine Auslastung
von gerade p ~ 1,0 ergeben hat. Damit ergibt sich eine wirksame Kohésion von ¢ = 2,0 kN/m?
(Anlage 8.1).

Bei einer Verfillung mit bindigen Fremdmaterial wurde eine Grenzneigung von 1:1,6 angesetzt

und von folgenden Basisdaten ausgegangen:

Auffillmaterial bindiges Fremdmaterial
Wichte y =17 kN/m?3
Reibungswinkel o =25°

Die Kohasion wurde bei Teilsicherheiten von y = 1,0 solange verandert bis sich eine Auslastung

von gerade p ~ 1,0 ergeben hat. Damit ergibt sich eine wirksame Kohésion von ¢ = 2,5 kN/m?
(Anlage 8.2).
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Als Standardkippenbdschung wird von einer Béschungshéhe von H = 9,0 m ausgegangen und
fur diese Bdschungshéhe die Standsicherheit fur den Bauzustand (Bemessungssituation BS-T,

Teilsicherheitsbeiwerte fur Reibungswinkel und Kohasion y = 1,15) berechnet:

Verfiillung mit Eigenmaterial

Auffulimaterial Eigenmaterial

Wichte y = 18 kN/m?
Reibungswinkel o' =32,5°
Kohasion ¢' = 2,0 kN/m? (Kapillarkoh&sion)

Bdschungshdéhe H= 9 m, Boschungsneigung 1:1,5, Auslastung p = 0,95 < 1,0. (Anlage 9)

Verfiillung mit Fremdmaterial

Auffillmaterial Fremdmaterial

Wichte y =17 kN/m?3
Reibungswinkel o =25°
Kohasion c' = 2,5 kN/m?

Bdschungshdéhe H= 9 m, Boschungsneigung 1:1,8, Auslastung u = 1,03 > 1,0. (Anlage 10.1)

Bdschungshdéhe H= 9 m, Boschungsneigung 1:1,9, Auslastung 1 = 0,98 < 1,0. (Anlage 10.2)

Bdschungshdéhe H= 9 m, Boschungsneigung 1:2,0, Auslastung pu = 0,94 < 1,0. (Anlage 10.3)

Bdschungshdéhe H= 13 m, Bdschungsneigung 1:2,0, Auslastung pu = 0,98 < 1,0. (Anlage 10.4)

Daraus ergibt sich fiir die Kippenbdschungen:

e Beieiner Verwendung von Gberwiegendem Material aus dem Steinbruch (Eigenmaterial)
sind Kippenbdschungen bei Kippenhdhen bis 9 m mit Neigungen von 1:1,5 oder flacher
ausreichend standsicher.

o Beider Verwendung von Fremdmaterial sind Kippenbdschungen bei Kippenhéhen bis 9
m mit Neigungen von 1: 1,9 oder flacher ausreichend standsicher.

o Bei der Verwendung von Fremdmaterial sind Kippenbdschungen bei Kippenhéhen bis

13 m mit Neigungen von 1: 2 oder flacher ausreichend standsicher.
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9. Zusammenfassung

Durch die ausgefihrten Standsicherheitsberechnungen konnte nachgewiesen werden:

e Die geplanten Abbaubdschungen konnen in allen Bereichen mit einer ausreichenden

Standsicherheit ausgefiihrt werden.

e Die geplanten Abbaubdschungen sind auch bei Anordnung von Windkraftanlagen jed-
weden Typs (Ersatzwindkraftanlage 2) im Abstand von 10 m von der Abbaukante im

WeiRjurafels ausreichend standsicher.

o Durch die Beriicksichtigung der fiktiven Ersatzwindkraftanlage 2, die gegentber derzeit
gebrauchlichen Anlagen eine Verdoppelung der Fundamentbelastung beriicksichtigt, ist
die Errichtung neuester Anlagentechnik mdglich und kiinftige Weiterentwicklungen in der
Windkraftanlagenentwicklung sind im Vorranggebiet mdglich, ohne dass es zu Ein-

schrankungen in der Standsicherheit der Abbaubdschungen kommt.

e FUr die Kippenbdschungen im Zuge der Verfillung wurden in Abhangigkeit vom Verfill-

material und der Kippenbdschungshohe zulassige Boschungsneigungen ermittelt.

T

Prof. Rolf Schrodi

vereidigter Sachverstandiger fur
Erd- und Grundbau; Felsbdschungen
Zertifizierte Radonfachperson

ﬁ Von der Industrie- und Handelskammer
Ulm offentlich bestellter und
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