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1 Bezug und Unterlagen

Auftrag: Wir wurden von der Stadt Heilbronn am 22.05.24 auf der Grundlage unseres Leis-
tungs- und Honorarvorschlags 22057-1A01 vom 03.05.24 beauftragt, fir den Neubau der
Feldwegbriicke am Napfle (BW 232), die im Zuge der geplanten Nordumfahrung (NU] Fran-
kenbach/Neckargartach errichtet werden soll, einen Erlduterungsbericht fir die wasser-
rechtliche Bewertung im Zuge der Planfeststellung zu erstellen.

Im Rahmen der Erstellung unseres Geotechnischen Berichts vom 01.12.22 zum o.g. Bau-
vorhaben wurden Unterlagen lUber das Baugelande aus unserem Archiv ausgewertet und
weitere Unterlagen beschafft, siehe [2].

Fur den Erlauterungsbericht erhielten wir vom Planer, Ingenieurgruppe Bauen PartG mbB,

mit E-Mail vom 19.06.24:

[1] Informationen zu den Griindungen der Bauwerke fiir die wasserrechtliche Genehmi-
gung; Projekt-Nr.: 016/0025/000 mit Stand vom 19.06.24.

Im Auftrag der Stadt Heilbronn haben wir den Geotechnischen Bericht erstellt sowie eine

erganzende orientierende Schafstoffuntersuchung gemal EBV durchgefiihrt:

[2] 22-057.1 Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach: BW 232 Feldwegbriicke, Geo-
technischer Bericht 886726-01 vom 01.12.22,

[3] 22-057.1 Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach: BW 232 Feldwegbriicke, Orien-
tierende Bewertung der Schadstoff-Situation gemaf3 EBV, Bericht 1022601-01 vom
23.02.24.

2 Lage und Bauwerksbheschreibung

Lage: Um das zukiinftig zu erwartende Verkehrsaufkommen im Norden des Stadtgebiets zu
bewaltigen, plant die Stadt Heilbronn eine rund 4,5 km lange Nordumfahrung der Stadtteile
Frankenbach und Neckargartach. Die Trasse der Umfahrung verlauft von Westen, von der
Bundesstrafle B 39, kommend, sidlich und siidostlich des Industriegebiets Bollinger Hofe
Uber das Gartacher Feld, eine leicht gewellte Verebnungsflache rund 20 m bis 30 m oberhalb
des Heilbronner Beckens. Im Osten fallt die Trasse zur Neckaraue ab und schlief3t rund
100 m westlich des Neckars an die Landesstraf3e L 1100 an.

Im Zuge der Herstellung der Nordumfahrung ist auf dem Gartacher Feld unter anderem der
Bau von zwei Briicken: BW 231 Talbriicke Wachtelesacker und BW 232 Feldwegbriicke am
Napfle vorgesehen (Anlage 1.1).

Der asphaltierte Feldweg, der durch das geplante BW 232 Feldwegbriicke Uber die
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zukunftige Nordumfahrung tberfihrt werden soll, liegt am ostlichen Rand des Gartacher
Feldes. Das Gelande fallt hier in einer flachen Mulde nach Osten, zum Neckar hin, ab. Der
Feldweg quert diese Mulde von Nord nach Sud. Er verlauft talseitig in Dammlage.

Westlich und ostlich des Feldweges liegen Ackerflachen; im Osten ist zwischen dem Feld-
weg und den Ackern, entlang der Béschung des Feldwegdammes, ein Gehdlzstreifen angelegt
(Anlage 1.2).

Entsprechend den Hohenflurkarten aus dem Jahr 1900 lag das damalige Gelande in etwa
auf dem heutigen Niveau. Der Feldweg war schon damals vorhanden.

Die Trasse fir die geplante Nordumfahrung verlauft Gber dem Grubengebaude des Berg-
werks Heilbronn, in dem von Ende der 1970er Jahre an bis Ende der 1990er Jahre bergman-
nisch Steinsalz abgebaut wurde. Der grofite Teil der abgebauten Kammern wurde gemaf
den Angaben der Stdwestdeutschen Salzwerke AG bereits wieder verfillt oder befindet sich
in Verfillung.

Seit 1986 wird vierjahrlich die Hohe der Gelandeoberflache lUber dem Bergwerk an zahlrei-
chen Messpunkten vermessen, siehe Abschnitt 4.

Gemafl dem Online-Daten- und Kartendienst der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wiirt-
temberg (LUBW] liegt das Untersuchungsgebiet im fachtechnisch abgegrenzten Wasser-
schutzgebiet Neckarsulm (Neckartalaue), WSG-Nr. 125058.

Gemal einer Luftbildauswertung des Kampfmittelbeseitigungsdiensts Baden-Wiirttemberg
(KMBD) besteht kein Kampfmittelverdacht fiir das Baufeld.

Bauwerksbeschreibung: Die Feldwegbriicke mit einer Stitzweite von 37,5 m und einer
Breite zwischen den Gelandern von 6,1 m ist als integrales Stahlverbundrahmenbauwerk
geplant. Der Uberbau besteht aus einem trapezférmigen Stahl-Hohlkastenprofil mit Stahl-
betonfahrbahnplatte. Der Hohlkastentrager und die Betonplatte sind starr mit den Widerla-
gerkonstruktionen verbunden.

Seitens des Biros R&P wurde nach Abstimmung mit dem Planer im Rahmen des Geotech-
nischen Untersuchungsberichts von folgenden charakteristischen Fundamenteinwirkungen
ausgegangen:

= Vertikallast F,x = 6,5 MN

= Moment My =-27 MNm.

Die Grindung des Bauwerks soll mittels Grof3bohrpfahlen erfolgen, siehe Abschnitt 4.

Das Bauwerk ist gem&B DIN 1054 in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2] einzuordnen.
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3 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse sind in unserem Geotechnischen Bericht [2]
beschrieben und grafisch im geologischen Gelandeschnitt und zwei Schichtlagerungskarten
dargestellt, siehe Anlagen 3.

Das Baugrundmodell zeigt stark vereinfacht einen sechsschichtigen Aufbau aus Auffillun-

gen oder Oberboden, Losslehm, Terrassenschotter, umgelagertem Gipskeuper und den

Festgesteinsschichten des Lettenkeupers:

= Entlang des bestehenden Feldwegs liegt zuoberst kiinstliche Auffiillung, die aus der As-
phaltdecke und einer mehrere Dezimeter machtige ungebundene Tragschicht zu erwar-
ten. Darunter folgt nach Osten hin, talseitig, bis zu rund 1,5 m machtiges gemischtkorni-
ges Material, das vermutlich bereits bei der urspringlichen Anlage des Feldwegs vor
1900 zum Geléndeausgleich aufgebracht worden sein diirfte (s. Abschnitt 2).

= Neben dem Feldweg, im Bereich der Acker bzw. des Gehélzstreifens, liegt zuoberst
Oberboden im Sinne der DIN 18 915. Im Bereich der o0.g. Gelandeanschiittung wurde er
vermutlich kinstlich aufgebracht. Details zu Machtigkeit und bodenkundlichen Eigen-
schaften sind dem Bodenschutzkonzept (s. Abschnitt 1) zu entnehmen.

= Unter den Auffillungen - westlich des Feldwegs auch direkt unter dem natirlichen
Oberboden - folgt Losslehm. Er entstand aus Loss, einem Schluff-Feinsand-Gemisch, das
von eiszeitlichen Winden abgelagert wurde und durch allmahliche Verwitterung ver-
lehmte. Der Losslehm besteht im Wesentlichen aus beigebraunem, schwach feinsandi-
gem, schwach tonigem bis tonigem Schluff. Die Konsistenz wechselt zwischen weich und
halbfest.
Die Machtigkeit nimmt von rund 10,5 m im Siidosten des Baufelds, bei BK 6, auf bis zu
7,5 m im Nordwesten, nordlich von M 6, ab.

= Nach unten folgen Hochterrassenschotter, die eiszeitlich, im Alt- und Mittelpleistozan,
von einem Vorlaufer des Neckars abgelagert wurden. Heute, nachdem der Neckar sich
im Laufe der Jahrtausende tief ins Heilbronner Becken eingegraben hat, liegen sie meh-
rere Zehner Meter uber der derzeitigen Flussaue. Sie bestehen ganz lberwiegend aus
Gerollen von Muschelkalk-, Oberjura- und seltener Buntsandstein-Material. Zwischen
Frankenbach und GroBgartach (Leingarten) wurden sie als "Frankenbacher Schotter” in
der Vergangenheit abgebaut.
Entsprechend der aktuellen Erkundung setzen sich die Hochterrassenschotter im Unter-
suchungsgebiet aus schwach sandigen bis sandigen, gerundeten Kiesen aus Kalkstein
und Sandstein zusammen, die stellenweise einen gewissen Schluffanteil aufweisen. Nach
Suden hin kann der Schluffanteil auch iberwiegen.
Im Heilbronner Raum sind die Hochterrassenschotter haufig durch Kalzitlosung und -
ausfallung zu felshartem Konglomerat, dem so genannten Nagelfluh, zementiert. Im
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aktuellen Baufeld wurden keine Hinweise auf Nagelfluh innerhalb der Hochterrassen-
schotter festgestellt.
Die Oberflache der Hochterrassenschotter fallt im Baufeld von rund 167,5 mNN im Wes-
ten auf etwa 164 mNN im Nordosten und rund 163 mNN im Siidosten ab (Anlage 3.2.1).
Sie liegt rund 8 m bis 11 m unter Gelande. Die Machtigkeit der Hochterrassenschotter
nimmt von bis zu 5 m im Norden des Baufelds auf weniger als 1 m im Siden ab.

= Darunter schliet umgelagerter Gipskeuper an: Dabei handelt es sich um Material des
urspringlich im Bereich des Gartacher Felds tiber dem Lettenkeuper anstehenden Gips-
keupers (Grabfeld-Formation], das im Zuge von fritheren Gipsauslaugungsprozessen ent-
festigte und verstirzte und vermutlich wahrend des Pleistozans durch erosive Prozesse
umgelagert wurde. Es ist mit Kalkstein- und Sandsteingerollen fluvialer Herkunft ver-
mengt.
Gemal den Erkundungsbohrungen besteht der umgelagerte Gipskeuper im Wesentli-
chen aus nicht geschichtetem, schwach tonigem, olivgriinem, gringrauem und violett-
braunem Schluff. Stellenweise sind auch Reste der im Ausgangsgestein durchgangigen
feinlaminierten Schichtung erkennbar. In wechselnden Anteilen ist in den Schluff Kies
aus kantigem Dolomitstein und Tonstein und gerundetem Kalkstein und Sandstein ein-
gelagert.
Die Konsistenz der bindigen Anteile ist halbfest und halbfest bis fest. Weiche und steife
Abschnitte, wie in den Bohrprofilen von R&P angesprochen, wurden wahrend der aktuel-
len Erkundung nicht festgestellt.
Die Oberflache des umgelagerten Gipskeupers fallt von 164 mNN im Stidwesten, bei Boh-
rung M 7, auf 162 mNN im Siidosten und etwa 160,5 mNN im Nordosten ab (Anlage 3.2.2).
Sie liegt rund 11 m bis 14,5 m unter Gelande.
Die Basis des umgelagerten Gipskeupers wurde mit den Bohrungen nicht erreicht.
Wir gehen davon aus, dass er sich zur Tiefe hin in gleich bleibender Qualitat bis zur Fels-
oberkante der Schichten des Lettenkeupers (Erfurt-Formation] fortsetzt.

Die Kammern des Bergwerks Heilbronn, in dem im Mittleren Muschelkalk Steinsalz abge-
baut wurde, liegen gemaf3 den Angaben in der Stidwestdeutsche Salzwerke AG rund 200 m
unter Gelande, wobei sich der geplante Bauwerksstandort demnach aufB3erhalb des bisheri-
gen Abbaugebiets befindet.

Demensprechend wurden am Bauwerksstandort gemaf den Messungen und Auswertungen
der Sudwestdeutsche Salzwerke AG im Zeitraum von 1982 bis 2020 auch keine bergbaube-
dingten Senkungen festgestellt.

E
it
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Im Rahmen unserer Baugrunderkundung hatten wir bereits eine orientierende Schadstoff-
untersuchung entsprechend der bis 31.07.23 giiltigen VwV Bodenverwertung' und einmal
auf den Erganzungsumfang der DepV? durchgefiihrt, wobei sich folgende Einstufungen nach
VwV Boden/DepV ergeben hatten:

= "MP 1 Auffillung”: Z0/DKO
= "MP 2 Losslehm™: Z0
= "MP 3 Gipskeuper™: Z0
= "MP 4 Terrassenschotter™: Z0

Die beim spateren Aushub im Wesentlichen anfallenden Losslehmbdden wurden im Rahmen
[3] durch erganzende Kleinbohrungen anhand von zusatzlichen Proben auf die Materialwerte
der Ersatzbaustoffverordnung (EBV)®, BM-0, untersucht. Das durch die gebildete Mischprobe
MP2 charakterisierte Material ist nach EBV in die Materialklasse BM-0 einzustufen.

Grundwasser: Im Rahmen der Baugrunderkundungen wurde lediglich mit Bohrung BK 6
Grundwasser angetroffen. Die friiheren Bohrungen M 6 und M 7 und auch die aktuelle Boh-
rung BK 5 durften nicht bis in den Grundwasserleiter gereicht haben.

Das Grundwasser wurde in BK 6 in 22 m Tiefe, bei 151,78 mNN angetroffen und stieg darauf-
hin um 2 m auf 153,78 mNN an.

Hauptgrundwasserleiter sind die zur Tiefe hin anstehenden Schichten des Lettenkeupers;

untergeordnet fihren — wie mit Bohrung BK 6 belegt - aber auch durchlassige Bereiche im
umgelagerten Gipskeuper Grundwasser und auch die Hochterrassenschotter konnen tem-
porar Schichtwasser flhren.

Das Grundwasser ist unter den nicht durchlassigen Abschnitten des umgelagerten Gipskeu-
pers gespannt.

Der in BK 6 gemessene Grundwasserstand deckt sich recht gut mit den vorliegenden Grund-
wassergleichenkarten aus dem Stadtgebiet Heilbronn, wonach die Mittlere Grundwasser-
druckflache im Lettenkeuper im Bereich des Baufelds bei etwa 153 mNN Lliegt.

Nach unseren Erfahrungen zum Standort bzw. Untersuchungsergebnissen bei vergleichba-
rer Geologie konnen im Grundwasser Sulfatgehalte von Gber 300 mg/l auftreten. Wir

! Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fir die Verwertung von als Abfall einge-
stuftem Bodenmaterial ("VwV Bodenverwertung”) vom 14. Marz 2007

2Verordnung iber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27. April 2009 (BGBL. | S. 900,
in der aktuellen Fassung

% Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung V. v.
09.07.2021 BGBL. I S. 2598.
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empfehlen daher, das Grundwasser als schwach betonangreifend einzustufen sowie nach
DIN 4030-1 und DIN EN 206-1 der Expositionsklasse XA 1 zuzuordnen.

Da auch das Gipskeupermaterial sulfathaltig sein kann, empfehlen wir Bauteile mit Einbin-

dung in den umgelagerten Gipskeuper (Griindungspfahle) auf diese Expositionsklasse aus-
zulegen.

4 Wasserrechtlich relevante bautechnische Malnahmen

Die Baugrundverhaltnisse sind gekennzeichnet durch die mafig tragfahige Losslehmdecke
uber den i.d.R. tragfahigen Hochterrassenschottern mit allerdings stark schwankender
Schichtdicke und verlehmter Ausbildung auf der Stidseite und dem darunter folgenden, ma-
Big tragfahigen umgelagerten Gipskeuper.

In Anbetracht des nur méaBig tragfédhigen Losslehms sowie der Grundbruch-/Boéschungs-
bruchproblematik bei einer Flachgriindung aufgrund der Lage der Fundamente in den Ein-
schnittsboschungen der Nordumfahrung, ist eine Tiefgrindung mittels Grof3bohrpfahlen im

umgelagerten Gipskeuper wie folgt geplant, siehe auch Anlage 4:

= 8 Groflbohrpfahle je Widerlagerachse, also insgesamt 16 Grof3bohrpfahle & 118 cm

= Mit der OK-Pfahl bei rund 169 mNN und maximalen Pfahllangen von 11 m bzw. der
UK-Pfahl zwischen 158 mNN und 159 mNN binden die Pfahle nicht in das Grundwasser
bei 153 mNN ein

Die noch nicht vorliegende Ausfiihrungsplanung kann bei Bedarf nachgereicht werden.

Herstellung: Bei der Herstellung der Bohrpfahle werden die Vorgaben der DIN EN 1536 so-
wie DIN SPEC 18 140 beachtet. Die Bohrungen werden bis zur Endtiefe im Schutz einer Ver-
rohrung hergestellt.

Der Pfahlbeton wird auf die Expositionsklasse XA 1 ausgelegt.
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5 Auswirkungen der MaBnahmen

Bei der Herstellung der Bohrpfahle wie in Abschnitt 4 beschrieben sind keine relevanten
Auswirkungen auf die Umgebung und das Grundwasser bzw. die Grundwasserleiter zu er-

warten.

Zusammenfassend halten wir fest, dass nennenswerte nachteilige Einflisse auf das Grund-
wasser bzw. den Grundwasserhaushalt und auf Dritte durch die beschriebenen Mafinahmen

nicht zu beflirchten sind.

Sap
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Lagepldne aus dem Geotechnischen Bericht [2]

= Ubersichtslageplan (M 1:25.000) 1.1
* Lageplan (M 1:500) der Erkundungspunkte und Verlauf des geologischen

Schnittes (Anlage 3) 1.2
Schichtenfolgen der Kernbohrungen, siehe [2], hier nicht beigefiigt 2

Baugrundmodell aus dem Geotechnischen Bericht [2]
* Geologischer S-N-Geléndeschnitt (M 1:500) entlang der Gradiente 3.1

= Schichtlagerungskarten (M 1:500) mit Hohenlage (mNN und m u. Gel.] der
Oberflache
- der Hochterrassenschotter
- des umgelagerten Gipskeupers

W w
NN
N —

Informationen zur Griindung, Auszug aus [1] 4
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Geotechnischer Bericht 22057 1az12/17.10.2022
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von 2022
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von 2017

Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de; thematisch erganzt durch S&P 10 15 20m
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ungefahre Lage
des gepl. BW 232

& Kernbohrungen S&P
von 2022

@ Kernbohrung Roth & Partner
von 2017

Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de; thematisch erganzt durch S&P 10 15 20m

Schichtlagerungskarte mit Hohenlage (MNN und m u. Gel.) der gez. AJ Maf3stab
Oberflache der Hochterrassenschotter gepr. Sl 1:500
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Geotechnischer Bericht 22057 122322/ 18.10.2022
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Informationen zu den Griindungen der Bauwerke

flr die wasserrechtliche Genehmigung
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