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1 Bezug und Unterlagen

Auftrag: Wir wurden von der Stadt Heilbronn am 22.05.24 auf der Grundlage unseres Leis-
tungs- und Honorarvorschlags 22057A02 vom 03.05.24 beauftragt, fir den Neubau der Tal-
bricke Wachtelesécker (BW 231), die im Zuge der geplanten Nordumfahrung (NU) Franken-
bach/Neckargartach errichtet werden soll, einen Erlduterungsbericht fiir die wasserrecht-
liche Bewertung im Zuge der Planfeststellung zu erstellen.

Im Rahmen der Erstellung unseres Geotechnischen Berichts vom 28.10.22 zum o.g. Bau-
vorhaben wurden Unterlagen lUber das Baugelande aus unserem Archiv ausgewertet und
weitere Unterlagen beschafft, siehe [2].

Fur den Erlauterungsbericht erhielten wir vom Planer, Ingenieurgruppe Bauen PartG mbB,

mit E-Mail vom 19.06.24:

[1] Informationen zu den Griindungen der Bauwerke fiir die wasserrechtliche Genehmi-
gung; Projekt-Nr.: 016/0025/000 mit Stand vom 19.06.24.

Im Auftrag der Stadt Heilbronn haben wir den Geotechnischen Bericht erstellt sowie eine

erganzende orientierende Schafstoffuntersuchung gemaf EBV durchgefiihrt:

[2] 22-057 Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach: BW 231 Talbriicke Wéchte-
lesacker, Geotechnischer Bericht 876529-01 vom 28.10.22,

[3] 22-057 Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach: BW 231 Talbriicke Wéchte-
lesacker, Orientierende Bewertung der Schadstoff-Situation gemafl EBV, Bericht
984497-01 vom 19.02.24.

2 Lage und Bauwerksbheschreibung

Lage: Um das zukiinftig zu erwartende Verkehrsaufkommen im Norden des Stadtgebiets zu
bewaltigen, plant die Stadt Heilbronn eine rund 4,5 km lange Nordumfahrung der Stadtteile
Frankenbach und Neckargartach. Die Trasse der Umfahrung verlauft von Westen, von der
Bundesstrafle B 39, kommend, sidlich und siidostlich des Industriegebiets Bollinger Hofe
Uber das Gartacher Feld, eine leicht gewellte Verebnungsflache oberhalb des Heilbronner
Beckens. Im Osten fallt die Trasse zur rund 25 m tiefer gelegenen Neckaraue ab und schlieft
rund 100 m westlich des Neckars an die Landesstra3e L 1100 an.

Im Zuge der Herstellung der Nordumfahrung ist auf dem Gartacher Feld unter anderem der
Bau von zwei Briicken: BW 231 Talbriicke Wachtelesacker und BW 232 Feldwegbricke am
Napfle vorgesehen (Anlage 1.1).

Das Baufeld der Talbriicke liegt in einer Senke, in der von Sidwest nach Nordost der
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zeitweise wasserfiihrende Wachtelesgraben verlauft. Im Osten quert ein Feldweg von Nord
nach Sud das Baufeld. Ein weiterer Feldweg verlauft rund 30 m sidlich des Baufelds von
West nach Ost.

Zum Zeitpunkt der Erkundung lagen im Westen und Osten des Baufelds Ackerflachen. Da-
zwischen befand sich eine Streuobstwiese (Anlage 1.2).

Die Trasse fur die geplante Nordumfahrung verlauft ber dem Grubengebaude des Berg-
werks Heilbronn, in dem von Ende der 1970er Jahre an bis Ende der 1990er Jahre bergman-
nisch Steinsalz abgebaut wurde. Der grofite Teil der abgebauten Kammern wurde gemalf
den Angaben der Stidwestdeutschen Salzwerke AG bereits wieder verfullt oder befindet sich
in Verfillung.

Seit 1986 wird vierjahrlich die Hohe der Gelandeoberflache Uber dem Bergwerk an zahlrei-

chen Messpunkten vermessen.

Entsprechend den Hohenflurkarten aus dem Jahr 1900 lag das Ursprungsgelande in etwa
auf dem heutigen Niveau; Hinweise auf kiinstliche Aufschittungen oder Gelandeabtragun-
gen, die zwischen damals und heute erfolgt hatten sein konnen, ergeben sich aus den Karten
nicht.

Gemafl dem Online-Daten- und Kartendienst der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirt-
temberg (LUBW) liegt das Untersuchungsgebiet im fachtechnisch abgegrenzten Wasser-
schutzgebiet Neckarsulm (Neckartalaue), WSG-Nr. 125058.

Gemal einer Luftbildauswertung des Kampfmittelbeseitigungsdiensts Baden-Wirttemberg
(KMBD) besteht kein Kampfmittelverdacht fiir das Baufeld.

Bauwerksbeschreibung: Der Uberbau der Talbriicke soll fir 3 Fahrbahnen je 3,5 m, also
eine Gesamtfahrbahnbreite von 11,5 m, ausgelegt werden. Die Vorzugsvariante 1a der Vor-
entwurfsplanung sieht einen Spannbetoniiberbau, welcher bei einer Gesamtlange von 90 m
uber 5 Felder mit Einzelstutzweiten von 2 x 16,5 m und 3 x 19 m spannt. Das Bauwerk ist in
semi-integraler Bauweise mit in der Dammschuttungen hochgesetzten Widerlagern und
Stahlrohrstitzenpaaren & 500 mm in den 4 Pfeilerachsen geplant. Die Hohen der An-
schlussdamme betragen rund 7,5 m auf der Westseite (Achse 0) und rund 6 m auf der Ost-
seite (Achse 50).

Seitens des Planers wurden dem Biro R&P vertikale Bemessungslasten des westlichen und
ostlichen Widerlagers im Bereich von rund 1,4 MN bis 7,6 MN und die vertikalen Bemes-
sungslasten der Brickenpfeiler im Bereich von rund 1,8 MN bis 12 MN angegeben. Zudem
sind die Setzungsdifferenzen zwischen Widerlager- und Pfeilerfundament bzw. zwischen
den Pfeilerfundamenten auf 1 cm bis 2 cm zu begrenzen, also maximale relative Setzungs-
differenzen (As/l) von rund 0,001.
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Die Grindung des Bauwerks soll mittel Gro3bohrpfahlen erfolgen, die in das Grundwasser
einbinden, siehe Abschnitt 4.

Das Bauwerk ist gemafB DIN 1054 in die Geotechnische Kategorie 3 (GK 3] einzuordnen. Diese

Einordung resultiert aus der Lage im Bergsenkungsgebiet.

3 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Die Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse sind in unserem Geotechnischen Bericht [2]
beschrieben und grafisch im geologischen Gelandeschnitt und drei Schichtlagerungskarten
dargestellt, siehe Anlagen 3.

Das Baugrundmodell zeigt stark vereinfacht einen sechsschichtigen Aufbau aus Auffillun-

gen oder Oberboden, Losslehm, Terrassenschotter, umgelagertem Gipskeuper und den

Festgesteinsschichten des Lettenkeupers:

= Zuoberst liegt nahezu im gesamten Untersuchungsgebiet Oberboden im Sinne der
DIN 18 915. Details zu Machtigkeit und bodenkundlichen Eigenschaften sind dem Boden-
schutzkonzept (s. Abschnitt 1) zu entnehmen.

» Im Bereich des Feldwegs liegt zuoberst kiinstliche Auffiillung: unter der Asphaltdecke
ist eine mehrere Dezimeter machtige ungebundene Tragschicht zu erwarten.

= Darunter liegt Losslehm. Er entstand aus Loss, einem Schluff-Feinsand-Gemisch, das
von eiszeitlichen Winden abgelagert wurde und durch allmahliche Verwitterung ver-
lehmte. Der Losslehm besteht im Wesentlichen aus beigebraunem, schwach feinsandi-
gem, schwach tonigem bis tonigem Schluff. Die Konsistenz wechselt zwischen weich und
halbfest.
Die Machtigkeit nimmt von rund 4 m im Osten des Baufelds, bei BK 4, auf bis zu 8 m im
Westen, bei BK 1, zu.

= Nach unten folgen Hochterrassenschotter, die eiszeitlich, im Alt- und Mittelpleistozan,
von einem Vorlaufer des Neckars abgelagert wurden. Heute, nachdem der Neckar sich
im Laufe der Jahrtausende tief ins Heilbronner Becken eingegraben hat, liegen sie meh-
rere Zehner Meter Uber der derzeitigen Flussaue. Sie bestehen ganz Uberwiegend aus
Gerollen von Muschelkalk-, Oberjura- und seltener Buntsandstein-Material. Zwischen
Frankenbach und GroBgartach (Leingarten) wurden sie als "Frankenbacher Schotter” in
der Vergangenheit abgebaut.
Entsprechend der aktuellen Erkundung setzen sich die Hochterrassenschotter im Unter-
suchungsgebiet aus schwach sandigen bis sandigen, gerundeten Kiesen aus Kalkstein
und Sandstein zusammen, die stellenweise einen gewissen Schluffanteil aufweisen. Sie
wechsellagern mit Sandlagen mit variierendem Kiesanteil.
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Im Heilbronner Raum sind die Hochterrassenschotter haufig durch Kalzitlosung und -
ausfallung zu felshartem Konglomerat, dem so genannten Nagelfluh, zementiert. Im ak-
tuellen Baufeld wurden keine Hinweise auf Nagelfluh innerhalb der Hochterrassenschot-
ter festgestellt.
Die Oberflache der Hochterrassenschotter fallt im Baufeld von rund 171 mNN im Osten,
bei BK 4, auf etwa 164,5 mNN im Westen, bei BK 1, ab. Sie liegt damit im Osten rund 2,5 m
bis 4 m, im Westen bis zu 8 m unter Gelénde (Anlage 3.2.1). Ihre M&chtigkeit nimmt von
rund 10 m im Osten auf etwa 2 m im Westen ab.

= Darunter schlie3t umgelagerter Gipskeuper an: Dabei handelt es sich um Material des
urspringlich im Bereich des Gartacher Felds liber dem Lettenkeuper anstehenden Gips-
keupers (Grabfeld-Formation), das im Zuge von fritheren Gipsauslaugungsprozessen ent-
festigte und verstirzte und vermutlich wahrend des Pleistozans durch erosive Prozesse
umgelagert wurde. Es ist mit Kalkstein- und Sandsteingerollen fluvialer Herkunft ver-
mengt.
In den aktuellen Bohrungen besteht der umgelagerte Gipskeuper im Wesentlichen aus
olivgrinem und beigebraunem, nicht geschichtetem, schwach tonigem Schluff. In wech-
selnden Anteilen ist Kies aus kantigem Dolomitstein und Tonstein und gerundetem Kalk-
stein und Sandstein eingelagert. Die Konsistenz der bindigen Anteile wechselt vorwie-
gend zwischen steif und halbfest. Stellenweise ist sie auch weich (s. BK 2] oder halbfest
bis fest (s. BK 3 und BK 4).
Die Oberflache des umgelagerten Gipskeupers schwankt im Baufeld stark, zwischen we-
niger als 157 mNN und rund 164 mNN. Sie liegt etwa 10 m bis 16 m unter Gelande (Anlage
3.2.2). Die Mé&chtigkeit variiert zwischen etwa 4 m und 6 m.
Mit Bohrung BK 2 wurden unter dem umgelagerten Gipskeuper-Material Restmachtig-
keiten von anstehendem Gipskeuper von knapp 1 m angetroffen. Im Gegensatz zu dem

umgelagertem Material besteht dieser aus olivgriinem Schlufftonstein mit deutlich her-
vortretender feinlaminierter Schichtung. Er ist gemafll DIN EN SO 14 689 von aufleror-
dentlich geringer einaxialer Druckfestigkeit und zum Teil auch zu halbfestem Schluff zer-
setzt. Auch an anderer Stelle konnen an der Basis des umgelagerten Gipskeupers noch
vergleichbare Restmachtigkeiten von anstehendem Gipskeuper vorhanden sein.

= Zur Tiefe hin folgen die Festgesteinsschichten des Lettenkeupers (Erfurt-Formation): Sie
bestehen aus einer Wechselfolge von Tonstein, Dolomitstein und Sandstein. Mit der ak-
tuellen Erkundung wurde der stratigraphische Abschnitt vom Grenzdolomit (oben) bis zu
den Unteren Grauen Mergeln (unten) erbohrt.
Der graue Tonstein ist gemafR DIN EN ISO 14 689 ganz vorwiegend nichtkornig, dicht, weist
eine schlechte bis maflige Kornbindung auf und ist kalkfrei. Seine einaxiale Druckfestig-
keit ist vornehmlich gering bis mafig hoch; besonders auf den oberen Metern des Let-
tenkeupers kann sie auch auflerordentlich gering und sehr gering sein. Die



22-057 Nordumf. Frankenb./Neckargartach: BW 231 Talbriicke Seite 7

Erlauterungsbericht Wasserrecht 1045900-01/10.07.2024

Schichtflachenabstande sind fein laminiert bis sehr dinn, die Kluftflachen aufleror-
dentlich engstandig bis engstandig.

Dolomitstein wie Sandstein sind grau und dunkelgrau, nichtkornig, ganz tUberwiegend

dicht, stellenweise aber auch l6chrig (nur der Dolomitstein), und weisen eine gute bis sehr
gute Kornbindung auf. Sie sind im Wesentlichen kalkfrei, auf den obersten Dezimetern
des Lettenkeupers durch die fortgeschrittene Verwitterung aber auch kalkhaltig (eben-
falls nur der Dolomitstein).
Die einaxiale Druckfestigkeit ist ganz Uberwiegend maflig hoch und hoch, ortlich auch
sehr hoch. Lediglich der Grenzdolomit ist stellenweise durch fortgeschrittene Verwitte-
rung von aullerordentlich geringer bis sehr geringer einaxialer Druckfestigkeit.
Dolomitstein wie Sandstein zeigen grob laminierte bis mittlere Schichtflachenabstande
und sehr engstandige bis weitstandige Klufte.
Die Hohenlage der Oberflache des Lettenkeupers schwankt in der Gberwiegenden Zahl
der Bohrungen vergleichsweise geringfligig, zwischen rund 153,5 mNN und 155,5 mNN.
Lediglich in den friheren Bohrungen M 4 und M 5 wurde sie entsprechend den Bohrpro-
filen von R&P deutlich tiefer angetroffen, bei etwa 148 mNN bzw. rund 150 mNN (Ober-
flache des Festgesteins in den Bohrungen). Vermutlich quert hier eine frithere Erosions-
rinne das Baufeld, entlang der die Schichten des Lettenkeupers zum Teil abgetragen wur-
den (s. Anlagen 3.1 und 3.2.3).
Die Schichten des Lettenkeupers setzen sich gemaf den vorliegenden Schichtlagerungs-
karten aus dem Stadtgebiet Heilbronn noch bis rund 130 mNN, also bis etwa 40 m bis
45 m unter Gelande, fort. Sie lagern dort dem Oberen Muschelkalk auf.

Die Kammern des Bergwerks Heilbronn, in denen Steinsalz aus dem Mittleren Muschelkalk

abgebaut wurde, liegen gemaf den Angaben in der Sidwestdeutsche Salzwerke AG rund

200 m unter Gelande. Die bergbaubedingten Senkungen am Bauwerksstandort gemaf} den

Messungen und Auswertungen der Stidwestdeutsche Salzwerke AG sind im Geotechnischen

Bericht [2] zusammengestellt und bewertet.

Im Rahmen unserer Baugrunderkundung hatten wir bereits eine orientierende Schadstoff-

untersuchung entsprechend der bis 31.07.23 giiltigen VwV Bodenverwertung' durchgefiihrt,

wobei sich folgende Einstufungen nach VwV Bodenergeben hatten:

"MP 1 Losslehm”: Z0
"MP 2 Terrassenschotter™: Z 0*1lIA
"MP 3 Gipskeuper™: Z0
"MP 4 Lettenkueper™: Z0

! Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall einge-

stuftem Bodenmaterial ("VwV Bodenverwertung") vom 14. M&rz 2007

E
it
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Die beim spateren Aushub anfallenden Losslehmbéden wurden im Rahmen [3] durch ergén-
zende Kleinbohrungen anhand von zusatzlichen Proben auf die Materialwerte der Ersatz-
baustoffverordnung (EBV)?% BM-0, untersucht. Das durch die gebildete Mischprobe MP1 cha-
rakterisierte Material ist nach EBV in die Materialklasse BM-0 einzustufen.

Grundwasser: Wahrend der aktuellen Erkundung wurden die in Tabelle 1 aufgefihrten
Grundwasserstande gemessen:

Bohrung BK1 BK 2 BK3
Datum 2022 28.06. 27.06. 27.06.
Wasserstand

[m u. Gell 13,5 13,6 14,0
mNN 158,97 158,13 157,99

Tabelle 1:  Grundwasserstande wahrend der Erkundung

Grundwasserleiter sind die geklifteten Schichten des Lettenkeupers; untergeordnet fihren

auch durchlassige Bereiche an der Basis des umgelagerten Gipskeupers Grundwasser und
auch die Hochterrassenschotter konnen temporar Schichtwasser fiihren.

Das Grundwasser ist gemaf3 den Erkundungsergebnissen unter den nicht durchlassigen Ab-
schnitten des umgelagerten Gipskeupers gespannt und stieg nach dem Antreffen um meh-
rere Meter an.

In Bohrung BK 4 konnte vermutlich kein Grundwasserzutritt festgestellt werden, da das
Grundwasser hier erst nach dem Umstellen auf das Rotationskernbohrverfahren angetrof-
fen worden sein dirfte, was dann durch den technisch erforderlichen Spiilwassereinsatz
uberdeckt wurde.

Demzufolge lag der Grundwasserdruckspiegel wahrend der Erkundung bei rund
13,5 m/159 mNN im Westen und bei 14 m/158 mNN im Zentrum des Baufelds.

Dies deckt sich recht gut mit den vorliegenden Grundwassergleichenkarten aus dem Stadt-
gebiet Heilbronn, wonach die Mittlere Grundwasserdruckflache im Lettenkeuper im Bereich
des Baufelds von etwa 157 mNN im Westen auf rund 156 mNN im Osten abfallt.

Nach unseren Erfahrungen zum Standort bzw. Untersuchungsergebnissen bei vergleichba-
rer Geologie kdnnen im Grundwasser Sulfatgehalte von tiber 300 mg/l auftreten. Wir emp-
fehlen daher, das Grundwasser als schwach betonangreifend einzustufen sowie nach

2 Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung V. v.
09.07.2021 BGBL. I S. 2598.
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DIN 4030-1 und DIN EN 206-1 der Expositionsklasse XA 1 zuzuordnen und samtliche Bau-
teile mit Grundwasserkontakt (Pfahle) entsprechend darauf auszulegen.

4 Wasserrechtlich relevante bautechnische Malnahmen

Die Baugrundverhaltnisse sind gekennzeichnet durch die mafig tragfahige Losslehmdecke
uber den tragfahigen Hochterrassenschottern mit allerdings stark schwankender Schicht-
dicke, dem darunter folgenden, mafig tragfahigen umgelagertem Gipskeuper tber der Fest-
gesteinsoberflache des Lettenkeupers.

Aufgrund der Lage im bergbaubedingten Senkungsgebiet ist mit zusatzlichen Senkungen
und relativen Senkungsdifferenzen zu rechnen.

Unter Berlcksichtigung der vorliegenden Randbedingungen:

= semiintegrale Bauweise mit entsprechend hohen Anforderungen an die Genauigkeit der
Setzungs-/Verformungsprognosen,

= zusatzliche Senkungen und Senkungsdifferenzen aus dem Bergbau,

= mit Bemessungslasten der Briickenpfeiler bis 12 MN vergleichsweise hohen Einwirkun-
gen,

= maBige Tragfahigkeit der LoBlehmdecke bzw. Heterogenitat aufgrund stark schwanken-
der Schichtdicken oberhalb der Festgesteinsoberflache

ist gemafl den Empfehlungen im Geotechnischen Bericht eine Tiefgrindung mittels Grof3-

bohrpfahlen im Festgestein des Lettenkeupers geplant.

Die geplante Tiefgrindung ist in nachfolgender Tabelle zusammengestellt und in Anlage 4
dargestellt. Die noch nicht vorliegende Ausfiihrungsplanung kann bei Bedarf nachgereicht

werden.
Achse Pfahl-Anzahl und & OK Pfahl UK-Pfahl  Pfahl-Linge Einbindung GW"
[mNN] [mNN] [m] [m]
Widerlager 0 6 Pfahle & 88 cm 175,09 153,39 21,7 ca. 5,6
Pfeiler 10 3 Pfahle & 88 cm 170,25 151,25 19,0 ca. 7,3
Pfeiler 20 3 Pfahle & 88 cm 170,40 152,90 17,5 ca.56
Pfeiler 30 3 Pfahle @ 88 cm 170,55 153,35 17,2 ca. 4,7
Pfeiler 40 3 Pfahle & 88 cm 171,35 148,55 22,8 ca. 9,5
Widerlager 50 6 Pfahle @ 88 cm 175,45 150,97 24,5 ca.7,0

" Grundwasserdruckspiegel bei rund 159 mNN im Westen und bei 158 mNN im Zentrum des Baufeldes

Tabelle 2:  geplante Tiefgrindung
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Insgesamt sind somit 24 GroB3bohrpfahle & 88 cm mit Einbindetiefen von rund 4,7 m bis

9,5 m unter den Grundwasserdruckspiegel vorgesehen.

Herstellung: Bei der Herstellung der Bohrpfahle werden die Vorgaben der DIN EN 1536 so-
wie DIN SPEC 18 140 beachtet. Die Bohrungen werden bis zur Endtiefe im Schutz einer Ver-
rohrung hergestellt. Beim Bohren im Grundwasser wird oberhalb des Lettenkeuperfels ins-
besondere darauf geachtet, dass die Verrohrung dem Bohrwerkzeug so weit vorauseilt, dass
durch den verbleibenden Pfropfen die hydraulische Grundbruchsicherheit eingehalten ist.
Im Fels besteht die Gefahr des Aufbruchs der Bohrlochsohle ohnehin nicht. Die Bohrloch-
sohle wird unmittelbar vor dem Einbau des Pfahlbetons mittels Kastenbohrer sauber be-
raumt und der Beton bei nennenswerter Wasseransammlung innerhalb der Bohrverrohrung
im Contractor-Verfahren eingebracht.

Die beim Betonieren anfallende Zementschlamme wird entsorgt.

Der Pfahlbeton wird auf die Expositionsklasse XA 1 ausgelegt.

5 Auswirkungen der MaBnahmen

Bei der Herstellung der Bohrpfahle wie in Abschnitt 4 beschrieben sind keine relevanten
Auswirkungen auf die Umgebung zu erwarten.

Es handelt sich um punktuelle Bauteile, die in einen gering durchlassigen Grundwasserlei-
ter einbinden. Somit liegt auch keine relevante Beeinflussung der Grundwasserstromung
vor.

Fazit: Zusammenfassend halten wir fest, dass nennenswerte nachteilige Einflisse auf das
Grundwasser bzw. den Grundwasserhaushalt und auf Dritte durch die beschriebenen Maf3-
nahmen nicht zu befiirchten sind.

w
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Lagepldne aus dem Geotechnischen Bericht [2]

= Ubersichtslageplan (M 1:25.000) 1.1
* Lageplan (M 1:500) der Kernbohrungen und Verlauf des geologischen

Schnittes (Anlage 3.1) 1.2
Schichtenfolgen der Kernbohrungen: siehe [2], hier nicht beigefiigt 2

Baugrundmodell aus dem Geotechnischen Bericht [2]
* Geologischer W-0-Gelandeschnitt (M 1:500) entlang der Gradiente 3.1

= Schichtlagerungskarten (M 1:500) mit Hohenlage (mNN und m u. Gel.] der
Oberflache
- der Hochterrassenschotter
- des umgelagerten Gipskeupers
- des Lettenkeupers (Verwitterungsstufe VS1 bis VS3)

NN
wN

Informationen zur Griindung, Auszug aus [1] 4
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