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1 Veranlassung

Die Stadt Heilbronn plant die Nordumfahrung der Ortschaften Frankenbach und
Neckargartach.

Hier ist eine Verbindung von der B39 Uber die Bollinger Hofe bis zur L1100 (Neckartal-
stral3e) geplant. Ebenso soll ein Teil der Neckartalstralie verbreitert werden.

Das geplante Bauvorhaben umfasst mehrere Bauwerke. Die in diesem Bericht behandel-
te Trasse hat eine Lange von etwa 5,70 km.

Von der Stadt Heilbronn, vertreten durch Herrn Schwotzer, wurden wir mit Schreiben vom
15.11.2016 mit der Baugrunduntersuchung und -erkundung sowie der umwelttechnischen
Untersuchung des Baugrundes fir die Verkehrslage Nordumfahrung beauftragt.

Es sind geotechnische Empfehlungen zum Strallenbau sowie zur bergbaubedingten
Senkungsproblematik des Gebiets zu treffen, weiterhin sind umwelttechnische Untersu-
chungen am aushubrelevanten Bodenmaterial und am vorhandenen Asphalt durchzufiih-
ren und zu bewerten.

2 Unterlagen

Folgende Unterlagen standen uns zur Verfligung:

[1] Ubersichtslageplan im Vorabzug, Emch + Berger, 05.07.2016
[2] Lageplan im Vorabzug, Blatt 1 — 9, Emch + Berger, 16.09.2016
[3] Bestandsleitungsplan im Vorabzug, Blatt 1 — 9, 16.09.2016

[4] Ubersichtshéhenplan im Vorabzug, Emch + Berger, 16.09.2016

[5] Senkungsmessungen aus den Jahren 1992 - 2012, Vermessungs- und Kataster-
amt Heilbronn, 06.10.2016

[6] Deckenaufbauten, E-Mail von Herr Stickel (Emch + Berger), 21.02.2017

[7] Langsschnitt und Querprofile, E-Mail von Herr Dumas (Emch + Berger),
10.05.2017

[8] Stellungnahme des Regierungsprasidiums Stuttgart, Referat 44 — Stral’enpla-
nung, vom 13.04.2018

[9] Stellungnahme des Ingenieurbiros Roth & Partner GmbH, Karlsruhe, vom
23.05.2018

[10] E-Mail vom 17.07.2018 von Hr. Schwotzer, Stadt Heilbronn, Amt fur Stralenwe-
sen: Neubau Larmschutzwand, Lageplan, M 1:1.000, Schnitt, 1:50, Vorentwurf,
als pdf-dateien

3 Beschreibung der BaumaRnahme

3.1 Allgemein

Die geplante Ma3nahme liegt nérdlich von Heilbronn, ca. 1 km sudlich der A6 und be-
steht aus einem ca. 4.400 m langen West-Ost-Abschnitt (Nordumfahrung) zwischen B39
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und L1100 (Neckartalstrafle) und einem etwa 1.300 m langen Nord-Siid-Abschnitt auf der
Neckartalstralle.

In den West-Ost-Abschnitt fallen 12 Einmiindungen/Knotenpunkte sowie je eine Talbri-
cke in der Trasse und eine Feldwegbriicke Uber die geplante Trasse. Im Bereich des
Nord-Sud-Abschnitts ist eine Radweg-Unterfihrung. Ein Teil der neuen Trasse verlauft in
einem bis zu 10 m tiefen Einschnitt.

3.2 Bestandsausbau

Im Baubereich befinden sich abschnittsweise bereits mehrere Stral’en, die im Zuge der
BaumafRnahme riick- oder ausgebaut werden.

Ohne diverse Einmindungen sind von Westen nach Osten folgende StralRen betroffen:

Franz-Reichle-Stralie,
Alexander-Baumann-Stralle,
Buchener Strale und die
Neckartalstrale (L1100).

Im Westen wird die Franz-Reichle-StralRe auf etwa 350 m Lange, beginnend von der
Einmiindung auf die B39, zurliickgebaut. Etwa bei km 0+578 erfolgt die neue Einmiindung
in die Nordumfahrung.

Im mittleren Abschnitt zwischen km 1+100 und km 3+125 verlauft die Nordumfahrung auf
der jetzigen Alexander-Baumann-StralRe. Diese soll hierflr als vierspurige Strafe mit
Fahrbahntrennstreifen und einem bituminésen Oberbau nach RStO 12" mit der Belas-
tungsklasse Bk32 ausgebaut (verbreitert) werden.

In diesen Abschnitt fallen die Knotenpunkte 3 bis 7:

Einmiindung Pfaffenstralle bei km 1+262,

Knotenpunkt mit der querenden Wannenackerstralle bei km 1+558,
Knotenpunkt mit der querenden Hanns-Bauer-Strale bei km 1+969,
Knotenpunkt mit der querenden Ochsenbrunnerstral’e bei km 2+460,
Einmiindung Grundackerstral’e bei km 3+032.

Im Jdstlichen Bereich verlauft die Nordumfahrung von km 4+100 bis zur Einmundung auf
die L1100 bei km 4+400 auf der bestehenden Buchener Strale. Diese soll hierfir eben-
falls als vierspurige Strafle mit Fahrbahntrennstreifen und einem bituminésen Oberbau
nach RStO 12 mit der Belastungsklasse Bk32 ausgebaut werden.

In diesen Abschnitt fallen die Knotenpunkte 10 bis 12:
e Einmindung Béllinger Stral’e von Siiden bei km 4+171,

e Zufahrt Parkplatz Campina von Boéllinger StralRe aus bei km 4+350,
e Zufahrt Campina von WimpfenerstralRe aus bei km 4+401.

' Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, RStO 12, Ausgabe 2012,
Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe ,Infrastrukturma-
nagement”, Kéln 2001
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Fur die NeckartalstralRe ist eine Aufweitung auf ca. 1350 m Lange geplant. Die Einmin-
dung der Nordumfahrung liegt bei km 0+950 aus slidlicher Richtung gesehen. Der as-
phaltierte Fahrbahnaufbau in diesem Abschnitt ist entsprechend RStO 12 mit der Belas-
tungsklasse Bk10 vorgesehen.

In diesen Abschnitt fallt die Unterfihrung des Radwegs (Bauwerk Nr. 233) bei km 0+400
und die Errichtung einer Larmschutzwand (Bauwerk 6821-833) zwischen km 0+088 und
km 0+230 [10], die in einem separaten Bericht behandelt werden.

3.3 Neubau
Erganzend zum Bestandsausbau ist in zwei Abschnitten ein StralRenneubau geplant.

Im Westen von km 0+000 bis km 1+100 wird der Ubergang von der B39 bis zum Ab-
schnitt entlang der Alexander-Baumann-StralRe gebaut. Der asphaltierte Fahrbahnaufbau
in diesem Abschnitt ist entsprechend RStO 12 mit der Belastungsklasse Bk10 vorgese-
hen.

In diesen Abschnitt fallen die Knotenpunkte 1 und 2:

e Einmundung B39 in stddstliche Richtung bei km 0+250
¢ Einmundung Franz-Reichle-StralRe bei km 0+578

Der zweite Neubauabschnitt liegt zwischen der Alexander-Baumann-Stralle und der Bu-
chener Stral3e bzw. zwischen km 3+125 und km 4+100. Hier ist entsprechend RStO 12
ein Fahrbahnaufbau der Bk32 vorgesehen.

In diesen Abschnitt fallen die Knotenpunkte 8 und 9 sowie die beiden oben erwahnten
Bruckenbauwerke 231 und 232:

Talbriicke Wachtelsacker ca. 55m lang bei km 3+190 (separater Bericht),
Einmundung Steinacker bei km 3+513,

Feldwegbricke am Napfle bei km 3+850 (separater Bericht),
EinmUndung Béllinger Stral3e von Norden bei km 4+075.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Aufgrund der Lage in einem Wasserschutzgebiet (siehe Abschnitt 7) und im Bergsen-
kungsgebiet (siehe Abschnitt 8.7) ist die BaumaRnahme in die Geotechnische Kategorie
2 nach EC 7 einzustufen.

Zwischen dem 9.11.2016 und dem 29.11.2016 wurden von uns folgende erganzende
Erkundungen durchgefuhrt:

e 63 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 60) bis maximal 10,0 m u. GOK

¢ 14 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde bis max. 7,0 m unter
GOK.

16S520be01-eg
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Dies entspricht einem mittleren Erkundungsraster von etwa 100 m, welches im Rahmen
des nach EC 7/DIN 4020 (Angebots- und Auftragsgrundlage) empfohlenen Rasters von
50 — 200 m liegt.

Die in den Rammkernsondierungen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden boden-
mechanisch nach DIN 4022 und DIN EN ISO 14688-1 angesprochen und sind in Anleh-
nung an DIN 4023 in Saulenprofilen in Anlage 4 dargestellt.

Aus jeder Schicht wurden Bodenproben enthommen. Samtliche Bodenproben wurden
organoleptisch untersucht und in unser Labor gebracht.

An ausgewahlten Proben wurden folgende bodenmechanische Versuche durchgefiihrt:

¢ 10 Bestimmungen der Kornverteilung mittels Schiammanalysen nach DIN 18123
(siehe Anlage 5.1),

e 5 Bestimmungen der Kornverteilungen mittels Nasssiebung nach DIN 18123
(siehe Anlage 5.1),

e 15 Bestimmungen der Flie3- und Ausroligrenze nach DIN 18122, T1 (siehe Anla-
ge 5.2),

e 3 Bestimmungen der organischen Bestandteile mittels Glihverlust nach DIN
18128 (siehe Anlage 5.3).

Zudem wurden folgende chemische Analysen durchgefiihrt:

e 20 Analysen von Bodenmaterial nach LAGA PN 98, davon 19 Mischproben (sie-
he Anlage 7.1)
e 16 Analysen von Asphaltmaterial auf Pechhaltigkeit (siehe Anlage 7.2)

Die Ergebnisse dieser Erkundungen und Versuche werden in Kap. 6 wiedergegeben.

5 Geologie

Im Gebiet des Bauvorhabens steht bis 10 m u. GOK schluffiger, sandiger, teilweise stark
toniger LOR oder als Verwitterungsprodukt des Lo, LoRlehm, an. Der L6R ist hell-
braun/ockerfarben und stark kalkhaltig. Der LoRlehm ist dunkler oft rétlich/braunlich gefarbt
und weniger kalkhaltig.

In der Mulde des Boéllinger Bach lagert von den Hangen abgeschwemmter SchwemmloR
der mit Sand und Gerdllen aus den Hochterassenschottern durchsetzt ist (siehe Anlage 2).

Westlich des Neckartals stehen sandig, kiesige Hochterassenschotter aus kalkigen Kom-
ponenten des Jura und Muschelkalk. In den Talauen des Neckar stehen 6-7 m méachtige
Flussablagerungen an. Unter einer 2 - 3 m méachtigen feinsandig, schluffigen Lehmschicht
(Aue-/Hochflutiehme) stehen 3 - 4 m machtige sandige Kiese, die Talaueschotter, an.
Stratigrafisch sind diese dem Pleistozan zuzuordnen.

In Hanglagen tritt ab 2 m u. GOK ein zersetzter griin-grauer schluffiger, toniger Verwitte-
rungshorizont des Mittleren Keuper auf. Der Mittlere Keuper tritt allgemein im Gebiet des
Bauvorhabens ab ca. 8 - 10 m u. GOK in Form von grinlichen dunkelbraun/-grauen Ton-
steinen mit eingelagerten Banken aus Dolomit und Kalkstein sowie feinkdrnigen Sandstei-
nen auf. Der unter dem L6Rlehm erschlossene Mittlere Keuper mit diinnplattigen bis dinn-
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bankigen, stark entfestigten bis zersetzten Schluff-/Ton- und Sandsteinen umfasst eine
Machtigkeit von ca. 3 - 6 m.

Die unterlagernden Ceratitenschichten des Oberen Muschelkalkes bestehen aus Wechsel-
folgen von grauen bis blaugrauen Kalkbanken, oolithischen Schalentrimmerkalken und
kalkigen Tonsteinen.

Gemal Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-
Wirttemberg, Ausgabe 2005, liegt die Baumalinahme aul3erhalb der Erdbebenzonen
nach DIN 4149:2005-04.

6 Erkundungsergebnisse

6.1 Bestehender StraRenaufbau

Aufgrund der durchgefihrten Untersuchungen kann der Aufbau der bestehenden Stral3en
im Bereich der geplanten Baumalinahmen, wie in den nachfolgenden Unterkapiteln dar-
gestellt, beschrieben werden.

6.1.1 B39

Innerhalb der B39 wurden die RKS 1 und 5 bis 4,00 m unter Strallenoberkante (SOK)
abgeteuft. Die Lage der beiden RKS ist in Anlage 3.2.1 ersichtlich.

Der vorhandene Stralenaufbau besteht hier aus einer 35 cm (RKS 1) bzw. 40 cm (RKS
5) starken Asphaltschicht, wobei bei unter letzterer eine ca. 15 cm starke Asphaltschicht
aus mit nicht zusammenhangender Matrix angetroffen wurde. Unter dem gebundenen
Oberbau ist eine Tragschicht aus sandigem, teils steinigem, gebrochenem Kies der Bo-
dengruppe [GI] nach DIN 18196 bis 0,80 bzw. 0,90 m vorhanden.

6.1.2 Franz-Reichle-StralRe

Innerhalb der Franz-Reichle-Strale wurden die RKS 6 und 8 bis 4,00 m unter GOK abge-
teuft. Die Lage der beiden RKS ist in den Anlagen 3.2.1 und 3.2.2 ersichtlich.

Der vorhandene StralRenaufbau besteht hier aus einer 15 (RKS 6) bzw. 14 cm (RKS 8)
starken Asphaltschicht, die von einer Tragschicht aus sandigem, schluffigem, gebroche-
nem Kies der Bodengruppe [GU] nach DIN 18196 bis 0,70 bzw. 0,60 m unterlagert ist.

6.1.3 Alexander-Baumann-Stral3e und Einmtndungen

Entlang der Alexander-Baumann-Stral3e und ihrer Einmiindungen wurden die RKS 12 bis
29 durchgefihrt. Die Lage der RKS ist in den Anlagen 3.2.3 bis 3.2.6 ersichtlich.

Davon lagen die RKS 12, 14, 16, 19, 22, 26 und 28 innerhalb der Griinstreifen und Ban-
kette neben dem gebundenen Oberbau. Diese Rammkernsondierungen werden in Kap.
6.2 behandelt.

Die RKS 13, 15, 17, 17A, 18, 20, 21, 23, 24, 25, 27 und 29 wurden in der bestehenden

StralRe abgeteuft. Der Aufbau des Stralenoberbaus besteht im Wesentlichen aus einem
gebundenen und einem ungebundenen Anteil.
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Bei Ersterem handelt es sich in der Regel um Asphalt, allerdings wurden in den RKS 15,
18, 20, 21, 23 und 29 eine hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT) unterhalb der As-
phaltschicht festgestellt, deren Machtigkeit zwischen 12 und 20 cm variiert. Die HGT wur-
de bis auf in RKS 27 in allen Sondierstellen der A.-Baumann-Stralte angetroffen, sowie in
den Einmindungen der Hanns-Bauer-Stralle und der Grundackerstralle.

Der ungebundene Anteil des vorhandenen StralRenoberbaus besteht bei allen Sondie-
rungen aus einem schwach schluffigen, schwach sandigem bis sandigem, gebrochenem
Kies der Bodengruppe [GU]. An einer Bodenprobe der RKS 13 wurde im Labor die Korn-
gréBenverteilung mittels Nasssiebung bestimmt (siehe Anlage 5.1), die die Einstufung in
die Bodengruppe [GU] bestétigte.

Die unterschiedlichen Schichtdicken der Komponenten innerhalb der einzelnen RKS sind
in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Es zeigt sich, dass die Gesamtdicke des Straflenaufbaus in der Regel zwischen 50 und
60 cm liegt, die Dicken der beiden Komponenten jedoch stark schwankt. So treten bei
den Machtigkeiten der Asphaltschicht Werte von 20 bis 36 cm, bei den ungebundenen
Tragschichten sogar von 12 bis 89 cm auf.

Tab. 1: Schichtdicken der StraBenoberbaukomponenten der A.-Baumann-Str. und
Einmindungen

RKS Lage Dasphait Dret Drragschicht Ge_samt-
[cm] [cm] [cm] dieie
[cm]

13 Einmindung Pfaffenstralle von 32 - 28 60
Norden

15 Alexander-Baumann-Stralte 36 - 24 60

17 Einmiindung Wannen&cker- 35 D 25 60
strae von Norden

17A Einmindung Wannenacker- 21 - 89 110
straRe von Siiden

18 Alexander-Baumann-Stralte 25 15 15 55

20 Einmindung Hanns-Bauer- 23 20 17 60
Stral3e von Norden, Knoten

21 Hanns-Bauer-Stralle 33 R 17 50

23 Alexander-Baumann-Stralle 23 12 15 50

24 Verlangerung der Ochsenbrun- 20 - 45 65
nerstral’e nach Stidwesten

25 Einmindung Ochsenbrunner- 25 - 35 60
stralde von Nordosten

27 Alexander-Baumann-Stralle 23 - 37 60

29 Einmiindung Grundéackerstralle 38 n 12 50
von Norden

") Starke nicht bekannt.
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6.1.4 Buchener Stralle

Im Bereich der Buchener Stral’e und ihrer Einmindungen wurden die RKS 45 bis 50 bis
4,00 m unter GOK abgeteuft, davon die RKS 45, 46A, 48 und 50 innerhalb des asphal-
tierten Bereichs. Die Lage der Sondierungen ist in Anlage 3.2.8 ersichtlich.

Die RKS 45 liegt im nach Siiden gehenden Abzweig der Béllinger Stralle. Unterhalb der
18 cm starken Schwarzdecke liegt hier eine Tragschicht aus schwach schluffigem, sandi-
gem, gebrochenem Kies der Bodengruppe [GU] bis 0,70 m unter GOK vor.

Die RKS 46A liegt im nach Norden gehenden Abzweig der Béllinger StralRe. Hier steht
unterhalb der 15 cm starken Schwarzdecke eine Tragschicht aus schwach schluffigem,
sandigem, gebrochenem Kies der Bodengruppe [GU] bis 1,00 m unter GOK vor.

Die RKS 48 und 50 liegen im 6stlichen Bereich der Buchener Straf3e. Unter der 17 (RKS
48) bzw. 23 cm (RKS 50) starken Schwarzdecke liegt hier eine Tragschicht aus schwach
schluffigem, sandigem, gebrochenem Kies der Bodengruppe [GU] bis 0,60 (RKS 48)
bzw. 0,70 m (RKS 50) unter GOK vor.

6.1.5 NeckartalstralRe

Innerhalb der L1100 bzw. Neckartalstrale wurden die RKS 53, 56 und 60 sowie in der
dicht daneben verlaufenden Wimpfener Stralle die RKS 58 bis 4,00 m unter GOK abge-
teuft. Die Lage der RKS ist in Anlage 3.2.9 und 3.2.10 ersichtlich.

In der RKS 58 in der Wimpfener Stral3e steht eine 40 cm starke Asphaltschicht an, die
von einer Tragschicht aus sandigem, schwach schluffigem Kies der Bodengruppe [GU]
bis 0,75 m unter GOK unterlagert wird.

Der vorhandene StralRenaufbau der L1100 besteht stdlich der geplanten Anschlussstelle
aus einer 33 (RKS 53) bzw. 23 cm (RKS 56) starken Asphaltschicht. Unter dem gebun-
denen Oberbau ist eine Tragschicht aus sandigem, schwach schluffigem Kies der Bo-
dengruppe [GW] bis [GU] nach DIN 18196 bis 1,20 bzw. 0,80 m vorhanden.

Nordlich der Anschlussstelle reichte die Tragschicht aus [GU]-Boden unter dem 45 cm
starken Asphalt bis 0,70 m unter SOK.

6.2 Baugrund

6.2.1 Beschreibung

Fur die Beschreibung des Baugrunds der geplanten Nordumfahrung wird die Strecke in
mehrere Abschnitte unterteilt:

Abschnitt West: B39 bis Ende des ersten freien Abschnitts, RKS 1 bis 11, bis max. 6 m,
Abschnitt Mitte: Alexander-Baumann-Stralle, RKS 12 bis 30, bis max. 4 m,

Abschnitt Ost (Neubau): zweiter freier Abschnitt, RKS 31 bis 44, bis max. 10 m,

Abschnitt Ost (Buchener Strale): Buchener Stralle, RKS 45 bis 51, bis max. 4 m und den
Abschnitt Neckartalstrale: L1100, RKS 51 bis 60, bis max. 4 m.

Im Bereich des Abschnitts West lasst sich der Baugrund wie folgt beschreiben:
Im asphaltierten Bereich des neuen Knotens B39/Nordumfahrung stehen unterhalb der
Tragschichten Auffiillungen bis etwa 1,30 m unter GOK an. Diese bestehen aus kiesigen

Schiuffen bzw. sandig-schluffigen Kiesen der Bodengruppen [UL] bzw. [GU]. Im weiteren
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Verlauf der bestehenden Stral’e wurde unterhalb der Tragschicht anstehender Boden
angetroffen.

An der unversiegelten GOK ist eine Oberbodenschicht in einer Starke von 0,15 - 0,30 m
vorhanden. Diese weist teilweise eine Grasnarbe auf, teilweise ist die Oberflache festge-
fahren oder zerfahren. Der Oberboden ist unseres Erachtens als schiitzenswerter Boden
nach BauGB, §202 einzustufen.

Unter dem Oberboden liegt lokal noch Unterboden vor. Er weist die gleiche Bodenmatrix
wie der Oberboden, jedoch keine belebte Bodenzone auf und ist somit nicht als schit-
zenswerter Boden nach BauGB einzustufen. Dieser reicht bis in Tiefen von 0,40 — 0,50 m
u. GOK und ist in die Bodengruppen UL bzw. UM nach DIN 18196 einstufen. Die Konsis-
tenz liegt im steifen Bereich.

Generell besteht der anstehende Boden in diesem Teil des Baugebiets aus schwach
tonigen bis tonigen Schluffen (UL bis UM, vereinzelt TL bis TM) in weicher bis halbfester
Konsistenz bis mindestens 4 m, teils bis mindestens 6 m unter GOK. An drei reprasenta-
tiv ausgewahlten Proben wurde die Konsistenz durch Flie- und Ausrolligrenzen be-
stimmt.

Im Bereich des Abschnitts Mitte lasst sich der Baugrund wie folgt beschreiben:

An der unversiegelten GOK ist eine Oberbodenschicht in einer Starke von 0,05 - 0,10 m
vorhanden. Diese weist teilweise eine Grasnarbe auf, teilweise ist die Oberflache festge-
fahren oder zerfahren. Der Oberboden ist unseres Erachtens als schiitzenswerter Boden
nach BauGB, §202 einzustufen.

Unter dem Oberboden liegt lokal noch Unterboden vor. Er weist die gleiche Bodenmatrix
wie der Oberboden, jedoch keine belebte Bodenzone auf und ist somit nicht als schiit-
zenswerter Boden nach BauGB einzustufen. Dieser reicht bis in eine Tiefe von 0,40 m u.
GOK und ist in die Bodengruppen UL bzw. UM nach DIN 18196 einstufen.

Bis zum Knotenpunkt 4 bzw. RKS 16/17 stehen neben und unter der bestehenden Stralie
Uberwiegend die natirlichen Béden an. Danach nimmt die Tiefe der Aufflllungen sowohl
unterhalb als auch neben der Stral3e zu. Teilweise werden hier schluffige Kiese ([GU] bis
[GU™]), Uberwiegend aber leicht plastische Schiuffe ([UL]) angetroffen. Bei den RKS 28
und 30 wurden Uber die gesamte Sondierstrecke Aufflllungen angetroffen.

Der anstehende Boden besteht, wie zuvor, aus steifen bis halbfesten, teils sandigen, teils
tonigen Schluffen der Bodengruppen UL/UM bis TL/TM. Dies bestatigen auch die durch-
geflhrten Kornverteilungen mittels Schlammanalysen sowie die Bestimmungen der Fliel3-
und Ausrollgrenzen, die vorwiegend TL-B&den ergaben. Lokal (RKS 12 und 14) sind
auch weiche Abschnitte vorhanden.

Im Bereich des Abschnitts Ost (Neubau) lasst sich der Baugrund wie folgt beschreiben:

An der im ganzen Abschnitt unversiegelten GOK ist eine Oberbodenschicht in einer Star-
ke von meist 0,05 — 0,15 m, teils bis zu 0,70 m vorhanden. Diese weist teilweise eine
Grasnarbe auf, teilweise ist die Oberflache festgefahren oder zerfahren. Der Oberboden
ist unseres Erachtens als schitzenswerter Boden nach BauGB, §202 einzustufen.

Unter dem Oberboden liegt lokal noch Unterboden vor. Er weist die gleiche Bodenmatrix
wie der Oberboden, jedoch keine belebte Bodenzone auf und ist somit nicht als schut-
zenswerter Boden nach BauGB einzustufen. Dieser reicht bis in Tiefen von 0,50 — 0,60 m
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u. GOK und ist in die Bodengruppen UL bzw. UM nach DIN 18196 einstufen. Die Konsis-
tenzen liegen Uberwiegend im steifen, teilweise im Ubergang zum weichen oder halbfes-
ten Bereich.

Generell besteht der anstehende Boden in diesem Bauabschnitt aus schwach tonigen bis
tonigen Schluffen (UL bis UM, vereinzelt TL bis TM) in steifer bis halbfester, lokal auch in
weicher Konsistenz bis mindestens 4 m, teilweise bis mindestens 10 m unter GOK. An
sechs reprasentativ ausgewahlten Proben wurde die Konsistenz durch Flief3- und Aus-
roligrenzen, an drei die Kornverteilung mittels Schlammanalyse bestimmt.

Ab RKS 39 bzw. etwa km 3+950 werden teils bereits ab 1 m unter GOK bis zu mehreren
Metern machtige Kiese (Bodengruppe GW bis GU* oder SU*) mit unterschiedlichen
Sand- und/oder Schiuffanteilen angetroffen. Diese wurden mit zwei Kornverteilung mittels
Nasssiebung untersucht. Teilweise reichen die Kiesschichten bis in eine Tiefe von 10 m
bzw. zum Ende der Sondierungen.

Im Bereich des Abschnitts Ost (Buchener StralRe) lasst sich der Baugrund wie folgt
beschreiben:

An der unversiegelten GOK ist lokal eine Oberbodenschicht in einer Starke von etwa 0,05
m vorhanden. Der Oberboden ist unseres Erachtens als schiitzenswerter Boden nach
BauGB, §202 einzustufen.

Unter dem Oberboden liegt noch Unterboden vor. Er weist die gleiche Bodenmatrix wie
der Oberboden, jedoch keine belebte Bodenzone auf und ist somit nicht als schitzens-
werter Boden nach BauGB einzustufen. Dieser reicht bis in Tiefen von 0,40 m u. GOK
und ist in die Bodengruppe UL/UM nach DIN 18196 einstufen. Die Konsistenz liegt hier
im weichen bis steifen Bereich.

Im asphaltierten Bereich stehen unterhalb der Tragschichten Auffiillungen bis maximal
1,50 m unter GOK an. Diese bestehen Uberwiegend aus Schluffen und Tonen, teils auch
aus schluffigen Sanden. Im weiteren Verlauf der bestehenden Stralle wurde unterhalb
der Tragschicht anstehender Boden angetroffen.

Dieser anstehende Boden besteht in Abschnitt Ost (Buchener Stral3e) entweder aus
schwach tonigen bis tonigen Schluffen (UL bis UM, vereinzelt TL bis TM) in weicher bis
halbfester Konsistenz oder aus sandigen Kiesen der Bodengruppe GW, die jeweils bis
mindestens 4 m unter GOK reichen. An einer reprasentativ ausgewahlten Probe wurde
die Konsistenz durch Flief3- und Ausroligrenzen bestimmt.

Im Bereich des Abschnitts Neckartalstrafe Iasst sich der Baugrund wie folgt beschrei-
ben:

Im asphaltierten Bereich der NeckartalstralRe stehen unterhalb der Tragschichten Auffil-
lungen bis max. 4,0 m (Erkundungsende) unter GOK an. Diese bestehen Uberwiegend
aus teils kiesigen Schluffen der Bodengruppen [UL], teilweise auch aus schluffigen Kie-
sen und Sanden der Bodengruppen [GW] bzw. [SU*].

An der unversiegelten GOK ist eine Oberbodenschicht in einer Starke von 0,10 — 0,40 m
vorhanden. Diese weist teilweise eine Grasnarbe auf, teilweise ist die Oberflache festge-
fahren oder zerfahren. Der Oberboden ist unseres Erachtens als schitzenswerter Boden
nach BauGB, §202 einzustufen.
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Unter dem Oberboden liegt lokal noch Unterboden vor. Er weist die gleiche Bodenmatrix
wie der Oberboden, jedoch keine belebte Bodenzone auf und ist somit nicht als schiit-
zenswerter Boden nach BauGB einzustufen. Dieser reicht bis in Tiefen von etwa 1,0 m u.
GOK und ist in die Bodengruppen UL bzw. UM nach DIN 18196 einstufen. Die Konsis-
tenz liegt im weichen bis halbfesten Bereich.

Dieser anstehende Boden besteht in diesem Abschnitt entweder aus schwach tonigen bis
tonigen Schluffen (UL bis UM, vereinzelt TL bis TM) in weicher bis halbfester Konsistenz
oder aus Kiesen und Sanden der Bodengruppen GW/GI bzw. SW/SE, die jeweils bis
mindestens 4 m unter GOK reichen.

6.2.2 Klassifizierung und bodenmechanische KenngrdfRen

Die einzelnen Bodenschichten kdnnen anhand einer Diskussion der Laborversuche und
aufgrund von Erfahrungen gemaRn der nachfolgenden Tabellen 2 (Auffiillungen) und 3
(anstehender Boden) klassifiziert werden, wobei zugehoérige mittlere Bodenkenngréen in
den Tabellen 4 (Auffillungen) und 5 (anstehender Boden) angegeben sind.

Nach VOB/C, Ausgabe 2015 sind die einzelnen Bodenarten fur jedes Gewerk bzw. auch
gewerkubergreifend in Homogenbereiche einzuteilen.

Dabei ist ein Homogenbereich als ein raumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehre-
ren Boden- und Felsschichten definiert, dessen bautechnische Eigenschaften eine defi-
nierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Berei-
che abhebt.

Die Homogenbereiche sowie deren Parameter sind in den Tabellen 2 und 3 dargestellt.
Erganzend ist zu diesen ist auszufiihren, dass einige Parameter teilweise aufgrund des
Erkundungsverfahrens (RKS) nicht genauer bestimmt werden konnten und daher ge-
schatzt sind.

Der im Baugebiet angetroffene Oberboden, ist als separater Homogenbereich (320-A) zu
betrachten. Er ist nicht in den Tabellen 2 und 3 enthalten.

Es ist auch nicht auszuschlieRen, dass die Bestandteile der Béden im Baufeld variieren
und daher die Streubreite der Parameter ebenfalls noch variieren kann.

Die angegebenen Homogenbereiche nach VOB/C, Ausgabe 2015 sind als Empfehlungen
bzw. Vorschlage zu verstehen.

Die nur vereinzelt auftretenden [SE]- und [SU]- bzw. [SU*]- Aufflillungen kénnen der ers-
ten und zweiten Spalte der Tabellen 2 und 4 zugeordnet werden.
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Tab. 2: Klassifizierung der angetroffenen Auffillungen

Bodenbezeichnung Kiese, Kiese, Schluffe, Schluffe,
sandig schluffig sandig, tonig (stark) tonig
Bodengruppe DIN 18196 [GI], [GW] [GU], [GU*] [UL], [UM] [TL], [TM]
Bodenart DIN ISO EN 14688-1 sisagrMg sasigrMg grclsasiMg grsaclsiMg
Homogenbereich DIN 18300 300-B 300-C 300-D 300-D
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F2 F3 F3
ZTVE-StB 09
Verdichtbarkeitsklasse VA1 V2 V3 V3
ZTVA-StB 12
Anteil Steine [M.-%]" 0-10 0-10 0-10 0-10
Anteil Blocke [M.-%]" 0-5 0-5 0-5 0-5
Anteil groRRe Blocke [M.-%]" 0 0 0 0
Dichte [to/m3] 1,7-2,0 1,7-21 1,7-2,1 1,7-21
Kohasion [kN/m?] 0 0-3 0-8 5-15
undrén. Scherfestigkeit [kN/m?] 0 0-20 25-150 50 — 200
Wassergehalt [%] 3-10 3-10 10-30 10-30
Konsistenz 2 - - w — hf w — hf
Konsistenzzahl [-] - - 0,60 -1,25 0,60 -1,25
Plastizitat 3 - - [—m I—m
Plastizitatszahl [%] - - 6-18 6-18
bezogene mdi mdi - -
Lagerungsdichte [-] 4
Organischer Anteil [%] 0-5 0-5 0-5 0-5
Ortsuibliche Bezeichnung Kiese Kiese Schluff, Loss Schluff/Ton,
Losslehm

Eer

S
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lo = locker, mdi = mitteldicht, di = dicht
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Tab. 3: Klassifizierung der angetroffenen anstehenden Bdden

Bodenbezeichnung rollige gemischt- Schluffe, Schluffe, | Oberboden
Béden kdrnige sandig, (stark)
Boden tonig tonig
Bodengruppe DIN 18196 Gl/IGW GU/GU* UL, UM TL, TM ou, OH
SI/SE/SW Su/su*
Bodenart DIN ISO EN 14688-1 saGr sisaGr saSi saclSi -
grSa sigrSa
Homogenbereich DIN 18300 300-E 300-F 300-G 300-G -
Homogenbereich DIN 18320 - - - - 320-A
Bodengruppe DIN 18195 - - - - 6-8
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F1 F3 F3 -
ZTVE-StB 09 F2 F2
Verdichtbarkeitsklasse V1 V1 V3 V3 -
ZTVA-StB 12 V2 V2
Anteil Steine [M.-%]" 0-10 0-10 0-5 0-5 0-5
Anteil Blocke [M.-%]" 0-5 0-5 0 0 0-5
Anteil groRRe Blocke [M.-%]" 0 0 0 0 0
Dichte [to/m?] 1,7-2,0 1,7-2,1 1,7-2,1 1,7-21 -
Kohasion [kN/m?] 0 0-3 0-8 5-15 -
undrén. Scherfestigkeit [kN/m?] 0 0-20 25-150 50 — 200 -
Wassergehalt [%] 3-10 3-10 10-30 10-30 -
Konsistenz 2 - - w — hf w — hf -
Konsistenzzahl [-] - - 0,60-1,25| 0,60-1,25 -
Plastizitat 3 - - [—m I-—m -
Plastizitatszahl [%] - - 6-18 6-18 -
bezogene mdi mdi - - -
Lagerungsdichte [-] ¥
Organischer Anteil [%] 0-5 0-5 0-5 0-5 -
Ortsuibliche Bezeichnung Kiese Kiese Schluff, Schluff/Ton, -
Loss Lésslehm

w N =

Eere

16S520be01-eg

Aufgrund des Erkundungsverfahrens nur geschatzt.
w = weich, st = steif, hf = halbfest

| = leicht, m = mittel, a = ausgepragt

lo = locker, mdi = mitteldicht, di = dicht




Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Streckengutachten

Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Umwelttechnische Untersuchungen

Erganzend ist zu den Tabellen 2 und 3 auszufiihren, dass die Boden der Homogenberei-

che 300-D und 300-G bei Nasseeinfluss in eine breiige bis flissige Konsistenz tiberge-

hen kdnnen.

Tab. 4: KenngrdRen der angetroffenen Auffillungen

Bodenbezeichnung Dim. Kiese, Kiese, Schluffe, sandig Schluffe, tonig
sandig | schiuffig | \eich/steifihfest | weichisteif/n‘fest
Feuchtwichte vk [kN/m?] 20,0 20,0 19,0/19,0/20,0 | 18,5/19,0/20,0
Wichte u. Auftrieb y'k | [kN/m?] 10,0 10,0 9,0/9,0/10,0 8,5/9,0/10,0
Reibungswinkel @'k [°] 35,0 30,0 25,0/27,5/30,0 22,5/25,0/27,5
Kohasion c’k [kN/m?] 0,0 0,0 0,0/25/5,0 5,0/10,0/15,0
Durchlassigkeit ks [m/s] 5-103 11- 110(;58- 1-107 1-10%

Tab. 5: KenngréRRen der angetroffenen anstehenden Bdden

Bodenbezeichnung Dim. Kiese, Kiese, Schluffe, sandig Schluffe, (stark)
sandig | schluffig | weich/steif/h‘fest tonig
weich/steif/h‘fest
Feuchtwichte yx [kN/m3] 20,0 20,0 18,5/19,0/20,0 18,5/19,0/20,0
Wichte u. Auftrieb y'x | [kKN/m3] 10,0 10,0 8,5/9,0/10,0 8,5/9,0/10,0
Reibungswinkel @'k [°] 35,0 30,0 25,0/27,5/30,0 22,5/25,0/27,5
Kohésion ¢’k [kN/m?] 0,0 0,0 2,0/5,0/10,0 10,0/15,0/20,0
Durchlassigkeit ks [m/s] 1-103% | 1-10°%- 1-108 1-10°
1-10°%

6.3 Umwelttechnische Untersuchungen

6.3.1 VwV-Boden

Aus den bei den RKS gewonnenem Bodenmaterial wurden 19 Mischproben und eine
Einzelprobe umwelttechnisch geman VwV Boden untersucht. Die Ergebnisse dieser Un-
tersuchung sind in diesem Kapitel dargestellt, die Analyseergebnisse, Erganzungspara-
meter nach DepV. und Probenahmeprotokolle sind im Detail in Anlage 7.1 enthalten.

Da die Einzelprobe (RKS 5) den Ergebnissen nach zu den Asphaltproben zu zahlen ist,
wird sie in Kap. 6.3.2 behandelt und ist hier nur der Vollstandigkeit halber aufgelistet.

In nachfolgender Tabelle 6 sind die Einstufungen der Proben nach VwV BW dargestellt.

Im Falle einer Entsorgung gilt fiir die untersuchten Béden mit Fremdbestandteilen bis
max. 10 % und der Einstufung < Z2 der Abfallschliissel 17 05 04.
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Tab. 6: Einstufung der untersuchten Bodenproben nach VwV BW

Probe / Bereich Material Einstufung mafRgebende
nach VwV Parameter
MP 1 Schluff, sandig, schwach tonig, 1.2 PAK im Feststoff
(RKS 2-4 bis max. 0,8 m) | humos (4,7 mg/kg)
MP 2 Kies, schluffig, sandig, Z1.2 PAK im Feststoff
(RKS 6 + 8 Tragschicht) schwach tonig, Schotter (4,4 mg/kg) und
Sulfat im Eluat (59
mi/l)
MP 3 Schluff, sandig, tonig, humos/ Z0 -
Kies, schluffig
MP 4 Schluff, sandig, schwach tonig, Z0 -
schwach feinkiesig
MP 5 Kies, sandig, schluffig, Schot- Z0 -
ter
MP 6 Schluff, schwach sandig, Z0 -

schwach tonig, schwach kie-
sig, Schotter

MP 7 Schluff, sandig, kiesig, Z0 -
schwach tonig, humos
MP 8 Schluff, kiesig, sandig, Z0 -
schwach tonig, Schotter
MP 9 Schluff, feinsandig, schwach Z0 -
tonig, humos
MP 10 Schluff, schwach sandig, Z0 -
schwach tonig
MP 11 Schluff, tonig, schwach sandig Z0 -
MP 12 Schluff, tonig, kiesig Z0 -
MP 13 Schluff, stark tonig, schwach Z0 -
sandig
MP 14 Kies, sandig, schluffig, Schot- Z0 -
ter
MP 15 Kies, sandig, schluffig, Schot- Z1.2 Sulfat im Eluat (78
(RKS 53 + 56 Tragschicht) | ter mi/l)
MP 16 Schluff, sandig, schwach tonig, Z2 PAK im Feststoff
(RKS 55 + 57 bis 0,5 m) | humos, Schotter/Ziegelbruch (9,1 mg/kg)
MP 17 Schluff, kiesig, schwach san- 1.2 PAK im Feststoff
(RKS 53, 55, 57 0,5 bis dig,schwach tonig (5,6 mg/kg)
max. 1,8 m)
MP 18 Kies, sandig, schwach schluf- Z0 -
fig, Schotter
MP 19 Kies, stark sandig Z0 -
RKS 5 (0,44 — 0,5 m) Schwarzdecke, bréckelig > 72 siehe Tab. 7

Eine Analyse der Untergrundmischproben MP1, 2 und 17 (s. Tabelle 6) ergab eine Ein-
stufung in die Zuordnungsklasse Z1.2 gem. VwV Boden aufgrund des relevanten Para-
meters PAK im Feststoff.
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Eine Analyse der Untergrundmischprobe MP15 (s. Tabelle 6) ergab eine Einstufung in
die Zuordnungsklasse Z1.2 gem. VwV Boden aufgrund des relevanten Parameters Sulfat
im Feststoff.

Eine Analyse der Untergrundmischprobe MP16 (s. Tabelle 6) ergab eine Einstufung in
die Zuordnungsklasse Z2 gem. VwV Boden aufgrund des relevanten Parameters PAK im
Feststoff.

Die Analyse der Ubrigen MP ergab eine Einteilung in die Zuordnungsklasse Z0.

Wir weisen darauf hin, dass Analysen zur Einstufung bzw. zur Entsorgung des Abfalles in
der Regel nur 6 Monate bis 1 Jahr nach Erstellung gliltig sind. Werden BaumafRnahmen
spater als 1 Jahr nach Erstellung der Analysen ausgefihrt, sind neue Deklarationsanaly-
sen erforderlich (Beriicksichtigung in der Ausschreibung).

Wir weisen weiter darauf hin, dass bei einer Entsorgung des Aushubmaterials auRerhalb
von Deponien in der Regel alle 500 — 1000 t eine abfalltechnische Deklarationsanalytik
erforderlich ist. Es wird empfohlen, die Deklarationsanalytik gemafy LAGA PN 98 an
Haufwerken durchzufiihren. Ein Platz fur ein Bereitstellungslager fur die Haufwerke/
Haufwerksbeprobung ist vorzuhalten.

Bei einer Entsorgung auf eine Deponie ist der zu untersuchende Parameterumfang nach
VwV um die Parameter der Deponieverordnung zu erganzen. Hieraus kdénnen sich durch
die ergdnzend zu untersuchenden Parameter eventuell negativere Einstufungen ergeben.
Deponien fordern grundsatzlich Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN 98 inkl. Homo-
genitatsnachweis.

Hieraus ergeben sich mindestens 1-2 Analysen pro 500 t-Haufwerk gemaf dem Parame-
terumfang nach der VwV und Deponieverordnung bzw. der Handlungshilfen zur Deponie-
rung in Baden-Wirttemberg.

Die durchgefihrten Analysen kénnen als ,Ubersichtsanalysen® herangezogen werden.
Abweichungen in den Analysenergebnissen bei punktuellen Untersuchungen sind nicht
auszuschlieRen.

6.3.2 Pechhaltigkeit Asphalt

Von allen gewonnenen Kernbohrungen wurden 16 reprasentative Kerne aus allen beste-
henden StralRen ausgewahlt und zur Analyse ins Labor gegeben. Die Analysenergebnis-
se und die dazugehorigen Probenahmeprotokolle sind in Anlage 7.2 enthalten.

Falls das angetroffene Asphaltmaterial an anderer Stelle als Baustoffrecyclingmaterial
(Dihlmann? -Papier) zum Einsatz kommen soll, so ist Asphaltmaterial bis zu einem PAK-
Gehalt von 10 mg/kg als Z1.1-Material, bis zu einem PAK-Gehalt von 15 mg/kg als Z1.2-
Material (in den Tabellen gelb hinterlegt) einzustufen.

Falls eine Verwertung des Asphaltgutes erfolgen soll, ist das Asphaltmaterial gem. RuVA-
StB 01 der Verwertungskategorie A zuzuordnen. Eine Verwertung mittels HeiBmischver-
fahren ist zugelassen.

2 Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial, MINISTERIUM FUR UMWELT UND VER-
KEHR, BADEN-WURTTEMBERG, 13.04.2004
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Nach der Handlungshilfe fiir die Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit PAK-, MKW-,
BTEX-, LHKW-, PCB-, PCDD/F- und herbizidhaltiger Abfalle ist eine Ablagerung des
Z1.1-Materials auf Deponien der Deponieklasse 0 (DK 0) mdglich (max. PAK-Konzentra-
tion 10,0 mg/kg). Das Z1.2-Material kann auf Deponien der Deponieklasse | (DK I) abge-
lagert werden (max. PAK-Konzentration 200,0 mg/kg). Der Abfallschlissel fiir dieses
Material ist 17 03 02.

Nachfolgend sind die einzelnen Proben und maRgebende Analyseergebnisse den ent-
stammenden Strallen nach aufgefihrt.

6.3.2.1 B39

Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Analyse der ausgewahlten Asphaltpro-
ben der B39 zusammengefasst.

Tab. 7: Ergebnisse der chemischen Analysen der Asphaltschichten

Probe PAK nach EPA Phenolindex
[mg/kg TS] [mg/l]
RKS 1 3,0 <10
RKS 5 (0,00 — 0,40 m) 2,8 <10
RKS 5 (0,40 — 0,55 m) 3924 120

GemaR RuVA-StB 013 sind die untersuchten Asphaltdecken der RKS 1 und der RKS 5
bis 0,4 m unter GOK als bituminds (Verwertungskategorie A) einzustufen.

Die Probe aus der brockeligen Schicht unter den Asphaltkern in RKS 5 (0,40 — 0,55m)
weist eine sehr hohe Schadstoffbelastung auf. Gemal dem Leitfaden zum Umgang mit
teerhaltigem StralBenaufbruch# ist das untersuchte Material als teerhaltig und damit als
gefahrlicher Abfall einzustufen. Hierfur gilt der Abfallschltissel 17 03 01*.

Bei dem brdckeligen Material unterhalb der zusammenhangenden Schicht handelt es
sich aufgrund der hohen Schadstoffbelastung voraussichtlich um eine Spritzbitumen-
schicht. Anhand dieser einen Erkundung kann nicht mit Sicherheit bestimmt werden, ob
es sich hier um ein lokales Auftreten oder einen gréReren Abschnitt handelt.

Wir empfehlen daher weitere Erkundungen im geplanten Aushubbereich der B39, um die
Flache dieser Schicht einzugrenzen.

6.3.2.2 Franz-Reichle-Stralle

Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Analyse der ausgewahlten Asphaltpro-
ben der Franz-Reichle-Stralle zusammengefasst.

3 Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau

4 Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem StraRenaufbruch, MINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ
UND VERKEHR, BADEN-WURTTEMBERG, 03.2010

16S520be01-eg

-19 -



Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Streckengutachten

Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Umwelttechnische Untersuchungen

Tab. 8: Ergebnisse der chemischen Analysen der Asphaltschichten

Probe PAK nach EPA Phenolindex
[mg/kg TS] [mgl/l]

RKS 6 9,8 <10

RKS 8 10 <10

Gemal RuVA-StB 01 sind die untersuchten Asphaltdecken als bituminds (Verwertungs-
kategorie A) einzustufen.

6.3.2.3 Alexander-Baumann-Straf3e und Einmiindungen

Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Analyse der ausgewahlten Asphaltpro-
ben der Alexander-Baumann-Straf3e und ihrer Einmindungen zusammengefasst.

Tab. 9: Ergebnisse der chemischen Analysen der Asphaltschichten

Probe PAK nach EPA Phenolindex
[mg/kg TS] [mg/l]
RKS 13 12 <10
RKS 15 7,5 <10
RKS 17 47 <10
RKS 21 1,9 <10
RKS 25 15 <10
RKS 29 7,0 <10

Gemal RuVA-StB 01 sind die untersuchten Asphaltdecken als bituminés (Verwertungs-
kategorie A) einzustufen.

6.3.2.4 Buchener StralRe

Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Analyse der ausgewahlten Asphaltpro-
ben der Buchener Strale zusammengefasst.

Tab. 10: Ergebnisse der chemischen Analysen der Asphaltschichten

Probe PAK nach EPA Phenolindex
[mg/kg TS] [ma/l]
RKS 45 1,4 <10
RKS 46A 21 <10
RKS 48 2,8 <10

Gemal RuVA-StB 01 sind die untersuchten Asphaltdecken als bituminds (Verwertungs-

kategorie A) einzustufen.

6.3.2.5 Neckartalstralle

Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Analyse der ausgewahlten Asphaltpro-

ben der Neckartalstrale zusammengefasst.
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Tab. 11: Ergebnisse der chemischen Analysen der Asphaltschichten

Probe PAK nach EPA Phenolindex
[mg/kg TS] [mg/l]
RKS 53 21 <10
RKS 56 1,4 <10
RKS 60 1,6 <10

Gemal RuVA-StB 01 sind die untersuchten Asphaltdecken als bituminds (Verwertungs-
kategorie A) einzustufen.

6.3.3 Altlasten

Zum Einholen der Auskunft aus dem Altlastenkataster ist die schriftiche Genehmigung
des Eigentiimers — hier die Stadt Heilbronn — erforderlich. Diese liegt uns aktuell nicht
vor. Die Einholung der Auskiinfte aus dem Altlastenkataster kann in Abstimmung mit der
Stadt Heilbronn — ggfs. auch amtsintern — noch kurzfristig durchgefihrt werden.

7 Grundwassersituation

7.1 Grundwasserstande

Bei der Erkundung vom 09. — 29.11.2016 wurde bei den Sondierungen kein Grundwasser
angetroffen. Ebenfalls wurden keine vernassten Bodenbereiche festgestellt.

Aufgrund der vorhandenen Topografie und der Lange des Bauvorhabens liegen die ein-
zelnen Bauabschnitte auf unterschiedlichen Hohenniveaus. In der nachfolgenden Tabelle
sind die minimalen und maximalen Héhen der jeweiligen Bauabschnitte angegeben.

Tab. 12: MaRgebende Gelandehdhen der einzelnen Bauabschnitte in m (. NN

Bauabschnitt Station Gelandehdhen
West 0+000 — 1+100 202 - 223
Mitte 1+100 — 3+125 177 — 195
Ost (Neubau) 3+125 — 4+050 163 - 184
Ost (Buchener Str.) 4+050 — 4+400 151,5-155
NeckartalstralRe 0+000 — 1+330 151,3 - 155

Fur den Bereich des Baugebietes liegen nur Grundwassermessstellen in der ndheren
Umgebung der Neckartalstrafie vor.

Von den vier Messstellen sind nur von dreien plausible Werte vorhanden, wobei eine
dieser Messstellen auf der anderen Seite des Neckars liegt und somit u. E. keine Aussa-
gekraft fur das Bauvorhaben besitzt:

e 0144/508-0 T12,
e 0145/508-5T13,

seit Januar 1993,
seit September 1986.
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Anhand einer Auswertung der Pegeldaten der beiden Tiefpegel der Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW) wurden der mittlere Grundwasserstand
(MGW), der niedrigste Grundwasserstand (NGW) und der hdchste Grundwasserstand
(HGW) zur BaumafRnahme ermittelt.

Der ¢stliche Teil des Bauvorhabens befindet sich naher an der Messstelle T12, wir gehen
daher fiir diesen Bereich von folgenden Grundwasserstanden aus:

Tab. 13: MaRgebende Grundwasserstande in m . NN

Wasserstand GW im Baufeld [m 0. NN]
HGW 151,95
HGWsau 151,50
MGW 151,26
NGW 150,48

Fir den Bereich der Nordumfahrung kann nicht auf naher gelegene Pegel zurlickgegrif-
fen werden. Laut Aussage des LUBW sind die Wasserstandswerte der 0.g. Pegel auch
fur den Bereich der Béllinger Héfe anzuwenden.

Da das Gelande hier wesentlich héher liegt (siehe Tab. 12) ist mindestens bis zur Buche-
ner StralRe kein anstehendes Grundwasser im Einflussbereich der Baumalinahme zu
erwarten. Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen weisen jedoch durch stellenweise
weichen Bbéden darauf hin, dass generell witterungs- und jahreszeitlich abhangig mit
zeitweise aufstauendem Niederschlags- und Oberflachenwasser auf den bindigen Boden
des Untergrunds zu rechnen ist.

7.2 Wasserschutzgebiete

Die BaumaRnahme liegt nahezu komplett (ab etwa Station 0+600) im fachtechnisch ab-
gegrenzten Wasserschutzgebiet (WSG) Neckarsulm (Neckartalaue). Eine Einteilung in
eine Wasserschutzzone ist nach Auskunft des Onlinedienstes der LUBW? im Baubereich
nicht vorhanden. Nach [8] handelt es sich um ein Wasserschutzgebiet der Zone llla.

Nordlich an das fachtechnisch abgegrenzte WSG Neckarsulm grenzt das festgesetzte
WSG Bdllingerbachtal (WSG Zonen Il und llla) und das festgesetzte WSG Neckarsulm
(WSG Zonen Ill und Illa) an.

Im Baubereich sind keine festgesetzten, vorlaufig angeordneten oder im Verfahren be-
findlichen WSG vorhanden.

7.3 Uberschwemmungsgebiete

Nach Auskunft des Onlinedienstes der LUBW befindet sich 6stlich der Neckartalstral3e
das Uberschwemmungsgebiet Neckar (USG Nr. 630.125.000.011). Dieses reicht bis
unmittelbar an die Neckarstral3e heran, jedoch liegt die Strale selbst und damit die Bau-
mafnahme aulRerhalb des WSG.

Vermutlich dient der StraRendamm als Hochwasserschutzdeich fiir o. g. USG.

5 Umwelt-Daten und -Karten online, LUBW Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg, Karlsruhe, 2018
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8 Geotechnische Empfehlungen zum Stral3enbau

8.1 Allgemein

Straflen sind im Allgemeinen auf Boden zu griinden, der die Anforderungen nach ZTVE-
StB 0968 erfiillt bzw. der sich auf die entsprechenden Werte (Dpr und Ev2) verdichten lasst.
Dadurch sollen auftretende Setzungen derart minimiert werden, dass sie keine unzulés-
sigen Verformungen in der Oberflachenbefestigung verursachen bzw. die Funktionsfa-
higkeit der StralRe nicht gefahrden.

Des Weiteren ist die Frostsicherheit nach ZTVE-StB 09 und RStO 12 zu gewahrleisten.

Die Strallenbaumalnhamen liegen in einem Wasserschutzgebiet (siehe Abschnitt 7.2).
Demnach sind bautechnische Maltnahmen nach RiStWag 167 erforderlich. So muss die
Befestigung z. B. wasserundurchlassig sein. Als wasserundurchlassig gelten z. B. die
Oberbauten nach ZTV Asphalt-StB.

Die Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung nach RiStWag 16, Tabelle 2, istim
Bereich der Neckartalstrae mit einer mittleren Machtigkeit von <1 m bis >2 m und einer
Durchlassigkeit dieser Schichten von ks < 107 m/s als gering bis groR einzustufen.

In den Ubrigen Bereichen (zwischen B39 und Neckartalstral’e) liegen Machtigkeiten von
>2 m und zugehorige Durchlassigkeiten von ki < 107 m/s vor, wonach die Schutzwirkung
der Grundwasseriiberdeckung als grof3 einzustufen ist.

Auf die weiteren Empfehlungen nach RiStWag wird ausdrtcklich verwiesen. Die Empfeh-
lungen richten sich nach der entsprechenden Wasserschutzzone. Nach [8] wird diese als
WSG Zone llla angegeben.

8.2 Abschnitt West

Fir den Abschnitt West (km 0+00 bis km 1+100) ist nach [6] ein Fahrbahnaufbau der
Belastungsklasse Bk10 gemafl RStO 12 vorgesehen. Die Oberkante der geplanten Stra-
Re liegt in diesem Abschnitt etwa auf GOK.

Im Planumsbereich des Abschnitts West liegt ein Untergrund der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 vor. Nach Tabelle 6 der RStO 12 betragt dann bei einer Belastungsklasse
Bk10 die erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus 0,65 m ohne Zuschlage.

Vorgesehen ist nach [6] folgender Stralenaufbau in Anlehnung an die RStO 12, Tafel 1,
Zeile 3:

4 cm Asphaltdeckschicht

8 cm Asphaltbinderschicht
10 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
33 cm Frostschutzschicht

70 cm frostsicherer Oberbau

6 zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraRenbau, Forschungsge-
sellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau®, Ausgabe 2009

7 Richtlinien fur bautechnische Manahmen an Stra3en in Wasserschutzgebieten, Forschungsgesellschaft fuir
StralBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau (FGSV e. V.), Kdln, Ausgabe 2016
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Auf den einzelnen Niveaus sind folgende Tragfahigkeiten und Verdichtungen nachzuwei-
sen:

auf der Tragschicht: Ev2 > 150 MN/m?2 und Ev2/Ev1 £ 2,2
auf der Frostschutzschicht:  Eyz > 120 MN/m2 und Ev2/Evi < 2,2 bzw. Evd > 65 MN/m?
auf dem Planum: Ev2 > 45 MN/m2 und Ev2/Evi < 2,5

Das Planum verlauft in den weichen bis halbfesten Schluffen/Tonen (UL/TL-Bdden). Auf
diesen Bdden ist die geforderte Tragfahigkeit von Ev2 > 45 MN/m? nach ZTVE-StB auf
dem Planum nicht zu erreichen. Hinsichtlich der Tragfahigkeiten erflllt der anstehende
Boden damit nicht die Vorgaben der ZTV E-StB.

Demzufolge ist eine Erhéhung der Tragféhigkeit notwendig. Diese wird z. B. durch einen
Bodenaustausch, eine Bodenvergltung oder eine verstarkte Frostschutzschicht erreicht.

Generell empfehlen wir auf dem vorhandenen Untergrund (UL/TL, Uberwiegend steif bis
halbfest) vorab von einer Tragfahigkeit von Ev2 = 20 MN/m?2 auszugehen.

~ Dicke cer ungebundener Tragschicht in em
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Bild 1: Verformungsmodul Ev; auf der Frostschutzschicht in Abhangigkeit von
deren Dicke und vom Verformungsmodul auf dem Planum?®

Entsprechend Bild 1 ergibt sich bei einem Schotter als Frostschutzschicht und bei einem
erforderlichen Ev2-Wert von 120 MN/m2 eine mindestens erforderliche Gesamtstarke der
Frostschutzschicht von der = 60 cm fiir diesen Stralenabschnitt. Dies bedeutet eine
Mehrdicke von 60 cm — 33 cm = 27 cm.

Fur eine Optimierung der Austauschstarken bzw. der Tragschichtdicken empfehlen wir
vor Ort Lastplattendruckversuche in Abhangigkeit von den aktuellen Wassergehalten
durchzufthren.

Wir empfehlen zur Verstarkung der Frostschutzschicht bzw. als Bodenaustausch Liefer-
materialien auszuschreiben. Der Feinkornanteil (d < 0,063 mm) des Materials ist auf
5 % zu begrenzen, der Kieskornanteil (d > 2 mm) muss mindestens 40 % betragen. Das

8 Floss, ZTVE-StB, Ausgabe 2009, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau, Bild 83, Bonn,

Ausgabe 2011
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Grofitkorn sollte 63 mm nicht Uberschreiten. Der Einbau und die Verdichtung sind gemaf
ZTVE-StB 09 zu uberwachen.

Falls genehmigt, kann auch ein gitetiberwachtes RC-Material eingesetzt werden.
Aus Grunden der erforderlichen Tragfahigkeiten empfehlen wir folgenden Aufbau:

4 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphaltbinderschicht
10 cm  Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
33 cm Frostschutzschicht
70 cm frostsicherer Oberbau
30 cm Bodenaustausch (gerundet)
100 cm Gesamtaufbau (gerundet)

Zusatzlich empfehlen wir ein Geotextil der Klasse GRK 3 auf dem Erdplanum zu verle-
gen.

Wenn im Aushubbereich weiche bindige Bodenschichten angetroffen werden, so liegt die
zu erwartende Tragféhigkeit bei diesen bei Ev2 = 10 MN/m2. Dies hat eine Erhéhung der
erforderlichen Bodenaustauschschicht von etwa 10 cm zur Folge (insgesamt 40 cm Bo-
denaustausch).

Alternativ zu einer Baugrundverbesserung durch Bodenaustausch kann auch eine qualifi-
zierte Bodenverbesserung (QBV) mittels Bindemitteln erfolgen.

Fir die anstehenden bindigen Béden von Uberwiegend steifer — halbfester Konsistenz
sind, geman des Merkblatts tiber Bodenverfestigung und Bodenverbesserungen?®, Misch-
bindemittel geeignet. Die Bindemittelgehalte liegen bei den Mischbindemitteln in der Re-
gel bei 3 — 6 M.-%. Fur die Ermittlung der Bindemittelmassen kann eine Trockendichte
der Bdden von ca. 1,7 — 1,8 t/m® angenommen werden.

Die genauen Bindemittelgehalte, in Abhangigkeit des Wassergehaltes der Bdden, sind fir
eine qualifizierte Bodenverbesserung durch Eignungsprifungen gemafl TP BF-StB'0 zu
ermitteln. Der Prifungszeitraum liegt bei ca. 5 Wochen. Der Zeitraum kann sich erhéhen
wenn zusatzliche Untersuchungen wie Frostwiderstandsprifungen und der Nachweis der
wasserwirtschaftlichen Vertraglichkeit durchgefiihrt werden missen.

Die Verbesserungstiefe, im verdichteten Zustand, sollte nach unseren Abschatzungen in
einer Starke von 40 cm durchgefuhrt werden. Zur Optimierung der erforderlichen Verbes-
serungstiefe ware gegebenenfalls das Anlegen eines Testfeldes notig.

In weichen-steifen Planumsbereichen (siehe z.B. RKS 9) empfehlen wir die Verbesse-
rungstiefe auf 50 cm zu erhdhen, was erfahrungsgemaf noch mit einem Frasgang aus-
gefihrt werden kann.

9 Merkblatt tiber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, Forschungsgesellschaft fur
StralRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau“, FGSV Verlag, Kéln, Ausgabe 2004

10 Technische Prifvorschriften fiir Boden und Fels im StraRenbau, TP BF-StB, Teil B 11, Bodenverfestigung
und Bodenverbesserung, Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe
4Erd- und Grundbau“, Ausgabe 2010
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Bei der Durchfiihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung in einer Starke von mindes-
tens 25 cm und einem Ev2-Wert von > 70 MN/m? auf dem verbesserten (nicht abgebun-
denen) Planum kann der Unterbau von der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auf die Frost-
empfindlichkeitsklasse F 2 verringert werden. Es ist eine einaxiale Druckfestigkeit nach
28 Tagen von > 0,5 N/mm? nachzuweisen.

Die verbesserte Schicht ist mit einem Verdichtungsgrad von Der 2 97 % einzubauen. Die
Verdichtungskontrollen missen vor dem Abbinden der Schicht erfolgen. Als Kontrollver-
suche fur den Verdichtungsgrad empfehlen wir Dichtemessungen mittels Ausstechzylin-
der vorzunehmen. Die Referenzwerte kdnnen den durchgefihrten Eignungsprufungen
entnommen werden. Fur die Tragfahigkeitskontrolle sind statische Lastplattendruckver-
suche durchzufihren.

Mischbindemittel dirfen nicht bei Temperaturen < 5 °C eingesetzt werden (Verhinderung
des Abbindens, Aufgefrieren etc.).

Wir weisen darauf hin, dass der verbesserte Boden einem Magerbeton dhnelt. Bei einem
nachtraglichen Einbau von Ver- und Entsorgungsleitungen muss die verbesserte Schicht
geschnitten und ausgebaut werden. Ein erhéhter Aufwand besteht dann darin, die Ver-
besserung im Bereich der Kanalgrabenverfullung wiederherzustellen. Die Verbesserung
sollte nach Mdéglichkeit nach der Verlegung der Leitungen und Kanale erfolgen. Alternativ
ware von den Leitungstragern zu prifen, ob eine Verlegung oberhalb der Bodenverbes-
serung moglich ist.

8.3 Abschnitt Mitte

Far den Abschnitt Mitte (Alexander-Baumann-StralRe und Einmindungen, km 1+100 bis
km 3+125) ist nach [6] ein Fahrbahnaufbau der Belastungsklasse Bk32 gemafl RStO 12
vorgesehen.

Die Oberkante der geplanten Stral3e liegt in diesem Abschnitt groRteils etwa auf GOK.
Etwa ab km 2+500 liegt die Stralle auf einem kleinen Damm, der die letzten 90 m an-
steigt.

Vorgesehen ist nach [6] folgender Strallenaufbau in Anlehnung an die RStO 12, Tafel 1,
Zeile 3:

4 cm Asphaltdeckschicht

8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
24 cm  Frostschutzschicht

65 cm frostsicherer Oberbau

Damit ist der vorgesehene Asphaltaufbau in weiten Strecken diinner als der vorhandene,
die ungebundenen Schichten sind daflir in gréRerer Starke vorgesehen als die bestehen-
den (siehe auch Tab. 1, RKS 15, 18, 23 und 27).
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Auf den einzelnen Niveaus sind folgende Tragfahigkeiten und Verdichtungen nachzuwei-
sen:

auf der Tragschicht: Ev2 > 150 MN/m? und Ev2/Evt < 2,2
auf der Frostschutzschicht:  Ey2 > 120 MN/m2 und Ev2/Evt < 2,2 bzw. Evd > 65 MN/m?
auf dem Planum: Ev2 > 45 MN/m2 und Evw2/Evi £ 2,5

Wir gehen davon aus, dass die 2-spurige Fahrbahn Richtung Westen auf der bestehen-
den Alexander-Baumann-Straf3e und die Fahrbahn Richtung Osten auf den anstehenden
Bdden aufbaut. Daher ist das Planum fir die beiden Richtungsfahrbahnen getrennt zu
betrachten.

Fur die beiden nach Westen verlaufenden Fahrstreifen ist der vorhandene Aufbau der A.-
Baumann-StralRe grof3teils ausreichend standsicher. In Bereichen mit einer geringeren
Starke der gebundenen Tragschicht als 30 cm sollte diese jedoch verstarkt werden. Sie-
he dazu auch die Angaben in Tabelle 1.

Das Planum der beiden nach Osten fiihrenden Fahrstreifen verlauft in den steifen bis
halbfesten Schluffen/Tonen (UL/TL-B&den) und damit Gber einen Untergrund der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3. Auf diesen Bdden ist die geforderte Tragfahigkeit von

Ev2 > 45 MN/m? nach ZTVE-StB auf dem Planum nicht zu erreichen. Hinsichtlich der
Tragfahigkeiten erflllt der anstehende Boden damit nicht die Vorgaben der ZTV E-StB.

Demzufolge ist eine Erhéhung der Tragféhigkeit notwendig. Diese wird z. B. durch einen
Bodenaustausch, eine Bodenvergltung (siehe Kap. 8.2) oder eine verstarkte Frost-
schutzschicht erreicht.

Generell empfehlen wir auf dem vorhandenen Untergrund (UL/TL, steif bis halbfest) vor-
ab von einer Tragfahigkeit von Ev2 = 20 MN/m? auszugehen.

Entsprechend Bild 1 in Kap. 8.2 ergibt sich bei einem Schotter als Frostschutzschicht und
bei einem erforderlichen Ev2-Wert von 120 MN/mZ2 eine mindestens erforderliche Gesamt-
starke der Frostschutzschicht von der = 60 cm fiir diesen Stralenabschnitt. Dies bedeutet
eine Mehrdicke von 60 cm — 24 cm = 36 cm.

Aus Griinden der erforderlichen Tragfahigkeiten empfehlen wir folgenden Aufbau:

4 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
24 cm  Frostschutzschicht
65 cm frostsicherer Oberbau
35 cm Bodenaustausch (gerundet)
100 cm Gesamtaufbau (gerundet)

Zusatzlich empfehlen wir ein Geotextil der Klasse GRK 3 auf dem Erdplanum zu verle-
gen.

Falls im Aushubbereich weiche bindige Bodenschichten angetroffen werden, so liegt die
zu erwartende Tragféahigkeit bei diesen bei Ev2 = 10 MN/m2. Dies hat eine Erhéhung der
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erforderlichen Bodenaustauschschicht von etwa 10 cm zur Folge (insgesamt 40 cm Bo-
denaustausch).

Falls auf dem Planum des Damms in den letzten 90 m dieses Abschnitts eine Tragfahig-
keit von Ev2 > 45 MN/m? erreicht wird, so kann auf den Bodenaustausch verzichtet und
die Frostschutzschicht gemal RStO 12, Tab. 7, um 5 cm verringert werden.

Der StraBenaufbau sdhe dann wie folgt aus:

4 cm Asphaltdeckschicht

8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
19 cm Frostschutzschicht

60 cm frostsicherer Oberbau

8.4 Abschnitt Ost (Neubau)

Fur den Abschnitt Ost (km 3+125 bis km 4+050) ist nach [6] ein Fahrbahnaufbau der
Belastungsklasse Bk32 gemal RStO 12 vorgesehen.

Die Oberkante der geplanten Strafie liegt in diesem Abschnitt zu Beginn beidseitig der
Talbriicke Wachtelsacker auf einem Damm und wechselt im Anschluss in einen geman
[4] maximal 9 m tiefen Einschnitt.

Im Planumsbereich des Abschnitts Mitte liegt ein Untergrund der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 vor. Nach Tabelle 6 der RStO 12 betragt dann bei einer Belastungsklasse
Bk10 die erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus 0,65 m.

Fir den Bereich des StraRendamms, der mehr als 2,0 m Uber dem Gelande liegt, kann
die Frostschutzschicht analog zu Kapitel 8.3 gemal RStO 12, Tab. 7, um 5 cm verringert
werden.

Fir den StraRenabschnitt innerhalb des Einschnitts, muss die Frostschutzschicht geman
RStO 12, Tab. 7, um 5 cm erhéht werden.

Vorgesehen ist nach [6] folgender StralRenaufbau in Anlehnung an die RStO 12, Tafel 1,
Zeile 3, wobei die 5 cm Mehrdicke bei der Frostschutzschicht bereits berucksichtigt sind:

4 cm Asphaltdeckschicht

8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
29 cm Frostschutzschicht

70 cm frostsicherer Oberbau
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Auf den einzelnen Niveaus sind folgende Tragfahigkeiten und Verdichtungen nachzuwei-
sen:

auf der Tragschicht: Ev2 > 150 MN/m? und Ev2/Evt < 2,2
auf der Frostschutzschicht:  Ey2 > 120 MN/m?2 und Ev2/Evt < 2,2 bzw. Evgd > 65 MN/m?
auf dem Planum: Ev2 > 45 MN/m2 und Evw2/Evi £ 2,5

Das Planum verlauft demnach innerhalb des Einschnitts iberwiegend in steifen bis halb-
festen Schluffen, kurzzeitig auch in stark sandigen Kiesen.

Auf den vorhandenen Schluffbdden ist die geforderte Tragfahigkeit von Evz > 45 MN/m?2
nach ZTVE-StB auf dem Planum nicht zu erreichen. Hinsichtlich der Tragfahigkeiten er-
fullt der anstehende Boden damit nicht die Vorgaben der ZTV E-StB. Demzufolge ist eine
Erhéhung der Tragfahigkeit notwendig. Diese wird z. B. durch einen Bodenaustausch,
eine Bodenvergitung (siehe Kap. 8.2) oder eine verstarkte Frostschutzschicht erreicht.

Generell empfehlen wir auf dem vorhandenen Untergrund (UL/TL, Uberwiegend steif bis
halbfest) vorab von einer Tragfahigkeit von Ev2 = 20 MN/m?2 auszugehen.

Entsprechend Bild 1 in Kap. 8.2 ergibt sich bei einem Schotter als Frostschutzschicht und
bei einem erforderlichen Ev2-Wert von 120 MN/mZ2 eine mindestens erforderliche Gesamt-
starke der Frostschutzschicht von der = 60 cm fiir diesen Stralenabschnitt. Dies bedeutet
eine Mehrdicke von 60 cm — 29 cm = 31 cm.

Aus Griinden der erforderlichen Tragfahigkeiten empfehlen wir folgenden Aufbau:

4 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
29 cm Frostschutzschicht
70 cm frostsicherer Oberbau
30 cm Bodenaustausch (gerundet)
100 cm Gesamtaufbau (gerundet)

Zusatzlich empfehlen wir ein Geotextil der Klasse GRK 3 auf dem Erdplanum zu verle-
gen.

Falls im Aushubbereich weiche bindige Bodenschichten angetroffen werden, so liegt die
zu erwartende Tragféahigkeit bei diesen bei Ev2 = 10 MN/m?2. Dies hat eine Erhéhung der
erforderlichen Bodenaustauschschicht von etwa 10 cm zur Folge (insgesamt 40 cm Bo-
denaustausch).

Da die lokal im Untergrund anstehenden Kiese voraussichtlich nicht gro3flachig vorhan-
den sind, empfehlen wir den gleichen StralRenaufbau fiir diesen Bereich. Gegebenenfalls
kann das zuvor ausgehobene sandige, kiesige Material flir den Bodenaustausch bzw. die
Frostschutzschicht verwendet werden.

Auf dem geschiitteten StraRendamm gehen wir dann davon aus, dass die Anforderungen
an das Planum erreicht werden und keine zusatzlichen MalRnahmen erforderlich sind.
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8.5 Abschnitt Ost (Buchener Stral3e)

Fur die Buchener StralRe (km 4+050 bis km 4+400) ist nach [6] ein Fahrbahnaufbau der
Belastungsklasse Bk32 gemal RStO 12 vorgesehen. Die Oberkante der geplanten Stra-
3e liegt in diesem Abschnitt etwa auf GOK.

Im Planumsbereich dieses Abschnitts liegt ein Untergrund der Frostempfindlichkeitsklas-
se F3 vor. Nach Tabelle 6 der RStO 12 betragt dann bei einer Belastungsklasse Bk10 die
erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus 0,65 m ohne Zuschlage.

Vorgesehen ist nach [6] folgender StralRenaufbau in Anlehnung an die RStO 12, Tafel 1,
Zeile 3:

4 cm Asphaltdeckschicht

8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
24 cm Frostschutzschicht

65 cm frostsicherer Oberbau

Auf den einzelnen Niveaus sind folgende Tragfahigkeiten und Verdichtungen nachzuwei-
sen:

auf der Tragschicht: Ev2 > 150 MN/m2 und Ev2/Ev1 < 2,2
auf der Frostschutzschicht:  Eyz > 120 MN/m2 und Ev2/Evi < 2,2 bzw. Evd > 65 MN/m?
auf dem Planum: Ev2 > 45 MN/m2 und Ev2/Evi < 2,5

Wir gehen davon aus, dass hier die 2-spurige Fahrbahn Richtung Osten auf der Trag-
schicht der bestehenden Buchener Strale und die Fahrbahn Richtung Westen auf den
anstehenden Bdden aufbaut. Daher ist das Planum fur die beiden Richtungsfahrbahnen
getrennt zu betrachten.

Im Planum fir die beiden nach Osten verlaufenden Fahrstreifen liegen demnach
schwach schluffige, sandige Kiese der Bodengruppe [GU], die nicht als Frostschutzmate-
rial geeignet sind. Bei der Erkundung zeigte sich, dass die Kiesschicht in allen RKS min-
destens 40 cm machtig war, sodass davon auszugehen ist, dass die fir das Planum ge-
forderte Tragfahigkeit von Evz2 > 45 MN/m? erreicht wird und der vorgesehene Strafien-
aufbau angewendet werden kann.

Das Planum der beiden nach Westen fliihrenden Fahrstreifen und die Wimpfener Stralie
verlauft in den steifen bis halbfesten Schluffen/Tonen (UL/TL-B&den) und damit Gber
einen Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F3. Auf diesen Bbden ist die geforderte
Tragféahigkeit von Ev2 > 45 MN/m? nach ZTVE-StB auf dem Planum nicht zu erreichen.
Hinsichtlich der Tragfahigkeiten erfillt der anstehende Boden damit nicht die Vorgaben
der ZTV E-StB.

Demzufolge ist eine Erhdhung der Tragféhigkeit notwendig. Diese wird z. B. durch einen
Bodenaustausch, eine Bodenverglitung (siehe Kap. 8.2) oder eine verstarkte Frost-
schutzschicht erreicht.
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Generell empfehlen wir auf dem vorhandenen Untergrund (UL/TL, Gberwiegend steif bis
halbfest) vorab von einer Tragfahigkeit von Ev2 = 20 MN/m2 auszugehen.

Entsprechend Bild 1 in Kap. 8.2 ergibt sich bei einem Schotter als Frostschutzschicht und
bei einem erforderlichen Ev2-Wert von 120 MN/mZ2 eine mindestens erforderliche Gesamt-
starke der Frostschutzschicht von dert = 60 cm fiir diesen Strallenabschnitt. Dies bedeutet
eine Mehrdicke von 60 cm — 24 cm = 36 cm.

Aus Grunden der erforderlichen Tragfahigkeiten empfehlen wir folgenden Aufbau:

4 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphaltbinderschicht
14 cm Asphalttragschicht
15cm  Schottertragschicht 0/32
24 cm  Frostschutzschicht
65 cm frostsicherer Oberbau
35 cm Bodenaustausch (gerundet)
100 cm Gesamtaufbau (gerundet)

Zusatzlich empfehlen wir ein Geotextil der Klasse GRK 3 auf dem Erdplanum zu verle-
gen.

8.6 Neckartalstraflle

Fur den Abschnitt Neckartalstral3e (km 0+000 bis km 3+125) ist nach [6] ein Fahrbahn-
aufbau der Belastungsklasse Bk10 gemaR RStO 12 vorgesehen.

Sie wird im Baubereich von einer 2- bzw. 3-spurigen Strale in eine 4-spurige Stralle mit
grinem Mittelstreifen umgebaut.

Wir gehen davon aus, dass die Oberkante der geplanten StralRe in diesem Abschnitt auf
aktueller SOK liegt.

Vorgesehen ist nach [6] folgender StralRenaufbau in Anlehnung an die RStO 12, Tafel 1,
Zeile 3:

4 cm Asphaltdeckschicht

8 cm Asphaltbinderschicht
10 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
29 cm  Frostschutzschicht

70 cm frostsicherer Oberbau

Auf den einzelnen Niveaus sind folgende Tragfahigkeiten und Verdichtungen nachzuwei-
sen:

auf der Tragschicht: Ev2 > 150 MN/m2 und Ev2/Ev1 < 2,2
auf der Frostschutzschicht:  Eyz > 120 MN/m2 und Ev2/Evi < 2,2 bzw. Evd > 65 MN/m?
auf dem Planum: Ev2 > 45 MN/m2 und Ev2/Evi < 2,5
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Ein Teil der neuen Fahrstreifen wird auf dem bestehenden Stralenoberbau ohne Binde-
mittel aufbauen konnen, der andere Teil baut auf den anstehenden Boden auf. Daher ist
das Planum fir die beiden Teilbereiche getrennt zu betrachten.

Die unterhalb der Asphaltschicht vorhandene Tragschicht aus Uberwiegend schwach
schluffigen Kiesen sowie die schwach schluffigen, sandigen Kiese (Bodengruppe [GI] und
[GU]) des Erdplanums sind nur dann als Frostschutzmaterial geeignet, wenn der Fein-
kornanteil <7 % betragt (siehe dazu auch Anlage 5.1). Sie kénnen aber als Bodenaus-
tauschmaterial unterhalb des frostsicheren Oberbaus Verwendung finden. Unter diesen
Kiesen steht iberwiegend steif bis halbfeste Schluffe oder schluffige Sande an. In den
Bereichen, bei denen die bestehende Kiesschicht mindestens 20 cm stark ist, wird die fir
das Planum geforderte Tragfahigkeit von Ev2 > 45 MN/m? erreicht. In Bereichen mit einer
geringeren Schichtdicke muss diese verstarkt werden.

Bei den Fahrstreifen, die auf dem anstehenden Untergrund aufbauen, verlauft das Pla-
num in den weichen bis halbfesten Schluffen/Tonen (UL/TL-B&den) und damit Gber einen
Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F3. Auf diesen Bdden ist die geforderte Trag-
fahigkeit von Ev2 > 45 MN/m2 nach ZTVE-StB auf dem Planum nicht zu erreichen. Hin-
sichtlich der Tragféhigkeiten erflllt der anstehende Boden damit nicht die Vorgaben der
ZTV E-StB.

Demzufolge ist eine Erhéhung der Tragfahigkeit notwendig. Diese wird z. B. durch einen
Bodenaustausch, eine Bodenvergutung (siehe Kap. 8.2) oder eine verstarkte Frost-
schutzschicht erreicht.

Generell empfehlen wir auf dem vorhandenen Untergrund (UL/TL, Gberwiegend steif bis
halbfest) vorab von einer Tragfahigkeit von Ev2 = 20 MN/m2 auszugehen.

Entsprechend Bild 1 in Kap. 8.2 ergibt sich bei einem Schotter als Frostschutzschicht und
bei einem erforderlichen Ev2-Wert von 120 MN/mZ2 eine mindestens erforderliche Gesamt-
starke der Frostschutzschicht von dert = 60 cm fiir diesen Stralenabschnitt. Dies bedeutet
eine Mehrdicke von 60 cm — 29 cm = 31 cm.

Aus Griinden der erforderlichen Tragfahigkeiten empfehlen wir folgenden Aufbau:

4 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphaltbinderschicht
10 cm Asphalttragschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32
29 cm Frostschutzschicht
70 cm frostsicherer Oberbau
30 cm Bodenaustausch (gerundet)
100 cm Gesamtaufbau (gerundet)

Zusatzlich empfehlen wir ein Geotextil der Klasse GRK 3 auf dem Erdplanum zu verle-
gen.

Falls im Aushubbereich weiche bindige Bodenschichten angetroffen werden, so liegt die
zu erwartende Tragféahigkeit bei diesen bei Ev2 = 10 MN/m?2. Dies hat eine Erhéhung der
erforderlichen Bodenaustauschschicht von etwa 10 cm zur Folge (insgesamt 40 cm Bo-
denaustausch).
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8.7 Beurteilung der Senkungsproblematik

Das geplante Bauvorhaben liegt Uber einem noch aktiven Steinsalzbergwerk der Std-
westdeutschen Salzwerke AG. Ein Teil des Bergwerks wird mittlerweile als Versatzberg-
werk betrieben, sodass die durch den Abbau im Laufe der Jahre entstandenen Stollen
wieder verfillt werden.

Vom Vermessungs- und Katasteramt lagen uns Daten zu Hé6henmessungen aus den
Jahren 1992 bis 2012 vor. Die Angaben zu den einzelnen Messzeitrdumen sowie die
grafische Darstellung des jeweiligen Zeitintervalls sind in den Planen in Anlage 8 enthal-
ten.

Bei der Auswertung der einzelnen Zeitintervalle zeigt sich, dass bei den meisten Mess-
punkten die Senkungen in den letzten Jahren abgenommen haben, wobei uns leider die
aktuellsten Messungen von 2016 noch nicht vorliegen.

Es gibt auch Messpunkte, an denen Hebungen aufgetreten sind.

In der Summe der Senkungen Uber den Zeitraum von 20 Jahren ist zu erkennen, dass es
im Verlauf der geplanten Nordumfahrung zu Schwankungen bei den Senkungen kommt.

Unterhalb der Abschnitte West (in Teilen), Mitte und des Siidendes des Abschnitts
NeckartalstralRe liegen Grubengebaude, sodass in diesen Bereichen teils deutliche Sen-
kungen gemessen wurden.

Die Abschnitte Ost (Neubau und Buchener Stralle) und der Giberwiegende Teil der
NeckartalstrafRe sind von den Senkungen nicht betroffen.

Im westlichsten Zipfel des Abschnitts West sowie Uber die gesamte Lange des Abschnitts
Mitte und dem Bereich der Talbriicke Wachtelsacker kann es zu Senkungen kommen,
die sich ggfs. im Stralenoberbau bemerkbar machen.

Nach Aussage der Stidwestdeutschen Salzwerke AG wurde der GroRteil der in diesem
Gebiet befindlichen Kammern bereits verfiillt bzw. befindet sich in der Verfiillung.
Dadurch ist auf langere Sicht mit einem weiteren Abklingen der Senkungen zu rechnen.

Kleinraumige Erdfalle sind nicht zu erwarten, eher muss mit groRflachigen Senkungen im
einstelligen Zentimeterbereich gerechnet werden. Vollstandig konstruktiv vermeiden las-
sen sich diese groRflachigen Senkungen nicht. Zur Uberbriickung kleinerer Senkungen
kénnen jedoch Geogitter 6. A. im Asphalt eingebaut werden.

Als richtungsweisend kénnen hierzu noch die Daten aus der Messung von 2016 hinzuge-
zogen werden, die uns zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht vorliegen.

9 Empfehlungen zum Erdbau

9.1 Dammschittung

Beidseitig der Briicke Wachtelesacker sowie in Teilen des Abschnitts West wird die ge-
plante Stralle hoher als die aktuelle GOK liegen, sodass in diesen Bereichen eine
Dammschattung vorgesehen ist.
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Daflir kann das Material aus den Bereichen mit Bodenaushub wiederverwendet werden.
Allerdings sollten die vorliegenden bindigen Béden vor bzw. wahrend des Einbaus mit
Bindemitteln vergitet werden (siehe Kap. 8.2).

Aufgrund der vorliegenden Erkundungsergebnisse empfehlen wir nur die steifen bis halb-
festen Béden zu verwenden und diese auch so zwischenzulagern, dass die Konsistenz
erhalten bleibt. Fur diese ist ein Boden-Bindemittel-Gemisch in Abhangigkeit der unter-
schiedlichen Bodenarten, nattirlichen Bodenarten und Wassergehalte zu untersuchen.

Bei der Verwendung von weichen Bdoden ware eine separate Untersuchung des Boden-
Bindemittel-Mischverhaltnisses empfehlenswert.

Alternativ kann zur Herstellung der Dammkorper auch das kiesige Material aus dem tiefs-
ten Bereich des geplanten Einschnitts aus Abschnitt Ost (Neubau) verwendet werden.
Vor dem Einbau empfehlen wir eine Eignungsprifung des Materials hinsichtlich Proctor-
dichte, Kornverteilung und verfligbarer Menge durchzufiihren.

9.2 Einschnitte

Im Abschnitt Ost (Neubau) des geplanten Bauvorhabens ist ein bis zu 9 m tiefer Ein-
schnitt vorgesehen.

Entsprechend EC 7 ist generell ein Nachweis fir die Sicherheit von Béschungen zu er-
bringen.

Wir empfehlen hier eine Abstimmung mit dem Planer, auf deren Basis dann Berechnun-
gen zur Ausbildung der Béschungen durchgefuhrt werden kénnen.

Vorab I&sst sich bereits sagen, dass auf Grundlage der ZTV-E und unter der Annahme,
dass ein homogener Boschungsaufbau vorliegt und kein Strdmungsdruck auftritt, eine
Bdschungsneigung von 1:1,5 sowohl fir bindige Bdden bis 10 m Tiefe als auch fir grob-
kérnige Boden (Kiese und Sande) gewahlt werden kann.

Nach Aussage von Herrn Stickel von Emch und Berger ist eine Regelbdschungsneigung
von 1:2 vorgesehen. Fir diese wurde eine Standsicherheitsbetrachtung mit zwei unter-
schiedlichen Bodenprofilen und der maximalen Béschungshdhe von 10,1 m durchgefihrt.
Hierzu wurden die Profile der Rammkernsondierungen RKS 38 (nur bindige Bbéden —
Kohasion, aber geringer Reibungswinkel) und 40 (ab 1,50 m Kiese — keine Kohasion,
aber hoher Reibungswinkel) herangezogen.

Die zugehdrigen Berechnungen sind in Anlage 9 enthalten.

Der Nachweis der duf3eren Standsicherheit der Deponie erfolgt durch eine Bo-
schungsbruchuntersuchung nach DIN 4084 und wird im Grenzzustand des Versa-
gens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit (GEO-3) fiir die Bemessungssituation
BS-P nach DIN 1054 (12:2010) gefuhrt.

Die Bdschungsstandsicherheit wurde mit dem Lamellenverfahren nach Bishop
(Gleitkreis) gefihrt.

Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der maximale rechnerische Ausnutzungsgrad
von y = 1,00 nicht Uberschritten wird.
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Die Standsicherheit konnte flir beide Profile mit einem Ausnutzungsgrad von maxi-
mal vorh. u = 0,82 < zul. u = 1,00 nachgewiesen werden.

Die hier ermittelten Sicherheiten gelten fiir den Endzustand der fertigen Béschung.
Die Sicherheit von eventuellen Bauzustanden (Belastung mit Baugeraten etc.) wah-
rend der Bauzeit ist vom Auftragnehmer (AN) nachzuweisen.

9.3 Allgemein

Die angetroffenen gemischtkornigen Béden, die aufgrund des Feinkornanteils nicht als
Frostschutzschicht wiederverwendet werden kdnnen, kdnnen mit Zustimmung des Bau-
herrn als Bodenaustausch Verwendung finden. Solange die Bdden mindestens der um-
welttechnischen Einstufung in die Zuordnungsklasse Z1.2 gentigen, kann hier die Eintei-
lung nach Dihimann'' angewendet werden. Selbiges gilt fir die vorhandenen rolligen
Bdden (z.B. innerhalb des Einschnitts), die ggfs. auch Verwendung als Frostschutz-
schicht finden kénnen.

Die im Planumsbereich vorhandenen Schiuffe/Tone sind generell vor Witterungseinfliis-
sen zu schitzen (Profilierung, Verdichtung, Abdecken etc.). Auf eine ausreichende Pla-
numsentwasserung ist zu achten. Hierbei empfiehlt sich eine Langsneigung = 2 % sowie
Querschlage zum Ableiten von anfallendem Niederschlags- bzw. Tauwasser. Vernasste
oder aufgeweichte Bereiche sind komplett gegen verdichtungsfahiges Material auszutau-
schen.

Unter Wassereintritt und Einwirkung von mechanischer Energie (Befahren mit Fahrzeu-
gen etc.) ist bei bindigen Béden eine Anderung der Konsistenz in den breiigen Bereich zu
erwarten, so dass die erforderlichen Tragfahigkeiten fiir die Baufahrzeuge nicht mehr
gegeben sind und das Befahren generell méglichst vermieden werden sollte.

Wir empfehlen zudem das Belassen einer 10 cm starken Schutzschicht tGiber dem Pla-
num, die erst kurz vor dem Uberbauen enthommen werden sollte.

Um die geforderten Verdichtungsgrade und Tragfahigkeitswerte nach ZTVE-StB 09 zu
erreichen, erfordern Einbau und Verdichtung von Béden generell klar definierte Randbe-
dingungen. So kénnen Bdden nur eingebaut werden, wenn der Wassergehalt innerhalb
der Grenzwerte der Proctorkurve fur den jeweiligen Verdichtungsgrad liegt.

Aus diesen Griinden sollte bei der Freilegung des witterungsempfindlichen Planums und
dem Herstellen des Oberbaus oder der Anschiittung nach dem Prinzip der Vorkopf-
Schittung gearbeitet werden.

Lokal aufgeweichte Bereiche (unterhalb des Bodenaustausches bzw. der Bodenvergi-
tung) sind gegen verdichtbare Materialien auszutauschen.

Bei einer Ausfiihrung der Baumafinahmen bei guter Witterung kdnnen eventuell das Frei-
legen und die Herstellung des ungebundenen Oberbaues grofflachig erfolgen.

Wir empfehlen, in der Ausschreibung auf jeden Fall darauf hinzuweisen, dass die Arbei-
ten auf einem witterungsempfindlichen Planum stattfinden.

T Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial, Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-
Wirttemberg, Herr Dihimann, 13.04.2004
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schwach tonig, weich, erdfeucht,
hellbraun, kalkhaltig

1,30

Schluff, sandig, tonig, steif, erdfeucht,
braun, kalkhaltig

Schluff, sandig, schwach tonig,
weich-steif, erdfeucht bis feucht,
hellbraun, kalkhaltig

Schluff, sandig, schwach tonig, steif,
erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

@ 0 066

NN + 214,96 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung
Frankenbach/Neckargartach

Anlage 4

Datum: 16.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir
Strallenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 2

218,50+ NN + 218,40 m

218,00

217,50

217,00

Oberboden: Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, Organik, steif, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach
humos, steif, erdfeucht, dunkelbraun bis
braun, kalkhaltig

Schluff, sandig, schwach tonig, halbfest,
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

216,50

216,00

Schluff, tonig, schwach sandig, halbfest
bis fest, erdfeucht, braun, kalkhaltig

@ © 606

215,50

215,00

T — T — —

214,50

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

®

NN + 214,40 m

214,00~




Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Ingemeurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 17.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

220,00 NN + 219,94 m 0 10 20 3&
Schluff, sandig, tonig, steif, erdfeucht,
219,50 dunkelbraun, kalkhaltig @ il
219,00 i ]
| =
218,50 ! 4
: =
I Schluff, schwach sandig, schwach tonig, U
218,00 | weich bis steif, erdfeucht, hellbraun, @ 4
I kalkhaltig ?@
217,50 i
i %
217,00 !
|
216,50 Schluff, tonig, schwach sandig, steif, @ —
erdfeucht, orangebraun, kalkhaltig —
216,00 —
NN + 215,94 m %lf
215,50--

O O 000U

4%%




. .. Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Ingenieurbiro Frankenbach/Neckargartach Datum: 16.11.2016
Roth & Partner GmbH atum: 16.11.

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz

76133 Karlsruhe Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

222,50
NN + 222,26 m

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach

222,00 tonig, Organik, humos, steif, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig
Schluff, sandig, schwach tonig, Organik,

221,50 steif, erdfeucht, hellbraun-braun, @
kalkhaltig

221,00

220,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark @
kalkhaltig

220,00

219,50

219,00

218,50 Schluff, tonig, schwach sandig, halbfest, @

erdfeucht, braun, stark kalkhaltig
218,00

217,50

217,00
Schluff, sandig, tonig, (steif-) weich, @

erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig
216,50

— T — E— D— D— S— S—

NN + 216,26 m
216,00




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 16.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

223,50 NN + 223,44 m
A A
0.40 Schwarzdecke
223,00 0,55 _ Schwarzdecke, bréckelig
A ot Auffullung: Kies, sandig, steinig, Schotter,
929 50 0,90 9od _erdfeucht, grau, stark kalkhaltig @
’ 120 A Auffullung: Kies, schwach schluffig,
* sandig, schwach steinig, erdfeucht, @
222,00 hellbraun, stark kalkhaltig
1,70 Schluff, sandig, schwach tonig, steif bis @
halbfest, erdfeucht, braun, kalkhaltig
221,50
221,00
Schluff, sandig, schwach tonig, halbfest,
220,50 erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig @
220,00
219,50 4,00
NN + 219,44 m

219,00-




Ingenieurbiro

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 16.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

217,50

217,00

216,50

216,00

215,50

215,00

214,50

214,00

213,50

213,00

— T — — — S—

RKS 6

NN + 217,20 m

0,15 Schwarzdecke
Auffullung: Kies, sandig, schwach
schluffig, schwach tonig, Schotter,
erdfeucht, grau-schwarz, stark kalkhaltig
Auffullung: Schliuff, kiesig, schwach tonig,
Schotter, Schwarzdeckenreste, steif, @
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

* 0®_00®
.o 090
Oo0%

0,70

1,30

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, @
steif, erdfeucht, braun, kalkhaltig

Ton, schluffig, schwach sandig,
steif-halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark @
kalkhaltig

NN + 213,20




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung
Frankenbach/Neckargartach

Anlage 4

Datum: 17.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir
Strallenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 7

212,00+
NN + 211,58 m

10 20

28

211,50

211,00

Schluff, tonig, schwach sandig, steif,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

)

210,50

210,00

209,50

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach
feinkiesig,(weich bis) steif, erdfeucht,
braun, kalkhaltig

o

209,00

208,50

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
feinkieig, steif-halbfest, erdfeucht,
ockerbraun, kalkhaltig

S — T — —

208,00

Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig,
steif-halbfest, Verwitterungsbereich
Festgestein, erdfeucht, rétlich-violett,
kalkhaltig

)

o o o i

~NHN

—

207,50-

NN + 207,58




Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Ingemeurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 17.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 8
212,00
NN + 211,58 m
211,50 0,14 Asphalt
A Auffillung: Kies, schwach schluffig,
060 ®oc  sandig, schwach tonig, Schotter (bis
211,00 : 5cm), erdfeucht, braun bis grau, kalkhaltig

210,50

210,00

Schluff, sandig, feinkiesig, schwach
tonig, steif-halbfest, erdfeucht, rétlich @
violett

209,50

209,00

208,50

S — T — —

208,00 Schluff, sandig, feinkiesig, halbfest, @

erdfeucht, grinlich grau

207,50- NN + 207,58 m




. .. Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Ingenieurburo Frankenbach/Neckargartach Datum: 09.11.2016
Roth & Partner GmbH atum: 09.11.
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe Straenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

213,50
Oberboden: Schluff, schwach sandig,

213,00 schwach tonig, schwach kiesig, humos,
erdfeucht, dunkelbraun
Auffullung: Kies, schluffig, tonig, Schotter,

212,50 <5cm, Holzreste, schwach humos,
erdfeucht, graulich dunkelbraun, kalkhaltig
Schluff, feinsandig, tonig, weich - steif, @

212’00] X erdfeucht, orangebraun, kalkhaltig

211,50
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach

211,00 organisch, steif (-weich), erdfeucht, @
hellbraun, stark kalkhaltig

210,50

210,00

209,50 Schluff, feinsandig, tonig, steif, @
erdfeucht, orangebraun, stark kalkhaltig

209,00]

208,50 Schluff, feinsandig, schwach feinkiesig,
schwach tonig, weich, erdfeucht bis @
feucht, hellbraun, stark kalkhaltig

208,00
Schluff, feinsandig, tonig, halbfest, @

207.50 erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

NN + 207,30 m




. .. Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Ingenieurbiro Frankenbach/Neckargartach Datum: 17.11.2016
Roth & Partner GmbH atum: 17.11.

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz

76133 Karlsruhe Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 10
209,50 NN + 209,42 m 0 1020 30
| Schluff, sandig, schwach tonig,
| organikhaltig, steif, erdfeucht, @
209,00 0,50 I._dunkelbraun, kalkhaltig
] Schluff, sandig, schwach tonig, steif bis @ m
208,50 110 weich, erdfeucht, braun, kalkhaltig 01
) [
208,00 -
207,50
207,00 Schiuff, schwach sandig, schwach tonig, @ %@
halbfest, erdfeucht, beige %
206,50
206,00] %
205,50 4,00
NN + 205,42 m \Y

205,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 09.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 11

203,00
NN + 202,71 m

202,50

0,30

202,00

201,50

Auffullung: Schluff, kiesig, sandig,
schwach tonig, humos, Organik, Schotter
(<10cm), erdfeucht, dunkelbraun -
schwarz, kalkhaltig

Schluff, tonig, feinsandig, schwach
organisch,

steif bis halbfest, erdfeucht, braun, stark
kalkhaltig

©

201,00

200,50

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark
kalkhaltig

@

200,00

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
feinkiesig,

steif, erdfeucht, hellbraun bis braun, stark
kalkhaltig

199,50

199,00

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
tonig,

halbfest, erdfeucht, rétlich braun, stark
kalkhaltig

Gy

— T — E— S— S—

198.50 NN + 198,71 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 09.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

28

194,50 1 NN + 194,37 m 0 10 20
0,10 Oberboden: Schluff, schwach sandig,
194,00 tonig, humos, Organik, Wurzeln, steif,

193,50

193,00

192,50

192,00

erdfeucht, dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
Organik, schwach humos, steif bis weich,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach feinkiesig,
schwach sandig, halbfest, erdfeucht,
ockerbraun, kalkhaltig

@

Schluff, sandig, tonig, schwach
grobsandig, steif bis weich, erdfeucht,
hellbraun bis ockerbraun, stark kalkhaltig

191,50

191,00

T — T — —

190,50

Schluff, schwach sandig, tonig, weich,
erdfeucht bis feucht, ockerbraun, stark
kalkhaltig

o

e

[1]
INIVININING

NN + 190,37 m

190,00-

UL




Ingenieurbiro

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 18.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

195,00 NN + 194,92 m
0.32 A A| Schwarzdecke
194,50 060 |A %Og Aufflllung: Kies, sandig, schwach
2 o schluffig, schwach tonig, Schotter,
Feinanteile:weich, erdfeucht, grau, stark
194,00 kalkhaltig
Schluff, tonig, schwach sandig, halbfest,
19350 erdfeucht, braun bis hellbraun, stark @
’ kalkhaltig
193,00
192,50
Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, orangebraun, stark @
192,00 kalkhaltig

191,SO]
191,00

190,50-

NN + 190,92 m




. .. Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Ingenieurbiro Frankenbach/Neckargartach Datum: 09.11.2016
Roth & Partner GmbH atum: 99.11.

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz

76133 Karlsruhe Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 14

193,00+

NN + 192,59 m 10 20 3&

192,50 Aufflllung: Schiuff, schwach feinsandig,
schwach tonig, schwach mittelkiesig, @
0.60 Organik, Schotter, steif, erdfeucht,

hellbraun bis braun, kalkhaltig

192,00

RS

Schluff, feinsandig, tonig, halbfest, @

191,50 erdfeucht, braun, kalkhaltig

191,00

190,50

Schluff, feinsandig, schwach tonig, steif, @
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

190,00

KH\:!\}\.IHI HI]J

189,50

T — T — —

189,00 . . .
’ Schluff, schwach sandig, tonig, weich, @

erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

188,50- NN + 188,59 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung
Frankenbach/Neckargartach

Anlage 4

Datum: 18.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir
Strallenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

186,00-

RKS 15

NN + 190,32 m

036 AA Schwarzdecke mit HGT-Anteil

0,60 |A %Oog Aufflllung: Kies, sandig, schwach

0.80 schluffig, schwach tonig, Schotter, @
: Feinanteile:weich, erdfeucht, grau, stark

kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, tonig, schwach kiesig,

schwach sandig, Schotter, halbfest, @

braun, stark kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach

feinkiesig, halbfest, erdfeucht, hellbraun, @

stark kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,

steif, erdfeucht, orangebraun, stark @

kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, steif bis @
halbfest, erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

NN + 186,32 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 09.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 16

188,50 NN + 188,31 m

10 2&

188,00

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach
tonig, humos, Organik: Wurzeln,
Pflanzen, steif, erdfeucht, dunkelbraun,
kalkhaltig

187,50

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
schwach humos, steif, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach feinsandig,
halbfest, erdfeucht, braun, kalkhaltig

187,00]
186,50

Schluff, stark tonig, schwach sandig,
halbfest, erdfeucht-trocken,
hellbraun-braun, kalkhaltig

186,00

185,50

Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif,
erdfeucht, braun, kalkhaltig

185,00

184,50

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

® ©® 6006 @

dillligg

A0

NN + 184,31 m

184,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 18.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

190,50 NN + 190,40 m
0.35 AA Schwarzdecke
190,00 060 |A %oog Auffillung: Kies, sandig, schwach

189,50

189,00

188,50

188,00

schluffig, schwach tonig, Schotter,
Feinanteile: weich, erdfeucht, grau, stark
kalkhaltig

Schluff, schwach feinkiesig, schwach
sandig, schwach tonig, steif- halbfest,
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

)

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, ockerbraun, stark
kalkhaltig

Q@

187,50

187,00

T — T — —

186,50

Schluff, tonig, schwach sandig, steif,
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

Qo)

NN + 186,40 m

186,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 18.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

189,50 NN + 189,37 m
0,21 Schwarzdecke
189,00 Auffullung: Kies, sandig, schwach
schluffig, schwach tonig, Schotter, @
188,50 erdfeucht, grau, stark kalkhaltig
1,10
188,00
187,50] Schiuff, sandig, schwach feinkiesig,
schwach tonig, Schotter, halbfest, @
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig
187,00]
186,50 2,90
I
|
I Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
186,00 i steif, erdfeucht,orangebraun, stark @
: kalkhaltig
185,50 4,00 :
NN + 185,37 m

185,00-




Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Ingemeurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 18.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

188,00 NN + 187,80 m
025 |A A| Schwarzdecke
187,50 0,40 hydraulisch gebundene Tragschicht
0,55 - Auffullung: Kies, schluffig, sandig, @
187 00 Schotter, erdfeucht, grau, stark kalkhaltig
’ 1,00 Auffullung: Schluff, kiesig, schwach
sandig, Schotter im oberen Bereich, @
186.50 halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark
’ ] kalkhaltig
Schluff, tonig, schwach sandig, steif bis
186,00 halbfest, erdfeucht, ocker-/hellbraun, @
stark kalkhaltig
185,50
185,00
Schluff,tonig, schwach sandig, steif bis
halbfest, erdfeucht, orangebraun, stark @
184,50 kalkhaltig
184,00
NN + 183,80

183,50~




. .. Projekt: Nordumfahrun Anlage 4

Ingenieurbiro FrJankenbach/Neckargartach : ]

Roth & Partner GmbH Datum: 10.11.2016

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
Strallenwesen

76133 Karlsruhe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

186,00 NN + 185,87 m 0 10 20 3&
Oberboden: Schluff, tonig, schwach
sandig, schwach feinkiesig, humos,

185,50 Organik, Schotter, steif, erdfeucht,

185,00

184,50

184,00

183,50

183,00

182,50

T — T — —

182,00

181,50-

dunkelbraun, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, tonig, schwach

sandig, schwach kiesig, schwach humos,
Schotter, steif, erdfeucht, dunkelbraun bis
braun, kalkhaltig

Aufflllung: Schiuff, tonig, schwach

sandig, halbfest, erdfeucht, hellbraun bis [@]
braun, stark kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, halbfest

bis fest, erdfeucht bis trocken, hellbraun -
braun, kalkhaltig

Schluff, sandig, tonig, halbfest, erdfeucht, @
hellbraun bis braun, kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, steif, @
erdfeucht, hellbraun bis braun, kalkhaltig

NN + 181,87 m

<
ARRAAE SRS




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung
Frankenbach/Neckargartach

Anlage 4

Datum: 22.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir
Strallenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

185,50 NN + 185,29 m
023 |A A Schwarzdecke
185,00 0,43 hydraulisch gebundene Tragschicht
0,60 ®o°l  Auffullung: Kies, sandig, schwach
schluffig, Schotter, feucht, grau/braun,
184,50 0,90 kalkhaltig, @)
Handschachtung bis 1,5 m u. GOK
184.00 Auffullung: Schluff, feinkiesig, sandig,
’ schwach tonig, Schotter, halbfest,
erdfeucht, braun/grau, stark kalkhaltig
183,50 Schluff, tonig, schwach sandig, halbfest, @
erdfeucht, graubraun, stark kalkhaltig
183,00 Schluff, tonig, schwach sandig, steif bis @
halbfest, erdfeucht, braun, stark kalkhaltig
182,50
Schluff, sandig, schwach tonig, steif bis
182,00 halbfest, erdfeucht, dunkelbraun bis @
braun, kalkhaltig
181,50
NN + 181,29 m

181,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 22.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 21
NN + 187,98 m
188,00 A A Schwarzdecke mit hydraulisch
0,33 _. | gebundenem Tragschichtanteil
187,50 0,50 | Auffullung: Kies, sandig, schluffig,
A Schotter, erdfeucht, grau, stark kalkhaltig, @
A Handschachtung bis 1,5 m u. GOK
187,00
A
186,50 A
A Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach
] A tonig, schwach kiesig, Schotter, halbfest, | ]
186,00 A erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig
185,50 A
] A s Aufflllung: Kies, schwach sandig,
185,00 .1 schwach schiuffig, Schotter, erdfeucht,  ({GU)
grau, stark kalkhaltig
184,50 Schluff, tonig, schwach sandig, steif, @
] erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

184,00

NN + 183,98 m

183,50~




Ingenieurbiiro Projekt: Nordumfahrung

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StralRe 9

76133 Karlsruhe Strallenwesen

Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 10.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

183,00+
182,50]
182,00

181,50

181,00
180,50

180,00
179,SO]
179,00

178,50~

RKS 22

NN + 182,54 m

Oberboden: Schluff, tonig, schwach
sandig, schwach feinkiesig, humos,
Organik, Schotter, weich-steif, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, tonig, schwach
sandig, schwach feinkiesig, schwach
humos, Schotter, steif-weich, erdfeucht
bis feucht, graulich braun, kalkhaltig

@

Aufflllung: Schiuff, feinsandig, schwach
tonig, schwach feinkiesig, Schotter, steif
bis halbfest, erdfeucht, braun, kalkhaltig

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken,
braun, kalkhaltig

)

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

<D

Schluff, tonig, schwach sandig, steif,
erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

)

e |

NN + 178,54 m

s




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 22.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

181,50 NN + 181,49 m

023 |A A Schwarzdecke

0,35 hydraulisch gebundene Tragschicht
181,00 Auffillung: Kies, sandig, schwach

180,50

180,00

179,50

179,00

178,50

178,00

| — T — — |

177,50

)

schluffig, Schotter, erdfeucht, grau, stark
kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, halbfest,
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

@

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark
kalkhaltig

@

Schluff, tonig, schwach sandig, steif,
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

@

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, @
halbfest, erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

NN + 177,49 m

177,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 25.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

179,00

178,50

178,00

177,50

177,00

176,50

176,00

175,50

175,00

174,50-

RKS 24
NN + 178,95 m
0,20 Schwarzdecke
«*9 Auffullung: Kies, sandig, schwach

0,65 c ot schluffig, Schotter, erdfeucht, grau, stark @
—— kalkhaltig
0,90 Auffallung: Schiuff, schwach sandig,

schwach tonig, halbfest, erdfeucht, [@]

> > > > > > > > >

hellbraun, stark kalkhaltig

Auffullung: Schliuff, tonig, schwach
sandig, schwach kiesig, steif-halbfest, @
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, steif, @
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

NN + 174,95 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 25.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

182,00
NN + 181,56 m
181,50 025 |A A| Schwarzdecke
A «*%  Auffullung: Kies, sandig, schwach
181,00 0,60 -,-]1 schluffig, Schotter, erdfeucht, grau, stark
kalkhaltig
Schluff, sandig, schwach tonig, steif bis
180,50 1,10 halbfest, erdfeucht, orangebraun, stark @
] kalkhaltig
180,00
179,50]
179,00 Schluff, feinsandig, tonig, steif, erdfeucht, @
orangebraun, kalkhaltig
178,SO]
178,00
4,00

177,50-

NN + 177,56 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 10.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 26

178,00
NN + 177,68 m

177,50

177,00

176,50

176,00

175,50

175,00

174,50

174,00

Oberboden: Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, Organik, steif, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach
tonig, schwach kiesig, schwach humos,
steif, erdfeucht, braun, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach
tonig, schwach feinkiesig, Schotter, steif
bis halbfest, erdfeucht, braun/grau,
kalkhaltig

Schluff, tonig, feinsandig, halbfest bis
fest, erdfeucht-trocken, hellbraun, stark
kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, Wechsellagerung:
Tonlinsen; halbfest, erdfeucht, hellbraun,
stark kalkhaltig

® ©® 6 606

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif bis halbfest, erdfeucht, rétlich braun,
kalkhaltig

0 10 20 3
iyl &

=

i

—

173,50 NN + 173,68 m

e SR {




Ingenieurbiro

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 25.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

178,00
177.50 NN + 177,51 m
’ 0,23 |A A| Schwarzdecke
o Auffullung: Kies, sandig, schwach
177,00 schluffig, Schotter, erdfeucht, grau, stark @
kalkhaltig
Auffullung: Schiuff, tonig, schwach
176,50 sandig, halbfest, erdfeucht, hellbraun, @
stark kalkhaltig
176,00 Aufflllung: Schiuff, tonig, schwach
sandig, (steif-) halbfest, erdfeucht, braun, [@]
175,50 stark kalkhaltig
175,00
Schluff, tonig, schwach sandig, steif, @
174,50] erdfeucht, braun, stark kalkhaltig
174,00
Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark @
173,50+

kalkhaltig

NN + 173,561 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 10.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Oberboden: Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach feinkiesig,
humos, steif, erdfeucht, dunkelbraun,
kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach feinkiesig,
schwach humos, Ziegelbruch, steif,
erdfeucht, dunkelbraun bis braun,
kalkhaltig

@

Auffullung: Schiuff, sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, Schotter, halbfest
bis fest, trocken bis erdfeucht, ocker,
stark kalkhaltig

@

Auffullung: Schiuff, schwach feinsandig,
schwach tonig, schwach kiesig, halbfest
bis fest, trocken bis erdfeucht, hellbraun,
stark kalkhaltig

@)

Auffullung: Schiuff, sandig, schwach
tonig, schwach feinkiesig, halbfest,
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

@

RKS 28
178,00

NN + 177,74 m

0,10
177,50 040 |4
A

177,00 0,80
A
176,50 A
] A
176,00 A
2.10 A
175,50 A
] A
175,00 A
3,10 |A
174,50 A
A
174,00 A

4,00

173,50
NN+ 173,74 m

Aufflllung: Schiuff, sandig, schwach
tonig, schwach kieisg, Schotter,
Ziegelbruch, halbfest, erdfeucht,
braun-hellbraun, stark kalkhaltig

@




Ingenieurbiro

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 25.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

180,50

180,00

179,50

179,00

178,50

178,00

177,50

177,00

176,50

176,00

]

]

NN + 180,04 m
038 A Al schwarzdecke mit HGT-Anteil
0,50 {2 2o Auffiillung: Kies, sandig, schwach
A schluffig, Schotter, feucht, grau, stark @
A kalkhaltig
A
A Auffullung: Schiuff, sandig,
fein-/mittelkiesig, schwach tonig, halbfest
A bis fest, erdfeucht, hellbraun, stark
A kalkhaltig
230 |A
Schluff, sandig, schwach tonig, halbfest, @
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig
4,00

NN + 176,04 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung
Frankenbach/Neckargartach

Anlage 4

Datum: 10.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir
Stralenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

179,00
178,50

178,00
177,50
177,00]
176,50
176,00]

175,50-

RKS 30
NN + 178,76 m 0 10 20 3&
0,0 A I Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach
0,30 tonig, Organik, Wurzeln, humos, 13
A steif-weich, erdfeucht, dunkelbraun/grau Ii
A Auffullung: Schiuff, mittelkiesig, lzlé
feinsandig, schwach tonig, schwach 1
A humos, steif-weich, erdfeucht, @ g5
130 |A dunkelbraun/grau, kalkhaltig
] A Auffullung: Kies, stark schluffig, sandig, @
Schotter, erdfeucht, braun, kalkhaltig q
A Auffiillung: Schiuff, tonig, kiesi
g: Schluff, tonig, kiesig, schwach 23
A feinsandig, Schotter, halbfest, erdfeucht, @ w,l 9
2,20 grau bis hellbraun, stark kalkhaltig ——
A Auffillung: Schiuff, feinsandig, schwach :‘é
A feinkiesig, schwach tonig, Schotter, stinkt 10
0lig, halbfest bis fest, (trocken bis) 15
A erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig, kein 180
3,10 weiterer Bohrfortschritt I I
NN + 175,66 m v




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 29.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

28

180,50
180.00 NN + 180,01 m 0 10 20
’ Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach

tonig, schwach humos, steif, erdfeucht,
179.50 0,50 dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, steif-halbfest, @
179,00 110 erdfeucht, ockerbraun, stark kalkhaltig
178,50 i
178,00 Schluff, schwach sandig, schwach tonig, @ J_

steif, erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig o
177,50 o
177,00 3,10 -
176,SO] Schluff, tonig, schwach sandig, steif, @I

erdfeucht, orangebraun, stark kalkhaltig

4,00

176,00~ NN + 176,01 m v




Ingenieurbiro Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach ]
Roth & Partner GmbH Datum: 11.11.2016

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz

76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 32

184,50+
NN + 184,14 m

Oberboden: Schluff, schwach

sandig,schwach tonig, Organik, Wurzeln,
humos, steif, erdfeucht, dunkelbraun-grau
Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
Organik, schwach humos, steif,

erdfeucht, graulich dunkelbraun, kalkhaltig
Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun bis braun, @
stark kalkhaltig

184,00

183,50

183,00

182,50

182,00

181,50

181,00

180,50 Schluff, feinsandig, tonig, steif, erdfeucht,

hellbraun bis gelbbraun, stark kalkhaltig
180,00

179,50

179,00

T — T — — — — |

178,50

NN + 178,14 m

178,00~




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung
Frankenbach/Neckargartach

Anlage 4

Datum: 11.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir
Strallenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 33

185,00 NN + 184,78 m

184,50

184,00

183,50

183,00

182,50

182,00

181,50

181,00

NN + 180,78
180,50

28

Oberbden. Schiuff, feinsandig, tonig,
schwach kiesig, humos, Organik,
Schotter, steif, erdfeucht, dunkelbraun,
kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, feinsandig, tonig,
schwach kiesig, Schotter (<10cm), steif,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig,
steif-weich, erdfeucht, braun, kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark
kalkhaltig

® ®6 @

Schluff, sandig, schwach tonig,
steif-halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark
kalkhaltig

®

] RS
SRERRRNERE




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 29.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 34
182501 NN + 182,47 m
182,00 0,50

Oberboden:Schluff, feinsandig, schwach
tonig, schwach humos, Organik, steif,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

@5

181,50

181,00

Schluff, schwach sandig, halbfest, @
erdfeucht, hellbraun/ocker, stark kalkhaltig

180,50

180,00

179,50

179,00

| — T — —

178,50 4,00

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, hellbraun/ocker, stark
kalkhaltig

@

NN + 178,47 m

178,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 11.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 35

Oberboden: Schluff, tonig, schwach

sandig, humos, Organik, steif-weich,

erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
humos, Schotter, steif bis weich, @
erdfeucht bis feucht, dunkelbraun,

kalkhaltig

Schluff, feinsandig, schwach tonig, steif @
bis halbfest, erdfeucht, braun, kalkhaltig

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest - fest, erdfeucht, hellbraun, stark
kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif (bis halbfest), erdfeucht, hellbraun, ~ (UM)
stark kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark @
kalkhaltig

NN + 176,78 m




. .. Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Ingenieurbtro Frankenbach/Neckargartach Datum: 11.11.2016
Roth & Partner GmbH atum: 11.11.
Hans-Sachs-StrafRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe Straltenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

179.50 - NN + 179,50 m
’ 0,057 Oberboden: Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, Organik, steif-weich,
179.00 0,50 erdfeucht, dunkelbraun
' Auffillung: Schiuff, sandig, schwach
] 0,80 tonig, schwach humos, steif bis weich, @
178,50 erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig
Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach
tonig, steif (bis halbfest), erdfeucht, (@)
178,00 braun, kalkhaltig
Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
177 50] 1.90 halbfest bis fest, erdfeucht, hellbraun, @
’ stark kalkhaltig
Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,
177,00 erdfeucht, hellbraun bis braun, stark @
] 2.80 kalkhaltig
176,50
176,00]
175,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark @
kalkhaltig
175,00]
174,50
174,00] 5,60
173,50
173,00 Schluff, schwach sandig, tonig, steif bis
halbfest, erdfeucht, rétlich braun, @
kalkhaltig
172,50
172,00
7,80
T
171,50 |
|
| Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
171,00 | halbfest, erdfeucht, hellbraun bis braun, @
] I stark kalkhaltig
|
I
170,50 9,20 l
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
170,00 halbfest, erdfeucht, hellbraun bis braun, @
10.00 stark kalkhaltig

169,50 NN + 169,50 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 11.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

180,50 1
NN + 180,11 m
180,00 0,10 Oberboden: Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, humos, Organik, steif,
0.60 erdfeucht, dunkelbraun
179,50 ’ Schluff, tonig, schwach feinsandig,
steif-weich, erdfeucht bis feucht, @
179,00] dunkelbraun, kalkhaltig
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
178,50 halbfest, erdfeucht, hellbraun bis @
gelbbraun, stark kalkhaltig
178,00] 2,20
177,50
177,00
176,50] Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark @
kalkhaltig
176,00]
175,50
175,00 5.30
Schluff, tonig, schwach sandig, @
174,50 580 steif-halbfest, erdfeucht, braun, kalkhaltig
174,00
173,50
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig,
halbfest-steif, erdfeucht, hellbraun bis  (UL)
173,00 braun, stark kalkhaltig
172,50
172,00 8,10
Schluff, feinsandig, schwach tonig, steif
bis halbfest, erdfeucht, hellbraun bis
171,50 braun, stark kalkhaltig
8,90
171,00
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark @
170,50 kalkhaltig
10,00
170,00 NN + 170,11 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 11.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach
tonig, humos, Organik, Pflanzenreste,
Wourzeln, erdfeucht, dunkelbraun

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
schwach humos, Organik, steif-halbfest,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

@

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht, hellbraun bis braun,
stark kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif bis halbfest, erdfeucht, hellbraun bis
braun, stark kalkhaltig

Schluff, feinsandig, schwach tonig, steif
-(weich), erdfeucht, braun bis
dunkelbraun, stark kalkhaltig

o

Schluff, tonig, schwach sandig, steif bis
halbfest, erdfeucht, orangebraun, stark
kalkhaltig

Qo

Schluff, tonig, schwach sandig, steif,
erdfeucht, braun/orangebraun, stark
kalkhaltig

o

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
halbfest, erdfeucht,
hellbraun/orangebraun, stark kalkhaltig

RKS 38
180,50 1 NN + 180,43 m
0,10 h
I
180,00] 0,50 I
179,50
179,00
178,50
178,00
177,50
3,20
177,00]
176,50
176,00
175,50
5,30
175,00
174,50 5.90
174,00]
173,50
173,00
] 7,80
172,50 i
|
172,00 !
] |
171,50 I
171,00]
170,50 10,00
NN + 170,43 m

170,00-




. .. Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Ingenieurburo Frankenbach/Neckargartach Datum: 28.11.2016
Roth & Partner GmbH atum: 26.11.
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe Straenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 39

170,00+
NN + 169,58 m

169,50 Oberboden: Schluff, sandig, schwach

humos, Organik, steif, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig

169,00

Schluff, sandig, steif-halbfest, erdfeucht,
braun, kalkhaltig

® ©

168,50

168,00

Schluff, stark sandig, steif-halbfest,

167,50 erdfeucht, braun, kalkhaltig

167,00

166,50

166,00

165,50

165,00

164,50

Kies, stark sandig, erdfeucht, beige,

164,00 kalkhaltig

163,50

163,00

162,50

162,00

Kies, stark schluffig, tonig, fest,
erdfeucht, griingrau/-gelb, kalkhaltig,
kein weiterer Bohrfortschritt

161,50

[ — T — — — — — — — |

161,00 NN + 161,08 m




Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Ingemeurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 28.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 40

169,50
NN + 169,20 m

Oberboden: Schluff, sandig, schwach

tonig, schwach humos, weich bis steif,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

169,00

0,60

168,50

Schluff, stark sandig, schwach organisch, @

168,00 steif, erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

167,50 . .
Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, grau,
kalkhaltig @

167,00

166,50

166,00
165,50

165,00

Kies, stark sandig, erdfeucht, beige,

kalkhaltig, Gw)

kein weiterer Bohrfortschritt

164,50

164,00

163,50

163,00

162,50

162,00

161,50 Kies, sandig, schwach schluffig @

8,30 |%o

161,00 )
NN + 160,90 m

[ — T — E— — — — — — S—

160,50




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 28.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Da

rstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Oberboden: Schluff, tonig, sandig,
schwach humos, Organik, steif,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, kiesig, schwach sandig, steif,
erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

®

Mittel-/Grobkies, sandig, schluffig,
erdfeucht, braun, kalkhaltig

Fein-/Mittekies, stark sandig, schwach
schluffig, erdfeucht, hellbraun, kalkhaltig

Schluff, tonig, kiesig, halbfest, erdfeucht,
grungrau, kalkhaltig,
kein weiterer Bohrfortschritt

@

RKS 41
166,50
NN + 166,20 m
T
166,00 |
|
0,60 |
165,50 |
|
|
165,00 |
] |
|
164,50 1,90 |
164,00] 240 |°
163,50 .
163,00] J
162,50 .
162,00]
161,50
161,00] 5,30
160,50
6,10
160,001 NN + 160,10 m




Ingenieurbiro

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 11.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

165,00

164,50

164,00

163,50

163,00

162,50

162,00

161,50

161,00

160,50

160,00

159,50

159,00

158,50

158,00

157,50

157,00

156,50

156,00

155,50

155,00

RKS 42

NN + 164,62 m

Oberboden: Schluff, sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, humos, Organik:
Pflanzen, Wurzeln, steif bis halbfest,
erdfeucht, dunkelbraun

Auffullung: Schiuff, sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, schwach humos,
Schotter <2cm, Organik, steif bis
halbfest, erdfeucht, dunkelbraun,
kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, feinsandig, kiesig,
Kohle, Organik, halbfest, erdfeucht,
braun, stark kalkhaltig

Sand, stark kiesig, erdfeucht,
dunkelbraun, stark kalkhaltig

e 6

Kies, sandig bis stark sandig, erdfeucht,
grunlich braun, stark kalkhaltig

®

Kies, stark schluffig, sandig, tonig,
Sandsteinbruch, steif bis halbfest,
erdfeucht, braungrau-bunt, stark kalkhaltig

Schluff, stark kiesig, sandig, tonig, steif
(bis weich), erdfeucht, braungrau-bunt, @
stark kalkhaltig

— T — E— D— D— D D D D

154,50

NN + 154,62 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 11.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

163,50

163,00

162,50

162,00

161,50

161,00

160,50

160,00

159,50

159,00

158,50

158,00

157,50

157,00

156,50

156,00

155,50

155,00

T — T — D— D— — D— — — |

154,50

154,00-

RKS 43

NN + 163,05 m

1,90

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach
tonig,Organik, Pflanzen, Wurzeln. humos, 'ow
steif, erdfeucht, dunkelbraun

Auffillung: Schiuff, schwach feinsandig,
schwach tonig, Holzreste, schwach

humos, steif-weich, erdfeucht,

dunkelbraun, kalkhaltig

Auffillung: Schluff, feinsandig, schwach
kiesig, schwach tonig, steif, erdfeucht, @
braun-dunkelbraun, stark kalkhaltig

2,70

Schluff, stark tonig, kiesig, schwach

sandig,
steif, erdfeucht, graubraun-griin, stark @
kalkhaltig

4,30

Schluff, kiesig, tonig, schwach sandig,
steif, erdfeucht, graubraun-griin, stark @
kalkhaltig

5,80

Schluff, tonig, schwach feinsandig,

schwach kiesig, Pflanzenreste, steif bis

halbfest, erdfeucht, olivgun, stark
kalkhaltig

6,80

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
kiesig, Pflanzenreste, steif bis halbfest,
erdfeucht, graugriin, stark kalkhaltig

7,90

Schluff, tonig, feinsandig, schwach
kiesig, Pflanzenreste, steif bis halbfest,
erdfeucht, graugriin, stark kalkhaltig

8,80

Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach

feinsandig, Pflanzenreste, leicht modriger
Geruch, halbfest, erdfeucht,

graugrin-blaulich, stark kalkhaltig

NN + 154,25 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 11.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

163,507 NN + 163,34 m
0,0
163,00 0.50

RKS 44

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach
tonig, humos, Wurzeln, steif, erdfeucht, @
dunkelbraun

Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach

162,50 tonig, schwach humos, steif-halbfest,
erdfeucht, braun-dunkelbraun, kalkhaltig
1,20 Auffullung: Schiuff, schwach sandig,
162,00 schwach tonig, Organik, Wurzelreste,
] halbfest, erdfeucht, braun, stark kalkhaltig
161,50 Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
Kohle, halbfest, erdfeucht, D)
161,00 braun, stark kalkhaltig
] 2,60
160,50
160,00]
159,50 Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
Kohle, halbfest, erdfeucht, braun, stark @
kalkhaltig
159,00]
158,50
158,00] 5,40
Schluff, tonig, feinsandig, schwach
157,50 feinkiesig, steif bis halbfest, erdfeucht, ~ (UL)
graugrin, stark kalkhaltig
157,00] 6,50
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
1
56,50 feinkiesig, halbfest (bis fest), erdfeucht, (UL)
graugrin, stark kalkhaltig
156,00] 7,40
155,50
Schluff, stark tonig, schwach kiesig,
155.00 schwach sandig, steif, erdfeucht, @
’ ] graugriin, stark kalkhaltig
154,50
9,10
154,00 Kies, stark schluffig, tonig, schwach
sandig, weich (-steif), erdfeucht, @
graugriin-braun, stark kalkhaltig
153,50 10,00
NN + 153,34 m

153,00~




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 23.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Da

rstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

152,001 NN + 151,93 m
0,18 Schwarzdecke
Auffullung: Kies, sandig, schwach
151,50 schluffig, Schotter, erdfeucht, grau, stark @
kalkhaltig
Auffullung: Ton, schluffig, kiesig, steinig,
151,00 Schwarzdeckenreste, steif, erdfeucht, [@]
graubraun, stark kalkhaltig
Ton, schluffig, schwach sandig, org.
150,50 Geruch, steif, erdfeucht, griingraubraun, @
stark kalkhaltig
150,00
149,50
Schluff, tonig, schwach sandig,
149,00 steif bis weich, erdfeucht, braun, stark @

148,50]
148,00

147,50-

kalkhaltig

NN + 147,93 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 23.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 46

155,00
NN + 154,76 m

154,50

154,00

Oberboden: Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, humos, Organik,
steif-weich, erdfeucht, dunkelbraun,
kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
schwach humos, steif bis weich,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, braun, kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
weich-steif, erdfeucht bis feucht, braun,
stark kalkhaltig

@0C ©

152,50

152,00

151,50

151,00

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
weich, erdfeucht bis feucht, braun, stark
kalkhaltig

®

NN + 150,76 m

|
.
|
|

150,50




Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Ingemeurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 23.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 46A
154,50
NN + 154,20 m
0,15 A Schwarzdecke

154,00
Auffullung: Kies, sandig, schwach
schluffig, Schotter, erdfeucht, @

153,50 grau-schwarz, stark kalkhaltig

Aufflllung: Sand, schwach schluffig,
schwach feinkiesig, erdfeucht, grau, @
kalkhaltig

153,00

152,50

152,00

Schluff, tonig, schwach sandig, steif bis
weich, erdfeucht bis feucht, braun, stark @
kalkhaltig

151,50

151,00

150,50

— T — — — S—

NN + 150,20

150,00




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 23.11.2016

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz

76133 Karlsruhe Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

152,501 NN + 152,46 m _ . . ' 0 10 20 3&
Auffullung: Schiuff, kiesig, feinsandig,
0,40 schwach tonig, steif, Organik, erdfeucht, 5
152,00 braun, kalkhaltig 10 "
] Auffullung: Kies, schluffig, schwach 21 32
sandig, schwach tonig, Schotter, ( :: ) g
151,50 1,00 % erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig 7| ",
ts]
151,00 Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig, @ 2
halbfest, erdfeucht, braun, stark kalkhaltig Q
150,50 —1
17
B
150,00 {lé
15 123
149,50 Fein-/Mittelkies, sandig, erdfeucht, braun, é
stark kalkhaltig (W E——u5 9
149,00 fl
A
y
148,50 : ]
NN + 148,46 m v/

148,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 23.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

NN + 151,99 m
152,007 0,17 Schwarzdecke
Auffullung: Kies, sandig, schwach
151,50 0.60 schluffig, Schotter, erdfeucht, grau, stark @

kalkhaltig

151,00

Schluff, feinsandig, tonig, halbfest, @
erdfeucht, graugriin, stark kalkhaltig

150,50

Sand, stark schluffig, schwach kiesig, @
weich, braun, stark kalkhaltig

150,00

149,50

149,00

148,50

| — T — — |

148,00

Kies, sandig, schwach schluffig, @
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

NN + 147,99 m

147,50-




Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Ingemeurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 23.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 49

152.50- NN + 152,49 m

Auffullung: Schiuff, kiesig, steinig,
schwach tonig, schwach feinsandig,
Schwarzdeckenreste, Schotter,
Bauschutt, steif bis halbfest, erdfeucht,
braun, stark kalkhaltig

152,00

151,50

Schluff, sandig, schwach
fein-/mittelkiesig, schwach tonig, steif, @
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

151,00

150,50

150,00

Fein-/Mittelkies, sandig, erdfeucht, @
hellbraun, stark kalkhaltig

149,50

149,00

| — T — — |

AOX

400 P 2

148,50 NN + 148.49 m

148,00-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 25.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 50

Schwarzdecke

152,00
0,70

Aufflllung: Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Schotter (bis 2cm), erdfeucht, @
grau, stark kalkhaltig

152,50 NN + 152,33 m
0,23

Auffullung: Schiuff, kiesig, schwach
sandig, steif, erdfeucht, graubraun, stark
kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, dunkelbraun bis grau, @
stark kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig,
weich-steif, erdfeucht, braun, stark @
kalkhaltig

151,50 0,90
151,00]
150,50
150,00 2,40 |
| a
149,50 :
a
149,00 :
| a
148,50 4,00 :
NN + 148,33 m

—_—
IS
©
o
o
I
[




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 29.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 51

NN + 151,46 m

151,50+
151,00]
150,50

150,00

149,50

149,00

148,50

148,00

147,50

147,00-

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach
tonig, schwach humos, Organik,
Schotter, steif, erdfeucht, dunkelbraun,
kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
schwach organisch, steif, erdfeucht,
braun, stark kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig
bis tonig, weich, feucht bis nass,
graubraun, stark kalkhaltig

Feinsand, schluffig, Wechsellagerung mit
Schluff, stark feinsandig, weich, feucht,
dunkelgrau, kalkhaltig

NN + 147,46 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 22.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 52

NN + 154,34 m

0,20

0,70

154,50
154,00}
153,50

153,00

(e}
o]

0%o0

®_00®_0®_0®
o [} o
9

2 O

152,50

152,00]
151,50

> > > e > > > > > >

—_—
[
o
o
o
|
[

| Auffilllung, Oberboden: Schiuff, sandig,
schwach tonig, schwach kiesig, humos,
Organik, steif, erdfeucht,
dunkelbraun-schwarz, kalkhaltig
Auffullung: Schiuff, schwach feinsandig,
schwach tonig, (steif bis)halbfest,
erdfeucht, braun bis hellbraun, stark
kalkhaltig

Aufflllung: Kies, schluffig, schwach
sandig, schwach tonig, Teerpappe,
Bauschutt, Ziegelbruchsticke,
Brandschutt, Feinbestandteile: fest,
erdfeucht, graubraun, stark kalkhaltig
Auffullung: Schiuff, sandig, schwach
tonig, schwach torfig, steinig, Glas,
Abfall, steif bis weich, erdfeucht,
dunkelgraubraun, stark kalkhaltig

@

D)

@)

Schluff, tonig, schwach sandig, steif,
erdfeucht, braungrau, stark kalkhaltig

o

NN + 150,34 m




Ingenieurbiro

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Roth & Partner GmbH

Projekt: Nordumfahrung
Frankenbach/Neckargartach

Anlage 4

Datum: 22.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir
Stralenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

154,50+

NN + 154,05 m

RKS 52A

154,00
0,30

153,50

153,00

152,50

152,00

151,50

151,00

| — T — — |

150,50

150,00-

> Pp > > > > > > | >

NN + 150,05 m

1S Aufflllung, Oberboden: Schluff,

| ¢ feinsandig, schwach tonig, humos, steif
bis weich, erdfeucht, dunkelbraun,
kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, kiesig, schwach
steinig, schwach feinsandig, schwach
tonig, Bauschutt, Glasbruchstiicke,
Metall, halbfest, erdfeucht, graubraun,
stark kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, sandig, kiesig,
schwach tonig, Ziegelbruchstiicke,
halbfest-fest, erdfeucht, graubraun, stark
kalkhaltig

@

Auffullung: Schiuff, schwach sandig,
schwach tonig, schwach kiesig,
Ziegelbruchstiicke, halbfest-fest,
erdfeucht, graubraun, stark kalkhaltig

@)

Auffullung: Feinsand, stark schluffig,
organisch, kiesig, Ziegelbruchstlicke,
Holz, erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

Schluff, feinsandig, schwach
mittelsandig, schwach
organisch,weich-steif, erdfeucht,
braungrau, stark kalkhaltig

)




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 22.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 52B

154,50+

NN + 154,05 m

0,30

154,00]
153,50

153,00

152,50

1S Aufflllung, Oberboden: Schluff,

feinsandig, schwach tonig, schwach
humos, steif bis weich, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, kiesig, schwach
steinig, schwach feinsandig, schwach
tonig, Bauschutt, Glasbruchstiicke,
Metall, halbfest, erdfeucht, graubraun,
stark kalkhaltig

152,00]
151,50

151,00-

2,90

NN + 151,15 m

Auffullung: Schiuff, feinsandig, kiesig,
schwach tonig, Ziegelbruchstiicke,
halbfest, erdfeucht, graubraun, stark
kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach
tonig, schwach kiesig, Ziegelbruchsticke,
halbfest, erdfeucht, graubraun, stark
kalkhaltig

Feinsand, stark schluffig, organisch,
kiesig, Ziegelbruchstlicke, Holz,
erdfeucht, grau, stark kalkhaltig,
Sondierhindernis (Holz)




Projekt: Nordumfahrung

Ingenleurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH

Anlage 4

Datum: 21.11.2016

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fiir
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 53

155,50
NN + 155,20 m

155,00 0,33 Schwarzdecke

0,60

Auffullung: Grob-/Mittelkies, sandig,

schwach schluffig, Schotter, erdfeucht, @
graubraun, stark kalkhaltig

Auffullung: Fein-/Mittelkies, sandig,

schwach schluffig, erdfeucht bis feucht, @
braun bis grau, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, schwach feinkiesig,
schwach sandig, schwach tonig, @
steif-halbfest, erdfeucht, graugriin/braun,

stark kalkhaltig

Aufflllung: Schiuff, schwach sandig,

schwach tonig, halbfest, erdfeucht, @
graulich hellbraun, stark kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, sandig, tonig,

schwach kiesig, halbfest, erdfeucht,

braun bis graubraun, stark kalkhaltig

Aufflllung: Schiuff, stark kiesig, schwach

tonig, schwach sandig,

Schwarzdeckenreste, Ziegelbruch, @
Schotter, steif bis halbfest, erdfeucht,
graubraun/bunt, stark kalkhaltig

154,50

154,00

153,50

153,00

152,50

152,00

151,50

4,00
-

e — — — —
3

151,00 NN + 151,20 m




. .. Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Ingenieurbiro Frankenbach/Neckargartach Datum: 22.11.2016
Roth & Partner GmbH atum: 22.11.

Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz

76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

152,00 NN + 151,80 m
Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach
151,50 feinkiesig, schwach tonig, schwach
humos, Organik, weich, erdfeucht,
dunkelbraun, kalkhaltig
151,00 Schluff, feinsandig, schwach tonig,
schwach organisch, weich-steif, @
erdfeucht, braun, kalkhaltig
150,SO]
150,00
149,50 Schluff, sandig, schwach tonig, @
weich, feucht, braun, stark kalkhaltig
149,00
148,50
Kies, schwach sandig, schwach schluffig, @
148,00 feucht bis nass, braun, stark kalkhaltig
NN + 147,80 m

147,50-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 29.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach

tonig, schwach humos, schwach kiesig, @
Ziegelbruchstlicke, steif, erdfeucht,

braun, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, stark kiesig, steinig,
schwach tonig, schwach sandig, @
Schotter, Ziegelbruchstiicke, Bauschutt,
halbfest, erdfeucht, braun, kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, kiesig, steinig,
schwach tonig, schwach torfig, steif,
erdfeucht, dunkelgrau-schwarz, kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, steif, @
erdfeucht, grau, kalkhaltig

150,50

150,00

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
weich, erdfeucht bis feucht, grau, stark @
kalkhaltig

RKS 55
154,00
NN + 153,71 m
153,50 A
0,50 |A
153,00 A
A
152,50 A
] 1,60 A
152,00 A i
A |
151,5o] 240 |A i
151,00 i

149,50 NN + 149,71 m




Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Ingemeurburo Frankenbach/Neckargartach

Roth & Partner GmbH Datum: 21.11.2016
Hans-Sachs-StralRe 9 Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fur Bearb.: Merz
76133 Karlsruhe StraRenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

155,00
NN + 154,67 m
154,50 0,23 |A A| Schwarzdecke
A o%| Aufflllung: Kies, sandig, schwach
A Le® schluffig, schwach tonig, Schotter, @
154,00 0,80 . 1 Ziegelbruch, erdfeucht, grau, stark
A kalkhaltig
153,50 A
A Auffillung: Schiuff, kiesig, sandig,
153,00 A schwach tonig, Ziegelbruchstiicke, @
Bauschutt, Kohle, steif, erdfeucht,
A dunkelgrau, stark kalkhaltig
152,50 A
15200 A Auffullung: Schluff, organisch, schwach
’ sandig, schwach kiesig, Holz, steif bis @
weich, erdfeucht, schwarzbraun, stark
151,50 kalkhaltig
Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
151.00 steif-weich, org. Geruch, erdfeucht, @

dunkelbraun bis braun, kalkhaltig

150,50 NN + 150,67 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 29.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 57

NN + 152,50 m

152,50+

152,00

151,50

151,00

150,50

150,00

149,50

149,00

[ — T — —

148,50 4,00

Oberboden: Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, Organik, steif, erdfeucht,
dunkelbraun, stark kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, schwach sandig,
schwach tonig, schwach humos,
schwach kiesig, Schotter, steif, erdfeucht,
dunkelbraun, stark kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, schwach sandig,
schwach tonig, schwach kiesig, [@]
Schwarzdeckenreste, halbfest, erdfeucht,

hellbraun, stark kalkhaltig

halbfest, erdfeucht, hellbraun, stark
kalkhaltig

Sand, schwach schluffig/Schlufflinsen,
erdfeucht, hellbraun bis braun, stark

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
kalkhaltig

Kies, sandig, erdfeucht, hellgraubraun,
stark kalkhaltig

W

NN + 148,50 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 25.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

151,50+
151,00}
150,50

150,00

149,50

149,00]
148,50

148,00

147,50

147,00~

NN + 151,34 m
A A
0.40 Schwarzdecke
A% Auffillung: Kies, sandig, schwach
0,75 . schluffig, Schotter, erdfeucht, grau, stark @

4,00

kalkhaltig

Schluff, sandig, tonig, (steif bis) halbfest, @
erdfeucht, braun, stark kalkhaltig

Sand, schwach schluffig, schwach
fein-/mittelkiesig, Wechsellagerung mit @
Schluff, schwach sandig, erdfeucht,

braun, stark kalkhaltig

Sand, stark fein-/mittelkiesig, schwach
schluffig, erdfeucht, braun bis hellbraun,
stark kalkhaltig

NN + 147,34 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 29.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 59

152,00+ NN + 151,89 m

151,50

151,00

150,50

150,00

Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
Organik, Schotter, steif-halbfest, 0@
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
schwach organisch, halbfest, erdfeucht, @
hellbraun, stark kalkhaltig

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, @
erdfeucht, hellbraun, stark kalkhaltig

149,50

149,00

148,50

T — T — —

148,00

Kies, sandig, erdfeucht bis nass,

hellbraun, stark kalkhaltig, @
nass ab ca. 3,6 m u. GOK,

Bohrloch zugefallen bei 3,1 m u. GOK

NN + 147,89 m

147,50-




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH Datum: 21.11.2016

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

153,00+

152,50

152,00

151,50

151,00

150,50

150,00

149,50

149,00

148,50-

NN + 152,95 m
A A Schwarzdecke
0,45
070 |A o%e| Auffiillung: Feinkies, sandig, schwach

1,30

schluffig, Schotter (bis 2cm), erdfeucht, @
grau, stark kalkhaltig

Auffullung: Feinsand, schluffig, kiesig,

schwach tonig, Schotter, erdfeucht, @
hellbraun, stark kalkhaltig

Auffullung: Schiuff, stark tonig, schwach

sandig, schwach kiesig, schwach @
organisch, steif bis halbfest, erdfeucht,

NN + 1

graubraun, stark kalkhaltig

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach
organisch, halbfest, erdfeucht, hellbraun
bis braun, stark kalkhaltig

Schluff, tonig, schwach sandig, (steif bis)
halbfest, erdfeucht, dunkelbraun bis
braun, kalkhaltig

48,95 m




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StralRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4

Frankenbach/Neckargartach Datum: 09.11.2016

Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Strallenwesen

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Aufflllung, A

Mutterboden, Mu

Grobkies, gG, grobkiesig, gg

Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

KorngréRenbereich f -fein

Tiefe (m)

m - mittel
g -grob

20 30 40

L

- Mudde, F, organische Beimengungen, o
Steine, X, steinig, x

000 o Mittelkies, mG, mittelkiesig, mg

Kies, G, kiesig, g

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)




Ingenieurbiro

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StralRe 9

76133 K

arlsruhe

Strallenwesen

Projekt: Nordumfahrung Anlage 4
Frankenbach/Neckargartach Datum: 09.11.2016
Auftraggeber: Stadt Heilbronn, Amt fir Bearb.: Merz

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

RIVICIGICICIOIGIOIOICI0ION0N0)

enggestufte Kiese
Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

Sonstige Zeichen

Kluiftig

stenz

Konsi

breiig steif

|
2 weich |
|

Proben

A1 . 1,00
C1 1,00

Probe Nr 1, entnommen mit einem
Verfahren der Entnahmekategorie A aus
bR ENrefeentnommen mit einem
Verfahren der Entnahmekategorie C aus
1,00 m Tiefe

SIGIOI0ICICIBI0NCIGIBIOI0NG

B1 Z 1,00

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
kalkigen, kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffullung aus natirlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, entnommen mit einem
Verfahren der Entnahmekategorie B aus
1,00 m Tiefe

W1 Aﬂ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




(( DAKKS

Deutsche

AkKreditierungsstelle
D-PL-14253-01-00

WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Projekt:
WST-Proj.-Nr:
AG-Proj.-Nr:
Datum:
Ausfuhrender:

Nordumfahrung Frankenbach

160985
16S520
30.11.2016

W. Leonhard, Dipl.-Geol.

GPS-Koordinaten und NHN-HO6hen

GauR-Kriiger-Koordinaten

Sondierung Rechtswert Hochwert Hohe [m 0. NHN]
RKS 1 3510464 5448988 218,96
RKS 2 3510580 5448936 218,40
RKS 3 3510697 5448914 219,94
RKS 4 3510679 5448876 222,26
RKS 5 3510729 5448802 223,44
RKS 6 3510798 5448980 217,20
RKS 7 3510913 5449074 214,27
RKS 8 3510994 5449207 211,58
RKS 9 3511076 5449093 213,30
RKS 10 3511160 5449106 209,42
RKS 11 3511347 5449188 202,71
RKS 12 3511607 5449202 194,37
RKS 13 3511619 5449225 194,92
RKS 14 3511681 5449196 192,59
RKS 15 3511833 5449211 190,32
RKS 16 3511947 5449203 188,31
RKS 17A 3511903 5449187 189,37
RKS 17 3511909 5449264 190,40
RKS 18 3512077 5449224 187,80
RKS 19 3512199 5449204 185,87
RKS 20 3512325 5449228 185,29
RKS 21 3512320 5449282 187,98
RKS 22 3512484 5449202 182,54
RKS 23 3512604 5449211 181,49
RKS 24 3512775 5449145 178,95
RKS 25 3512833 5449207 181,56
RKS 26 3512941 5449118 177,68
RKS 27 3513105 5449125 177,51
RKS 28 3513238 5449114 177,74
RKS 29 3513363 5449184 180,04
RKS 30 3513382 5449118 178,76
RKS 31 3513611 5449104 180,01
RKS 32 3513687 5449107 184,14
RKS 33 3513800 5449080 184,78
RKS 34 3513838 5449218 182,47
RKS 35 3513922 5449060 182,78
RKS 36 3514048 5449066 179,50
RKS 37 3514042 5449048 180,11
RKS 38 3514039 5449028 180,43
RKS 39 3514278 5449049 169,58
RKS 40 3514277 5449041 169,20
RKS 41 3514280 5449014 166,25




RKS 42 3514333 5449025 164,62
RKS 43 3514325 5449006 163,05
RKS 44 3514322 5448987 163,34
RKS 45 3514503 5448967 151,93
RKS 46A 3514401 5449033 154,20
RKS 46 3514388 5449015 154,76
RKS 48 3514674 5449025 151,99
RKS 49 3514696 5449067 152,49
RKS 50 3514740 5449034 152,33
RKS 51 3514816 5448932 151,46
RKS 52A 3514879 5448466 154,05
RKS 52 3514904 5448409 154,34
RKS 54 3514907 5448572 151,80
RKS 55 3514839 5448708 153,71
RKS 56 3514819 5448820 154,67
RKS 57 3514756 5449144 152,50
RKS 58 3514744 5449184 151,34
RKS 59 3514781 5449227 151,89
RKS 60 3514760 5449320 152,95

Abweichende Messpunkte:

RKS 53 ligt 5 m 6stlich von:

[Messpunkt 53  [3514875,11 [5448611,91 [155,20

RKS 47 ligt ca. 8 m nérdlich von

[Messpunkt 47 [3514535,95 [5449014,54 [152,46




Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 5

Bodenmechanische Laborergebnisse

16S520be01 eg/wid



Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 5.1

Korngr6Renverteilungen nach DIN 18123

16S520be01 eg/wid



Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Bearbeiter: Merz Datum: 04.01.2016

Kornungslinie DIN 18123

Nordumfahrung Frankenbach

Projektnummer: 16S520
Probe entnommen am: 09.11.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine Blocke
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
) /1
Z
o 80
(o]
c
Q
g /
g 70
2]
o)
(O]
g 60
/
£ ]
©
v 50 /
2
= V1
:0
X 40 gd
g e
2 30 4
@
3 — /ﬁ//
@ LA
©
s 20 /
/
==
10
0 1 Ll 1 1 L1l 1 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 10 20 63 100 200 400 630
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: RKS 9 RKS 12 RKS 22 RKS 26 Bemerkungen:
Tiefe: 04-12m 1,329 m 0,8-1,4m 0,408 m Anlage:
Bodenart: clSi fsicimsiCSi fsicimsiCSi fsimsiclCSi 5.1
Bodengruppe (DIN 18196): ™ TL UM
Anteile CI/Si/Sal/Gr [%]: 28.2/71.8/ -/ - 16.0/84.0/ - / - 17.5/82.5/ - | - 16.9/83.1/ -/ -
U/Cc: -/- -/- -/- -/-
Wassergehalt [%]: 23.47 215 19.39 2517
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 F3 F3 -




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Bearbeiter: Merz

Datum: 04.01.2016

Kornungslinie DIN 18123

Nordumfahrung Frankenbach

Projektnummer: 16S520
Probe enthommen am: 09.11.2016

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine Blocke
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
r

g 80 /

c

Q

£

E 70

[

2 “

(O]

g 60
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£

©

v 50

[5)

£

:0

X 40

3

2 L d

2 30 L

g 7

2 -

@ 20 L] LA

= L A

1 A
1 //
10 — e g
/ ///
I
0 1 Ll 1 1 L1l 1 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 200 400 630
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: RKS 11 RKS 19 RKS 31 RKS 32 Bemerkungen:
Tiefe: 0,30-1,50 m 0,7-1,6 m 0,50-1,10m 0,50-1,10m Anlage:
Bodenart: clSi fsicimsiCSi msiCSi cl'fsi'msi*CSi 5.1
Bodengruppe (DIN 18196): ™ TL TL TL
Anteile CI/Si/Sal/Gr [%]: 22.0/78.0/ -/ - 11.4/88.6/ -/ - 3.2/96.8/ -/ - 6.7/93.3/ -/ -
U/Cc: -/- -/- 4.0/1.2 7.0/2.6
Wassergehalt [%]: 12.98
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 F3 F3 F3




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Nordumfahrung Frankenbach

Kornungslinie DIN 18123

Projektnummer: 16S520
Probe entnommen am: 16.11.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Bearbeiter: Merz Datum: 10.01.2017
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine Blocke
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
. /

o 80

(o]

5 /

E Pg

§ 70 —
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o L]

5 |

3 60

X

£ ////

T 50 |

2 L / /(
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€ 4 — | /|

E A

2 T //
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c

5 / /

8 50 >

=

1A
4/////
10 A -
,‘4—/—://
0 1 Ll 1 Ll 1 1 L1l 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 200 400 630
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: RKS 1 RKS 13 RKS 40 RKS 42
Tiefe: 0,35-0,80m 0,32-0,60m 7,00 -8,00m 4,30-6,60m An|age:
Bodenart: csa'fsa'msaGr csa'csi'Gr csi'msa'csa'Gr fsa'csa'msa'csi*Gr 51
Bodengruppe: Gl GU GU SuU* .
T/U/SIG [%]: - /4.6/36.4/59.1 -/11.0/17.9/71.1 -/5.0/21.6/73.4 - /37.1/25.0/38.0
U/Cc: 60.9/0.3 -/- 31.8/2.3 -/-
Wassergehalt [%]: 6.90 4.34 2.06 12.78
Frostempfindlichkeit: F1 F2 F2 F3




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Bearbeiter: Grohme Datum: 05.05.2017

Kornungslinie DIN 18123

Nordumfahrung Frankenbach

Projektnummer: 16S520
Probe entnommen am: 16.11.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes .
100 Fein-

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein-

Kieskorn
Steine

Mittel- Grob-

Blécke

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 Ll 1 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06

0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

10 20 63 100

200

400 630

Entnahmestelle:

RKS 56 + 60

Tiefe:

RKS 56 (0,23-0,80), RKS 60 (0,45-0,70)

Bodenart:

csa'msa'csi'Gr

Bodengruppe:

GU

TIU/SIG [%]:

-/12.0/25.8/62.1

U/Cc:

-

Wassergehalt [%]:

6,45

Frostempfindlichkeit:

F2

Anlage:
5.1




Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 5.2

Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN 18122-1

16S520be01 eg/wid



Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 3
Tiefe: 0,8-3,2m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 17.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 20.12.2016
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Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]

wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
[ )
= 30 v
< » Ny
© mittelplastische 1
u Tone TM AN
-— v
:© e \3 ) .
- o\ Tone mit organischen
N 20 N | Beimengungen, organogene Tone OT
= . W !
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< plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TII_ mit organi-
schen Beimen-
10 gzrrfi—szz::—ST X > gungen und organo-
- B T [ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich ! und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRe 9 Bericht: 165520
76133 Karlsruhe Anlage: 5.2
Z d Projektnummer: 16S520
ustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 9
Tiefe: 0,4-1,2m
Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort
Prob t : 09.11.2016
Bearbeiter: Frau Merz Datum: 10.01.2017 robe enfnommen am
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7 F _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520
76133 Karlsruhe Anlage: 5.2
Z d Projektnummer: 16S520
ustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 11
Tiefe: 0,3-1,5m
Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort
Bearbeiter: Frau Merz Datum: 14.12.2016 Probe entnommen am: 09.11.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 12
Tiefe: 1,3-2,9m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 09.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 13.12.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 13
Tiefe: 0,6 -1,3m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 09.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 13.12.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 15
Tiefe: 1,1-2,6 m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 18.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 19.12.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 19
Tiefe: 0,7-1,6 m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 10.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 19.12.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRe 9 Bericht: 165520
76133 Karlsruhe Anlage: 5.2
Projektnummer: 16S520
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 22
Tiefe: 0,8-1,4m
Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort
Prob t : 10.11.2016
Bearbeiter: Frau Merz Datum: 19.12.2016 robe enfnommen am
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRe 9 Bericht: 165520
76133 Karlsruhe Anlage: 5.2
Projektnummer: 16S520
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 31
Tiefe: 0,5-1,1m
Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartch Art der Entnahme:

Arbeitsweise: gestort
Probe entnommen am: 29.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 10.01.2017
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 32
Tiefe: 0,5-1,1m

Nordumfahrung Frankenbach_Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 11.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 10.01.2017
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 35
Tiefe: 1,8 -4,6 m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 11.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 14.12.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 36
Tiefe: 0,8-1.9m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 10.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 14.12.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 42
Tiefe: 0,5-1.0m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 14.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 14.12.2016
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 42
Tiefe: 4,30 -6,60 m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 14.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 10.01.2017
44.0
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH ]
Hans-Sachs-StraRRe 9 Bericht: 165520

76133 Karlsruhe Anlage: 5.2

Projektnummer: 16S520
Entnahmestelle: RKS 46
Tiefe: 0,4-1,5m

Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach Art der Entnahme:
Arbeitsweise: gestort

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 23.11.2016

Bearbeiter: Frau Merz Datum: 19.12.2016
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Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 5.3

Gliuhverluste nach DIN 18128

16S520be01 eg/wid



GLUHVERLUST nach DIN 18128 INGENIEURBORO
ROTH & PARTNER

Projekt: 16S520 Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach

Auftraggeber: Stadt Heilbronn - Amt fiir StraRenwesen

Probe - Nr.: RKS 31 (0,0 - 0,5 m)

Berechnungen

Behalter - Nr. 1 2 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behalter [a] 55,4 53,0 146,8
Masse der gegliihten Probe mit Behalter [a] 54,4 52,2 146,0
Masse des Behélters [a] 33,5 35,3 127,8
Massenverlust [a] 1,0 0,8 0,8
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen [a] 21,9 17,7 19,1
Glihverlust [%] 4.4 4,4 4,4
Gliihverlust (Mittelwert) [%] 4,4

Ergebnisse

Glihverlust Vy 4,4%

Priifung DIN 18128 - GL

Bodenart nach DIN 14688, Teil 1

Bodengruppe nach DIN 18196

Kalkgehalt -
Wassergehalt w 22,0%
Gluhzeit 2h

8S520_GV_RKS31_00-50



GLUHVERLUST nach DIN 18128 INGENIEURBORO
ROTH & PARTNER

Projekt: 16S520 Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach

Auftraggeber: Stadt Heilbronn - Amt fiir StraRenwesen

Probe - Nr.: RKS 41 (0,0 - 0,6 m)

Berechnungen

Behalter - Nr. 1 2 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behalter [a] 54,9 52,2 56,9
Masse der gegliihten Probe mit Behalter [a] 53,9 51,3 55,9
Masse des Behélters [a] 34,0 33,6 37,1
Massenverlust [a] 1,0 0,9 1,0
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen [a] 20,9 18,6 19,8
Glihverlust [%] 4.8 4,8 4,9
Gliihverlust (Mittelwert) [%] 4,9

Ergebnisse

Glihverlust Vy 4,9%

Priifung DIN 18128 - GL

Bodenart nach DIN 14688, Teil 1

Bodengruppe nach DIN 18196

Kalkgehalt -
Wassergehalt w 2413 %
Gluhzeit 2h

8S520_GV_RKS41_00-60



GLUHVERLUST nach DIN 18128

INGENIEURBURO

ROTH & PARTNER

Projekt: 16S520 Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach

Auftraggeber: Stadt Heilbronn - Amt fiir Strallenwesen

Probe - Nr.: RKS 59 (0,0 - 0,4 m)

Berechnungen

Behalter - Nr. 1 2 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behalter [a] 49,9 55,8 56,3
Masse der gegliihten Probe mit Behalter [a] 48,4 54,3 54,9
Masse des Behélters [a] 29,0 36,1 37,5
Massenverlust [a] 1,6 1,5 1,3
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen [a] 20,9 19,7 18,7
Glihverlust [%] 75 75 71
Gluhverlust (Mittelwert) [%] 7.4

Ergebnisse

Glihverlust Vg 7,4%

Prifung DIN 18128 - GL

Bodenart nach DIN 14688, Teil 1

Bodengruppe nach DIN 18196

Kalkgehalt -

Wassergehalt w 24,0%

Gluhzeit 2h

8S520_GV_RKS59_00-40




Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 6

Grundwasserdaten

16S520be01 eg/wid



Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 6.1

Topographische Karte mit Lage der Messstellen

16S520be01 eg/wid



0145/508-5
T13 Heilbronn
Neckargartach

0144/508-0TP
T12 EVS-AG Heilbronn|

|PF4 EVS, Heilbronn

Projeld.: Frankenbach/Neckargartach
Legende: Nordumfahrung
Baugrunderkundung und Griindungsberatung,
@® Grundwassermessstellen Abfalltechnische Untersuchungen
Planinhalt: MaRstab : | Anlage-Nr.:
Lageplan
Grundwassermessstellen ohne 6.1

Auftraggeber:

Karlsruhe, Januar 2017

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Strale 9 - 76133 Karlsruhe
Telefon 0721 98453-0 - Telefax -99
info@ib-roth.com - www.ib-roth.com

16S520\Anlage6-1.ppt




Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 6.2

Grundwasser-Ganglinien

16S520be01 eg/wid
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Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 7

Umwelttechnische Analysen

16S520be01 eg/wid



Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 7.1

VwV Boden

16S520be01 eg/wid



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9

76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0688 Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH
: Nordumfahrung Frankenbach
: 16 S 520

: PN 98

: Boden Probenehmer
: 16.12.2016

: 1 RKS5 0,4-0,55

: 641/0688

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

1 16.12.2016 — 20.12.2016

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 96,0 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 8,1 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 14 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 8,5 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 15 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 10 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 35 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] 290 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 1580 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] 145
Acenaphthen [mg/kg TS] 14
Acenaphthylen [mg/kg TS] 139
Fluoren [mg/kg TS] 258
Phenanthren [mg/kg TS] 810
Anthracen [mg/kg TS] 223
Fluoranthen [mg/kg TS] 659
Pyren [mg/kg TS] 541
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 256
Chrysen [mg/kg TS] 242
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 155
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 98
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 187 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 28
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 77
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 92
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3924 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0688; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,73 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 89 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l <10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l 120 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 ] ENISO 14403
Chlorid [mg/l] 3 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] 5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0688; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0689

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP1

: 641/0689

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,8 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 10 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 16 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,28 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 30 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 14 20 |40 80 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 24 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 50 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,09
Phenanthren [mg/kg TS] 0,51
Anthracen [mg/kg TS] 0,12
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,87
Pyren [mg/kg TS] 0,72
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,37
Chrysen [mg/kg TS] 0,43
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,36
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,41 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,24
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,27
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 47 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,15 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 96 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/l] <5 14 14 20 60 DINENISO 172%4-2
Blei [ug/ <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 172942
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [ug/l] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 172942
Zink [ug/] 14 150 150 200 600 ]| DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 ] ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
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Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0690

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP2

: 641/0690

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 95,2 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 6,8 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 6,5 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,19 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 17 30 [ 60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 23 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 24 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 27 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] 0,08
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,08
Fluoren [mg/kg TS] 0,17
Phenanthren [mg/kg TS] 0,72
Anthracen [mg/kg TS] 0,17
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,75
Pyren [mg/kg TS] 0,59
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,32
Chrysen [mg/kg TS] 0,31
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,26
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,33 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,21
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,21
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 44 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0690; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0¢ Z1l1 Z12 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert -] 8,51 65-95 |65-95 [6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 189 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/ <5 14 14 20 60 | DINENISO 172942
Blei [ug/ <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 172942
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/] <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [ug/] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 172942
Zink [ug/] <10 150 150 200 600 ]| DINENISO 172942
Phenolindex [ug/ <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] 3 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/I] 59 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0690; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0691 Datum: 20.12.2016
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Ingenieurburo Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probenahme : PN 98
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang 1 16.12.2016
Originalbezeich. : MP3
Probenbezeich. : 641/0691 Untersuch.-zeitraum : 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,2 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 17 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,33 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 37 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 30 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 76 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,29
Anthracen [mg/kg TS] 0,07
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,41
Pyren [mg/kg TS] 0,39
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,19
Chrysen [mg/kg TS] 0,18
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,19 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,12
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2.2 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 7,73 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 124 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l 13 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 ] ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0691; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0692

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP4

: 641/0692

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,5 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 13 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 14 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,35 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 39 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 37 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 58 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,05
Phenanthren [mg/kg TS] 0,22
Anthracen [mg/kg TS] 0,06
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,23
Pyren [mg/kg TS] 0,18
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,09
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,09 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 12 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0692; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,28 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 88 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l 12 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 ] ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0692; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0693 Datum: 20.12.2016
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Ingenieurburo Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probenahme : PN 98
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang 1 16.12.2016
Originalbezeich. : MP5
Probenbezeich. : 641/0693 Untersuch.-zeitraum : 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 96,0 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 3,7 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 3,6 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 9,4 30 [ 60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 9,5 20 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 10 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 11 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,06
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Pyren [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 015 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 9,43 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 106 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DNENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l <10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 ]| DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 ] ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] 25 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
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Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0694

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP6

1 641/0694

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,5 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 14 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,27 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 15 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 31 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 57 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,06
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Pyren [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0.19 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,34 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 99 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l <10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 ]| DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0694; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0695

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP7

: 641/0695

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,4 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 13 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,31 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 30 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 27 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 53 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 7,96 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 98 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/l] <5 14 14 20 60 DINENISO 172%4-2
Blei [ug/ <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 172942
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [ug/l] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 172942
Zink [ug/l 10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 ] ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0695; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0696

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP8

: 641/0696

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,3 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 9,1 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 9,4 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,27 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 30 [ 60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 11 20 |40 80 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 21 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 40 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 10,42 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 135 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] 7 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ 7 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l 10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] 7 50 50 100 150 ) ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0696; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0697

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP9

: 641/0697

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 81,0 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 22 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,43 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 33 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 19 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 28 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 74 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Pyren [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,08 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,08 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 119 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/l] <5 15 15 20 70 | DINENISO 17242
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l 16 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
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Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0698

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP10

: 641/0698

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 86,7 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 11 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,28 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 31 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 13 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 28 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 53 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,08
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Pyren [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 02 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,46 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 75 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l 11 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0698; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0699

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP11

: 641/0699

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,2 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 13 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 14 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,28 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 37 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 34 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 64 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 7,50 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 61 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l <10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 ] ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0699; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0700 Datum: 20.12.2016
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Ingenieurburo Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probenahme : PN 98
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang 1 16.12.2016
Originalbezeich. : MP12
Probenbezeich. : 641/0700 Untersuch.-zeitraum : 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,8 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 9,5 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 16 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 38 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 20 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 29 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 39 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 |DINISO 18287
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,69 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 69 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/l] <5 14 14 20 60 DINENISO 172%4-2
Blei [ug/ <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 172942
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ 11 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l <10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 ]| DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/I] <5 50 50 100 150 ] ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0700; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0701

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP13

: 641/0701

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 79,7 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 17 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,28 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 37 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 19 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 31 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 64 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,15
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS] 0,11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 059 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0701; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 7,98 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 169 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/l] <5 14 14 20 60 DINENISO 172%4-2
Blei [ug/ <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 172942
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [ug/l] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 172942
Zink [ug/l 11 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] 2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] 13 50 50 100 150 ] ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0701; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0702

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP14

: 641/0702

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 92,9 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 3,9 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 3,7 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,14 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 12 20 |40 80 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 12 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 17 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0702; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 9,41 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 101 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l 13 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 ]| DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] 10 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0702; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0703

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP15

: 641/0703

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 93,9 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 5,2 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 4,9 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 |40 80 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 12 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 24 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,17
Anthracen [mg/kg TS] 0,06
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,29
Pyren [mg/kg TS] 0,24
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,15
Chrysen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,18 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,13
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 17 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0703; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 9,42 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 302 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l 10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] 11 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] 78 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0703; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0704

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

. Boden

: MP16

: 641/0704

Art der Probenahme

Probenehmer

Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

: PN 98

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 82,4 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 9,8 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 26 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,38 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 28 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 21 20 |40 80 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 23 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,1 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 84 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,14
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,46
Anthracen [mg/kg TS] 0,16
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,4
Pyren [mg/kg TS] 1,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,81
Chrysen [mg/kg TS] 0,9
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,85
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,51
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1,0 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,69
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,7
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 9.1 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0704; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 8,09 65-95 [65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 126 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ 10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/] <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [ug/] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 172942
Zink [ug/l 32 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 ] ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0704; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0705

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP17

: 641/0705

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,6 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 10 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 22 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,41 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 26 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 22 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,08 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 75 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,05
Phenanthren [mg/kg TS] 0,56
Anthracen [mg/kg TS] 0,14
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,91
Pyren [mg/kg TS] 0,92
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,48
Chrysen [mg/kg TS] 0,55
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,43
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,25
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,54 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,32
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,33
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 5.6 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0705; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0¢ Z1l1 Z12 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert -] 9,32 65-95 |65-95 [6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 137 250 250 1500 2000 | EN 27888
Arsen [ug/ 12 14 14 20 60 | DINENISO 172942
Blei [ug/ <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 172942
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/] 6 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [ug/] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 172942
Zink [ug/] 12 150 150 200 600 ]| DINENISO 172942
Phenolindex [ug/ <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] 7 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/I] 13 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0705; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0706

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP18

: 641/0706

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 94,1 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 4,1 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 3,1 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,14 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 10 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 12 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 16 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,12
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Pyren [mg/kg TS] 0,11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 063 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0706; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 9,12 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 128 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/ <05 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/ <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO 17242
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/l] <5 15 15 20 70 | DINENISO 17242
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l <10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] 3 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] 30 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0706; Seite 3 von 3



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr.

641/0707

Datum:

20.12.2016

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt

Projekt-Nr.

Art der Probenahme
Art der Probe
Probeneingang
Originalbezeich.

Probenbezeich.

: Ingenieurburo Roth & Partner GmbH

: Nordumfahrung Frankenbach

: 16 S 520

: PN 98

. Boden

: 16.12.2016

: MP19

: 641/0707

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

: von Seiten des Auftraggebers

1 16.12.2016 — 20.12.2016

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|8tL) Z0* Z1.1/2 Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 97,6 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 4,2 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 2,2 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,21 04 |1 1 3 10 ] ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 6,2 30 [60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 3,7 20 | 40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 5 15 | 50 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 | 07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E 26
Zink [mg/kg TS] 12 60 | 150| 300 450 1500 | ENISO 11885
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-817
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 | ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 600 2000 | ISO/DIS 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO17380:11




1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 ] DINEN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7 4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,09
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,09
Pyren [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 025 3 3 3/9 30 |DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/0707; Seite 2 von 3



2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0x Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN38414-54
pH-Wert [-] 7,46 65-95 |65-95 |6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 57 250 250 1500 2000 | EN 27 888
Arsen [ug/] <5 14 14 20 60 | DINENISO17294-2
Blei [ug/l <10 40 40 80 200 | DINENISO 172942
Cadmium [ug/] <05 15 1,5 3 6 |DINENISO 172042
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO17294-2
Kupfer [ug/ <10 20 20 60 100 | DINENISO 172942
Nickel [ug/ <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber g/ <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO17294-2
Zink [ug/l <10 150 150 200 600 ] DINENISO 172942
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100 ]| DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/I] <5 50 50 100 150 | ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/0707; Seite 3 von 3














































































































































































Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Griinflache
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0689 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Schluff, sandig, schwach tonig, humos
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 3.500m3 / eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material:  RKS DN 60
18.  Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 3
RKS 2/0,00-0,50; RKS3/0,00-0,80; RKS4/0,20-0,50
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 1

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage: Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Frank-Reichelt-Stralie
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0690 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Kies, schluffig, sandig, schwach tonig, Schotter
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 1.500 m?/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material:  RKS DN 60
18.  Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS 6/0,15-0,70; RKS8/0,15-0,60
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 2

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage: Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Griinflache
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0691 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Schluff, sandig, tonig, humos/ Kies, schluffig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 7.500 m®/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 4
RKS 7/0,00-0,70; RKS10/0,00-0,50; RKS11/0,00-0,30; RKS12/0,00-0,40
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 3

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage: Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Griinflache
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0692 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Schluff, sandig, schwach tonig, schwach feinkiesig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 7.500 m®/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 3
RKS 7/0,70-2,20; RKS10/0,40-1,30; RKS12/0,40-1,30
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 4

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

MP 5

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn

2. Objekt/ Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Alexander-Baumann-Stralle

3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach

4. Projekthummer: 16 S 520

5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration

6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016

7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim

8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)

9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.

10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht

11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0693 vom 16. - 20.12.2016

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Kies, sandig, schluffig, Schotter

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 10.000 m?/ eingebauter Zustand

15.  Lagerungsdauer: -

16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -

17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60

18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung

19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -

20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 6
RKS 13/0,32-0,6; RKS15/0,36-0,60; RKS17/0,35-0,60, RKS18/0,40-0,55; RKS27/0,33-0,60; RKS29/0,38-
0,50

21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll

22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):

23.  Vor-Ort-Untersuchung: -

24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -

25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:

26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafien, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: MP 6

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn

2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Erweiterung Alexander-Baumann-Strafie

3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach

4. Projekthummer: 16 S 520

5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration

6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016

7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim

8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)

9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.

10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht

11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0694 vom 16. - 20.12.2016

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Schluff, schwach sandig, schwach tonig, schwach kiesig, Schotter

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 10.000 m3 / eingebauter Zustand

15.  Lagerungsdauer: -

16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -

17.  Probenahmegerat und —material:  RKS DN 60

18.  Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung

19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -

20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 6
RKS14/0,00-0,60; RKS 19/0,00-0,30; RKS19/0,30-0,70; RKS22/0,00-0,30; RKS22/0,30-0,80;
RKS26/0,40-0,80

21. Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll

22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):

23.  Vor-Ort-Untersuchung: -

24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -

25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:

26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straften, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X
fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz
Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Céacilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Bereich Neubau Talbriicke
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projektnummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0695 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, humos
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 2.500 m®/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS30/0,00-0,30; RKS31/0,00-0,50
21. Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straften, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X

MP 7

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Céacilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Bereich Neubau Talbriicke
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projektnummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0696 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig, Schotter
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 2.500 m®/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS30/0,30-1,30; RKS31/0,50-1,10
21. Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straften, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X

MP 8

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Céacilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neubau StralRenbdschung
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projektnummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0697 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Schluff, feinsandig, schwach tonig, humos
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 5.500 m®/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 4
RKS 35/0,00-0,50; RKS38/0,00-0,50; RKS42/0,00-0,50; RKS43/0,00-0,90
21. Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straften, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X

MP 9

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

MP 10

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Céacilienstr. 49
74072 Heilbronn

2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neubau StralRenbdschung

3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach

4. Projektnummer: 16 S 520

5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration

6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016

7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim

8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)

9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.

10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht

11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0698 vom 16. - 20.12.2016

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

13.  Abfallart / Aligemeine Beschreibung:  Schluff, schwach sandig, schwach tonig

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 5.500 m®/ eingebauter Zustand

15. Lagerungsdauer: -

16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -

17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60

18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung

19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -

20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 8
RKS35/0,50-1,80; RKS35/1,80-4,60; RKS36/2,80-5,60; RKS37/0,60-2,20; RKS38/3,20-5,30; RKS43/0,90-
1,90; RKS44/3,80-5,40

21. Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll

22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):

23.  Vor-Ort-Untersuchung: -

24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -

25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:

26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafen, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neubau Straflenbdschung
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen: Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/0699 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Schluff, tonig, schwach sandig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 2.500 m®/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 3
RKS36/5,60-9,20-0,50; RKS37/5,80-8,90; RKS39/7,90-8,50
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 11

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neubau Straflenbdschung
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0700 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Aligemeine Beschreibung:  Schluff, tonig, kiesig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 2.500 m®/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 4
RKS42/4,30-10,00; RKS43/1,90-4,30-0,80; RKS43/6,80-7,90; RKS44/7,40-9,10
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 12

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neubau Straflenbdschung
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen: Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0701 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Schluff, stark tonig, schwach sandig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 4.500 m?/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS45/1,10-1,70; RKS45/1,70-4,00
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 13

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage: Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Alexander-Baumann-Stralle
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen: Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0702 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Kies, sandig, schluffig, Schotter
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 2.000 m3/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 3
RKS20/0,43-0,60; RKS21/0,33-0,50; RKS23/0,35-0,50
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 14

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage: Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neckartalstralte
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen: Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0703 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Kies, sandig, schluffig, Schotter
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 15.500 m?/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS53/0,33-0,60; RKS56/0,23-0,80
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 15

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: MP 16

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage: Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neckartalstralte
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen: Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0704 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Schluff, sandig, schwach tonig, humos, Schotter/Ziegelbruch
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 15.500 m?/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS55/0,00-0,50; RKS57/0,00-0,50
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]
fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz
Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage: Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / Neckartalstralte
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/0705 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Schluff, kiesig, schwach sandig,schwach tonig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 15.500 m?/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 4
RKS53/1,20-1,60; RKS55/0,50-1,60; RKS57/0,50-1,10; RKS57/1,10-1,80
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 17

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage: Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen: Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0706 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Alilgemeine Beschreibung:  Kies, sandig, schwach schluffig, Schotter
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 4.500 m®/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS45/0,18-0,70; RKS48/0,17-0,60
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafien, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 18

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung:

Protokoll gemaR Anhang C

A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/Lage: Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen: Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0707 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Kies, stark sandig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 2.500 m®/ eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren:  Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS39/2,90-7,90; RKS40/2,40-7,00
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X]

MP 19

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) E£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: 1 RKS 5
Protokoll gemaR Anhang C 0,44-0,5
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir Stralenwesen
Cécilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt/ Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach / B39
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Strale 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0688 vom 16. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schwarzdecke, bréckelig
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 2.000 m? / eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17.  Probenahmegerat und —material: RKS DN 60
18. Probenahmeverfahren: Rammkernsondierung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -
(RKS5/0,44-
0,5)
Sonderproben (Beschreibung): -
20. Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: -
21.  Probenvorbereitungsschritte: siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ia X nein [] Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Stral’en, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27. Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:
sachkundig [X
fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (F eter Cuntz

Datum:  16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 7.2

Pechhaltigkeit Asphalt

16S520be01 eg/wid



Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0668 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0668 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,21
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,1
Phenanthren [mg/kg TS] 0,76
Anthracen [mg/kg TS] 0,09
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,45
Pyren [mg/kg TS] 0,4
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Chrysen [mg/kg TS] 0,25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,11
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,13
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,09
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 3,0 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,45 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 114 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0669 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0669 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,38
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,17
Phenanthren [mg/kg TS] 0,52
Anthracen [mg/kg TS] 0,11
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,32
Pyren [mg/kg TS] 0,27
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Chrysen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,21
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 28 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 9,93 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 97 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0670 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0670 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,3
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,1
Fluoren [mg/kg TS] 0,22
Phenanthren [mg/kg TS] 1,4
Anthracen [mg/kg TS] 0,33
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,6
Pyren [mg/kg TS] 1,6
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,64
Chrysen [mg/kg TS] 0,78
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,64
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,36
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,69
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,61
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,48
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 9,8 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,09 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 115 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0671 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0671 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,29
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,07
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,14
Fluoren [mg/kg TS] 0,19
Phenanthren [mg/kg TS] 2,0
Anthracen [mg/kg TS] 0,41
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,8
Pyren [mg/kg TS] 1,4
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,69
Chrysen [mg/kg TS] 0,81
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,51
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,29
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,49
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,34
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,44
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 10 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,48 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 118 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0672 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. 1 641/0672 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,28
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,09
Fluoren [mg/kg TS] 0,22
Phenanthren [mg/kg TS] 1,6
Anthracen [mg/kg TS] 0,46
Fluoranthen [mg/kg TS] 2,2
Pyren [mg/kg TS] 1,8
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,99
Chrysen [mg/kg TS] 1,1
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,78
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,44
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,86
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,53
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,56
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 12 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,31 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 81 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0673 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. 1 641/0673 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,31
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,08
Fluoren [mg/kg TS] 0,2
Phenanthren [mg/kg TS] 1,0
Anthracen [mg/kg TS] 0,3
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,2
Pyren [mg/kg TS] 1,0
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,53
Chrysen [mg/kg TS] 0,62
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,44
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,28
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,55
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,41
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,38
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 75 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 11,35 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 373 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0674 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. 1 641/0674 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,12
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,1
Phenanthren [mg/kg TS] 0,63
Anthracen [mg/kg TS] 0,18
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,81
Pyren [mg/kg TS] 0,71
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,38
Chrysen [mg/kg TS] 0,43
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,3
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,36
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,26
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,18
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 4,7 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,57 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 273 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0675 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0675 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,28
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,05
Phenanthren [mg/kg TS] 0,28
Anthracen [mg/kg TS] 0,07
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,23
Pyren [mg/kg TS] 0,21
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,09
Chrysen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,12
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 1,9 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,16 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 73 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0676 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0676 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,26
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,1
Fluoren [mg/kg TS] 0,29
Phenanthren [mg/kg TS] 1,8
Anthracen [mg/kg TS] 0,5
Fluoranthen [mg/kg TS] 2,7
Pyren [mg/kg TS] 2.1
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 1,3
Chrysen [mg/kg TS] 1,3
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,96
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,55
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1.1
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,72
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,71
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 15 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 9,96 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 74 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0677 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0677 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,15
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,08
Fluoren [mg/kg TS] 0,24
Phenanthren [mg/kg TS] 1,1
Anthracen [mg/kg TS] 0,37
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,2
Pyren [mg/kg TS] 0,98
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,55
Chrysen [mg/kg TS] 0,53
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,39
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,23
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,48
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,32
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,29
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 7.0 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,85 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 226 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0678 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. 1 641/0678 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,24
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,22
Anthracen [mg/kg TS] 0,05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,17
Pyren [mg/kg TS] 0,15
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,16
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 1,4 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,22 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 118 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0679 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0679 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,24
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,06
Phenanthren [mg/kg TS] 0,29
Anthracen [mg/kg TS] 0,06
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,19
Pyren [mg/kg TS] 0,2
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Chrysen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,18
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,38
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 21 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 9,82 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 50 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0680 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0680 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,78
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,36
Fluoren [mg/kg TS] 0,15
Phenanthren [mg/kg TS] 0,53
Anthracen [mg/kg TS] 0,06
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,25
Pyren [mg/kg TS] 0,23
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 28 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,08 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 74 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0681 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0681 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,07
Fluoren [mg/kg TS] 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,19
Anthracen [mg/kg TS] 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Pyren [mg/kg TS] 0,14
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,08
Chrysen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,2
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,32
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,1
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 21 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 9,98 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 82 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0682 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0682 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,21
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,08
Phenanthren [mg/kg TS] 0,24
Anthracen [mg/kg TS] 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,2
Pyren [mg/kg TS] 0,16
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,11
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 1,4 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 10,00 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 58 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Ingenieurbiro Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

Analysenbericht Nr. 641/0683 Datum: 20.12.2016
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Projekt : Nordumfahrung Frankenbach
Projekt-Nr. 1 16 S 520
Art der Probe . Asphalt Entnahmestelle
Entnahmedatum : Originalbezeich. :
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.12.2016
Probenbezeich. : 641/0683 Unters-zeitraum : 15.12.2016 — 20.12.2016

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,17
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,21
Anthracen [mg/kg TS] 0,05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,25
Pyren [mg/kg TS] 0,21
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11
Chrysen [mg/kg TS] 0,23
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,11
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste)™: [mg/kg TS] 1,6 DINISO 13877
3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 11,17 DIN 38404 -C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 323 EN 27 888
Phenolindex | [ua/ | <10 | | DINENISO 14402

Markt Rettenbach, den 20.12.2016

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele




Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS1
0-0,35m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0668 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 500 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straften, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS5
0-0,40m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fiir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0669 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 500 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafen, Gebaude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS6
0-0,15m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0670 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 1.500 m? / eingebauter Zustand
15.  Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS8
0-0,14m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0671 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 500 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS13
0-0,32m
Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen
Céacilienstr. 49
74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0672 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 100 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: - Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
RKS13/0-0,2; RKS13/0,2-0,32
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafien, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.
27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS15
0-0,36m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0673 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung:  Etwa 1000 m3 / eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafien, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS17
0-0,35m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0674 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 500 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafien, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS21
0-0,33m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0675 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 100 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strafien, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS25
0-0,25m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0676 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 100 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Geb&dude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS29
0-0,38m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0677 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 100 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS45
0-0,18m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0678 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 100 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS46A
0-0,15m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0679 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 100 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS48
0-0,17m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0680 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 100 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS53
0-0,33m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0681 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 200 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS56
0-0,23m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0682 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 200 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:



Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Probenbezeichnung: RKS60
0-0,45m

Protokoll gemaR Anhang C
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Stadt Heilbronn — Amt fir StraRenwesen

Céacilienstr. 49

74072 Heilbronn
2. Objekt / Lage:  Nordumfahrung Frankenbach — Neckargartach
3. Projekt:  Nordumfahrung Frankenbach - Neckargartach
4. Projekthummer: 16 S 520
5. Grund der Probenahme:  Entsorgung, abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  09. - 29.11.2016
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma:  WST GmbH, Elly-Beinhorn-Stralie 6, 69214 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  Hr. Leonhard (WST GmbH), Hr. Cuntz (IB Roth & Partner GmbH)
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift):  siehe 2.
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: kein konkreter Verdacht
11. Untersuchungsstelle:  BVU GmbH, Barbarossastr. 64, 67655 Kaiserslautern
12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum: 641/0683 vom 15. - 20.12.2016
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  Asphalt
14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: etwa 300 m3/ eingebauter Zustand
15. Lagerungsdauer: -
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): -
17. Probenahmegerat und —material:  Kernbohrung
18.  Probenahmeverfahren:  Kernbohrung
19.  Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: - Sammelproben: -

Sonderproben (Beschreibung): -
20.  Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe:
21.  Probenvorbereitungsschritte:  siehe Protokoll
22.  Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur):
23.  Vor-Ort-Untersuchung: -
24.  Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
25.  Topographische Karte als Anhang? ja [X nein [ Hochwert: Rechtswert:
26. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straflen, Gebdude u. s. w.):
siehe Anlage 1.

27.  Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X|

fachkundig [X Fachkundiger: ppa. Dipl.-Ing. (FH) P£ter Cuntz

Datum: 16.12.2016 Anwesende / Zeugen:






Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 8

Darstellung der Senkungsmessungen der Stadt Heilbronn

16S520be01 eg/wid



Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 8.1

1992 - 1994

16S520be01 eg/wid



I ii =
J }‘.IIIIIIIIIITQ

LEGENDE

Isohypsen der
Senkungsmessung 1992 - 1994
Intervall 2 mm

- 30.0mm //§ ‘ ) 50mm  Senkung am MeRpunkt [mm]

610 ‘ Messpunkt der Senkungsmessungen

- Grubengebaude

| 153,477 | e P74
| Projekt
o] 1B Frankenbach/Neckargartach
| 177,691 | ‘.‘.\"E
e Nordumfahrung
) Senkungsmessungen
| 729] | A
730 | ' Planinhalt MaRstab
| 7a2] _ 2° \ S Lageplan Isohypsen 1 8.1
a6l | -4 Senkungsmessung 1992 - 1994 | 1:5.000 .
751 | KX
[ 763 ] i;jii: , $ D)o\ Auftraggeber
767 . H
| 161,874 | t
| 7e8] |
782 - | 207,314 |
| 78] |

‘ . |NGENIEURBURO Karlsruhe, Januar 2017
NEes ROTH & PARTNER E

191,896

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Straflte 9 - 76133 Karlsruhe
Telefon 0721 98453-0 - Telefax -99
info@ib-roth.com - www.ib-roth.com

I\Zeichnen\16S520-Neckargartach\SetzungsmessungeniLageplan-Isohypsen.dgn

Alle Rechte dieser Zeichnung unterliegen dem Urheberschutz gemaR DIN 34



Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen
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Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
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Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
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Abfalltechnische Untersuchungen
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Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen
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Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen
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Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach
Leistungsbeschreibung tber:
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Abfalltechnische Untersuchungen

Anlage 9

AuRere Standsicherheit des Einschnitts nach DIN 4084

16S520be01 eg/wid



Pk Ck ¥k ; | - |
Boden P i kel Bezeichnung Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach
[ 30.00 3.00 19.00 Schluff, sandig, steif UL
[ 25.00 10.00 19.00  Schluff, tonig, steif UM
25 —
Norm: EC 7
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.82
Xm =22.97m y,=24.58m
R=24.59m
Teilsicherheiten:
-v(9')=1.25
20 -y(c')=1.25
-y(c,) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
15 —
10 —
5 f—
O f—
| Standsicherheit mit Profil von RKS 38 |
5 | | | | |
-10 0 10 20 30 40




Boden (E,]k [kl\f/':nz] [kl\},/;"lG] Bezeichnung
22 - -
EEE 1750 500 1700  Oberboden, weich-steif OH Nordumfahrung Frankenbach-Neckargartach
N 27.50 3.00 19.00 Schluff, sandig, weich-steif UL
1 3250 0.00 21.00 Kies, sandig, schluffig GU
20 | =1 3750 0.00  20.00 Kies, sandig GW 067 Anlage 9
Norm: EC 7 0.65
Unglinstigster Gleitkreis:
Umax = 0.67
18 | xn=2077m yn=19.95m
R=19.51m
Teilsicherheiten:
(@) =125
16 — -y(c)=1.25
-y(c)=1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
14 — - y(Veranderliche Einw.) = 1.30
12 —
10 —
8 -
6 —
4
5 -
o
2
Standsicherheit mit Profil von RKS 40
4
| | | | | | | | |
-5 0 5 10 15 20 25 30 35
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