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Zusammenfassung

Die Stadt Heilbronn und das Land Baden-Wirttemberg planen im Rahmen eines
Planfeststellungsverfahrens die Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach und
den zweibahnigen Ausbau der L 1100 Heilbronn-Neckargartach — Anschlussstelle
Heilbronn-Untereiseheim.

Fur das Vorhaben wird eine Prognose bzgl. der zu erwartenden Bauerschiitterung
bendtigt. Falls durch diese schadliche Umwelteinwirkungen zu erwarten sind, sollen
konkrete Mal3nahmenvorschlage unterbreitet werden, die in das Planfeststellungs-
verfahren aufgenommen werden kdnnen. Im Zusammenhang mit den baubedingten
Erschitterungsimmissionen soll auch der damit einhergehende sekundéare Luftschall
orientierend beurteilt werden.

Im Rahmen einer gutachterlichen Abschatzung wurden die Erschitterungsimmissi-
onen untersucht, welche sich aus den relevanten, erschitterungsintensiven Bautatig-
keiten auf die schutzbedurftige Nachbarschaft ergeben.

Beurteilungsrelevante Erschitterungen sind letztlich durch Rammarbeiten, Verdich-
tungsarbeiten und MeiRRelarbeiten zu erwarten.

Wie die Ergebnisse zeigen, kdnnen unter Annahme eines ,Worst-Case“-Ansatzes
Gebaudeschaden bis zu einem Abstand von

o Vibrationsplatte (0,5t): 15 m Massivdecke / 15 m Holzdecke
o Vibrationswalze (5 t): 25 m Massivdecke / 35 m Holzdecke

o Vibrationswalze (20t): 45 m Massivdecke / 65 m Holzdecke

e Meil3elbagger: 35 m Massivdecke / 55 m Holzdecke
e Vibrationsramme: 45 m Massivdecke / 70 m Holzdecke
e Schlagramme: 15 m Massivdecke / 15 m Holzdecke

nicht pauschal ausgeschlossen werden.

Bohrverfahren sind bzgl. der Erschiitterungsimmissionen als unkritisch anzusehen.
Allerdings kann es im Nahbereich zu Bohrarbeiten zu hérbaren sekundéren Luft-
schallereignissen kommen.

Um den Baubetrieb auch bei geringeren Abstanden gewahrleisten zu kénnen,
empfehlen wir im Vorhinein zur BaumalRnahme Erschiitterungsmessung nach

DIN 4150 durchzufiihren. Dabei sollten die zum Einsatz kommenden Baumaschinen
an folgenden kritischen Abstandsbereichen getestet und erschitterungstechnisch
bewertet werden:

e Nahbereich Wimpfener Straf3e 70 und Bollinger Stra3e 1 — 21
¢ Nahbereich Bollinger StralRe 75
¢ Nahbereich Konradsberg 3

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 3
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Nachfolgend kdnnen die Erschitterungsschutzmafnahmen fur die gesamte
BaumalRnahme verifiziert und neu bewertet werden. Es ist wahrscheinlich, dass die
kritischen Abstandsbereiche der Prognose aufgrund der Ergebnisse der
Erschitterungsmessungen deutlich reduziert werden kénnen.

Alternativ kann bei Unterschreitung der kritischen Abstande fir alle genannten
Bauverfahren auch ein Erschitterungsmonitoring in reprasentativen Gebauden zur
Uberwachung der Anhaltswerte vorgesehen werden.

Um unzumutbare Immissionen zu vermeiden, sollten Arbeiten wahrend des Nacht-
zeitraums vermieden werden. Im Nahbereich des siidwestlich gelegenen Misch-
gebiets sollten Verdichtungs-, Ramm-, Meif3el- und Bohrarbeiten nur wéhrend des
Tagzeitraums stattfinden. Dies gilt sowohl fur die StraBenbauarbeiten, fur die Arbei-
ten am Bauwerk 233 und fir die Erstellung der Larmschutzwand.

Die Ausfuhrungen in Abschnitt 7.2 sind hierbei zu beachten.

Fur den technischen Inhalt verantwortlich:

f}e?wzé//—

M. Sc. Lisanne Meinerzhagen
Tel. +49 (0)89 85602-3287

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Verdffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Miiller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Heilbronn und das Land Baden-Wirttemberg planen im Rahmen eines
Planfeststellungsverfahrens die Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach und
den zweibahnigen Ausbau der L 1100 Heilbronn-Neckargartach — Anschlussstelle
Heilbronn-Untereiseheim.

Fur das Vorhaben wird eine Prognose bzgl. der zu erwartenden Bauerschiitterung
bendtigt. Falls durch diese schadliche Umwelteinwirkungen zu erwarten sind, sollen
konkrete Mal3nahmenvorschlage unterbreitet werden, die in das Planfeststellungs-
verfahren aufgenommen werden kdnnen. Im Zusammenhang mit den baubedingten
Erschitterungsimmissionen soll auch der damit einhergehende sekundéare Luftschall
orientierend beurteilt werden.

Im Rahmen einer gutachterlichen Abschatzung wurden die Erschitterungsimmissi-
onen untersucht, welche sich aus den relevanten, erschitterungsintensiven Bautatig-
keiten auf die schutzbedurftige Nachbarschaft ergeben.

Im Folgenden werden die zu erwartenden Erschitterungsimmissionen entsprechend
der derzeitigen Abschatzungen zu den voraussichtlich eingesetzten Baumaschinen
und -geraten (siehe Abschnitt 3) ermittelt und entsprechend der DIN 4150-2 [3], -3 [4]
beurteilt.

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 5



01_Ber_2D.DOCX:17. 06. 2024

S:\M\Proj\179\M179613\M179613

MULLER-BBM

2 Grundlagen

Die rechtlichen, fachlichen und technischen Grundlagen basieren auf folgenden
Unterlagen:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

DIN 45669-1: Messung von Schwingungsimmissionen, Teil 1: Schwingungs-
messer; Anforderungen, Prifung; Juni 2020

DIN 4150 Teil 1: Erschitterungen im Bauwesen; Vorermittlung von
Schwingungsgrof3en, Juli 2001

DIN 4150 Teil 2: Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden; Juni 1999

DIN 4150 Teil 3: Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen; Dezember 2016

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI), Hinweise zur
Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissionen
Weblink: erschuetterungsleitfaden_veroeffentlicht_stand 2018 1529053753.pdf
(lai-immissionsschutz.de)

VDI-Richtlinie 2057, Blatt 3; Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den
Menschen, Beurteilung; Mai 1987 (zurlickgezogen September 2002)

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen; August 1987

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerausch-
immissionen —vom 19.08.1970

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch Verwaltungs-
vorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Bauwerkserschiitterungen durch Tiefbauarbeiten: Grundlagen — Messergeb-
nisse — Prognosen, M. Achmus, J. Kaiser, F. tom Wdérden: Institut fur Bau-
forschung e.V. Hannover; Bericht 20, 2004

Erschutterungsuntersuchungen bei Baumalnahmen, GGU-Fallbeispiel; GGU
Gesellschaft fur Geophysikalische Untersuchungen mbH, 1995

Nordumfahrung Frankenbach/ Neckargartach und Ausbau der L1100 Neckartal-
stral3e; Ubersichtslageplane — Feststellungsentwurf; Emch+Berger GmbH,;
September 2023

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 6
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3 Ausgangssituation

Die folgenden erschitterungsrelevanten Bauverfahren bzw. Baumaschinen sind nach
aktuellem Planungsstand fir den 1. Bauabschnitt der Nordumfahrung geplant:

Talbricke Wéachtelesacker, Bauwerk 231:

- Geréate zur Herstellung von Bohrpfahlen mit einem Durchmesser von 0,9 m bis
1,2m

- Verdichtungsarbeiten im Hinterfullbereich mit kleiner Walze bzw. Ruttelplatte
Feldwegbricke am Néapfle, Bauwerk 232:

- Geréate zur Herstellung von Bohrpfahlen mit einem Durchmesser von 0,9 m bis
1,2m

- Verdichtungsarbeiten im Hinterfullbereich mit kleiner Walze bzw. Ruttelplatte
Unterfihrung Wimpfener Str., Bauwerk 233:

- Abbruchbagger mit Abbruchmeif3el, Gerate zum Rammen der Verbauten

- Verdichtungsarbeiten im Hinterftllbereich mit kleiner Walze bzw. Ruttelplatte
Larmschutzwand:

- Geréate zur Herstellung von Bohrpfahlen mit einem Durchmesser von 0,6 m bis
0,9m

Stral3enbau:
- Erdarbeiten: Walze (> 16 to) und Ruttelplatte zur Bodenverdichtung
- Rlckbau Asphaltflachen: Bagger mit Hydraulikmeif3el, Asphaltfrasen
- Neubau Asphaltflache: Walze, Ruttelplatte
- Neubau Pflasterflachen: Ruttelplatte

- Provisorien: Gerate zum Rammen der Verbauten (inshesondere Bereich
Wimpfenerstrale/Neckartalstrafde)

In den folgenden Abbildungen sind die oben genannten Bauwerke markiert:

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 7
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Abbildung 2. StralRenbauarbeiten Ost mit BW 231, BW 232, BW 233 und Larmschutzwand.
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17. Juni 2024 Seite 9



01_Ber_2D.DOCX:17. 06. 2024

S:\M\Proj\179\M179613\M179613

4

4.1

41.1

MULLER-BBM

Beurteilungsgrundlagen

Entsprechend 8§ 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 und Nr. 2 BImSchG sind schadliche Umwelt-
einwirkungen (beispielsweise Larm und Erschitterungen) zu verhindern bzw. auf ein
Mindestmal? zu beschranken. Als maf3gebliche Beurteilungsgrundlage fur die Annah-
me schadlicher Umwelteinwirkungen wird mangels anderweitiger gesetzlicher Kon-
kretisierungen auf die BeurteilungsmafR3stabe der DIN 4150-2 und DIN 4150-3 abge-
stellt. Dieses Vorgehen entspricht auch den LAI-Hinweisen zur Messung, Beurteilung
und Verminderung von Erschitterungsimmissionen [5] und ist in der Rechtsprechung
anerkannt (BVerwG, Urteil vom 29. Juni 2017, 3 A 1/16, juris. Rn. 104).

Erschitterungen

Die Beurteilung von Erschutterungen, auch aus dem Betrieb von Baustellen, erfolgt
entsprechend nach der DIN 4150, Teil 2 (Einwirkung auf Menschen) [3] und der
DIN 4150, Teil 3 (Einwirkung auf bauliche Anlagen) [4].

Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Zur Bewertung der Einwirkung von Erschitterungen auf Menschen wird die bewer-
tete Schwingstarke KBg(t) herangezogen.

Die bewertete Schwingstarke KBg(t) ist dabei nach DIN 45669 [1] als gleitender
Effektivwert des frequenzbewerteten Erschiitterungssignals (Zeitbewertung
0.125 sec, ,FAST”) definiert.

Die Beurteilung erfolgt nach DIN 4150 Teil 2 [3] anhand von zwei Beurteilungs-
grolen:

KBemax, die maximale bewertete Schwingstarke
KBerr, die Beurteilungsschwingstéarke

Die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax ist der Maximalwert der bewerteten
Schwingstarke KBg(t), welche wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder
wiederholt) auftritt.

Die Beurteilungsschwingstarke KBgrr berlicksichtigt die Haufigkeit und Dauer der
Erschitterungsereignisse. Sie wird mithilfe eines Taktmaximalwertverfahrens (Takt-
zeit = 30 sec) ermittelt.

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 10
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Die Beurteilungsschwingstéarke KBgr; ergibt sich dabei nach folgender Gleichung:

T
KBetr = KBrrm - \/% (1)
mit:
T, = Beurteilungszeit (tags 16 Std., nachts 8 Std.),
Te = Einwirkzeit,
KBerm = Taktmaximal-Effektivwert. Dieser ergibt sich aus der Wurzel aus

den Mittelwerten der quadrierten Taktmaximalwerte (KBgmax -Werte)
der Einzelereignisse.

Die Beurteilung erfolgt nach nachstehend beschriebener Vorgehensweise:

Ermittlung der maximalen bewerteten Schwingstéarke KBrmax und Vergleich mit den
Anhaltswerten A, und A, nach Tabelle 1:

o |st KBrmax kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, dann ist die Anfor-
derung dieser Norm eingehalten.

o |st KBrmax groR3er als der (obere) Anhaltswert Ao, dann ist die Anforderung nicht
eingehalten.

o |st KBrmax groR3er als Ay, aber kleiner, héchstens gleich Ao, gilt die Anforderung
dieser Norm dann als eingehalten, wenn die Beurteilungs-Schwingstarke KBer,
nicht groRer als Ar nach Tabelle 1 ist.

Die in der DIN 4150-2 angegebenen Anhaltswerte fir die Beurteilung von Erschiitte-
rungen in Wohnungen und vergleichbar genutzten R&umen sind in Tabelle 1 aufge-
listet.

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 11
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Tabelle 1. Anhaltswerte nach DIN 4150-2 [3] (Tabelle 1) fiir die Beurteilung von Erschitterun-
gen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen.

Zeile Einwirkungsort tags nachts
Au Ao Ar Au Ao Ar
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur ge- 0,4 6 0,2 0,3 0,6 0,15

werbliche Anlagen und gegebenenfalls aus-
nahmsweise Wohnungen fur Inhaber und Leiter
der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und Bereit-
schaftspersonen untergebracht sind (vgl. Indu-
striegebiete § 9 BauNVO)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie- 0,3 6 0,15 0,2 0,4 0,1
gend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
(vgl. Gewerbegebiete § 8 BauNVO)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder 0,2 5 01 0,15 0,3 0,07
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwie-
gend Wohnungen untergebracht sind (vgl. Kern-
gebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete § 6 BauNVO,
Dorfgebiete § 5 BauNVO)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie- 0,15 3 0,07 01 0,2 0,05
gend oder ausschlie3lich Wohnungen unterge-
bracht sind (vgl. Reine Wohngebiete
§ 3 BauNVO, allgemeine Wohngebiete
§ 4 BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete
§ 2 BauNVvO)

5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, 0,1 3 005 01 0,15 0,05
z. B. Krankenhauser, Kurkliniken, soweit sie in
dafur ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung — BauNVO angegeben, die in der
Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 — 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist
jedoch nicht moéglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlie3lich nach dem Gesichts-
punkt der Schutzbedirftigkeit gegen Erschitterungseinwirkung vorgenommen worden ist, die
Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Der Charakter eines Gebiets wird anhand der bauplanungsrechtlichen Festsetzungen
— soweit vorhanden — ermittelt. Wenn keine bauplanungsrechtlichen Festsetzungen
bestehen, sind Gebiete und Anlagen nach ihrer Schutzbedurftigkeit zu beurteilen, vgl.
LAI-Hinweise, Abschnitt 3.2 [5]. Weiterhin wird in den LAI-Hinweisen ausgeftihrt:

-Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Erschitterungsauswirkungen ver-
gleichbar genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen
(Gemengelage), kbnnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden
Immissionswerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die aneinander grenzen-
den Gebietskategorien geltenden Werte erhoht werden, soweit dies nach der Pflicht
zur gegenseitigen Rucksichtnahme erforderlich ist. Die Immissionswerte fur Kern-,
Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht uberschritten werden.”

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 12
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Fur die Beurteilung von Erschitterungen, die durch BaumaRnahmen verursacht
werden, gelten Sonderregelungen, siehe DIN 4150-2 Abschnitt 6.5.4 [3] und LAI-Hin-
weise, Abschnitt 5.2 [5]. Die Norm nennt dabei ein dreistufiges Beurteilungsschema,
das auch als Handlungsgrundlage im Vorfeld der Planung dienen kann.

Das Beurteilungsschema weist Anhaltswerte tagsiber fur verschiedene Zeitdauern
der Einwirkungen (< 1 Tag, 6 bis 26 Tage, 26 bis 78 Tage) aus. Fur nachts auftre-
tende Erschitterungen gelten die Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150-2.

Fur langer als 78 Tage einwirkende Erschiitterungen macht die Norm keine Angaben.
Es sollte dann nach den besonderen Gegebenheiten des Einzelfalles individuell beur-
teilt werden. In der Regel erfolgt dann die Beurteilung anhand der Anhaltswerte nach
Tabelle 1 der DIN 4150-2 [3]. Unter der Dauer der Erschitterungseinwirkung ist die
Anzahl der Tage zu verstehen, an denen tatsachlich Erschitterungseinwirkungen
auftreten (nicht die Dauer der Baumafinahme an sich). Dabei sind Tage mit Erschiit-
terungen, die unter den jeweiligen Werten der Tabelle 1 der DIN 4150-2 [3] fir Ay
oder A, liegen, nicht mitzuzahlen.

Tabelle 2. Anhaltswerte nach DIN 4150-2 Tabelle 2 [3] fur Erschitterungseinwirkungen durch
Baumafinahmen.

Dauer D<=1Tag 6 Tage <D < =26 Tage 26 Tage <D <=78 Tage
Anhaltswert Au Ao*) Ar Au Ao*) Ar Au Ao*) Ar
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe Il 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe Il 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6

*) Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt Ao = 6

Die in Tabelle 2 genannten Stufen klassieren die Einwirkungen folgendermalien:

Stufe I:  Bei Unterschreitung ist auch ohne besondere Vorinformation nicht mit
erheblichen Belastigungen zu rechnen.

Stufe Il:  Bei Unterschreitung ist ebenfalls noch nicht mit erheblichen Belastigungen
zu rechnen, falls die nachfolgend genannten Maflinahmen a) bis €) und
erforderlichenfalls auch MaflZnahme f) ergriffen werden. Bei zunehmender
Uberschreitung auch dieser Stufe werden mit wachsender Wahrscheinlich-
keit erhebliche Belastigungen auftreten.

Ist zu erwarten, dass Erschitterungseinwirkungen auftreten, die oberhalb
der Anhaltswerte der Stufe Il liegen, so ist zu prifen, ob der Einsatz weni-
ger erschitterungsintensiver Verfahren maoglich ist.

Stufe lll:  Zumutbarkeitsschwelle, bei deren Uberschreitung die Fortfiihrung von
Bauarbeiten nur unter Beriicksichtigung und Vereinbarung besonderer
Maflnahmen mdoglich ist.

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
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Die DIN 4150-2 [3] nennt folgende MalRnahmen bzw. Handlungsanleitungen zur
Minderung erheblicher Belastigungen:

a) Umfassende Information der Betroffenen Uber die Baumalnahmen, die Bau-
verfahren, die Dauer und die zu erwartenden Erschitterungen aus dem Bau-
betrieb

b) Aufklarung lGber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der Bau-
mafinahmen und die damit verbundenen Beldstigungen

c) Zusatzliche baubetriebliche MalRnahmen zur Minderung und Begrenzung der
Belastigungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschitterungsquelle
usw.)

d) Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn
sie besondere Probleme durch Erschitterungseinwirkungen haben

e) Information der Betroffenen Uber die Erschitterungseinwirkungen auf Gebaude

f) Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungen durch Messungen
sowie deren Beurteilung bezuglich der Wirkungen auf Menschen und Gebaude

Die MalRnahmen a) bis e) sind vor Beginn der erschitterungsverursachenden Bau-
mafnahme durchzufihren.

Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Der Teil 3 der Norm DIN 4150 nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Bauschéaden
im Sinne der Norm? nicht zu erwarten sind. Das Uberschreiten der genannten
Anhaltswerte besagt nicht, dass dann Schaden bereits zwingend auftreten missen.
Je nach Gebaudeart und Dauer der Erschiitterungseinwirkungen missen unter-
schiedliche Anhaltswerte herangezogen werden, siehe Tabelle 3 und Tabelle 4. Im
Gegensatz zur Beurteilung nach DIN 4150-2 [3] (Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden), siehe Abschnitt 4.1.1, wird bei der Beurteilung nach DIN 4150-3 [4] nicht
zwischen Bauerschutterungen und Erschitterungen aus anderen Quellen unter-
schieden, vgl. LAlI-Hinweise, Abschnitt 5.1 [5].

Fur kurzzeitige Erschitterungseinwirkungen (z. B. Schlagramme) geltende Anhalts-
werte sind in Tabelle 3 aufgefiihrt. Entsprechend der DIN 4150-3 [4] werden Erschiit-
terungen als kurzzeitige Erschitterungen definiert, deren Haufigkeit des Auftretens
nicht ausreicht, um Materialermidungserscheinungen hervorzurufen und deren zeit-
liche Abfolge und Dauer nicht geeignet sind, um in der betroffenen Struktur eine
wesentliche VergréRerung der Schwingungen durch Resonanzerscheinungen zu
erzeugen.

1 Bauschaden im Sinne der Norm sind z. B.

- die Beeintrachtigung der Standsicherheit von Geb&uden und Bauteilen,

- die Verminderung der Tragféhigkeit von Decken,

- das Abreif3en von Trenn- und Zwischenwénden von tragenden Wanden oder Decken,
- das Auftreten von Rissen in Putz von Wéanden,

- die VergroRRerung bereits vorhandener Risse in Gebauden.
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Tabelle 3. Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit vi zur Beurteilung der Wirkung von
kurzzeitigen Erschitterungen auf Bauwerke nach DIN 4150-3, Tabelle 1.

Zeile Gebaudeart

Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit vimax in

mm/s
Fundament, Oberste Decken,
alle Richtungen,i=x,y,z Deckenebene, vertikal,
horizontal, i=z
i=Xx,y
Frequenzen
<10 10 bis 50 bis alle alle
Hz 50 Hz 100 Hz*  Frequenzen Frequenzen
1 Gewerblich genutzte 20—-40 40-50 40 20
Bauten, Industriebauten und
ahnlich strukturierte Bauten
2 Wohngebaude und in ihrer 5-15 15-20 15 20
Konstruktion und/oder ihrer
Nutzung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer 3-8 8-10 8 20™

besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit nicht
denen nach Zeile 1 und 2
entsprechen und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind

* Bei Frequenzen liber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.

** Zur Verhinderung leichter Schaden kann eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes

notwendig werden

Fur stationare Erschitterungseinwirkungen auf Gebaude werden die in Tabelle 4

beschriebenen Anhaltswerte genannt.
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Tabelle 4. Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit vi zur Beurteilung der Wirkung von
Dauererschutterungen auf Bauwerke nach DIN 4150-3, Tabelle 3 [4].

Zeile Gebaudeart Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit
Vimax in mm/s
Oberste Deckenebene, Decken,
horizontal, vertikal,
alle Frequenzen alle Frequenzen
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industrie- 10 10
bauten und ahnlich strukturierte Bauten
2 Wohngebaude und in ihrer Konstruktion 5 10
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer besonderen 2,5 10*

Erschitterungsempfindlichkeit nicht
denen nach Zeile 1 und Zeile 2 entspre-
chen und besonders erhaltenswert (z. B.
unter Denkmalschutz stehend) sind

* Zur Verhinderung leichter Schaden kann eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes
notwendig werden.

Wenn Bauwerke in Oberschwingungen angeregt werden, kdnnen die Hochstwerte
auch in anderen Deckenebenen oder in der Fundamentebene auftreten. Fur ihre
Beurteilung dirfen ebenfalls die Werte der Tabelle 3 der DIN 4150-3 [4] heran-
gezogen werden.

Fur alle Gebaude kdnnen frequenzunabhéangig bei Einwirkungen von Dauererschiit-
terungen auf Decken Schwinggeschwindigkeiten bis zu 10 mm/s in vertikale und

2,5 mm/s in horizontale Schwingrichtung, bei kurzzeitigen Einwirkungen Schwing-
geschwindigkeiten bis 20 mm/s in Deckenfeldmitte (vertikale Schwingungsrichtung)
und 8 mm/s (horizontale Schwingrichtung) zugelassen werden. Fur unter Denkmal-
schutz stehende Geb&aude kdnnen zur Verhinderung leichter Schaden deutlich gerin-
gere Schwinggeschwindigkeiten zulassig sein.

Sekundarer Luftschall (Kérperschall)

Infolge von Koérperschalleinwirkung zum Schwingen angeregte Raumbegrenzungs-
flachen (Wande, Geschossdecken) strahlen ahnlich Lautsprechermembranen Luft-
schall ab. Bei ausreichend hohen Pegeln wird dieser ,Sekundarluftschall” vom
Menschen hérbar wahrgenommen.

Fur die Beurteilung der Sekundarluftschallimmissionen aus dem Baubetrieb liegen
derzeit weder eingefiihrte Regelwerke noch verbindliche Richtwerte vor. Es wird
daher meist hilfsweise auf Regelwerke, die Anforderungen an Innenraumpegel
angeben, und auf die darin genannten Anhaltswerte zur Beurteilung zurtickgegriffen.

Anhaltspunkte kann dabei die VDI-Richtlinie 2719 [7] liefern, die Anforderungen an
Innenraumpegel fiir verschiedene Geb&audenutzungen bei von auf3en eindringenden
Gerauschen benennt.
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Nach Tabelle 6 der VDI-Richtlinie 2719 [7] sollen die Mittelungspegel ( Lm) fiir von
auf3en in Aufenthaltsraume eindringende Gerausche die in der nachfolgenden
Tabelle 5 angegebenen Anhaltswerte nicht Gberschreiten. Unterscheiden sich Mitte-
lungspegel und auftretende mittlere Maximalpegel um mehr als 10 dB, so ist nach
den Anforderungen an den mittleren Maximalpegel Lmax zu beurteilen.

Tabelle 5. Anhaltswerte fur Innenschallpegel nach VDI-Richtlinie 2719 [7].

Zeile Raumart, Nutzungszeit

Gebiet Mittelungspegel Mittlerer
LmindB(A)*  Maximalpegel
Lmax in dB(A) *

1 Schlafraume, nachts
(lauteste Nachtstunde zwischen
22:00 Uhr und 06:00 Uhr)

2 Wohnrédume tagsuber

3 Kommunikations- und Arbeits-
raume tagsuber:

Unterrichtsrdume, ruhebedurftige
Einzelbiros, wissenschaftliche
Arbeitsraume, Bibliotheken, Kon-
ferenz- und Vortragsradume, Arzt-
praxen, Operationsraume,
Kirchen, Aulen

Buiros fur mehrere Personen

GroRRraumblros, Gaststatten,
Schalterraume, Laden

reine und 25-30 35-40
allgemeine
Wohngebiete
sonstige Gebiete 30-35 40 - 45
reine und 30 -35 40 - 45
allgemeine
Wohngebiete
sonstige Gebiete 35-40 45 -50
30-40 40 -50
35-45 45 - 55
40 -50 50 — 60

* Der jeweils hohere Wert stellt die Mindestanforderung dar. Der mittlere Maximalpegel Lmax
in dB ist das energetische Mittel der Schallpegelspitzen.

Da Baustellengerausche nur Giber begrenzte Zeiten anliegen, ist es fachlich zu ver-
treten, die Anforderung an den sekundaren Luftschall an die einzuhaltenden Innen-
raumpegel auf die Mindestanforderung der VDI Richtlinie 2719 [7] abzustellen. Es
ergeben sich damit folgende Anforderungen fir den sekundéren Luftschall:

tags (Lm/Lmax): 40/50 dB(A)

Bei kurzzeitigen Gerauschspitzen, die insgesamt auch nicht haufig auftreten, kbnnen
dann wahrend der Tagzeit analog der Vorgehensweise der AVV Baularm [8] die
Anforderungen fiir die Tagzeit ausschlieR3lich auf die Mittelungspegel abgestellt

werden.
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5 Abschatzung der auftretenden Erschitterungen

Die Abschatzung der auftretenden Erschitterungen erfolgt im Rahmen eines ,Worst-
Case“-Ansatzes. Dies betrifft insbesondere die Annahmen zu den Bodeneigenschaf-
ten bzw. Bodenausbreitungsbedingungen und die Parameterwahl der im Folgenden
erlauterten Prognosemodelle fiir die verschiedenen Bauverfahren. So werden fir die
empirischen Prognoseformeln nach [10] Anséatze mit einer Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit von lediglich P = 5 % gewahlt. Die gewahlten (Leistungs-)Anséatze der
Baumaschinen gewahrleisten einen typischen Arbeitsablauf.

Zum jetzigen Planungsstand werden die unter Abschnitt 3 zusammengefassten Bau-
tatigkeiten angesetzt. Wenn weitere erschitterungstechnisch relevante Baumal-
nahmen vorgesehen werden, mussen diese ebenfalls erschitterungstechnisch unter-
sucht werden.

Die maximalen Erschitterungswerte treten in der Regel auf Gebaudedecken auf. Da
die fur die Bauverfahren verwendeten Prognosemodelle bzw. Erfahrungswerte ggf.
Erschutterungen im Freifeld prognostizieren oder beschreiben, werden diese Freifeld-
werte mit Faktoren beaufschlagt, die die Erschitterungsausbreitung vom Freifeld auf
die Fundamentbereiche und vom Fundament in die Obergeschosse berticksichtigen.

Beim Ubergang von Erschiitterungen vom Freifeld auf die Fundamentbereiche von
Gebauden kommt es i. d. R. zu einer Verminderung der Erschitterungen. Eine ge-
naue Abnahme kann nur messtechnisch erfasst werden. Im Rahmen der ,Worst-
Case“-Prognose und im Sinne der Anwohner wird daher flr die zu erwartenden
Erschutterungen in den Gebaudefundamenten von den prognostizierten Freifeld-
werten ausgegangen.

Bei der Ausbreitung der Erschiitterungen innerhalb eines Gebaudes kommt es Ubli-
cherweise zwischen den Fundamentbereichen und den Bauteilen in den Ober-
geschossen zu einer Erhéhung der Erschitterungswerte. Die Erhéhung ist abhangig
davon, inwieweit sich Bauteile resonanzartig anregen lassen. Bei impulsartigen
Erschutterungen kommt es nicht zu wesentlichen Resonanzerscheinungen. Es kann
daher eine Erhéhung der Erschitterungen um den Faktor 1,5 angenommen werden.
Bei Dauererschitterungen (z. B. Verdichtungsarbeiten) kdnnen Resonanzerschei-
nungen auftreten, weshalb die Freifeld- bzw. Fundamentwerte je nach Anregungsart
mit dem Faktor 5,0 bis 10,0 fiir Massivdecken und 10,0 bis 15,0 fur Holzdecken ver-
rechnet werden (vgl. [10]).

Dabei sind die hochsten Faktoren anzunehmen, wenn die Anregungsfrequenz der
Baugerate mit der Eigenfrequenz des Bauteils zusammenfallt. Im Rahmen der
~Worst-Case“-Prognose werden fiur die Beurteilung von Gebaudeschéaden die
hdchsten Faktoren bericksichtigt. Aufgrund des Umstandes, dass das hiesige
Vorhaben aus Grinden eines 6ffentlichen Interesses und einer anzustrebenden wirt-
schaftlichen Realisierung zu betrachten ist, werden fiir die Beurteilung von unzumut-
baren Erschuitterungen fir Menschen in Gebauden nicht die hdchsten Faktoren,
jedoch ebenfalls Faktoren im oberen Drittel angesetzt (7,0 Massivdecke, 10,0 Holz-
decke).
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Verdichtungsarbeiten
Abschéatzung der Erschitterungen auf dem Gebaudefundament

Verdichtungsarbeiten, die im Rahmen der Herstellung der Baustral3en bzw. Lage-
rungsflachen stattfinden, kénnen in der Nachbarbebauung zu stérenden Erschitte-
rungen fuhren. Die sich daraus ergebenen Schwingschnellen kénnen anhand eines
Prognosemodells mit Hilfe des Leitfadens des Instituts fir Bauforschung e. V.
Hannover [10] ermittelt werden, welcher einen indirekten proportionalen Zusammen-
hang zwischen Schwingschnelle und Abstand vorgibt.

Der ungunstigste Wert der Schwingschnelle aus Verdichtungsarbeiten auf dem
Gebaudefundament ergibt sich zu:

VG
Vp =972 —
r
Dabei ist:
G =  Gewicht der Vibrationsplatte bzw. -walze in t

Abstand zur nachsten Bebauung in m

r

Einwirkungen auf bauliche Anlagen — Abschatzung der maximalen Schwing-
schnellen

Die maximalen Schwingschnellen auf Massiv- bzw. Holzdecken, die mit Hilfe des
0. g. Prognosemodells berechnet wurden, sind in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Tabelle 6. Schwingschnelle (Massiv / Holz) in Abhangigkeit vom Abstand zur Beurteilung
nach DIN 4150-3.

Abstand  Anhaltswert mm/s Schwingschnelle in mm/s

inm Vibrationsplatte Kleine Walze Grole Walze
0,51) (51 (201)

15 10 46/6,9 14,5/21,7 29,0/43,5

20 10 3,4/5,2 10,9/16,3 21,7/32,6

50 10 1,4/21 4,4/6,5 8,7/13,0

100 10 0,7/1,0 2,2/33 4,416,5

Ab einem Abstand von ca. 65 m kann auch der strengste Anhaltswert der Schwing-
schnelle fir Wohngebaude nach DIN 4150-3 mit Holzdecken bei Benutzung einer
grol3en Walze (20 t) eingehalten werden. Bei Benutzung einer kleinen Walze (5 t) ist
ein Abstand von ca. 35 m ausreichend, um Geb&udeschaden im Sinne der DIN
4150-3 auszuschlieRen. Fir die Vibrationsplatte (0,5 t) ist ein Abstand von ca. 15 m
ausreichend. Fir Massivbauweise ergeben sich noch geringere Abstande, siehe
Tabelle 6. Fur unter Denkmalschutz stehende Geb&ude kann ein deutlich gré3erer
Abstand notwendig werden, um Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 aus-
schlieen zu kdnnen.
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Koénnen die Abstande nicht eingehalten werden, sind weitere Untersuchungen im
Rahmen von erschitterungsarmen Bauverfahren (z. B. Vibrationsplatte) oder Test-
messungen entsprechend Abschnitt 4.1.1 durchzufiihren. Eine Anpassung der
Erregerfrequenz sowie das Vermeiden des An- und Abfahrens in unmittelbarer Néhe
zur betroffenen Bebauung kénnen die anliegenden Erschitterungsimmissionen redu-
zieren, vgl. LAI-Hinweise zu Bodenverdichtern, Anhang [5].

Einwirkungen auf Menschen in Geb&auden — Abschatzung der maximalen
Betriebsdauer der Verdichtungsarbeiten

Die maximal zulassigen Einwirkzeiten fiir Verdichtungsarbeiten in verschiedenen
Abstanden, die mit Hilfe des Prognosemodells nach [10] berechnet worden sind, sind
in Tabelle 7 und Tabelle 8 unter Berticksichtigung der drei Beurteilungsstufen
(Abschnitt 4.1.1) dargestellt. Es sind jeweils die Schwingschnellen fur die oberste
Geschossdecke als Holzbalkendecke und als Betondecke aufgefiihrt. Die maximale
Einwirkungsdauer wurde mit bis zu 26 Tage angenommen. Die maximale Betriebs-
dauer fir den Tagzeitraum betragt 16 h, entsprechend DIN 4150-2.

Tabelle 7. Abschéatzung der maximalen Betriebsdauer in h fiir oberste Geschossdecke —
Beton.

Abstand Dauer in Tagen Vibrationsplatte Kleine Walze GroRRe Walze
inm 0,51) (51) (201)
Stufe I/ 11/

15 bis 26 Tage 0,5/2,0/ 2,7 0,0/ 0,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0
50 bis 26 Tage 5,4/ 16/ 16 0,5/ 2,2/ 6,0 0,1/0,5/1,5
100 bis 26 Tage 16/ 16/ 16 2,2/ 8,7/ 16 0,5/ 2,2/ 6,0
200 bis 26 Tage 16/ 16/ 16 8,7/ 16/ 16 2,2/ 8,7/ 16
500 bis 26 Tage 16/ 16/ 16 16/ 16/ 16 13,6/ 16/ 16

Tabelle 8. Abschéatzung der maximalen Betriebsdauer in h fiir oberste Geschossdecke —
Holz.

Abstand Dauer in Tagen Vibrationsplatte Kleine Walze GrolRe Walze
inm (0,51) (51 (201)
Stufe 1/ 11/ 11

15 bis 26 Tage 0,2/ 1,0/ 2,7 0,0/ 0,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0
50 bis 26 Tage 2,7/ 10,6/ 16 0,3/1,1/ 3,0 0,1/ 0,3/ 0,7
100 bis 26 Tage 10,6/ 16/ 16 1,1/4,2/ 11,8 0,3/1,1/ 3,0
200 bis 26 Tage 16/ 16/ 16 4,2/ 16/ 16 1,1/4,2/ 11,8
500 bis 26 Tage 16/ 16/ 16 16/ 16/ 16 6,6/ 16/ 16
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Ausgehend von einer Einwirkungsdauer von 8 Stunden, wéahrend eines 10-h-Arbeits-
tages kbnnen die Anhaltswerte der DIN 4150-2 ab einem Abstand von ca. 275 m
zwischen Bauarbeiten mit grof3er Walze (20 t) und nachstgelegener Bebauung unter
Berlcksichtigung der Vorabinformation der Anlieger nach Beurteilungsstufe Il
(Abschnitt 4.1.1) sowohl fir Massiv- als auch fur Holzbalkendecken eingehalten
werden. Dies gilt fir den Betrieb der kleinen Walze (4 t) schon ab ca. 135 m Abstand
zur nachstgelegenen Bebauung und fir den Betrieb der Vibrationsplatte (0,5 t) schon
ab ca. 45 m Abstand.

Wenn der Abstand zwischen Bauarbeiten und der nachsten Bebauung geringer als
oben angegeben ausfallt, sollte zunachst festgestellt werden, ob es sich bei der
schitzenswerten Bebauung um einen Massiv- oder Holzbau handelt. Bei Massiv-
bauweise kdnnen die Abstande nochmals verringert werden. Werden die einzu-
haltenden Abstande unterschritten, sind entweder erschiitterungsarme Verdichtungs-
verfahren (z. B. Vibrationsplatte) in Erwagung zu ziehen oder die tats&chlich anste-
henden Erschiitterungen messtechnisch zu Giberwachen.

Eine Anpassung der Erregerfrequenz sowie das Vermeiden des An- und Abfahrens
in unmittelbarer Nahe zur betroffenen Bebauung kénnen die anliegenden Erschiitte-
rungsimmissionen reduzieren, vgl. LAI-Hinweise zu Bodenverdichtern, Anhang [5].
Da es sich im Vorliegenden um eine ,Worst-Case“-Prognose handelt, kbnnen im
Rahmen von Testmessungen exakte Schwingungswerte ermittelt werden, die unter
Umstanden geringere Abstande zulassen.

Zusammenfassende Beurteilung der Verdichtungsarbeiten
Die Abstandsbereiche sind in Tabelle 9 und
Tabelle 10 aufgefuihrt und kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

e Bereich 1: Alle Anhaltswerte der DIN 4150-2 [3] und -3 [4] werden eingehalten.
Es missen keine MalBhahmen zur Reduzierung der Erschiitterungsimmissionen
durchgefluihrt werden.

e Bereich 2: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe .
Mafinahmen a) bis e) (wenn mdoglich f)) nach (Abschnitt 4.1.1) zur Information
der Anlieger sind zu treffen.

e Bereich 3: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Stufe Il. Es ist zu priifen, ob der Einsatz weniger erschiitterungsintensiver
Verfahren madglich ist, z. B. Vibrationsplatte.

e Bereich 4: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Stufe Ill. Nur unter Beriicksichtigung und Vereinbarung besonderer Maflinahmen
madglich. Weniger erschiutterungsintensive Verfahren sollten zum Einsatz
kommen, z. B. Vibrationsplatte.

e Bereich 5: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3 fiir Wohn-
gebdude. Weniger erschiitterungsintensive Verfahren sollten zum Einsatz
kommen, z. B. Vibrationsplatte.

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
17. Juni 2024 Seite 21



01_Ber_2D.DOCX:17. 06. 2024

S:\M\Proj\179\M179613\M179613

MULLER-BBM

Tabelle 9. Kritische Abstande zwischen Verdichtungsarbeiten und nachstgelegenem Immis-
sionsort, Massivbau.

Bereich Abstand a in m?
Vibrationsplatte (0,5 t) Kleine Walze (5 1) GrolRe Walze (20 t)
1 a=60 a=190 a =400
2 a<60 a<190 a <400
3 a<30 a<100 a <200
4 a<20 a<60 a<120
5 a<15 a<25 a<45

Tabelle 10. Kritische Abstande zwischen Verdichtungsarbeiten und nachstgelegenem Immis-
sionsort, Holzbau.

Bereich Abstand ain m3
Vibrationsplatte (0,5 t) Kleine Walze (5 1) GrolRe Walze (20 t)
1 a=90 a=275 a =550
2 a<90 a<275 a <550
3 a<45 a<135 a<275
4 a<25 a<80 a<170
5 a<15 a<35 a<65

Da es sich im vorliegenden Prognosemodell um eine "Worst-Case"-Abschatzung fur
Verdichtungsarbeiten handelt, empfiehlt sich eine Uberprifung der tatsachlichen
Schwingschnellen im Rahmen einer messtechnischen Untersuchung vor Ort zu
Beginn der Bauarbeiten. Es besteht die Moglichkeit, dass die gemessenen Schwing-
schnellen geringer sind als die prognostizierten, wodurch einzuhaltende Abstande
verringert werden konnten.

2 Der Abstand a wurde unter Beruicksichtigung eines 8-Stunden-Arbeitstages bzw. einer 8-stiindigen
Erschitterungseinwirkung am Immissionsort ermittelt.
3 Der Abstand a wurde unter Berticksichtigung eines 8-Stunden-Arbeitstages bzw. einer 8-stiindigen
Erschitterungseinwirkung am Immissionsort ermittelt.
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MeiRRelarbeiten, die im Rahmen von Fundamentriickbauarbeiten stattfinden, kbnnen
in der Nachbarbebauung zu stérenden Erschutterungen flhren. Die sich daraus
ergebenen Schwingschnellen kénnen anhand eines Prognosemodells mit Hilfe des
Leitfadens des Instituts flr Bauforschung e. V. Hannover [10] ermittelt werden,
welcher einen indirekten proportionalen Zusammenhang zwischen Schwingschnelle
und Abstand vorgibt.

Es wird dabei von folgenden Eingangsdaten des Meil3elbaggers ausgegangen:

Masse Hammer: 1,6t...2,0t
Schlagzahl: 490 min? ... 630 min?
Schlagenergie: 3.920J

Masse Bagger: 231...291

Leistung Bagger: 118 KW ... 142 kW

Dabei handelt es sich um eine harmonische Anregung im Frequenzbereich von 8 bis
10,5 Hz.

Der ungunstigste Wert der Schwingschnelle aus Meil3elarbeiten ergibt sich zu:

VE
UF = KE . r_n
Dabei ist:
E Schlagenergie in J
r Abstand zur nachsten Bebauung in m

Kg, n empirische GroRRen, Ermittlung aus Erfahrungswerten

. . mm m" .
Im vorliegenden Fall wird K; = 18,52 P und n = 1 angesetzt. Mit dieser

Konstanten wird gemaf [10] die resultierende Schwinggeschwindigkeit v auf einem
Gebaudefundament zu 97,5 % eingehalten.
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Einwirkungen auf bauliche Anlagen — Abschatzung der maximalen Schwing-
schnellen

Die maximalen Schwingschnellen auf Massiv- bzw. Holzdecken, die mit Hilfe des
0. g. Prognosemodells berechnet wurden, sind in Tabelle 11 aufgefihrt.

Tabelle 11: Schwingschnelle fiir Beton- und Holzdecken in Abhangigkeit vom Abstand zur
Beurteilung nach DIN 4150-3.

Abstand in m Anhaltswert mm/s Schwingschnelle in mm/s
Beton Holz
15 10 24,5 36,7
20 10 18,3 27,5
50 10 7,3 11,0
100 10 3,7 5,5

Ab einem Abstand von 55 m kann auch der strengste Anhaltswert der Schwing-
schnelle fir Wohngebaude nach DIN 4150-3 mit Holzdecken eingehalten werden.
Fur Massivbauweise ergeben sich noch geringere Abstande, siehe Tabelle 11. Fur
unter Denkmalschutz stehende Gebaude kann ein deutlich gréRerer Abstand notwen-
dig werden, um Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 ausschliel3en zu kénnen.

Kbdnnen die Absténde nicht eingehalten werden, sind weitere Untersuchungen im
Rahmen von erschiitterungsarmen Bauverfahren oder Testmessungen entsprechend
Abschnitt 4.1.1 durchzufuhren.

Einwirkungen auf Menschen in Gebduden — Abschatzung der maximalen
Betriebsdauer der Mei3elarbeiten

Die maximal zulassigen Einwirkzeiten fur Mei3elarbeiten in verschiedenen Abstan-
den, die mit Hilfe des Prognosemodells nach [10] berechnet worden sind, sind in
Tabelle 12 unter Berlicksichtigung der drei Beurteilungsstufen (siehe Abschnitt 4.1.1)
dargestellt. Es sind jeweils die Schwingschnellen fiir die oberste Geschossdecke als
Holzbalkendecke und als Betondecke aufgefiihrt. Die maximale Einwirkungsdauer
wurde mit bis zu 26 Tage angenommen. Die maximale Betriebsdauer flr den Tag-
zeitraum betragt 16 h, entsprechend DIN 4150-2.

Tabelle 12: Abschatzung der maximalen Betriebsdauer in h fir oberste Geschossdecke.

Abstand in m Dauer in Tagen Massivdecke Holzdecke
Stufe 1 /11/ 1

15 bis 26 Tage 0/0,1/0,2 0,0/0/0,1

50 bis 26 Tage 0,2/0,6/1,8 0,1/0,3/0,9

100 bis 26 Tage 0,6/2,6/7,1 0,3/1,3/3,5

200 bis 26 Tage 2,6/ 10,3/ 16 1,3/5,0/ 14,0

500 bis 26 Tage 16/ 16/ 16 7,9/ 16/ 16
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Ausgehend von einer Einwirkungsdauer von 8 Stunden wahrend eines 10-h-Arbeits-
tages kbnnen die Anhaltswerte der DIN 4150-2 ab einem Abstand von ca. 250 m
zwischen Bauarbeiten und nachstgelegener Bebauung unter Berlcksichtigung der
Vorabinformation der Anlieger nach Beurteilungsstufe Il (siehe Abschnitt 4.1.1)
sowohl fiir Massiv- als auch fiir Holzbalkendecken eingehalten werden.

Wenn der Abstand zwischen Bauarbeiten und der nachsten Bebauung geringer als
oben angegeben ausfallt, sollte zunachst festgestellt werden, ob es sich bei der
schitzenswerten Bebauung um einen Massiv- oder Holzbau handelt. Bei Massiv-
bauweise kdnnen die Abstande nochmals verringert werden (auf ca. 180 m). Werden
die einzuhaltenden Abstande unterschritten, sind die tatsachlich anstehenden
Erschitterungen mit Hilfe von Messungen wahrend Test-MeilRelarbeiten festzu-
stellen. Da es sich im Vorliegenden um eine ,Worst-Case“-Prognose handelt, kénnen
im Rahmen von Testmessungen bzw. einem Schwingungsmonitoring exakte
Schwingungswerte ermittelt werden, die unter Umsténden geringere Abstéande
zulassen.

Zusammenfassende Beurteilung der Meil3elarbeiten

Die Abstandsbereiche sind in Tabelle 13 aufgefihrt und kénnen wie folgt zusammen-
gefasst werden:

e Bereich 1: Alle Anhaltswerte der DIN 4150-2 [3] und -3 [4] werden eingehalten.
Es missen keine MalBhahmen zur Reduzierung der Erschitterungsimmissionen
durchgefuhrt werden.

e Bereich 2: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe .
Mafinahmen a) bis e) (wenn mdglich f)) nach Abschnitt 4.1.1 zur Information der
Anlieger sind zu treffen.

e Bereich 3: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Stufe Il. Es ist zu prifen, ob der Einsatz weniger erschiitterungsintensiver Ver-
fahren mdoglich ist.

e Bereich 4: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Stufe Ill. Nur unter Beriicksichtigung und Vereinbarung besonderer Malihahmen
mdglich. Weniger erschiitterungsintensive Verfahren sollten zum Einsatz
kommen.

e Bereich 5: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3 fiir Wohn-
gebdude. Weniger erschitterungsintensive Verfahren sollten zum Einsatz
kommen.
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Tabelle 13: Kritische Abstande zwischen Meil3elarbeiten und nachstgelegenem Immissionsort
fur Beton- und Holzdecken.

Bereich Abstand a in m*

Beton Holz
1 a=350 a =500
2 a<350 a<500
3 a<180 a<250
4 a<105 a<150
6 a<35 a<55

Da es sich im vorliegenden Prognosemodell um eine ,Worst-Case“-Abschétzung
handelt, empfiehlt sich eine Uberprufung der tatsachlichen Schwingschnellen im
Rahmen einer messtechnischen Untersuchung vor Ort zu Beginn der Bauarbeiten.
Es besteht die Moglichkeit, dass die gemessenen Schwingschnellen geringer sind als
die prognostizierten, wodurch einzuhaltende Abstande verringert werden kénnten.

Rammarbeiten
Abschatzung der Erschitterungen auf dem Gebaudefundament

Rammarbeiten, die im Rahmen der Baugrubenherstellung stattfinden, kénnen in der
Nachbarbebauung zu stérenden Erschiitterungen fuhren. Die sich daraus ergebenen
Schwingschnellen kénnen anhand eines Prognosemodells mit Hilfe des Leitfadens
des Instituts fiir Bauforschung e. V. Hannover [10] ermittelt werden, welcher einen
indirekten proportionalen Zusammenhang zwischen Schwingschnelle und Abstand
vorgibt.

4

Der Abstand a wurde unter Berlicksichtigung eines 8-Stunden-Arbeitstages bzw. einer
8-stlindigen Erschitterungseinwirkung am Immissionsort ermittelt.
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Der ungunstigste Wert der Schwingschnelle aus Rammarbeiten ergibt sich zu:

Vibrationsramme (Enk 4): vp = 16,66 - E
T
Schlagramme Dieselbér: vp = 3,58 - E
r
mit:
r =  Abstand zur nachsten Bebauung in m
E =  Schlagenergie der Schlagramme in KNm, E = 67 KNm
E = Energie nach Energieklasse 4 der Vibrationsramme in KNm, E = 7,9 kNm

Wir empfehlen, Rammen einzusetzen, die dem neusten Stand der Technik
entsprechen. Die Arbeitsfrequenz der Vibrationsramme sollte nach Mdglichkeit bei
groRer 35 Hz liegen. Wahrend des Anfahrens sollte keine Lastlibertragung stattfinden
(unwuchtfreies An- und Ablaufen), damit die Gebauderesonanzen, insbesondere die
Deckenresonanzen nicht angeregt werden, vgl. LAlI-Hinweise zu Vibrationsrammen,
Anhang [5]. Wir empfehlen daher HFV-Vibratoren (high frequency variable).

Hinweis:
Oben genannte Voraussetzungen an die Rammen sollten in der Ausschreibung der
Tiefbauarbeiten berilicksichtigt werden.

Einwirkungen auf bauliche Anlagen — Abschatzung der maximalen Schwing-
schnellen

Die maximalen Schwingschnellen auf Massiv- bzw. Holzdecken, die mit Hilfe des
0. g. Prognosemodells berechnet wurden, sind in Tabelle 14 aufgefihrt.

Tabelle 14: Schwingschnelle (Beton/ Holz) in Abhangigkeit vom Abstand zur Beurteilung nach
DIN 4150-3.

Abstand in m Anhaltswert in Rammarbeiten in mm/s
mm/s
/ . . Schlagramme
Vibrationsramme . .

Wohnen Dieselbar
15 10 31,2 /46,8 5,9/9,8
20 10 23,4/35,1 44/7,3
50 10 9,4/14,1 1,8/2,9
100 10 4,7/7,0 0,9/1,5
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Ab einem Abstand von ca. 70 m kann auch der strengste Anhaltswert der Schwing-
schnelle fir Wohngebaude nach DIN 4150-3 mit Holzdecken bei Benutzung einer
Vibrationsramme eingehalten werden. Fir den Dieselbér ist ein Abstand von 15 m
ausreichend. Fur Massivbauweise ergeben sich noch geringere Absténde, siehe
Tabelle 14. Fur unter Denkmalschutz stehende Gebaude kann ein deutlich gréRerer
Abstand notwendig werden, um Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 aus-
schlieBen zu kdnnen.

Koénnen die Abstande nicht eingehalten werden, sind weitere Untersuchungen im
Rahmen von erschitterungsarmen Bauverfahren (z. B. Bohrpfahle) oder Test-
messungen entsprechend Abschnitt 4.1.1 durchzufiihren. Durch Spulverfahren oder
durch Vorbohren kénnen Erschitterungsimmissionen reduziert werden, vgl. LAI-
Hinweise zu Vibrationsrammen, Anhang [5].
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5.3.3 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden — Abschatzung der maximalen

Betriebsdauer der Rammarbeiten

Die maximal zulassigen Einwirkzeiten fir Rammarbeiten in verschiedenen
Abstanden, die mit Hilfe des Prognosemodells nach [10] berechnet worden sind, sind
in Tabelle 15 und Tabelle 16 unter Bertcksichtigung der drei Beurteilungsstufen
(siehe Abschnitt 4.1.1) dargestellt. Es sind jeweils die Schwingschnellen fur die
oberste Geschossdecke als Holzbalkendecke und als Betondecke aufgefiihrt. Die
maximale Einwirkungsdauer wurde mit bis zu 26 Tage (s. Tabelle 2) angenommen,
da davon auszugehen ist, dass der Baustellenfortschritt grof3 genug ist, damit nach
26 Tagen keine beurteilungsrelevanten Erschitterungseinwirkungen fir die
Anwohner bestehen. Die maximale Betriebsdauer fir den Tagzeitraum betragt 16 h,
entsprechend DIN 4150-2 [3].

Tabelle 15: Abschatzung der maximalen Betriebsdauer in h fir oberste Geschossdecke —
Beton.

Abstand in m Dauer in Tagen Vibrationsramme Schlaghammer
Dieselbar
Stufe I/ 11/ 11
15 bis 26 Tage 0/0/0 0,1/0,6/1,6
50 bis 26 Tage 0,1/0,5/1,3 1,6/ 6,5/ 18
100 bis 26 Tage 0,5/1,9/5,2 6,5/ 16/ 16
200 bis 26 Tage 1,9/7,5/ 16 16/ 16/ 16
500 bis 26 Tage 11,7/ 16/ 16 16/ 16/ 16

Tabelle 16: Abschatzung der maximalen Betriebsdauer in h fir oberste Geschossdecke —
Holz.

Abstand in m Dauer in Tagen Vibrationsramme Schlaghammer

Dieselbar
Stufe I/ 11/ 11

15 bis 26 Tage 0/0/0 0/0/0

50 bis 26 Tage 0/0/0 0,6/2,3/6,5

100 bis 26 Tage 0,2/0,9/2,5 2,3/9,4/ 16

200 bis 26 Tage 0,9/ 3,7/ 10,2 9,4/ 16/ 16

500 bis 26 Tage 5,7/ 16/ 16 16/ 16/ 16

Ausgehend von einer tatsachlichen Erschitterungseinwirkungsdauer von 8 Stunden
innerhalb eines zulassigen 10-h-Arbeitstages kénnen die Anhaltswerte der

DIN 4150-2 [3] ab einem Abstand von ca. 300 m zwischen Bauarbeiten mit Vibra-
tionsramme und nachstgelegener Bebauung unter Berlcksichtigung der Vorabinfor-
mation der Anlieger nach Beurteilungsstufe 1l (siehe Abschnitt 4.1.1) sowohl fir
Massiv- als auch fur Holzbalkendecken eingehalten werden. Dies gilt fir den
Dieselbar ab ca. 90 m Abstand zur nachstgelegenen Bebauung.
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Wenn der Abstand zwischen Bauarbeiten und der nachsten Bebauung geringer als
oben angegeben ausfallt, sollte zunachst festgestellt werden, ob es sich bei der
schitzenswerten Bebauung um einen Massiv- oder Holzbau handelt. Bei Massiv-
bauweise kdnnen die Abstande nochmals verringert werden. Werden die einzu-
haltenden Abstande unterschritten, sind entweder erschiitterungsarme Verbauverfah-
ren (z. B. Bohrpfahle) in Erwagung zu ziehen oder die tatsachlich anstehenden
Erschitterungen mit Hilfe von Messungen wahrend Testrammungen festzustellen.
Durch Spilverfahren oder durch Vorbohren kénnen Erschtterungsimmissionen
reduziert werden, vgl. LAl-Hinweise zu Vibrationsrammen, Anhang [5]. Da es sich im
Vorliegenden um eine ,Worst-Case“-Prognose handelt, kbnnen im Rahmen von Test-
messungen exakte Schwingungswerte ermittelt werden, die unter Umstéanden
geringere Abstande, bzw. langere Einsatzzeiten der Ramme zulassen. Des Weiteren
ist zu bertcksichtigen, dass die Angaben nur fir einen kontinuierliche Erschutte-
rungseinwirkung gelten. Erfahrungsgemaf kénnen innerhalb eines 10-h-Arbeitstages
nur maximal 8 h tatsachlich gerammt werden. Selbst dies ist konservativ angesetzt,
da in der Regel aufgrund von Pausen und Umrlstzeiten der Rammen nie eine durch-
gehende Erschutterungseinwirkung tber 8 h vorliegt. Somit kdnnen auch die
Abstéande im Regelbetrieb deutlich geringer ausfallen. Dies ist allerdings
entsprechend den tatsachlichen Einwirkzeiten anzupassen.

Zusammenfassende Beurteilung der Rammarbeiten

Die Abstandsbereiche sind in Tabelle 17 und Tabelle 18 aufgefuhrt und kénnen wie
folgt zusammengefasst werden:
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Bereich 1: Alle Anhaltswerte der DIN 4150-2 [3] und -3 [4] werden eingehalten.
Es miussen keine MalBhahmen zur Reduzierung der Erschitterungsimmissionen
durchgefuhrt werden.

Bereich 2: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe I.
Maflinahmen a) bis e) (wenn mdglich f)) nach Abschnitt 4.1.1 zur Information der
Anlieger sind zu treffen.

Bereich 3: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Stufe Il. Es ist zu prifen, ob der Einsatz weniger erschitterungsintensiver Ver-
fahren maoglich ist, z. B. Verbau mit Bohrpfahlen.

Bereich 4: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2

Stufe Ill. Nur unter Beriicksichtigung und Vereinbarung besonderer Malihahmen
mdglich. Weniger erschiitterungsintensive Verfahren sollten zum Einsatz kom-
men, z. B. Verbau mit Bohrpfahlen.

Bereich 5: Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3 fiir Wohnge-
baude. Weniger erschitterungsintensive Verfahren sollten zum Einsatz kom-
men, z. B. Verbau mit Bohrpfahlen.

Tabelle 17: Kritische Abstande zwischen Rammarbeiten und nachstgelegenem Immissionsort,

Massivbau.

Bereich Abstand a in m /5/

Vibrationsramme Schlagramme

Dieselbar

1 a>420 a2110
2 a<420 a<110
3 a<210 a<55
4 a<125 a<35
5 a<4s a<15

Tabelle 18: Kritische Abstande zwischen Rammarbeiten und nachstgelegenem Immissionsort,

Holzbau.
Bereich Abstand a in m/®/
Vibrationsramme Schlagramme
Dieselbar

1 a 2600 a 2180
2 a<600 a<180
3 a <300 a<90
4 a<180 a<55
5 a<70 a<15
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Da es sich im vorliegenden Prognosemodell um eine ,Worst-Case“-Abschétzung
handelt, empfiehlt sich eine Uberpriufung der tatsachlichen Schwingschnellen im
Rahmen einer messtechnischen Untersuchung vor Ort zu Beginn der Bauarbeiten.
Es besteht die Moglichkeit, dass die gemessenen Schwingschnellen geringer sind als
die prognostizierten, wodurch einzuhaltende Abstande verringert werden konnten.

Bohrarbeiten

Im Rahmen von Bohrarbeiten ist erfahrungsgemaf mit vergleichsweisen hohen
Anteilen hochfrequenter Schwingungsemissionen zu rechnen. Dies bedeutet, dass im
Vergleich zu den zuvor beschriebenen und beurteilten (tieferfrequenten) Baumal3-
nahmen von deutlich geringeren, meist nicht spurbaren Erschitterungsemissionen
ausgegangen werden kann. Daher wird diese MaRnahme (Bohren) im Allgemeinen
als erschitterungsarmes/erschitterungsfreies Bauverfahren bezeichnet.

Die hohen Frequenzanteile haben allerdings zur Folge, dass ein hoher Kérperschall
bzw. in den Gebauden ein horbarer sekundarer Luftschall verursacht wird. Die Prog-
nose des sekundaren Luftschall ist deutlich komplexer als die Prognose der Erschiit-
terungen, da unter anderem die maf3geblichen Frequenzanteile bekannt sein
missen, um ein belastbares Ergebnis prognostizieren zu kénnen. Dies bedeutet,
dass genaue spektrale Informationen zu Quelle, dem Ausbreitungsweg und den Bau-
teileigenschaften des zu beurteilenden Gebaudes bekannt sein mussen. Dies ist
dementsprechend nicht ohne einen messtechnischen Input zu quantifizieren.

Da allerdings das Erdreich Tiefpasseigenschaften aufweist und somit hohe
Frequenzanteile starker auf ihrem Ausbreitungsweg gedampft werden, sind hohe
sekundare Luftschallpegel in der Regel auf den Nahbereich zu einer Baustelle
begrenzt. Daher sollten Bohrarbeiten im Nahbereich zu Wohngeb&uden nur im Tag-
zeitraum stattfinden, um unzumutbare Immissionen nicht annehmen zu missen.

Abschatzung der auftretenden Erschitterungen aufgrund Baustellenverkehr

Aufgrund von Schwerlastverkehr kann es zu spurbaren Erschiitterungen in den an
die Baustral3en angrenzenden Gebauden kommen. Durch luftbereifte und gefederte
Fahrzeuge sind jedoch in der Regel keine erheblichen Erschiitterungsbelastungen
bzw. Uberschreitungen der Anhaltswerte zu erwarten. Um dies zu gewahrleisten,
sollten sich die StralRen wahrend der kompletten Bauzeit in einem gut befahrbaren
Zustand befinden. Dies muss gegebenenfalls durch Raum- bzw. Reinigungsfahr-
zeuge und StrafReninstandhaltungsmafinahmen gewahrleistet werden.

Der Abstand a wurde unter Berlicksichtigung eines 8-Stunden-Arbeitstages bzw. einer
8-stindigen Erschitterungseinwirkung am Immissionsort ermittelt.

Der Abstand a wurde unter Berlicksichtigung eines 8-Stunden-Arbeitstages bzw. einer
8-stlindigen Erschitterungseinwirkung am Immissionsort ermittelt.
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5.6 Zusammenfassung zulassige Abstande

In Tabelle 19 sind die einzuhaltenden Abstande flr verschiedene Betriebsdauern der
Baugerate aufgefuhrt. Die Abstande zielen auf eine Einhaltung der Anhaltswerte der
DIN 4150-2 [3] der Beurteilungsstufe Il ab.

Tabelle 19. Abstandsbereich fir zulassige Betriebsdauer der Baugeréte.

Abstand ain [m] zwischen Baugerat und Bebauung

Massiv-/ Holzbalkendecke

Baugerat Betriebsdauer Betriebsdauer Betriebsdauer Betriebsdauer
bis 2 h bis 4 h bis 6 h bis 8 h
Vibrationswalze (20 t) <100/ 140 <140/ 200 <170/ 240 <200/ 275
Vibrationswalze (5 t) <50/ 70 <70/ 100 <85/ 120 <100/ 135
Vibrationsplatte <15/ 20 <20/ 30 <25/ 40 <30/ 45
MeiRelbagger <90/ 130 <120/ 180 < 150/ 220 <180/ 250
Vibrationsramme <100/ 150 < 150/ 210 < 180/ 260 <210/ 300
Schlagramme <30/45 <40/ 65 <50/ 80 < 55/90

Die Abstande zur Vermeidung von Gebaudeschéden im Sinne der DIN 4150-3
kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

e Vibrationsplatte (0,5 t): 15 m Massivdecke/15 m Holzdecke

e Vibrationswalze (5 t): 25 m Massivdecke/35 m Holzdecke

e Vibrationswalze (20 t): 45 m Massivdecke/65 m Holzdecke

e Meil3elbagger:

e Vibrationsramme:

e Schlagramme:

35 m Massivdecke/55 m Holzdecke
45 m Massivdecke/70 m Holzdecke

15 m Massivdecke/15 m Holzdecke

Bei Unterschreitung der kritischen Absténde kann fiir alle genannten Bauverfahren
alternativ auch ein Erschiitterungsmonitoring in reprasentativen Gebauden zur Uber-
wachung der Anhaltswerte vorgesehen werden.
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Folgende Immissionsorte werden aufgrund lhrer Nahe zur BaumalRahme zur Beurtei-
lung herangezogen:

Tabelle 20. Betrachtete Immissionsorte und korrespondierende Abstédnde zur Baumali-

nahme.

Immissionsort

Nr. Adresse Nutzung Abstand zur Relevante
in 74078 Heilbronn Baumaflnahme [m] BaumaBnahme
I001 Grundackerstrae 31 GE ca. 120 BW 231
1002 Bollinger Str. 1-43 Ml ca. 55-300 BW 233
I0 03  Obereisesheimer Str. 25-37 Ml ca. 150-300 BW 233
1004  Wimpfener Str. 13-70 Mi ca. 55-300 BW 233
I005 Schultheil3-Pfau Str. 2, 4,6, Ml ca. 280-300 BW 233
8, 10, 12
1006 Zickwolfstralle 1-17 MI ca. 230-300 BW 233
10 07  HirschstralRe 12-44 MI ca. 115-300 BW 233
I0 08 Rolandstrale 1-31 Ml ca. 120-260 BW 233
1009 Wimpfener Str. 54, 58, 60, Ml ca. 8-12 Larmschutzwand
66, 68
I0 10 Obereisesheimer Str. 37 MI ca. 10 Larmschutzwand
1011 Konradsberg 1-6 - ca. 50-215 StralRenbauarbeiten
10 12  Franz-Reichle-Str. 2-20 GE ca. 30-275 StralRenbauarbeiten
10 13  Pfaffenstr. 175 GE ca. 175 StralRenbauarbeiten
1014 Bollingerstr. 1-75 MI/GE ca. 15-220 StralRenbauarbeiten
1015  Wimpfener Str. 125 GE ca. 30 StralRenbauarbeiten
1016 Buchenerstr. 1-5 GE ca. 15-25 StraRenbauarbeiten
1017  Mosbacherstr. 4-9 GE ca. 65-200 StraRenbauarbeiten
1018 Rolandstr. 1-31 Ml ca. 150-260 StraRenbauarbeiten
1019 Wimpfener Str. 10-70 Ml ca. 15-220 StraRenbauarbeiten
1020  Zickwolfstr. 1-17 Ml ca. 130-230 StraRenbauarbeiten
1021  Schulthei3-Pfau Str. 1-13 MI ca. 170-230 Stralenbauarbeiten
1022 Feurerstr. 1-16 MI ca. 210-260 StralRenbauarbeiten
1023  Obereisesheimer Str. 11-37 Ml ca. 30-240 StralRenbauarbeiten
1024  Brickenstr. 1 MI ca. 250 StralRenbauarbeiten
1025 Frankenbacher Str. 2,4, 6, Ml ca. 260-275 StralRenbauarbeiten
8, 10
10 26  Hirschstr. 4-44 MI ca. 230-260 StralRenbauarbeiten
M179613/01 Version 2 MNH/BDI
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Tabelle 21. Relevante Immissionsorte zur Betrachtung von Gebaudeschaden nach DIN
4150-3.

Immissionsort

Nr. Adresse Nutzung Abstand zur Relevante
Baumalinahme [m] BaumaRnahme
IO 02 Bollinger Str. 5-15, Ml ca. 55-70 m BW 233
74078 Heilbronn
IO 04 Wimpfener Str. 68, 70 MI ca. 55-70 m BW 233
74078 Heilbronn
IO 11 Konradsberg 3 - ca. 50 StraRenbauarbeiten
IO 12 Franz-Reichle-Str. 9 GE ca. 30 StralRenbauarbeiten
IO 14  Boéllingerstr. 1-3, 75 MI/GE ca. 10-65 StralRenbauarbeiten
I015 Wimpfener Str. 125 GE ca. 30 StralRenbauarbeiten
IO 16  Buchenerstr. 1-5 GE ca. 15-25 Stral3enbauarbeiten
I019 Wimpfener Str. 17, 19, 21, Ml ca. 15-65 StralRenbauarbeiten
23, 25, 42-70
IO 23  Obereisesheimer Str. 37 Ml ca. 30 StraRenbauarbeiten

7 Fallbezogene Beurteilung der Immissionsort

7.1 Allgemeines

Grundsatzlich wird im Rahmen der Beurteilung héchstes Augenmerk auf die Vermei-
dung von Gebaudeschaden und einer unzumutbaren Erschitterungsbelastung fiir
den Menschen in Gebauden gelegt. Hierzu werden nachfolgend entsprechende Mal3-
nahmen definiert.

Bezuglich der Zumutbarkeit der Erschitterungsbelastung fiir den Menschen wird im
vorliegenden Fall die Einhaltung der DIN 4150-2 [3] Tabelle 2, Stufe Il angestrebt. In
der MalBnahmenbeschreibung werden dementsprechend auch Vorschlage zur Ein-
haltung der Stufe Il ausgewiesen. Entsprechend sind die MalRnahmen a) bis e)

(s. Absatz 4.1.1) im Rahmen des Vorhabens umzusetzen. Reichen technische
Ldsungen nicht aus, um die Einhaltung der Anhaltswerte nach Stufe Il sicherzu-
stellen, wird als Rickfallebene die Stufe 11l zur Beurteilung herangezogen.

Aufgrund des Umstandes, dass das hiesige Vorhaben aus Grinden eines o6ffent-
lichen Interesses und einer anzustrebenden wirtschaftlichen Realisierung zu betrach-
ten ist, wird nicht eine pauschale Einhaltung der Stufe Il anvisiert. Erst bei einer Uber-
schreitung der Stufe Il gelten die Erschitterungseinwirkungen als nicht mehr zumut-
bar. Da den Einwirkungsbereichen/Prognoseergebnissen eine ,Worst-Case“-Prog-
nose zugrunde liegt, ist ohnehin davon auszugehen, dass selbst die Abstdnde zu
Stufe Il einen gewissen Puffer beziiglich zumutbarer Erschitterungseinwirkungen
beinhalten.

M179613/01 Version 2 MNH/BDI
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7.2 Beurteilung und MaRnahmendiskussion

Nachfolgen wird eine exemplarische Beurteilung fiir die Immissionsorte durchgefihrt,
dabei wird davon ausgegangen, dass kein Gebaude denkmalgeschitzt ist. Fur alle
Bauarbeiten werden die maf3geblichen Immissionsorte beurteilt. Die daraus beding-
ten MalRnahmen gelten auch fiir die entfernter gelegenen Immissionsorte (siehe
nachfolgende Tabelle). Im Nahbereich des stdéstlich gelegenen Mischgebiets sowie
der Gebaude am Konradsberg sollten Verdichtungs-, Ramm-, Meif3el- und Bohrarbei-
ten nur wahrend des Tagzeitraums stattfinden. Dies gilt sowohl fiir die Stra3enbau-
arbeiten, fir die Arbeiten am Bauwerk 233 und fir die Erstellung der Larmschutz-
wand.

Hinweis:

Die unten benannte ,effektive Arbeitszeit‘ beschreibt die Zeiten, zu denen erschitte-
rungsinduzierende Baugerate tatséchlich im Einsatz sind und wahrend des Betriebs
spurbare Erschiitterungen (KBrmax >0,1) verursachen. Vor- und nachbereitenden
Tatigkeiten, wahrend die entsprechenden Maschinen nicht im Einsatz sind, fallen bei-
spielsweise nicht darunter. In der Regel kann selbst bei Einschrankung der ,effek-
tiven Arbeitszeit” eine fur den Baubetrieb Ubliche Einsatzzeit der betreffenden Gerate
erreicht werden.

Fur manche Gebaude werden Mal3nahmenvorschlage durch néherliegende Gebaude
bedingt. Das bedeutet, dass durch Einhaltung der MalRnahmen der naherliegenden
Gebaude keine weiteren Mal3nahmen fir die entfernter gelegenen Gebaude mehr
umgesetzt werden muissen, da die Prognose einen ,Worst-Case“-Ansatz verfolgt.
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Immissionsort

Nr. Adresse

Beurteilung

1001 GrundéackerstralRe

31

Gebaudeschaden nach DIN 4150-3 missen nicht angenommen werden.
Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe 1l kann bei Vor-
liegen von Holzbalkendecken im Rahmen von Verdichtungsarbeiten mit
kleiner Walze hingegen nicht ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung
einer unzumutbaren erschitterungstechnischen Belastung der Anwohner
bzw. Nutzer wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten empfohlen, im Bereich
des Gebaudes auf kleineres Verdichtungsgerat bzw. eine Frase auszu-
weichen. Alternativ ist die effektive Arbeitszeit der Walze auf 6 h/Tag
(Holzbalkendecken) zu begrenzen. Ist eine zeitliche Begrenzung nicht
moglich, ist ein geeigneter Nachweis zu fuhren, dass die Anhaltswerte
nach DIN 4150-2 eingehalten werden kénnen. Alternativ miissen Sonder-
regelungen zur Kompensation einer unzumutbaren erschiitterungstech-
nischen Belastung der Anwohner mit den Nutzern/Eigentiimern des
Gebaudes abgestimmt werden.

1002 Bdllinger Str. 1-43,
74078 Heilbronn

I0 03 Obereisesheimer

Str. 25-37

M179613/01
17. Juni 2024

Version 2

Gebéaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 kénnen in der Bdllinger Str.
5-15 im Rahmen von Rammarbeiten mit Vibrationsramme nicht pauschal
ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung von Gebaudeschaden wird
empfohlen auf alternative Rammverfahren (Schlagramme) oder Bohr-
verfahren auszuweichen. Alternativ miissen die Rammarbeiten im
Rahmen eines Erschiitterungsmonitorings iberwacht werden.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungsarbeiten mit kleiner Walze, Mei3elarbeiten und
Rammarbeiten mit Vibrationsramme ebenfalls nicht ausgeschlossen
werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschitterungstechnischen
Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten empfohlen,
auf kleineres Verdichtungsgeréat (Vibrationsplatte) auszuweichen. Bzgl.
der MeiRRelarbeiten wird empfohlen, auf eine Frase auszuweichen. Bzgl.
der Rammarbeiten wird empfohlen, auf alternative Rammverfahren
(Schlagramme) oder Bohrverfahren auszuweichen. Alternativ sind die
effektiven Arbeitszeiten des MeiRelbaggers und der Vibrationsramme auf
0,5 h/Tag und die effektive Arbeitszeit der kleinen Walze auf 1,5 h/Tag
(Holzbalkendecke) und 2 h/Tag (Massivdecke) zu begrenzen. Ist eine
zeitliche Begrenzung nicht maglich, ist ein geeigneter Nachweis zu
fuhren, dass die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 eingehalten werden
koénnen. Alternativ miissen Sonderregelungen zur Kompensation einer
unzumutbaren erschitterungstechnischen Belastung der Anwohner mit
den Nutzern/Eigentiimern des Geb&udes abgestimmt werden.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Geb&ude bedingt.
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Immissionsort

Nr.

Adresse

Beurteilung

10 04

10 05

10 06

10 07
10 08

Wimpfener Str. 13-
70

Schulthei3-Pfau
Str. 2, 4, 6, 8, 10,
12

ZiuckwolfstralRe 1-
17

HirschstraRe 12-44
RolandstralRe 1-31

Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 kdnnen in der Wimpfener Str.
68 und 70 im Rahmen von Rammarbeiten mit Vibrationsramme nicht
pauschal ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung von Gebaude-
schaden wird empfohlen, auf alternative Rammverfahren (Schlagramme)
oder Bohrverfahren auszuweichen. Alternativ miissen die Rammarbeiten
im Rahmen eines Erschitterungsmonitorings tiberwacht werden.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungsarbeiten mit kleiner Walze, Mei3elarbeiten und
Rammarbeiten mit Vibrationsramme ebenfalls nicht ausgeschlossen
werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschiitterungstechnischen
Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten empfohlen,
auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) auszuweichen. Bzgl.
der MeiRRelarbeiten wird empfohlen, auf eine Frase auszuweichen. Bzgl.
der Rammarbeiten wird empfohlen, auf alternative Rammverfahren
(Schlagramme) oder Bohrverfahren auszuweichen. Alternativ sind die
effektiven Arbeitszeiten des MeilRelbaggers und der Vibrationsramme auf
0,5 h/Tag und die effektive Arbeitszeit der kleinen Walze auf 1,5 h/Tag
(Holzbalkendecke) und 2 h/Tag (Massivdecke) zu begrenzen. Ist eine
zeitliche Begrenzung nicht mdéglich, ist ein geeigneter Nachweis zu
fuhren, dass die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 eingehalten werden
kdnnen. Alternativ miissen Sonderregelungen zur Kompensation einer
unzumutbaren erschitterungstechnischen Belastung der Anwohner mit
den Nutzern/Eigentiimern des Gebaudes abgestimmt werden.

Fir die Wimpfener Str. 13-66 werden MaBnahmen durch ndher gelegene
Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.
MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Geb&aude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Geb&ude bedingt.

10 09

10 10

Wimpfener Str. 54,
58, 60, 66, 68

Obereisesheimer
Str. 37

Weder Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 noch eine Uberschrei-
tung nach DIN 4150, Tabelle 2 Stufe Il muss im Rahmen der Bohrpfahl-
erstellung angenommen werden. Allerdings kann es zu hérbaren sekun-
daren Luftschallereignissen kommen. Um unzumutbare Immissionen zu
vermeiden, sollten Arbeiten wahrend des Nachtzeitraums vermieden
werden.

Weder Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 noch eine Uberschrei-
tung nach DIN 4150, Tabelle 2 Stufe Il muss im Rahmen der Bohrpfahl-
erstellung angenommen werden. Allerdings kann es zu horbaren sekun-
daren Luftschallereignissen kommen. Um unzumutbare Immissionen zu
vermeiden, sollten Arbeiten wahrend des Nachtzeitraums vermieden
werden.
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Immissionsort

Nr. Adresse

Beurteilung

1011 Konradsberg 1-6

1012 Franz-Reichle-Str.

2-20

1013 Pfaffenstr. 175

10 14  Bédllingerstr. 1-75

M179613/01
17. Juni 2024

Version 2

Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 kdnnen am Konradsberg 3 im
Rahmen von Verdichtungsarbeiten mit schwerer Walze nicht pauschal
ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung von Gebaudeschaden wird
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat auszuweichen. Alternativ
mussen die Verdichtungsarbeiten im Rahmen eines Erschitterungs-
monitorings Gberwacht werden.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungs- und Meif3elarbeiten ebenfalls nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschitterungs-
technischen Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) auszu-
weichen. Bzgl. der MeiRelarbeiten wird empfohlen, auf eine Frése auszu-
weichen. Alternativ sind die effektiven Arbeitszeiten der grof3en Walze
und des MeilRelbaggers auf 0,5 h/Tag und die effektive Arbeitszeit der
kleinen Walze auf 1 h/Tag (Holzbalkendecke) und 2 h/Tag (Massivdecke)
zu begrenzen. Ist eine zeitliche Begrenzung nicht méglich, ist ein geeig-
neter Nachweis zu filhren, dass die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 einge-
halten werden kdnnen. Alternativ miissen Sonderregelungen zur
Kompensation einer unzumutbaren erschiitterungstechnischen Belastung
der Anwohner mit den Nutzern/Eigentimern des Gebaudes abgestimmt
werden.

Fir den Konradsberg 2 werden MaRnahmen durch néher gelegene
Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch naher gelegene Gebaude bedingt.

Gebaudeschéden im Sinne der DIN 4150-3 kdnnen in der Bollingerstr. 1-
3 im Rahmen von Verdichtungsarbeiten mit schwerer Walze nicht
pauschal ausgeschlossen werden. MaRnahmen werden hier jedoch
durch néher gelegene Gebaude bedingt. In der Bollingerstr. 75 kdnnen
Gebaudeschéaden auch im Rahmen von Verdichtungsarbeiten mit
kleinem Verdichtungsgerat und MeiR3elarbeiten nicht ausgeschlossen
werden. Zur Vermeidung von Geb&audeschaden in der Béllingerstr. 75
wird empfohlen, auf kleines Verdichtungsgeréat bzw. eine Frase auszu-
weichen und wahrend der Verdichtungsarbeiten ein Erschitterungs-
monitoring durchzufuihren.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungs- und MeiR3elarbeiten ebenfalls nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschitterungs-
technischen Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) auszu-
weichen. Bzgl. der Mei3elarbeiten wird empfohlen, auf eine Frase auszu-
weichen. Trotz Einsatz von kleinem Verdichtungsgerat kénnen unzumut-
bare Erschutterungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il in der
Bollingerstr. 75 nicht ausgeschlossen werden. Daher missen dort Son-
derregelungen zur Kompensation einer unzumutbaren erschitterungs-
technischen Belastung der Anwohner mit den Nutzern/Eigentimern des
Gebaudes abgestimmt werden.

Fur die Bollingerstr. 1-74 werden MaRhahmen durch ndher gelegene
Gebaude bedingt.

MNH/BDI
Seite 39



01_Ber_2D.DOCX:17. 06. 2024

S:\M\Proj\179\M179613\M179613

MULLER-BBM

Immissionsort

Nr.

Adresse

Beurteilung

10 15

10 16

Wimpfener Str. 125

Buchenerstr. 1-5

M179613/01 Version 2
17. Juni 2024

Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 kdnnen in der Wimpfener Str.
125 im Rahmen von Verdichtungs- und Meielarbeiten nicht pauschal
ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung von Gebaudeschaden wird
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) bzw. eine
Frase auszuweichen. Alternativ missen die Verdichtungs- und MeilRel-
arbeiten im Rahmen eines Erschitterungsmonitorings tiberwacht werden.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungs- und Meif3elarbeiten ebenfalls nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschitterungs-
technischen Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) auszu-
weichen. Bzgl. der MeiRelarbeiten wird empfohlen, auf eine Frése auszu-
weichen. Alternativ sind die effektiven Arbeitszeiten der kleinen Walze
und des MeilRelbaggers auf 0,5 h/Tag und die effektive Arbeitszeit der
Vibrationsplatte auf 4 h/Tag (Holzbalkendecke) und 8 h/Tag (Massiv-
decke) zu begrenzen. Eine gro3e Walze sollte in diesem Bereich nicht
zum Einsatz kommen. Ist eine zeitliche Begrenzung nicht méglich, ist ein
geeigneter Nachweis zu filhren, dass die Anhaltswerte nach DIN 4150-2
eingehalten werden kénnen. Alternativ miissen Sonderregelungen zur
Kompensation einer unzumutbaren erschitterungstechnischen Belastung
der Anwohner mit den Nutzern/Eigentiimern des Gebaudes abgestimmt
werden.

Gebéaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 kénnen in der Buchenerstr.
1-5 im Rahmen von Verdichtungs- und MeiBelarbeiten nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung von Geb&audeschaden wird empfoh-
len, auf kleineres Verdichtungsgeréat (Vibrationsplatte) bzw. eine Frase
auszuweichen. Alternativ missen die Verdichtungs- und Meil3elarbeiten
im Rahmen eines Erschitterungsmonitorings tiberwacht werden.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungs- und Meil3elarbeiten ebenfalls nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschitterungs-
technischen Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) auszu-
weichen. Bzgl. der MeiRelarbeiten wird empfohlen, auf eine Fréase auszu-
weichen. Die effektiven Arbeitszeiten der Vibrationsplatte missen zusétz-
lich auf 2h/Tag begrenzt werden. Ist ein Ausweichen auf kleines Verdich-
tungsgeréat und eine Frase sowie eine zeitliche Begrenzung nicht mog-
lich, ist ein geeigneter Nachweis zu fuhren, dass die Anhaltswerte nach
DIN 4150-2 eingehalten werden kdnnen. Alternativ miissen Sonderrege-
lungen zur Kompensation einer unzumutbaren erschitterungstech-
nischen Belastung der Anwohner mit den Nutzern/Eigentiimern des
Gebaudes abgestimmt werden.
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Immissionsort

Nr. Adresse

Beurteilung

1017 Mosbacherstr. 4-9

1018 Rolandstr. 1-31

1019  Wimpfener Str. 10-
70

1020  Ziuckwolfstr. 1-17

1021  Schulthei3-Pfau
Str. 1-13

10 22 Feurerstr. 1-16

M179613/01 Version 2
17. Juni 2024

Gebaudeschaden nach DIN 4150-3 missen nicht angenommen werden.
Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungs- und Meif3elarbeiten hingegen nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschitterungs-
technischen Belastung der Anwohner bzw. Nutzer wird bzgl. der Verdich-
tungsarbeiten empfohlen, im Bereich der Gebaude auf kleineres Verdich-
tungsgerat (Vibrationsplatte) bzw. eine Frase auszuweichen. Alternativ ist
die effektive Arbeitszeit der kleinen Walze auf 2 h/Tag (Holzbalken-
decken) bzw. auf 4 h/Tag (Massivdecke), der gro3en Walze auf

0,5 h/Tag (Holzbalkendecken) bzw. auf 1 h/Tag (Massivdecke) und des
MeiRelbaggers auf 0,5 h/Tag zu begrenzen. Ist eine zeitliche Begrenzung
nicht mdglich, ist ein geeigneter Nachweis zu fuhren, dass die Anhalts-
werte nach DIN 4150-2 eingehalten werden kdnnen. Alternativ missen
Sonderregelungen zur Kompensation einer unzumutbaren erschutte-
rungstechnischen Belastung der Anwohner mit den Nutzern/Eigentimern
des Gebaudes abgestimmt werden.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.

Gebé&udeschaden im Sinne der DIN 4150-3 kénnen in der Wimpfenerstr.
17, 19, 21, 23, 25, 42-70 im Rahmen von Verdichtungs- und Meif3el-
arbeiten nicht ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung von Gebaude-
schaden wird empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrations-
platte) bzw. eine Frase auszuweichen. Alternativ missen die Verdich-
tungs- und MeiRRelarbeiten im Rahmen eines Erschitterungsmonitorings
Uiberwacht werden.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe Il kann im
Rahmen von Verdichtungs- und MeiR3elarbeiten ebenfalls nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschitterungs-
technischen Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) auszu-
weichen. Bzgl. der Meil3elarbeiten wird empfohlen, auf eine Frase auszu-
weichen. Die effektive Arbeitzeiten der Vibrationsplatte missen zusatz-
lich auf 2h/Tag begrenzt werden. Ist ein Ausweichen auf kleines Verdich-
tungsgerat und eine Frase sowie eine zeitliche Begrenzung nicht még-
lich, ist ein geeigneter Nachweis zu fuhren, dass die Anhaltswerte nach
DIN 4150-2 eingehalten werden kénnen. Alternativ miissen Sonderrege-
lungen zur Kompensation einer unzumutbaren erschiitterungstech-
nischen Belastung der Anwohner mit den Nutzern/Eigentiimern des
Gebaudes abgestimmt werden.

Fur die Ubrigen Gebaude der Wimpfener Str. werden MaRnahmen durch
naher gelegene Geb&ude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.
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Immissionsort

Nr. Adresse

Beurteilung

10 23 Obereisesheimer

Str. 11-37

1024 Brickenstr. 1

1025 Frankenbacher Str.
2,4,6,

8, 10

10 26  Hirschstr. 4-44

Gebéaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 kénnen in der
Obereisesheimer Str. 37 im Rahmen von Verdichtungs- und Meil3el-
arbeiten nicht ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung von Gebaude-
schaden wird empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrations-
platte) bzw. eine Frase auszuweichen. Alternativ miissen die Verdich-
tungs- und Meil3elarbeiten im Rahmen eines Erschitterungsmonitorings
Uberwacht werden.

Eine Uberschreitung nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe 1l kann im
Rahmen von Verdichtungs- und Meil3elarbeiten ebenfalls nicht ausge-
schlossen werden. Zur Vermeidung einer unzumutbaren erschiitterungs-
technischen Belastung der Anwohner wird bzgl. der Verdichtungsarbeiten
empfohlen, auf kleineres Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) auszu-
weichen. Bzgl. der MeiRelarbeiten wird empfohlen, auf eine Fréase auszu-
weichen. Alternativ sind die effektiven Arbeitszeiten der kleinen Walze
und des Meif3elbaggers auf 0,5 h/Tag und die effektive Arbeitszeit der
Vibrationsplatte auf 4 h/Tag (Holzbalkendecke) und 8 h/Tag (Massiv-
decke) zu begrenzen. Eine gro3e Walze sollte in diesem Bereich nicht
zum Einsatz kommen. Ist eine zeitliche Begrenzung nicht mdglich, ist ein
geeigneter Nachweis zu fiihren, dass die Anhaltswerte nach DIN 4150-2
eingehalten werden kénnen. Alternativ missen Sonderregelungen zur
Kompensation einer unzumutbaren erschiitterungstechnischen Belastung
der Anwohner mit den Nutzern/Eigentimern des Geb&audes abgestimmt
werden.

Fir die ubrigen Geb&aude der Wimpfener Str. werden MaRnahmen durch
néher gelegene Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.
MafRnahmen werden durch néher gelegene Gebaude bedingt.

MafRnahmen werden durch néher gelegene Geb&ude bedingt.

In den zwei folgenden Abbildungen sind die Einwirkungsbereiche prinzipiell darge-
stellt. Dabei beschreibt rot den Einwirkungsbereich, in dem Gebaudeschaden im
Sinne der DIN 4150-3 und gelb den Einwirkungsbereich, in dem unzumutbare
Erschitterungen auf Menschen in Geb&duden nach DIN 4150-2, Tabelle 2 Stufe |l
nicht ausgeschlossen werden kdnnen.
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Abbildung 3. Prinzipskizze Einwirkungsbereiche Ost.
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Abbildung 4. Prinzipskizze Einwirkungsbereiche West.
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7.3 Malinahmenvorschlage

Wie in der vorliegenden Untersuchung beschrieben, werden Abstandsbereiche
zwischen Baumafnahmen und Gebauden definiert, bei deren Einhaltung nicht mit
Gebaudeschéaden bzw. einer unzumutbaren erschutterungstechnischen Belastung
gerechnet werden muss. Um den Baubetrieb auch bei geringeren Absténden
gewahrleisten zu kénnen, empfehlen wir im Vorhinein zur Baumaflinahme Erschitte-
rungsmessung nach DIN 4150 durchzufihren. Dabei sollten die zum Einsatz
kommenden Baumaschinen an folgenden kritischen Abstandsbereichen getestet und
erschutterungstechnisch bewertet werden:

o Wimpfener StraRe 70 und Bollinger Stralle 1 — 21
e Bollinger StralRe 75
e Konradsberg 3

Nachfolgend kdnnen die Erschitterungsschutzmaflinahmen fur die gesamte Baumalf3-
nahme verifiziert und neu bewertet werden. Es ist wahrscheinlich, dass die kritischen
Abstandsbereiche der Prognose aufgrund der Ergebnisse der Erschitterungs-
messungen deutlich reduziert werden kénnen.

Alternativ kann bei Unterschreitung der kritischen Abstande fir alle genannten Bau-
verfahren auch ein Erschiitterungsmonitoring in reprasentativen Gebauden zur Uber-
wachung der Anhaltswerte vorgesehen werden.

Des Weiteren gilt: Um unzumutbare Immissionen zu vermeiden, sollten Arbeiten
wahrend des Nachtzeitraums vermieden werden. Im Nahbereich des siidwestlich
gelegenen Mischgebiets sollten Verdichtungs-, Ramm-, Meil3el- und Bohrarbeiten nur
wahrend des Tagzeitraums stattfinden. Dies gilt sowohl fiir die Stral3enbauarbeiten,
fur die Arbeiten am Bauwerk 233 und fiir die Erstellung der Larmschutzwand.
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