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Vorbemerkung zur Luftschadstofftechnischen Untersuchung:

Im Gutachten wird fir die Verkehrszahlen der Prognosehorizont 2030 zugrunde gelegt. In der
Plausibilitatsbetrachtung fur den Prognosehorizont 2035 (Unterlage 22.5) wird nachgewiesen,
dass sich gegenuber der Prognose 2030 fur die Prognose 2035 geringere Werte ergeben.

Somit ist die Luftschadstofftechnische Untersuchung trotz ausgewiesenem Prognosehorizont
2030 aussagekraftig und geht von ungunstigeren Verkehrsmengen aus.

Im Gutachten wird fur die Emissionsfaktoren der Prognosehorizont 2025 zugrunde gelegt. Da
die Fahrzeudflotte im Jahr 2035 deutlich schadstofffreundlicher sein wird als im Jahr 2025
(Erhdhter Anteil Elektrofahrzeuge) liegt der gewahlte Ansatz 2025 auf der ,sicheren Seite".
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1 Aufgabenstellung und Untersuchungsumfang

Zwischen dem Heilbronner Industrie- und Gewerbegebiet Neckarau und dem Gewerbegebiet Bollinger
Hofe ist der Bau der Verbindungsstraflte ,Nordumfahrung Frankenbach / Neckargartach® geplant. Die
Nordumfahrung verbindet die NeckartalstraRe im Osten mit der B39 westlich der Bollinger Hofe. Zudem
erfolgt in diesem Bereich der Ausbau der stark befahrenen NeckartalstraRe ab der Oberschlei3heimer
StralRe Richtung Norden bis zum Knotenpunkt Wimpfener Straf3e / NeckartalstralRe. Da es sich um zwei
verschiedene Stral3enbaulasttrager handelt, sind die Untersuchung ,Nordumfahrung® und ,Ausbau
NeckartalstralRe“ getrennt zu betrachten.

Fir beide Bauvorhaben wird ein Luftschadstoffgutachten gefordert.

Untersucht werden die Luftschadstoffe NO,, PM10 und PM2.5. Die Immissionsuntersuchungen werden
fur den Prognosenulifall und den Prognoseplanfall fir den Ausbau der NeckartalstraBe und fur den

Prognoseplanfall fur den Bau der Nordumfahrung durchgefiihrt.

Das IB Rau wurde von der Stadt Heilbronn mit der Erarbeitung des Fachgutachtens ,Lufthygiene®

beauftragt.
Das Gutachten gliedert sich wie folgt:

In Kapitel 2 sind zunéchst die zugrunde gelegten Planunterlagen fiir die Bauvorhaben aufgefihrt.
Kapitel 3 beschreibt die allgemeine Vorgehensweise und Methodik. In Kapitel 4 werden die
Untersuchungsgebiete und die geplanten Vorhaben beschrieben. Kapitel 5 umfasst die
Emissionsbestimmung fur den StralBenverkehr, basierend auf den zur Verflgung gestellten
Verkehrsdaten. In Kapitel 6 werden die Festlegungen fur die Stromungs- und Ausbreitungssimulation,
die Auswahl der Meteorologie und die allgemeine Vorgehensweise zur Bestimmung der
Gesamtbelastung erlautert, bevor darauf aufbauend in Kapitel 7 die immissionsseitigen Auswirkungen
und die Ergebnisse der Immissionsprognose diskutiert und in Bezug zu den malgeblichen

Grenzwerten bewertet werden.
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2 Planunterlagen

Das Gutachten basiert auf den folgenden Unterlagen zum Bauvorhaben, die weitestgehend durch den

Auftraggeber zur Verfligung gestellten wurden:

¢ Plane der Bauvorhaben zur Verfligung gestellt durch die Stadt Heilbronn:
o 05_1 Ubersichtslageplan.pdf
o 05_2 Ubersichtslageplan.pdf
¢ Plane zum Bestand zur Verfigung gestellt vom Emch+Berger GmbH:
o Bestandslageplan_ 2500 Blatt 1.pdf
o Bestandslageplan_2500_Blatt 2.pdf
o Gebdudedaten zur Verfugung gestellt durch die Stadt Heilbronn, Vermessungs- und
Katasteramt - Abteilung Geoinformation und Kartografie:
o LOD1_SHAPE_20180101.zip
o Gelandedaten zur Verfligung gestellt durch die Stadt Heilbronn:
o Befliegung DGM 2005
e Von der Stadt Heilbronn zur Verwendung fiir die Immissionsprognose bereitgestellte
Verkehrszahlen:
o VU_B6H6_HBS2015 2030.pdf
o HN-B6H602_Tagesverkehr_VU5.0_180418.pdf
o DTV Kfz 2030.pdf
o DTV SV 2030.pdf
o E-Mail vom 24.04.2018 von Herrn Braunstein SoundPLAN GmbH
Neue Prognoseverkehrsstarken Larm.pdf

Lufthygienische Untersuchung ,Nordumfahrung® und ,Ausbau der Neckartalstraf3e“ in Heilbronn Seite 5
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3 Vorgehensweise und Methodik

Um die lufthygienischen Auswirkungen der geplanten Vorhaben hinsichtlich der Immissionsbelastung
durch den StraRenverkehr flachendeckend bestimmen zu kdnnen, sind die Zusatzbelastungen so

genau wie moglich zu prognostizieren.

Zunachst erfolgt eine differenzierte Emissionsbestimmung fir den Prognosenullfall und den
Prognoseplanfall fir die Neckartalstral3e sowie fir den Prognoseplanfall fir die Nordumfahrung unter
Bertcksichtigung des jeweiligen Verkehrsaufkommens auf Basis der HBEFA 3.3 (2017) fir die
Luftschadstoffkomponenten NOy, PM10 und PM2.5.

Auf Grund der topographischen Situation im néheren Untersuchungsbereich kommt das
Ausbreitungsmodell AUSTAL mit einem vorgeschalteten diagnostischen Windfeldmodell zum Einsatz.
Mit diesem Modellpaket kann das Geldnde im Umfeld der Umfahrung und der Neckartalstrale

abgebildet werden.

Die durch den Verkehr verursachten Zusatzbelastungen werden mit realistischen Werten fiur die
Hintergrundbelastung zur Gesamtbelastung Uberlagert. Fir die Bestimmung der statistischen
Kennwerte (Jahresmittelwerte, Kurzzeitwerte) werden meteorologische Daten eingesetzt, die fur das
Untersuchungsgebiet reprasentativ sind. Die statistischen Kennwerte der Immissionsgesamtbelastung
werden fir die untersuchten Szenarien (Prognosenullfall, Prognoseplanfall) mit den maRgeblichen
Grenzwerten der 39. BImSchV vergleichen. Untersucht werden die Luftschadstoffe NO,, PM10 und
PM2.5. Die Immissionsuntersuchungen werden fiir den Prognosenulifall und den Prognoseplanfall fur
den Ausbau der NeckartalstraRe und fur den Prognoseplanfall fir den Bau der Nordumfahrung
durchgefihrt.
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4 Untersuchungsgebiet und geplante Vorhaben

Im Rahmen dieses Gutachtens soll der Ausbau der Neckartalstrale und der Bau der
Verbindungsstrale  ,Nordumfahrung  Frankenbach /  Neckargartach® hinsichtlich ihrer

immissionsseitigen Auswirkungen bewertet werden.

Die Plangebiete befinden sich im Norden Heilbronns. Im Bereich des dort von Sud nach Nord
verlaufenden Neckars befinden sich die fruchtbaren Talflachen des ,Heilbronner Beckens®. Weiter
Richtung Westen schliel3t sich das higelige Gelande des ,Gartacher Feldes® an. Das
Wachtelstal/Gewann Wachtelsacker gehdrt zu den weitlaufigen Landwirtschaftsflichen auf den nach
Norden abfallenden Anhthen zwischen Frankenbach im Siiden und dem Bdllinger Bachtal im Norden
(Abb. 4-1). Im Nordwesten des Gebietsbereiches liegt auf einer Kuppe das Gewerbegebiet Bollinger

Hofe. Ostlich des Gebietsbereichs liegt das Industrie-/Gewerbegebiet Neckarau in der Neckartalsohle.

Die Neckartalstrafl3e (roter Rahmen in Abb. 4-1) ist eine Hauptverkehrsachse und Umgehungsstrecke
fur die Innenstadt von Heilbronn. Sie verlauft von Obereisesheim im Norden kommend bis hin zur
Einmindung in die B39 in Sontheim im Siiden im Bereich des Neckartals westlich des Neckars. Der
Ausbau der L1100 beginnt nérdlich der Neckargartacher Briicke und endet am Knotenpunkt Wimpfener
StraRe / Neckartalstral3e. In diesem Bereich verlauft die Trasse in unbebautem oder gewerblich
gepragtem Gebiet. Nur im Bereich des Baubeginns im Siden befindet sich westlich der Trasse
Wohnbebauung.

Neben dem Ausbau der Neckartalstral3e ist zwischen dem Heilbronner Industrie-/Gewerbegebiet
Neckarau und dem Gewerbegebiet Bollinger Hofe der Bau der Verbindungsstrale ,Nordumfahrung
Frankenbach / Neckargartach® (blauer Rahmen in Abb. 4-1) geplant. Die Nordumfahrung verbindet die
Neckartalstraf3e im Osten mit der B39 westlich der Bollinger Hofe. Die geplante Trasse befindet sich in
einem vornehmlich industriell und gewerblich gepragten Raum. Die néchstgelegene Wohnbebauung
ist im Suden, unweit des geplanten Abzweiges der Nordumfahrung von der B39 gelegen. Die geplante
Nordumfahrung quert das Wéachtelestal an dessen oberen Talende.
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Abb. 4-1: Relief des Gebietes im potenziellen Einflussbereich der geplanten Vorhaben (Bildquelle:
Kartengrundlage: TK10) [1].
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5 Emissionsbestimmung

Basis fur die Bestimmung der Immissionsbelastung ist eine moglichst genaue Ermittlung der
mafgeblichen Emissionsbelastungen. In diesem Kapitel werden die fur die Emissionsbestimmung

bendtigten Eingangsdaten und das Vorgehen ausfihrlich beschrieben.

Folgende Szenarien wurden untersucht:

e Ausbau der NeckartalstralRe

o Prognosenulifall (ohne Ausbau) mit fir das Jahr 2030 prognostizierten Verkehrszahlen

und den Emissionsfaktoren fir das Bezugsjahr 2025;

o Prognoseplanfall (mit Ausbau) mit fir das Jahr 2030 prognostizierten Verkehrszahlen

und den Emissionsfaktoren fir das Bezugsjahr 2025.
e Nordumfahrung

o Prognoseplanfall (Realisierung der Nordumfahrung) mit fir das Jahr 2030
prognostizierten Verkehrszahlen und den Emissionsfaktoren fiir das Bezugsjahr 2025.

5.1 Verkehrszahlen

Wesentliche Eingangsdaten fur die Ermittlung der Emissionen aus dem Stra3enverkehr stellen die
Verkehrszahlen dar. Die Verkehrszahlen wurden flr den Prognoseplanfall aus den Angaben der
Verkehrsbelastungen, die durch die Stadt Heilbronn zur Verfligung gestellt wurden [2], [3], abgeleitet.
Sie lagen als DTV-Werte (Kfz/24h) mit prozentualer Angabe des Anteils sNfz > 3,5t zul. Gesamtgewicht

Vor.

Die verwendeten Querschnittsbezeichnungen wurden in Anlehnung an die Vorgaben der SoundPLAN
GmbH [3] festgelegt und sind in Abb. 5-1 dargestellt.
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Abb. 5-1: Bezeichnung der Streckenabschnitte verandert nach [2].
Die fur das Jahr 2030 ermittelten Verkehrszahlen wurden fir das hier zu betrachtende Bezugsjahr 2025
angesetzt und sind in Tab. 5-1 fur den Prognoseplanfall fir die Nordumfahrung sowie fir den

Prognosenulifall und den Prognoseplanfall fir den Ausbau der Neckartalstral3e dargestellt.
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Tab.5-1:  StraRenabschnitte mit Verkehrszahlen fiir den Prognosenullfall und —planfall [2],[3].
Plannullfall 2030 DTV [Kfz/24h] Planfall 2030 DTV [Kfz/24h]
>35t >35t
ID DTV SV DTV SV
1 15100 950
2 8600 1350
3 8600 1350
4 6200 2275
5 6200 2275
6 13100 3100
7 16600 3400
8 15900 3250
9 19400 3575
10 19500 3625
11 21500 3750
13 6600 930 7200 725
14 8800 858 9100 750
15 22700 1627 22700 1625
16 38600 3120 39100 3100
17 28100 2271 39100 3100
18 28100 2271 45000 3275
19 10700 525
21 3200 950
22 900 300
23 4400 625
24 900 100
25 1500 175
26 4000 325
27 100 75
28 3400 300
30 10400 1187 1800 250
31 18800 2773 15500 1350
35 12800 448 10500 575
36 33300 3053 33300 2675
38 33400 2756 34000 2550
39b 29400 4337 15900 1300
41 2600 325
42 2100 275
43 2100 275
44 4100 325
47 2300 375
48 2400 425
49 2800 450
50 4200 600
51 800 125
52 500 75

Lufthygienische Untersuchung ,Nordumfahrung“ und ,Ausbau der Neckartalstral’e“ in Heilbronn
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Der Anteil der leichten Nutzfahrzeuge wurde aus der Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an
StralRen ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012), Version 1.4 [5] mit 5 % abgeleitet.

5.2 Emissionen des Stral3enverkehrs

Grundlage der Emissionsberechnung ist das ,Handbuch fir Emissionsfaktoren des Stral3enverkehrs
HBEFA“ Version 3.3 [6]. Die dort bereitgestellten Emissionsfaktoren geben an, welche
Schadstoffmengen pro Fahrzeug und zurtickgelegter Wegstrecke freigesetzt werden. Im vorliegenden
Fall werden die Emissionsfaktoren fir NOx, PM10 und PM2.5 firr die Fahrzeugkategorien Pkw, INfz,
und sNfz herangezogen. Bei der Emissionsbestimmung werden zusatzlich die Vorgaben der VDI-
Richtlinie 3782, Blatt 7 (Kfz-Emissionsbestimmung) beriicksichtigt [7].

Die Emissionsfaktoren fir NOx sind ausschlief3lich ,motorbedingt; die Emissionsfaktoren fiir PM10 und
PM2.5 setzen sich aus ,motorbedingten® und ,nicht motorbedingten® (Reifenabrieb, Staubaufwirbelung
etc.) Emissionsfaktoren zusammen. Die motorbedingten Emissionsfaktoren sind von mehreren

Parametern abhangig, die im Folgenden beschrieben werden.

5.2.1 Motorbedingte Emissionen

Die im HBEFA bereitgestellten Emissionsfaktoren héngen unter anderem von der Fahrzeugkategorie
(Pkw, INfz, sNfz usw.), den so genannten Verkehrssituationen, der Langsneigung der Stral3e und der
sich fortlaufend andernden Zusammensetzung der Fahrzeugflotte (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge
einer bestimmten Gewichts- bzw. Hubraumklasse mit der entsprechenden Abgasreinigungstechnik,

z.B. EURO 2, 3 usw.) und damit vom Jahr, fur welches der Emissionsfaktor bestimmt wird, ab.

Zur Ermittlung der Emissionsfaktoren muss im ersten Schritt eine zutreffende Verkehrssituation

festgelegt werden. Diese wird im HBEFA 3.3 aus der Kombination der folgenden Kriterien bestimmt:

o Gebiet (Agglomerationsraum, landlich gepragter Raum),

o StralRentyp (HauptverkehrsstralRe, ErschlieBungsstralle, Autobahn usw.),
e Langsneigung der Stral3e,

e Tempolimit und

o Level of Service (LOS).

Die Einstufung der betrachteten Straf3en hinsichtlich Gebiet, StraRentyp und Tempolimit kann Tab. 5-2
entnommen werden. Die Langsneigung von Stral3en im Untersuchungsgebiet wurde aus den Planen

abgeleitet.

Lufthygienische Untersuchung ,Nordumfahrung“ und ,Ausbau der Neckartalstral’e“ in Heilbronn Seite 12
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Der Level of Service (LOS) stellt eine Art Verkehrsqualitatsparameter dar, der in vier Stufen eingeteilt
ist:

e LOS 1 (flussig),

e LOS 2 (dicht),

e LOS 3 (gesattigt),

o LOS 4 (stop & go).

Die einzelnen Stufen des LOS sind verbal im HBEFA beschrieben. Sie unterscheiden sich bzgl. der
Definition etwas von den Qualitdtsstufen des Handbuchs fir die Bemessung von
StraRenverkehrsanlagen (HBS). Der LOS andert sich im Tagesverlauf in Abhangigkeit der
zeitabhangigen Belastung und der Kapazitat der Stral3e (Auslastungsgrad [8]). Zusatzlich andert sich
der Auslastungsgrad mit der Anzahl der Fahrspuren. Bei geringem Verkehrsaufkommen, bspw. in den
Nachtstunden kann haufig von der Qualitatsstufe ,flussig® (LOS 1) ausgegangen werden. Mit
zunehmendem Verkehr nimmt der Auslastungsgrad zu. Die Qualitat verschlechtert sich dann

zunehmend in Richtung LOS 4.

Unter Bertcksichtigung von Erfahrungswerten, der Definition der LOS nach HBEFA, des
Verkehrstagesganges und des Auslastungsgrades wurden die tageszeitlich variierenden LOS-Stufen
festgelegt [4], [8].

Als Bezugsjahr wurde das Jahr 2025 festgelegt, das Jahr der voraussichtlichen Fertigstellung der

Planbebauung.

5.2.2 Abrieb und Aufwirbelung
Neben den Partikeln im Abgas missen auch nicht motorbedingte Partikelemissionen berlicksichtigt
werden. Sie entstehen durch Straf3en- und Bremsbelagsabrieb und Aufwirbelung von Partikeln von der

StralRe. Diese Emissionen sind im HBEFA nicht enthalten.

Fur die PM10-Emissionsfaktoren fir Abrieb und Aufwirbelung wurden die nach [9] im Bezug zu den
Verkehrssituationen des HBEFA abgeleiteten Werte verwendet. Die Emissionsfaktoren durch
Aufwirbelung und Abrieb sind nicht von der jeweiligen Abgastechnik abhangig und sind daher

unabhangig vom Bezugsjahr giiltig.

5.3 Ergebnisse der Emissionsbestimmung StralRenverkehr
Basierend auf den Emissionsfaktoren, die nach HBEFA wie vorab beschrieben ermittelt wurden,
erfolgte unter Berlcksichtigung der Verkehrsmengen die Berechnung der streckenabhangigen

Gesamtemissionsmengen. Diese sind fir NOx, PM10 und PM2.5 in Tab. 5-2 zusammengestellt.
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Tab.

5-2:  StraBenabschnitte mit Kriterien-Zuordnung nach HBEFA Version 3.3 und den ermittelten
Emissionen fur den Prognosenullfall und -planfall fir den Ausbau der Neckartalstral3e und
Prognoseplanfall fur die Nordumfahrung.

Prognosenullfall

Prognoseplanfall

StralRentyp;

ID Tempolimit NOXx PM10 PM2.5 NOXx PM10 PM2.5
[mg/(m,s)] | [mg/(m,s)] | [mg/(m,s)] | [mg/(m,s)] | [mg/(m,s)] | [mg/(m,s)]
1 | FernStr-City/70 0,030624 | 0,006864 | 0,003946
2 | FernStr-City/80 0,019758| 0,004844| 0,002751
3 | HVS/50 0,026746 | 0,004886 | 0,002794
4 | HVS/50 0,028744| 0,005089 | 0,002887
5 | HVS/50 0,028744 | 0,005089 | 0,002887
6 | HVS/50 0,047844| 0,008694 | 0,004951
7 | HVS/50 0,058469 | 0,010394| 0,005932
8 | HVS/50 0,048754 | 0,009968 | 0,005698
9 | HVS/50 0,079194| 0,011895| 0,006893
10 | HVS/50 0,069020| 0,011790| 0,006746
11 | HVS/50 0,073003| 0,012693| 0,007262
13 | HVS/50 0,014924| 0,003603| 0,002054| 0,014631| 0,003580| 0,002044
14 | HVS/50 0,017722| 0,004341| 0,002479| 0,017542| 0,004323| 0,002470
15 | FernStr-City/70 0,052099 | 0,010598| 0,006106| 0,052095| 0,010596| 0,006105
16 | FernStr-City/70 0,087432| 0,018425| 0,010598| 0,088437| 0,018591| 0,010695
17 | FernStr-City/70 0,078743| 0,013619| 0,007922| 0,093874| 0,018655| 0,010760
18 | FernStr-City/70 0,078743| 0,013619| 0,007922| 0,123381| 0,021365| 0,012434
19 | FernStr-City/70 0,022038| 0,004691| 0,002702
21 | ErschlieBungsstrae/50 0,012857| 0,002387| 0,001370
22 | ErschlieBungsstrale/50 0,003481 | 0,000708 | 0,000404
23 | ErschlieBungsstraRe/50 0,014356 | 0,002462 | 0,001426
24 | ErschlieBungsstraRe/50 0,002480| 0,000465| 0,000268
25 | ErschlieBungsstrae/50 0,004175| 0,000786| 0,000453
26 | ErschlieBungsstrale/50 0,011663| 0,001942| 0,001130
27 | ErschlieBungsstrale/50 0,000595| 0,000129| 0,000073| 0,000595| 0,000129| 0,000073
28 | ErschlieBungsstrale/50 0,009911| 0,001678| 0,000975| 0,009911| 0,001678| 0,000975
30 | HVS/50 0,023147 | 0,005353| 0,003059 | 0,004050| 0,000978| 0,000558
31 | HVS/50 0,077397| 0,010779| 0,006300| 0,048444| 0,007657| 0,004463
35 | HVS/50 0,023657 | 0,005370| 0,003087| 0,019671| 0,004647| 0,002664
36 | HVS/50 0,075874| 0,016290| 0,009346| 0,073499| 0,015831| 0,009088
38 | HVS/50 0,109676 | 0,016417| 0,009615| 0,108688| 0,016394| 0,009606
39b | HVS/50 0,118712| 0,016831| 0,009826| 0,035237| 0,007587| 0,004355
41 | ErschlieBungsstralRe/50 0,007344| 0,001388| 0,000799
42 | ErschlieBungsstral3e/50 0,005995| 0,001136| 0,000654
43 | ErschlieBungsstrale/50 0,005995| 0,001136| 0,000654
44 | ErschlieBungsstrale/50 0,010643| 0,001961| 0,001133
47 | ErschlieBungsstrale/50 0,006935| 0,001334| 0,000767
48 | ErschlieBungsstralRe/50 0,007405| 0,001433| 0,000823
49 | ErschlieBungsstralle/50 0,008410| 0,001616| 0,000929
50 | ErschlieBungsstrae/50 0,012240| 0,002333| 0,001342
51 | ErschlieBungsstrale/50 0,002385| 0,000457 | 0,000263
52 | ErschlieBungsstraRe/50 0,001475| 0,000282| 0,000162
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6 Festlegungen fir die Stromungs- und Ausbreitungssimulation

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt geman dem in der TA Luft, Anhang 3 [10] angegebenen Verfahren
mit dem Programmsystem AUSTAL 2000 [11]. In den folgenden Kapiteln werden die den

Ausbreitungsberechnungen zugrunde gelegten Eingangsparameter beschrieben.
6.1 Festlegung des Beurteilungsgebietes

6.1.1 Ausbau der NeckartalstralRe

Zur Abbildung der Immissionsbelastung im Bereich der Neckartalstral3e wurde ein Beurteilungsgebiet
mit einer GrolRe von 1,120 km (Ost-West) x 2,000 km (Nord-Sud) festgelegt. Es wurden zwei
geschachtelte Rechengitter erzeugt. Im Nahbereich der Neckartalstral3e wurde die feinste horizontale
Auflésung des Rechengitters mit 10 m x 10 m gewahlt. Das grébere Raster hat eine Auflésung von
20mx 20 m.

6.1.2 Nordumfahrung

Um die geplante Umfahrungsstrecke Neckargartach sowie dass durch den Neubau immissionsseitig
beeinflusste Gebiet hinreichend genau abzubilden, wurde ein Beurteilungsgebiet mit einer Gré3e von
4,740 km (Ost-West) x 1,160 km (Nord-Sid) festgelegt. Es wurden wieder zwei geschachtelte
Rechengitter erzeugt. Im Bereich der Anbindung der Umfahrung an die NeckartalstraRe und der dort
befindlichen Gebaude wurde die feinste horizontale Auflosung des Rechengitters mit 10 m x 10 m

gewahlt. Das grobere Raster hat eine Auflésung von 20 m x 20 m.
6.2 Stromungssimulation

6.2.1 Gelandeeinfluss

Die beiden Untersuchungsgebiete befinden sich in topographisch gegliedertem Gelande. Im Bereich
des Neckars befinden sich die fruchtbaren Talflachen des ,Heilbronner Beckens®. Weiter Richtung
Westen schlief3t sich das hiugelige Gelande des ,Gartacher Feldes” an. Die Gelandeunebenheiten
werden mit Hilfe des mesoskaligen, diagnostischen Modells Taldia in der Windfeldberechnung
bericksichtigt.

6.2.2 Gebaudeeinflisse

In der TA Luft Anhang 3, Punkt 10, ist die Berticksichtigung von Bebauung bei Ableitung Uber gefasste
Punktquellen geregelt. Fur bodennahe Quellen macht die TA Luft keine explizite Vorgabe, wie zu
verfahren ist. Im vorliegenden Fall handelt es sich um Linienquellen, die teilweise im Einflussbereich
von Geb&uden liegen. Aus diesem Grund werden im vorliegenden Fall straRennahe (im Bereich der
Umfahrung und im Bereich der Neckartalstral3e) groRere Gebaudeformationen, die das Strdomungs-

und Ausbreitungsverhalten maRgeblich beeinflussen, bei der Modellierung bericksichtigt.
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6.3 Ausbreitungssimulation

6.3.1 Emissionsseitige Festlegungen

Fur die Prognose der zu erwartenden Immissionen wurden die in Kapitel 5.3 ermittelten Emissionen fur
den Prognosenullifall und den -planfall fir den Ausbau der Neckartalstrale sowie fir den
Prognoseplanfall fir die Nordumfahrung zu Grunde gelegt. Dabei handelt es sich um
jahresdurchschnittliche Werte.

Die Emissionen wurden als Linienquelle in Fahrbahnbreite 0,4 m tGiber der Gelandeoberflache mit einer
vertikalen Ausdehnung von 0,4 m festgelegt.

6.3.2 Meteorologie
Fur die Bestimmung der Jahresmittelwerte der untersuchten Luftschadstoffe wird eine fir den
Untersuchungsort reprasentative meteorologische Daten mit den Parametern Windrichtung und

Windgeschwindigkeit bendotigt.

In Abb. 6-2 ist die fur das Untersuchungsgebiet ,Ausbau der NeckartalstralRe“ reprasentative
Ausbreitungszeitreine (SynRepAKTerm) der Windrichtungen in 10°-Schritten in 10 m Hoéhe Uber
Verdrangungshthe dargestellt. Bei der SynRepAKTerm handelt es sich um eine synthetische
Ausbreitungsklassenzeitreihe, die in einem Raster von 500 x 500 mz fiir Baden-W(rttemberg vorliegen
und von der Arbeitsgemeinschaft IB Rau / METCON im Auftrag der LUBW erstellt wurden [12]. Die fir
den Ausbau der Neckartalstraf3e gewéahlte SynRepAKTerm ist reprasentativ fir den Talbereich des

Neckars zwischen Neckartalstraf3e und der Autobahntrasse der A6.

SynRepAKTerm Deutschland - Datenblatt flir den Standort bei Heilbronn - Ausbeu NeckartalstraRe
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Abb. 6-1: Synthetische Ausbreitungsklassenzeitreihe (SynRepAKTerm) im Bereich des
Untersuchungsgebiets Heilbronn — Ausbau Neckartalstral3e [12].
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Die Abb. 6-1 zeigt, dass Winde aus Sudsudwest bis Stdwest im Untersuchungsgebiet dominieren. Ein
Sekundarmaximum zeigt sich fir Winde aus Nordost. Die jahresmittlere Windgeschwindigkeit in 10 m
Hohe Uber Verdrangungshdohe liegt bei 2,6 m/s.

In Abb. 6-2 st die
Ausbreitungszeitreihe (SynRepAKTerm) dargestellt. Die ausgewahlte SynRepAKTerm befindet sich

fur das Untersuchungsgebiet der Nordumfahrung reprasentative

sudostlich der Bollinger Hofe. Die Windrichtungsverteilung ahnelt der in Abb. 6-1. Winde aus
Sludsitdwest bis Studwest dominieren im Untersuchungsgebiet. Ein Sekund&rmaximum zeigt sich
wieder fir Winde aus Nordost. Die jahresmittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe Uber
Verdrangungshdohe liegt etwas hoher, und zwar bei ca. bei 3 m/s.

SynRepAKTerm Deutschland - Datenblatt fiir den Standort bei Heilbronn - Nordumfahrung

ng der und hwindigkei it der i in%
("BHowing from")

% Dotenverfugborket 100%

9(>10,0m4A) B

80

n’(70-54mpA

7
/5l
| 18
\ ’ "
15 —H— —
10
\ {\*™ n6(55-69mpa) 10 |
I o
g == == & = 82—
--1+90 B5(39-54mp) = J
¢ / 0 )
‘ | I
‘ 1 2 3 4 5 6 ’

8 9 Kalmen
Windges chwindigheitskiassen nach TA-Luft <0.1m/;

w4 (24-38mpA)

®3(19-2,3mk)

Hofigkelt der o ™A
2(1A-1LEmA)
240 120 = s
% otenve arkek  300%
u1<1dm/s) verfigh
230 1% «
33,7
140 s
10 5 = 150 2
200 - — 180 236
1% a0 120 25 +
2 174
Version: Synthetisch  repraesentative AKTERM_2.01 3 Zeitraum 2001-2010 15
IR 4
Koordinaten: 3_GK DHDN/PD: RW 3514000 HW 5449000 10 A
3
mittlere Windgeschwindigkeit: 3,0 mfs (it TA-Luft Rechengeschw adighkoit) o 8 P
31 m/s  (mit torsochiichen Werten der SynRepAKTerm) .
Schwachwind < 1m/s 56 % 9
| " ' 2 v v
AnemometerhShen 0,1 m]: LY 50 67 8 111 158 14 258 297

AX-Masse

wwe metiott gl

Abb. 6-2: Synthetische Ausbreitungsklassenzeitreihne (SynRepAKTerm) im

Untersuchungsgebiets Heilboronn — Nordumfahrung [12].

Bereich des
6.3.3 Statistische Unsicherheit

Bei einem Lagrange-Partikelmodell, wie in AUSTAL 2000 [11] realisiert, wird die Bahn von virtuellen
Teilchen verfolgt. Die Glte der Berechnungen hangt unter anderem von der Anzahl der freigesetzten
Partikel (Partikelrate) ab. Die Freisetzungsmenge wird durch die Qualitatsstufe bestimmt. Sie kann im
Bereich von -4 bis +4 gewahlt werden. In der Regel sollte die Qualitatsstufe groRer als 0 sein. Bei der
Wahl der Qualitatsstufe muss die statistische Streuung des berechneten Jahresmittelwertes unter 3 %

liegen [10]. Mit der fur die Berechnung gewéhlten Qualitatsstufe 2 wird diese Bedingung erfullt.
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7 Immissionsseitige Auswirkungen

7.1 Beurteilungsgrundlagen
Fur die Beurteilung der Immissionskonzentrationen von NO2, PM10 und PM2.5 werden die Grenzwerte
der EU-Richtlinie 2008/50/EG herangezogen, die mit der 39. BImSchV [13], die seit 2010 in Kraft ist, in

deutsches Recht umgesetzt wurde. Die Grenzwerte sind in Tab. 7-1 zusammengestellt.

Tab. 7-1: Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit [13]

. . " Zul. Uberschr.| . .
Luftschadstoff |Immissionswert statistische Definition ) glltig
Kalenderjahr
NO, 200 pg/m3 Grenzwert (1-Stundenmittel) 18 mal seit 01.01.2010
40 pug/m?3 Grenzwert (Jahresmittel) - seit 01.01.2010
PM10 50 pg/m? Grenzwert (24-Stundenmittel) 35 mal seit 01.01.2005
40 pug/m?3 Grenzwert (Jahresmittel) - seit 01.01.2005
PM2.5 25 pg/m3 Grenzwert (Jahresmittel) - seit 01.01.2015

Die 39. BImSchV [13], deren Grenzwerte fur die Immissionsbeurteilung relevant sind, enthalt neben
den Immissionswerten fur die Jahresmittelwerte von NO, auch Immissionswerte fur den Kurzzeitwert
(Mittelungszeit 1 Stunde) von NO-, der nicht 6fter als 18 mal im Kalenderjahr Gberschritten werden darf
(entspricht einem 99,8%-Wert). Die direkte modelltechnische Bestimmung dieses Kurzzeitwertes ist

recht aufwandig.

Messergebnisse an vielen bundesweiten Stationen an stark verkehrsbelasteten Straf3en der letzten
Jahre zeigen jedoch, dass die maximal zulassigen 18 Uberschreitungen des 1-h-Wertes fiir NO, dann
eingehalten werden kénnen, wenn der Jahresmittelwert unter 60 pg/m3 liegt. Ab einem Jahresmittelwert

von 80 pg/ms hingegen ist eine Uberschreitung des Kurzzeitwertes moglich [14].

Auch fur PM10 gibt es neben dem Immissionswert flr das Jahresmittel einen Immissionswert flir den

Kurzzeitwert (Tagesmittelwert), der nicht 6fter als 35 mal im Kalenderjahr Giberschritten werden darf.

Es ist bei PM10 derzeit Stand der Technik, den 90,4%-Wert auf der Basis des Jahresmittelwertes
abzuschatzen. Die Auswertung umfangreicher Messungen von kontinuierlich betriebenen
Dauermessstellen in Deutschland und europaischen Nachbarlandern zeigt einen funktionalen
Zusammenhang zwischen dem 90,4%-Wert der Tagesmittelwerte und dem Jahresmittelwert. Danach
ist bei einem Jahresmittelwert zwischen 27 und 31 pyg/m?*® davon auszugehen, dass der Kurzzeitwert

von 50 ug/m?2 nicht mehr als die zulassigen 35 mal pro Jahr Uberschritten wird [14].
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7.2 Bestimmung der Gesamtbelastung

7.2.1 Hintergrundbelastung

Die Berechnungen mit AUSTAL2000 liefern als Ergebnis die durch die Emissionen der Stral3en
verursachten  Immissionszusatzbelastungen innerhalb  der  Untersuchungsgebiete. Die
Immissionsgesamtbelastung ergibt sich durch Uberlagerung der berechneten Zusatzbelastung mit der
Hintergrundbelastung. Die Hintergrundbelastung ergibt sich aus den brigen lokalen (stadtischen) und

regionalen Emissionsquellen und dem groR3raumigen Schadstofftransport.

Die Hintergrundbelastung fur NO2, PM10 und PM2.5 wurde aus den in der Studie ,Flachendeckende
Ermittlung der Immissions-Vorbelastung fir Baden-Wirttemberg 2010“ [15] ermittelten Werte

abgeleitet.

Im Sinne einer konservativen Betrachtung werden die dort fur das Jahr 2020 ermittelten
Hintergrundwerte fir NO2, PM10 und PM2.5 fiir das Prognosejahr 2025 verwendet.

Die Werte sind in Tab. 7-2 aufgefihrt.

Tab. 7-2:  Hintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet fir das Jahr 2025

Untersuchungsgebiet Untersuchungsgebiet
Szenario Nordumfahrung NeckartalstralRe
2025 2025
[Hg/m3] [Hg/m?3]
NO; 19,8 23,8
Schwebstaub PM10 19,3 23,5
Schwebstaub PM2.5 13,4 15,8

7.2.2 Jahresmittelwerte
Mit den charakteristischen Werten fir die Hintergrundbelastung werden durch Uberlagerung mit den
berechneten Zusatzbelastungswerten die statistischen KenngroRen (Jahresmittelwert) der

Gesamtbelastung zum Vergleich mit den Grenzwerten berechnet.

Da mit den derzeit verfiigbaren Modellen, so auch mit AUSTAL2000, nur die Ausbreitung inerter
Schadstoffe simuliert werden kann, andererseits jedoch die Konzentrationen des reaktiven Schadstoffs
NO- bestimmt und beurteilt werden muss, wird bei der Berechnung der statistischen Kenngré3en fir
NO- die NO-NO2-Konversion berlicksichtigt [16], [17].

7.3 Ergebnisse der Immissionsberechnungen

7.3.1 Ausbau der NeckartalstralRe

In Abb. 7-1 bis Abb. 7-3 sind die zu erwartenden Jahresmittelwerte fiir NO,, PM10 und PM2.5 im
Bereich der Neckartalstral3e fur das Jahr 2025 ohne Ausbau in 1,5 m Hohe Uber Geldnde dargestellt.
Im unmittelbaren Nahbereich der Trasse liegen die Immissionskonzentrationen tiberwiegend oberhalb

des Immissionswertes fir das Jahresmittel. Mit zunehmender Entfernung nimmt die Konzentration aber
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schnell ab und liegt im Bereich der beurteilungsrelevanten Wohnbebauung unterhalb des
Jahresmittelwertes von 40 pg/ms3. Die Konzentration von PM10 und PM2.5 sind insgesamt recht gering

und fuhren ebenfalls zu keiner Grenzwertuberschreitung im Bereich der Wohnbebauung.

Die Jahresmittelwerte fir NO,, PM10 und PM2.5 im Prognoseplanfall (Ausbau der Neckartalstralie)
sind in den Abb. 7-4 bis Abb. 7-6 dargestellt. Vor allem nordlich der in die Neckartalstral3e
einmindenden Nordumfahrung wird mit einer deutlichen Verkehrszunahme durch den Ausbau der
Neckartalstral3e gerechnet. Dies hat einen Anstieg der Luftschadstoffkonzentration zu Folge, welcher
bei der NO, Konzentration zu einer Uberschreitung des Grenzwertes auch tiber die Trasse hinaus fihrt.
Im Bereich der Wohnbebauung wird der NO,-Grenzwert jedoch eingehalten.

Auch die Belastung durch PM10 und M2,5 nimmt leicht zu, liegt aber im Bereich der Wohnbebauung
deutlich unterhalb der entsprechenden Grenzwerte.

Sowohl bei NO: als auch bei PM10 ist auch die Einhaltung der Kurzzeitwerte sowohl im Prognosenulifall
als auch im Prognoseplanfall sicher gegeben.

7.3.2 Nordumfahrung
In Abb. 7-7 sind die zu erwartenden Jahresmittelwerte fir NO,, PM10 und PM2.5 im Bereich der der
Nordumfahrung fir das Jahr 2025 dargestellt.

Auf Grund der recht freien Lage der geplanten Trasse nehmen die Immissionskonzentrationen mit
zunehmender Distanz zur Trasse recht schnell ab. Im Bereich der nachstgelegenen
beurteilungsrelevanten Bebauung sind die berechneten Luftschadstoffbelastungen bereits stark
abgeklungen. Sie liegen bei den Jahresmittelwerten bei allen drei untersuchten Luftschadstoffen
deutlich unterhalb der Grenzwerte.

Sowohl bei NO; als auch bei PM10 ist die Einhaltung der Kurzzeitwerte im Prognoseplanfall sicher
gegeben.

7.4  AbschlieRende Bewertung

Die gesetzlich einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte fir NO,, PM10 und PM2.5 sind in der
39. BImSchV festgelegt. Danach darf seit dem 1. Januar 2010 fir NO; ein Jahresmittelwert von
40 pg/m3 und seit dem 01. Januar 2005 fir PM10 ein Jahresmittelwert von ebenfalls 40 pg/m3 nicht
Uberschritten werden. Fur PM2.5 qilt fir das Jahresmittel ein Grenzwert von 25 pg/m3 seit 01.01.2015.

Im Kap. 7.3 sind die mit den Ausbreitungsrechnungen bestimmten NO,-, PM10- und PM2.5

Gesamtimmissionen im Nahbereich der beiden Bauvorhaben erlautert worden.

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen zeigen, dass die mal3geblichen Grenzwerte fiir das
Jahresmittel von NO;, PM10 und PM2.5 bei beiden Bauvorhaben im Jahr 2025 sicher eingehalten

werden kénnen. Die Einhaltung der Kurzzeitwerte fir NO, und PM10 ist ebenfalls sichergestellt.
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Immissionsgesamtbelastung fir den Prognosenullfall in 1,5 m Hohe Giber Gelandeniveau.
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Abb. 7-2:  Ausbau NeckartalstralRe: Prognose der PM10-Jahresmittelwerte der
Immissionsgesamtbelastung fur den Prognosenullfall in 1,5 m Hohe tGber Gelandeniveau.
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Abb. 7-4:  Ausbau Neckartalstralle: Prognose der NO,-Jahresmittelwerte der
Immissionsgesamtbelastung fir den Prognoseplanfall in 1,5 m Héhe Uber Gelandeniveau.
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Abb. 7-5: Ausbau NeckartalstralRe: Prognose der PM10-Jahresmittelwerte der
Immissionsgesamtbelastung fir den Prognoseplanfall in 1,5 m Héhe Uber Gelandeniveau.

Lufthygienische Untersuchung ,Nordumfahrung® und ,Ausbau der Neckartalstraf3e“ in Heilbronn Seite 25



INGENIEURBURO RAU

dbf_".ilh

-l I1Knoenpnk|
L] wimi tsirale

12 Kncterpunkt ¥ 3
Bachzner Strale / v al
Nzckzrtalsirate -
m 4481 Fdpc

WinAustal Pro V1.3.0.3

GebietsgroRe:

720.0 m x 1600.0 m

Level: 1 (0.0-3.0m)
pm25-y00a01_PF_GB.dmna

PM2,5, Einheit: ug/m3
>=25
>=23
>=22
>=21
>=20
>=19
>=18
>= 17
>= 16
>=15

Abb. 7-6:  Ausbau NeckartalstraRBe: Prognose der PM2.5-Jahresmittelwerte der
Immissionsgesamtbelastung fir den Prognoseplanfall in 1,5 m Héhe Uber Gelandeniveau.
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Abb. 7-7:  Nordumfahrung: Prognose der NO; (Abb. oben)-, PM10 (Abb. Mitte)- undPM2.5 (Abb. unten)-Jahresmittelwerte der Immissionsgesamtbelastung fir den Prognoseplanfall in 1,5 m Hohe Giber Gelandeniveau.
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