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3] Stadt Heilbronn
Ao ., Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach, 16027 BW 232 Feldwegbriicke am Napfle

1 Allgemeines

1.1 Notwendigkeit der Mal3nahme, Verkehrswege, drtliche
Randbedingungen

Die geplante MalRnahme ist die zukiinftige Verbindungstrafie zwischen der B 39 und der L 1100
Neckartalstrale, tber welche das Fernstrallennetz A6 / A81 angebunden ist. Die neue Verkehrsachse
soll die Stadtteile Frankenbach und Neckargartach vom Durchgangsverkehr entlasten und die
nahegelegenen Industrieparks an das FernstralRennetz anbinden.

Fir die geplante Verbindungstral3e sind insgesamt drei Ingenieurbauwerke erforderlich. Im
Folgenden wird fiir die Feldwegbriicke am Napfle die Vorzugsvariante beschrieben.

Das Bauwerk liegt nahe zum nérdlichen Teil von Neckargartach. Ein weit verzweigtes Feldwegenetz
ist von Neckargartach aus tber die Béllinger Strafle und der K9560 (Wimpfener Stral3e) erreichbar.

Die Feldweguberfihrung liegt bei km 3+851 der Ortsumfahrung. Die Gradiente des Feldwegs liegt bei
ca. 175,60 m, die Gradiente der Umfahrung bei 165,48 m, so dass die Fahrbahn des Feldwegs ca.
10 m Uber der Ortsumfahrung verlauft.

Die Bauwerksuberfuihrung befindet sich im Wasserschutzgebiet, es werden keine Gewasser
tberquert.

Die Anfragen zu den vorhandenen Leitungen sind gestellt. Die Ergebnisse werden kurzfristig in einem
Bestandsleitungsplan zusammengefasst. Im Bereich der geplanten Feldwegbriicke befinden sich eine
Freileitung und eine Gasversorgungsleitung, die jedoch den Entwurf des Bauwerks selbst nicht
beeinflussen.

1.2 Lastannahmen

Die Lastannahmen sind nach DIN EN 1991 mit den zugehdérigen Nationalen Anhangen zu wéhlen.

Das Bauwerk soll eine Fahrbahnbreite von 5,0 m mit zwei AufRenkappen von je 0,75 m Breite besitzen
und fur die Regelverkehrslast fiir StraRenbriicken nach DIN EN 1991-2 ausgelegt sein.

Das Bauwerk befindet sich in keiner Erdbebenzone.

1.3 Bauwerksgestaltung

Im Zuge des Vorentwurfs wurden aus technischen, wirtschaftlichen und gestalterischen Griinden
verschiedene Bauwerksysteme mit unterschiedlichen statischen Systemen und Bauarten untersucht.
Im Folgenden sind die Vor- und Nachteile der untersuchten Varianten in der Bewertungsmatrix kurz
beschrieben, genaueres ist dem Bericht des Variantenvergleichs zu entnehmen.
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At Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach, 16027 BW 232 Feldwegbriicke am Népfle
Baut Gestaltung (b) Verkehr (c) Umwelt (d) Dritte (e) Unterhalt (f) Bauzeit (g) Kosten [ Gesamt- Rang
echni (h) wertung*
k (a)
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9! (u_ngu_n. CO- P! emeuerung erf; Uberbau)
Adquivalent) integrdl; Vogel
Tausalzbe-
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N Gesamthohe; (h:l:erEl:'u.ﬁlnsasl d herabfallenden auss\t;:'gl;g_; der langere Bauzeit
2 A + | sehr kompakter | ++ | kein Einfluss | o = Gegenstande, o E 9 2 (komplizierte - 2 0,18 i3
ez bei den . integral; "
QS; spannende = jedoch Gefahr z Grindung)
Linienih Grandungen) der Mutprobe vewitterte
inienfihrung ler Mutprol Fachen
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5 I Anderung figt Korrosions-
& N2t ++ |sich hamonisch| + |kein Einfluss | o [geringer Einfluss| o kein Einfluss o schutz- + |karzeste Bauzeit| + 1 0,94 1
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Abbildung 1: Bewertungsmatrix

Die gewahlte Losung ist die Variante 3 als Stahlverbundrahmenbauwerk. Der Uberbau besteht aus
einem trapezférmigen Hohlkastenprofil, welches im unzuganglichem Bereich dichtgeschweil3t und im
zuganglichem Bereich begehbar ist. Die Fahrbahnplatte besteht aus Stahlbeton.

Die gewdhlte Konstruktion ist eine wartungsarme Konstruktion mit kurzen Bauzeiten bei gleichzeitig
geringen Baukosten. Der Stahlverbundtrager ist klar und filigran gestaltet und fugt sich aufgrund der
parabolischen Querschnittsanderung harmonisch in die Umgebung ein (vgl. Abbildung 2). Der
besondere Vorteile der gewahlten Losung im Vergleich zur Variante 1, der Bogenbriicke ist, dass die
Struktur keine Nistgelegenheit fiir VOgel bietet und dass keine ,,Mutprobe* durch besteigen des
Bogens mdglich sind.

Aufgrund der geringen Briickenbreite muss die Boschung unter der Briicke nicht zwingend versiegelt
werden, sondern kann als Grinflache geplant werden.

Richtung

Neckartalstr Richtung Richtung

B39 B39

Abbildung 2: Ansicht

Mit einem Sondergelander kann das Bauwerk spannender gestaltet werden. Das Briickengelander
soll mit nach innen geneigten Pfosten und der Langsneigung folgenden Fillstdben im lichten Abstand
von 120 mm entsprechend dem Beispiel eines &hnlichen Sondergelénder in Abbildung 3 geplant
werden.
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3] Stadt Heilbronn
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Im Zuge der Entwurfsplanung wird die gestalterische Ausbildung z.B. von Bruckengelandern,
Kappengesimse, Schalungsverlauf / Gestaltung Uberbauuntersicht, Widerlagerzugange usw. mit dem
Sachgebiet Briicken und Sonderbauten abgestimmt.
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Abbildung 3: Gestaltungsmdglichkeit des Sondergeléanders (Quelle: Gelanderplan, Verlangerung der
Saarlandstralle, BA 1 Saarlandkreisel, BW 219 Nord)

2 Bodenverhaltnisse, Grindung

2.1 Bodenverhéaltnisse

Der Bodenaufbau ist im Detail noch nicht bekannt. Aus einem Gutachten zur Gesamtstrecke der
Umfahrung geht hervor, dass unter dem gesamten Korridor der Nordumfahrung sich ein
Salzbergwerk befindet, welches jedoch vergleichsweise geringe Auswirkungen auf die Feldwegbriicke
hat.

Fir die Flachgrindung wird vorerst der Bemessungswert des Sohlwiderstandes in 2,0 m unterhalb
der GOK mit 400 kN/m?2 angesetzt.

Nach einer Untersuchung verschiedenster Varianten fur den Vorentwurf kommen nur Bauwerke in
integrale Bauweise in Frage. Fiir den Entwurf in integraler Bauweise nach RE-ING, Teil 2, Abs. 5, 4.1
(12/2016) der geotechnische Bericht an die Anforderungsklasse 2 anzupassen.

Die Mindestanforderungen an die Planungstiefe sind nach Tab. 2.5.3 zu erfiillen. Insbesondere ist in
der Entwurfsphase ein unabhéngiger Sachverstandiger fir Geotechnik einzubeziehen, der die
Richtigkeit der Umsetzung der geotechnischen Empfehlungen bestéatigt.

2.2 Grundwasser, Wasserhaltung

Gemal} dem vorlaufigen Bodengutachten kann angenommen werden, dass das Grundwasser erst in
einiger Tiefe ansteht. Genaueres muss noch im Zuge des Bodengutachtens untersucht werden.

2.3 Griundungen

Die Grundungen sind fir den Entwurf in Abhangigkeit zu den Ergebnissen des Baugrundgutachtens
zu bemessen.
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weser - Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach, 16027 BW 232 Feldwegbriicke am Népfle

Der Stahltréager und die Betonplatte lagern direkt auf dem Widerlager auf, welches flieRend in die
Grundung verlauft. Beim Vorentwurf wurde vorerst von einer Flachgrindung mit einer mittleren
Bodenpressung von 400 kN/m? ausgegangen. Wegen des relativ geringeren Eigengewichts der
Konstruktion wird hier voraussichtlich eine Flachgriindung ausreichend sein. Im Fall von wesentlich
schlechterem Baugrund als erwartet, wird eventuell eine Tiefgriindung mittels Bohrpfahlen oder
Ruttelstopfsaulen erforderlich, um die Grundbruchgefahr an der Vorderkante des Fundaments
auszuschlieRRen. Dieses Bodenrisiko ist in der Kostenschatzung bertcksichtigt.

Als Baustoff ist folgendes Material vorgesehen:

Fundamente/ggf. Pfahle: C30/37 XC2,XD2, WA
Sauberkeitsschicht: C12/15 X0
Bewehrung: B 500 B

2.4 Altlasten, Kampfmitteluntersuchung

Die Kampfmittelabfrage beim Kampfmittelrdumdienst ist erfolgt. Das Bauwerk liegt auRerhalb von
Kampfmittelverdachtsflachen.

3 Unterbauten

3.1 Widerlager, Flugel

Der Uberbau wird als integrale Briicke steif in das Bauwerk eingebunden.

Das Widerlager wird mit senkrecht abschlieenden Wandflachen auszubilden. Zur Verbesserung der
Verdichtungsmdglichkeit der Hinterfiillung und der Verlegemdglichkeiten der Drainageschicht wird
im Entwurf ein abgetrepptes Fundament gemaR nachfolgender Skizze vorgesehen. Die
Widerlagerrickseite wird mit Vlies und Dranagerohr gemaR ZTV-ING ausgefiihrt.

Abbildung 4: Beispiel einer Ausfiihrungsvariante fir das Widerlager/Fundament

Als Baustoff ist folgendes Material vorgesehen:

Widerlager/Fliigel: C30/37 XC2,XD2, XF1, WA
Sauberkeitsschicht: C12/15 X0

Bewehrung: B 500B

3.2 Pfeiler

Das Bauwerk ist als einfeldriger Rahmen ohne Pfeiler konzipiert.
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3.3 Sichtflachen

Alle sichtbaren Betonflachen der Widerlager und des Uberbaus sind in Sichtbetonklasse SB2
auszufiihren.

4 Uberbau

4.1 Tragkonstruktion

Die Vorzugsvariante ist als einfeldriger Stahlverbundrahmen mit einer Stiitzweite von ca. 45 m
geplant. Der Verbundquerschnitt besteht aus einem Stahltrager mit einer schlanken
Stahlbetonplatte. Der Stahltrager besteht aus einem trapezformigen Hohlkastenprofil mit einer
parabolischen Querschnittserhthung zu den Widerlagern hin. Im unzugénglichen Bereich (unter
einer lichten Hohe von 1,3 m) ist das trapezférmige Hohlkastenprofil dichtgeschwei3t und im
zuganglichen begehbar um die Instandhaltung des Bauwerks méglichst zu vereinfachen. Die
Betonplatte ist Giber Kopfbolzen steif mit der Stahlkonstruktion verbunden. Die Mindestabmessungen
der Bauteile gemal ZTV-ING Teil 3 sind einzuhalten, die Plattendicke wird in der Variante Ortbeton
mit 25 cm vorgesehen. In der Variante mit den bevorzugten Fertigteilplatten (Dicke gemaR ZTV-ING =
12 cm) und einer Orbetonerganzung (Dicke gemald RE-ING T. 2 Abs. 5) betréagt die Gesamtdicke der
Platte 25 cm + 12 cm = 37 cm. Die Auswirkung der dickeren Stahlbetonplatte auf die
Stahlkonstruktion und die Widerlager wird im Entwurf ndher untersucht.

Abbildung 5: Verformung der Tragkonstruktion unter Eigengewicht

Die Bruicke ist in Querrichtung mit 3,5% geneigt dargestellt, damit gemaR Berechnung nach ZTV-ING
nur ein Entwasserungsablauf am Tiefpunkt erforderlich wird und eine Langsentwéasserungsleitung
entfallen kann. Im Zuge der Entwurfsplanung wird eine Querneigung von 3% untersucht, damit die
Schréaglage der hohen tberfahrenden Traktoren kleiner ist. Die L&ngsneigung ist durch die
Trassierung mit 0,52% vorgeben. Zur Verbesserung der Entwésserungssituation kann die
VergroRerung der Langsneigung von 0,52% auf 0,7% durch Anheben der stidlichen Boschungsseite
um rund 10 cm erforderlich werden.

Als Baustoffe sind folgende Materialien vorgesehen:

Fertigteile Uberbau: C45/55 XC4, XD1, XF2, WA

Ortbeton Uberbau: C35/45 XC4, XD1, XF2, WA

Bewehrung: B 500B

Stahl: § 355
i INGENIEURGRUPPE 16028
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4.2 Lager, Gelenke

Es sind keine Lager vorgesehen. Der Uberbau ist nach dem Aufbringen der Ortbetonlast und Erhérten
der Rahmenecken fur spater auftretende Belastungen und Zwangsschnittgréf3en mit den
Unterbauten monolithisch verbunden. Die dabei auftretenden Erddriicke gemél? RE-ING Teil 2
Abschnitt 5 sind beriicksichtigt. Fir die zwischenzeitliche Auflagerung des Stahltragers werden kleine
Elastomerkissen erforderlich, die nach Herstellung der Einspannung im Widerlager verbleiben.

4.3 Fahrbahnibergangskonstruktionen

Als Ubergang zwischen Briicke und Hinterfiillung ist hier gemaR RE-ING fiir die Verkehrskategorie 3
und 4 keine Schlepplattenkonstruktion erforderlich. Der Abschluss wird mit RIZ Abs 4 und Abs 5
gebildet.

4.4 Abdichtung, Belag

Der Fahrbahnbelag wird gemaf’ ZTV-ING Teil 7, Abschnitt 1 ausgebildet, es soll Gussasphalt
verwendet werden.

4.5 Korrosionsschutz, Schutz gegen Umwelteinflisse

Der Korrosionsschutz der Stahlbauteile wird nach ZTV-ING 4-3 vorgesehen, ggf. konnte hier das in der
Testphase befindliche Blatt 100 angewendet werden. Alle Stahlteile sind im Eisenglimmerfarbton zu
halten.

Die Entwésserungsleitung wird in nicht-rostendem Stahl ausgefiihrt und erhalt keinen weiteren
Korrosionsschutz. Die Ausfiihrung der Gelénder ist noch festzulegen.

5 Entwasserung

Die Bricke liegt im Wasserschutzgebiet. Aus diesem Grund ist jede Art der Einleitung von
Oberflachenwassern der StraRe ausgeschlossen.

Aufgrund der kurzen Briickenldnge und dem vorhandenen Quergefalle von 3,0% bei einem
Langsgefalle von 0,52% sind gemaR ZTV-ING keine Entwésserungseinlaufe auf der Briicke notwendig.
Um Wassersammlungen am Ubergang zwischen Feldweg und Briicke zu vermeiden, wird dort ein
Abfluss eingeplant. Die Entwasserungsleitung wird in nicht rostendem Stahl ausgefiihrt.

6 Ruckhaltesysteme, Schutzeinrichtungen

Fir die Schutzeinrichtung ist gemaR RPS 2009, Tabelle 5 ein Schrammbord mit einer Hohe von 0,15 m
bis 0,20 m und einem Gelédnder mit Seil gemaR RIZ-ING ausreichend. Geplant ist ein Schrammbord
mit einer Hohe von 0,20 m.

Gemal} ZTV-ING Abschnitt 8, Teil 4 ist die Absturzsicherung mit einer Héhe von 1300 mm notwendig
(1,10 m Uber Kappe), da Radverkehr auf der Briicke vorgesehen ist.
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Das Briickengelander wird mit nach innen geneigten Pfosten und der Langsneigung folgenden
Fullstaben im lichten Abstand von 120 mm entsprechend dem Beispiel eines ahnlichen
Sondergelander in Abbildung 3 ausgefiihrt.

7 Zuganglichkeit der Konstruktion

Fir die integrale Briicke sind grundsatzlich keine besonderen Vorkehrungen fir die Zuganglichkeit zu
schaffen. Da jedoch Teile des Stahlhohlkastens begehbar gestaltet werden, ist eine
Zugangsmaglichkeit dazu zu schaffen.

8 Sonstige Ausstattung und Einrichtung
Die Kappen sind gemal3 ZTV-RIZ Kap 6 geplant. Die Kappenoberflache ist als Besenstrich auszufiihren.
Als Baustoff ist Beton C25/30 LP XC4, XD3, XF4, WA mit Bewehrung B 500 B vorgesehen.

Der Aufbau des Briickenbelags erfolgt gemaR ZTV-ING Teil 7, Abschnitt 1 mit Gussasphalt.

Wegen des geringen Verkehrsaufkommen und der zu erwartenden Fahrgeschwindigkeit auf dem
Feldweg wird keine Schleppplatte erforderlich.

9 Herstellung, Bauzeit

9.1 Bauablauf, Bauzeit

Fir die Bauphase muss die Schnittstelle mit dem Stralienbau berticksichtigt werden. Die Briicke wird
voraussichtlich separat zur restlichen Strecke ausgeschrieben. Die Feldwegbrtiicke kann ggf. nach dem
Aushub, wahrend der StraBenbauarbeiten hergestellt werden. Giinstig ware dabei, dass die
Stahlbautrager uber die bestehende Trasse angeliefert werden kdnnen.

Fir die Bauphase sind voraussichtlich zur Montage des Stahlbaus 2 Geruststitzen neben der
UmgehungsstralRe notwendig.

Die Bauzeit kann mit einem Jahr abgeschétzt werden.
9.2 Schutzmafl3nahmen

Notwendige SchutzmalRnahmen sind nicht bekannt. Wegen des Wasserschutzgebiets ist die
Einleitung von Schadstoffen zu vermeiden.

10 Kosten

Die Kosten sind tiberschlégig anhand abgeschéatzten Hauptmassen nach einfacher Vorstatik ermittelt.
Eine Kostenzusammenstellung der unterschiedlichen Varianten ist im Variantenvergleich
dokumentiert.

Die Gesamtkosten der Neubaumalinahme belaufen sich auf rund 0,98 Mio. Euro netto (1,17 Mio.
brutto) und setzen sich folgendermalen zusammen:
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Grindung und Erdarbeiten: 172

Uberbau: 354
Unterbauten: 216
Baustelleneinrichtung: 89
Risikozuschlag Griindung: 150
SUMME: 980

1166

Tsd. €

Tsd. €

Tsd. €

Tsd. €

Tsd. €

Tsd. € (netto)
Tsd. € (brutto)

Bezogen auf die Briickenflache von 324 m2 sind das 3025 €/m?2 netto bzw. 3599 €/m?2 brutto.
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