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Erlauterungsbericht

zur Beantragung einer wasserrechtlichen Bewilligung fir die
Grundwasserforderung zu Trinkwasserversorgungszwecken aus

den Brunnen des Wasserwerks Hausen a. d. M.

1 Allgemeine Situation und Aufgabenstellung

Die bnNETZE GmbH (nachfolgend bnNETZE) fordert Grundwasser
zur Trinkwassererzeugung fur die Wasserbedarfsdeckung in ihrem
Versorgungsgebiet im Wesentlichen aus zwei Gewinnungsanla-
gen, dem Wasserwerk (WW) Hausen an der Moéhlin (nachfolgend
WW Hausen genannt) und dem WW Ebnet (vgl. Anlage 1).

Fir das WW Hausen verflugt bnNETZE Uber eine wasserrechtliche
Bewilligung zur Trinkwasserversorgung mit einem Umfang von bis
Zu 60.000 m3/d bzw. 20 Mio. m3/a. Da das derzeitige Wasserrecht
bis zum 31.12.2020 befristet ist, benotigt bnNETZE zur rechtlichen
Absicherung der Grundwasserfdorderung in dem WW Hausen uber
das 0. g. Datum hinaus ein neues Wasserrecht. bnNETZE stellt
somit den wasserrechtlichen Bewilligungsantrag, aus den Brunnen

des WW Hausen Grundwasser in einer Menge von bis zu

100.000 m3/d
20.000.000 m?3/a

zu gewinnen, um es im Versorgungsgebiet als Trinkwasser bzw.

als Wasser fiur den menschlichen Gebrauch zu nutzen.
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2 Wasserrechtliche Situation
2.1 Wasserrechtliche Entwicklung

Mit Datum vom 03.05.1971 erhielt die Stadt Freiburg i.Br. eine
wasserrechtliche Bewilligung (Az.: V -51/5263/70-) ,zur Entnahme
von Grundwasser aus den auf den Grundsticken Lgb.Nr. 1880,
1959, 1996, 2040 und 1647 der Gemarkung Hausen a. d. M. lie-
genden 5 Tiefbrunnen A2, A4, B2, B4 und C1 in einer Menge von

I“

maxima

60.000 m3/d
20.000.000 m?3/a

Mit Schreiben vom 04.12.1975 meldete die Freiburger Energie-
und Wasserversorgungs-AG (FEW) als Rechtsnachfolger der Stadt
Freiburg i.Br. den Vertikalfilterbrunnen B1 anstelle des in der 0. g.
Bewilligung erwéahnten Tiefbrunnens B2 an, da dieser aufgrund
seiner Ndhe zum Seltenbach nicht zur Trinkwassergewinnung ge-
eignet war. Ein Bescheid iiber die Anderung der wasserrechtlichen
Bewilligung fir das WW Hausen liegt dem unterzeichnenden Inge-

nieurbiiro nicht vor.

Die Bohrung des sechsten Forderbrunnens, dem Tiefbrunnen A3
(Lgb.Nr. 2015/1, Gemarkung Bad Krozingen-Hausen) wurde dem
Landratsamt (LRA) Breisgau-Hochschwarzwald durch FEW mit Da-
tum vom 09.03.1983 angezeigt. Ein Bescheid zur Inbetriebnahme
zur Trinkwasserversorgung liegt dem unterzeichnenden Ingenieur-
biro nicht vor. Aus den durch bnNETZE, dem Rechtsnachfolger
der FEW, zur Verfligung gestellten Unterlagen geht eine bilaterale
Abstimmung der beiden Institutionen hervor, nach der eine Fort-

fihrung des Wasserrechts wie gehabt resultierte.
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2.2 Ausgewiesenes Wasserschutzgebiet

Das urspringlich mit Datum vom 12.12.1984 festgesetzte Trink-
wasserschutzgebiet des WW Hausen wurde mit Datum vom
13.12.1990 um die Schutzzone |1IB erweitert. Die Ausdehnung des
Wasserschutzgebietes ist in Anlage 2 dargestellt.

Das gesamte Wasserschutzgebiet des WW Hausen besitzt eine
Flache von ca. 37,8 km2 und ist in die Zonen I, Il, IIIA und IlIB
unterteilt. Hierbei enthalten sind ebenfalls zum damaligen Zeit-
punkt geplante Foérderstandorte. Die Standorte der geplanten
Brunnenneubauten A1 und C2 wurden so ausgewahlt, dass sie in-

nerhalb von bereits ausgewiesenen Zonen | liegen.

Zum Schutz der Wassergewinnungsanlage und ihrer unmittelbaren
Umgebung vor jeglichen Verunreinigungen und Beeintrachtigun-
gen bezieht sich die Schutzzone | gemal dem DVGW-Arbeitsblatt
W 101 auf den Fassungsbereich des jeweiligen Brunnens. Die ,En-
gere Schutzzone“ (llI) dient dem Schutz vor Verunreinigungen
durch pathogene Organismen und sonstigen Beeintrachtigungen
infolge geringer FlieBRdauer und bemisst sich daher an der 50-
Tage-Linie. Die Abgrenzung der ,Weiteren Wasserschutzzone®
(I11) orientiert sich grundsatzlich am Einzugsgebiet der Brunnen.
Die Ostliche Begrenzung stellt die Verbreitungsgrenze des bewirt-
schafteten Lockergesteinsgrundwasserleiters dar, im Norden wird
sie anhand der morphologischen Grenze im Siudteil der Mengener
Brucke begrenzt. Unter Bericksichtigung der Grundwasserstro-
mungssituation und zur Vermeidung eines ungeschiitzten Teilbe-
reichs grenzt das Wasserschutzgebiet im Sidden unmittelbar an
das des Zweckverbandes Krozinger Berg (LGRB 1988).
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2.3 Antragsgegenstand

Die bnNETZE GmbH beantragt zusammen mit den hiermit vorge-
legten Unterlagen eine wasserrechtliche Bewilligung nach 88 8,
9, 10, 11 und 14 WHG zur Fortfiahrung der Grundwasserférderung
zur Trinkwasserversorgung Uber die Laufzeit des aktuellen Was-
serrechtes mit Befristung bis zum 31.12.2020 hinaus. Als Laufzeit
werden 30 Jahre beantragt mit nachfolgend aufgefihrten maxima-

len Fordermengen:

je Brunnen 900 m3/h

insgesamt 100.000 ms3/d
20.000.000 m?3/a

um es fir die Trinkwasserversorgung der Bevdlkerung im Versor-

gungsgebiet zu verwenden.

Die Tagesfordermenge soll von 60 auf 100 Tsd. m3 erh6ht werden,
so dass Tagesspitzen bei gleichzeitigem Teil-/Ausfall des WW
Ebnet auch durch das WW Hausen abgefangen werden kdnnen.
Beispielsweise wurden in den Jahren 2017, 2018 und 2019 zwi-
schen 91 und 95 Tsd. m? als Tagesspitzen bendétigt. In Bezug auf
die Jahresfordermenge soll keine Veranderung erfolgen, da auch
hier die Moglichkeit der technischen Redundanz zum WW Ebnet
aufrechterhalten werden muss, um die Versorgungssicherheit zu

gewahrleisten.

Zusatzlich sollen fir die Trinkwassergewinnung zu den bisher be-
willigten fanf Tiefbrunnen A2, A4, B1, B4 und C1 der bereits mit
Datum vom 09.03.1983 beim LRA Breisgau-Hochschwarzwald an-
gezeigte und seitdem in Betrieb befindliche Brunnen A3 sowie
zwei Neubrunnen (A1 und C2) umgesetzt und wasserrechtlich ver-
ankert werden (vgl. Abschnitt 9), die bereits in der Ausweisung
des Trinkwasserschutzgebietes als Brunnenstandorte berticksich-
tigt wurden. Auch dies dient der Erhéhung der Versorgungssicher-
heit.
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2.4 Begrundung fur die erforderliche Rechtsstellung einer
wasserrechtlichen Bewilligung mit einer Dauer von
30 Jahren

Zusammen mit den vorliegenden Unterlagen beantragt bnNETZE
eine wasserrechtliche Bewilligung fir das WW Hausen mit einer
Laufzeit von 30 Jahren. Gemal den nachfolgenden Ausfihrungen
von CBH Rechtsanwalte liegen die Voraussetzungen fiur die Ertei-
lung einer wasserrechtlichen Bewilligung mit einer Dauer von 30
Jahren gemal 8§ 14 Abs. 1 und 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Vvor:

,Die Gewdasserbenutzung dient geman 8§ 14 Abs. 1 Nr. 1 WHG ei-
nem bestimmten Zweck, der nach einem bestimmten Plan verfolgt
wird und stellt gemalR § 14 Abs. 1 Nr. 3 WHG keine Benutzung
i.S.d. 89 Abs. 1 Nr. 4 und Abs. 2 Nrn. 2-4 WHG dar.

Zudem liegt auch die Bewilligungsvoraussetzung des § 14 Abs. 1
Nr. 1 WHG vor, denn der Antragstellerin kann die Gewasserbenut-
zung ohne die gesicherte Rechtsstellung der Bewilligung nicht zu-

gemutet werden.

Hierzu im Einzelnen:

Die Antragstellerin ist auf den umfassenden Bestandsschutz, den
die Bewilligung vermittelt, angewiesen, weil die Gewasserbenut-
zung (Grundwasserforderung) der Sicherstellung der 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung der Stadt Freiburg dient — sowohl die
GroRe der beantragten Foérdermenge als auch die Anzahl der zu
versorgenden Einwohnerinnen und Einwohner ist erheblich (vgl.
Abschnitt 3). Die 6ffentliche Trinkwasserversorgung ist ein Belang
des Allgemeinwohls von hochstem Rang. Es besteht daher, so wie
auch im vorliegenden Fall, ein besonderes Bedirfnis, sie durch
Erteilung einer Bewilligung bestmaéglich zu sichern (siehe statt vie-

ler: Reinhardt, in: Czychowski/Reinhardt, Wasserhaushaltsgesetz,
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12. Aufl. 2019, 8§ 14 Rn. 9a; Guckelberger, in BeckOK, Umwelt-
recht, 53. Edition, Stand: 01.01.2020, 8 14 Rn. 5; VG Wiesbaden,
Urteil vom 04.11.2013, 6 K 1384/12.WI, juris).

Die Sicherstellung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung gehort
daruber hinaus zu den Unternehmenszwecken der Antragstellerin,
die ein kommunales Unternehmen der Daseinsvorsorge ist. Ohne
die beabsichtigte Gewdasserbenutzung wéare die Antragstellerin in
der Verfolgung dieses Unternehmenszwecks wesentlich beein-
trachtigt. Dass ohne die beantragte Gewdasserbenutzung der Un-
ternehmenszweck des Antragstellers gefahrdet wirde, stellt eben-
falls einen Grund fur die Erteilung einer Bewilligung dar (Guckel-
berger, a. a. O.;, VG Aachen, Beck’sche Rechtssache 2017,
117688, Rn. 33 f. Pape, in: Landmann/Rohmer,
91. Erganzungslieferung September 2019, § 14 WHG Rn. 12 mit

Nachweis der Rechtsprechung).

Umweltrecht,

Des Weiteren besteht hier die Notwendigkeit einer Bewilligung zu
erteilen auch unter dem Gesichtspunkt des Investitionsschutzes
Rn. 8

m. w. N.). Fir den Bau und den Unterhalt der in Rede stehenden

(siehe zu diesem Kriterium statt vieler Pape, a. a. O.,
Wassergewinnungs- und Verteilungsanlagen ist ein erheblicher fi-

nanzieller Aufwand erforderlich.”

Hierzu im Einzelnen:

Die Investitions- und Unterhaltskosten umfassen nach Abschat-
zung der Antragstellerin bis zum Jahr 2050 rund 170 Mio. €. We-
sentliche Kostenpunkte sind hierbei Investitionsausgaben fur Er-
weiterungs- und Erneuerungsmafnahmen im Netz und in der Ge-
winnung sowie fur Generalsanierungen. Eine detaillierte Auflis-

tung ergibt sich aus Tabelle 1.

Tab. 1: Investitions- und Unterhaltskosten WW Hausen [€]

2020 - 2024 | 2025 - 2029 | 2030 - 2049 Gesamt
Invest 19.403.600 12.650.000 72.100.000 104.153.600
Unterhalt 11.270.000 11.000.000 44.000.000 66.270.000
Gesamt 30.673.600 23.650.000| 116.100.000 170.423.600
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,Eine Bewilligungsdauer von 30 Jahren ist im vorliegenden Fall

angemessen.

Gemal 8 14 Abs. 2 WHG wird die Bewilligung fur eine bestimmte
angemessene Frist erteilt, die in besonderen Fallen 30 Jahre tber-
schreiten darf. Es ist allgemein anerkannt, dass insbesondere die
Sicherstellung der dffentlichen Trinkwasserversorgung einen sol-
chen besonderen Fall darstellen kann (siehe statt vieler Reinhardt,
a. a. O., Rn. 32). Die Antragstellerin macht hier nicht das Vorlie-
gen eines besonderen Falles geltend. Jedoch kommt der Sicher-
stellung der offentlichen Trinkwasserversorgung hier schon allein
auf Grund der GroRe des Versorgungsgebiets und der Anzahl der
zu versorgenden Einwohnerinnen und Einwohner ein derart grof3es
Gewicht zu, dass eine 30jahrige Laufzeit der Bewilligung ange-

messen ist.

Weiterhin ist fir die Bewilligungsdauer die Investitionshéhe mit-
entscheidend (Knopp, in: Sieder/Zeitler/Dahme, WHG AbwAG, 53.
EL August 2019, § 24 Rn. 70). Auch die sehr erheblichen Investi-
tionen, die in Rede stehen (siehe hierzu im Einzelnen die vorste-
hende Darstellung), fUhren zur Angemessenheit einer Bewilli-

gungsdauer von 30 Jahren.

SchlieBlich ist das Genehmigungsverfahren auf Grund des grof3en
Volumens der beabsichtigten Grundwasserférderung sowie der
Umweltbedingungen aufwendig, langwierig und kostspielig (férm-
liches Verfahren, UVP-Prifung etc.). Hinsichtlich der Bewilli-
gungsdauer sind auch Verfahrensaufwand und -kosten beachtlich
(siehe zu diesem Aspekt statt vieler Reinhardt, a. a. O., Rn. 31).
Auch diese sprechen hier fur eine Bewilligungsdauer von 30 Jah-

ren.

Grunde, die gegen eine 30-jahrige Bewilligungsdauer sprechen,

liegen demgegenuber nicht vor.*
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Aus den Ausfihrungen geht deutlich hervor, dass die Grundwas-
serforderung des WW Hausen im beantragten Umfang zwingend
fir die Trinkwasserbedarfsdeckung innerhalb des Versorgungsge-
bietes erforderlich ist. Eine wirtschaftlich und technisch vertret-
bare Alternative zur beantragten Wasserentnahme fir die Trink-
wasserversorgung besteht nicht. Die Infrastruktur des WW Hausen
einschlielich der angeschlossenen Versorgungseinrichtungen ist
gerade darauf ausgerichtet, gegenwartig und zukinftig die Trink-
wasserversorgung im Versorgungsgebiet langfristig sicherzustel-
len. Sie ist die Grundlage fur die Offentliche Trinkwasserversor-
gung im Bereich Freiburg und grindet auf dem Vertrauen, dass sie

in ihrem Bestand nicht angegriffen werden kann.

Dies ist insbesondere angesichts der zunehmenden Flachenkon-
kurrenz durch Wohnen, Industrie, Energieversorgung, Erholung,
Verkehr und Landwirtschaft von Bedeutung. Nicht nur aus der da-
raus oftmals resultierenden Zunahme der Flachenversiegelung,
sondern auch aus der Flachennutzung selbst steigen die qualita-
tiven und quantitativen Risiken fir das Grundwasser. Der Schutz
des Grundwassers als Trinkwasserressource zur Daseinsvor-
sorge, die langfristig nur durch eine ausreichend rechtliche Siche-
rung erreicht werden kann, sollte daher von héchster Prioritat

sein.

Die erneute Erteilung einer wasserrechtlichen Bewilligung ist zu-
dem angesichts der bislang bestehenden Bewilligung geboten. Die
Rechtsstellung einer Bewilligung ist bereits mit der Entscheidung
vom 03.05.1971 zuerkannt und sodann mit den weiteren Genehmi-

gungen fortgeschrieben worden.

2.5 Begriundung fur den vorzeitigen Beginn der Forderung

Die mit diesem Bewilligungsantrag verbundene Beantragung auf

Zulassung des vorzeitigen Beginns nach 8§ 17 WHG soll die Trink-
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wassergewinnung aus dem WW Hausen a. d. M. bis zur endgulti-
gen Entscheidung Uber das wasserrechtliche Verfahren absichern
und somit eine unterbrechungsfreie Trinkwasserversorgung er-
moglichen. Fur die im § 17 WHG fur die Zulassung des vorzeitigen
Beginns genannten Voraussetzungen gemafl § 17, Abs. 1, Nr. 1
bis 3 WHG werden die folgenden Begrindungen angefuhrt:

Zu 8 17, Abs. 1, Nr. 1, WHG
Mit einer Entscheidung zugunsten der bnNETZE GmbH kann ge-

rechnet werden, da die Grundwasserentnahme nach einem tech-
nisch und hydrologisch verwirklichten Plan zum Zwecke einer ge-
sicherten und qualitativ zuverlassigen Wasserversorgung erfolgt.
Die beantragte Entnahmemenge entspricht den nachgewiesenen
Anforderungen zur gesicherten Wasserbedarfsdeckung (vgl. Ab-
schnitt 3).

Zu 8 17, Abs. 1, Nr. 2, WHG

Ein offentliches Interesse an der beantragten Wassergewinnung

muss angesichts der Nutzung des Wassers zu Trinkwasserversor-
gungszwecken bejaht werden. Die Zulassung des vorzeitigen Be-
ginns ist somit fir bnNETZE von entscheidender Bedeutung, da
nur bei einer rechtlich gesicherten Bereitstellung der beantragten
Wassermenge die dffentliche Versorgungssicherheit gewéahrleistet

ist.

Zu 8 17, Abs. 1, Nr. 3, WHG
Die in 8 17, Abs. 1, Nr. 3 WHG genannten Verpflichtungen werden

von der Antragstellerin GUbernommen, wonach etwaige bis zur end-
gultigen Entscheidung Uber den Bewilligungsantrag entstehende
Schaden ersetzt werden und notfalls der frihere Zustand wieder-

hergestellt wird.
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3 Wasserbedarfsnachweis

3.1 Vorbemerkungen

Fir die Prognose des zukiinftigen Wasserbedarfes eines Wasser-
versorgungsunternehmens ist die Aufstellung einer Wasserstatis-
tik fir mehrere Jahre erforderlich. Hier wird die Wasserversorgung
der bnNETZE, als Versorger der Stadt Freiburg mit seinen ver-
schiedenen Wassergewinnungsanlagen zusammen betrachtet. Die
bnNETZE betreibt die Gewinnungsanlagen WW Ebnet und WW
Hausen sowie WW Gunterstal und WW Kappel. Die beiden letzt-
genannten Gewinnungsanlagen sind mit rd. 2,6 % Bedarfsdeckung

als untergeordnet einzustufen.

Eine solche Wasserstatistik ist nun fur die Gewinnungsanlagen der
bnNETZE fur die Jahre 2004 bis 2019 erarbeitet und als An-
lage 3.1 diesem Bericht beigefligt worden. Grafische Auswertun-
gen sind in der Anlage 3.2 zusammengefasst. Die notwendigen
Datengrundlagen wurden von bnNETZE, die fir den Betrieb der
Wassergewinnungsanlagen verantwortlich ist, zur Verfigung ge-

stellt. Die Tabelle ist in vier Bereiche gegliedert:

1. Eigenwassergewinnung (WW Ebnet, WW Hausen, WW Gin-
terstal und WW Kappel)
Abgabe = Verkaufte Menge und nicht abgerechnete Abgabe
Einwohnerentwicklung und spezifischer Bedarf

Rechnerische Verluste (WW-Verbrauch, Rohrnetz etc.)

Zur naheren Erklarung sind, falls notwendig, zu den einzelnen
Spalten Erlauterungen als FuBnote angegeben. Auf diese Statistik
aufbauend sind fir die Jahre 2020, 2030 und 2050 Richtwerte fur
den zukunftigen Wasserbedarf der bnNETZE rechnerisch/gra-

fisch ermittelt worden.
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3.2 Versorgungsgebiet und Bevoélkerungsstatistik

Das Versorgungsgebiet der Stadt Freiburg ist aufgrund der Mor-
phologie in eine Tief- und eine Mittelzone gegliedert. Die Tiefzone
im Nordwesten wird i. W. durch das WW Hausen gespeist (vgl.
schematische Ubersicht Wasserverbund Wasserwerk Hausen, An-
hang 1), wéahrend in die verschiedenen Druckzonen im Siddosten
das WW Ebnet sowie WW Giunterstal und WW Kappel einspeisen
(vgl. schematische Ubersicht Wasserversorgung Freiburg, An-
hang 2).

Die Stadt Freiburg wird direkt von bnNETZE versorgt. Daneben
werden auch sogenannte Weiterverteiler beliefert. Deren Anteil am
Trinkwasserbedarf betrug im Mittel der Jahre 2004 bis 2019 rd.
19 %.

Als Grundlage der Bewertung der Bevélkerungsstatistik wurden
die benétigten Angaben ab 2000 aus Datenmaterial der bnNETZE
sowie vom Statistischen Landesamt Baden-Wirttemberg entnom-
men und in die Wasserstatistik, Anlage 3.1, integriert. Vor der wei-
teren Bearbeitung und Prognosetliberlegungen wurden diese Daten

auf Plausibilitat und Koharenz uberpruft.

Die im folgenden Text vorgestellten Prognosezahlen hangen be-
kanntermaflen von vielfaltigen Faktoren ab. So wird die Entwick-
lung der Wohnbevélkerung durch die Ausgangsbevdlkerung
(,Startwert® 2000) im untersuchten Zeitintervall sowie durch die im
Planungszeitraum zu erwartenden Geburten, Sterbefalle, Zuziige
und Fortzige bestimmt. Hinter der Entwicklung dieser Komponen-
ten steckt jedoch ein Bundel von Ursachen, die teilweise vonei-
nander abhangen und dariber hinaus von wirtschaftlichen, gesell-
schaftlichen und sozialen Rahmenbedingungen und Entwicklungen
beeinflusst werden, die auch politisch nicht vollstdndig steuerbar

sind.
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Vor diesem Hintergrund wurde in dieser Ausarbeitung eine nach
heutigem Kenntnisstand madglichst realistische Abschatzung der
weiteren Bedarfsentwicklung vorgenommen. Dabei sollen auch die
einwohner- und gewerbebezogenen Entwicklungsmdéglichkeiten ei-

nes Versorgungsgebietes bericksichtigt werden.

Die in der Wasserstatistik, Anlage 3.1, enthaltenen statistischen
Zahlen zur Bevoélkerungsentwicklung sind in den Abbildungen
01 _1und 01_2, Anlage 3.2, grafisch ausgewertet worden.

In Abbildung 01_1 sind die Einwohnerzahlen der Stadt Freiburg
des Statistischen Landesamtes BW (Spalte 5) dargestellt. Der
sprunghafte Bevdlkerungsrickgang 2011/2012 ist auf die Zensus-
Bereinigung zurickzufihren. Abbildung 01 02 visualisiert die Be-
vOlkerungszahlen des Einwohnermelderegister (Amt fur Blrger-
service und Informationsverarbeitung, Stadt Freiburg) im Ver-
gleich zu den Einwohnerzahlen des Statistischen Landesamtes
BW (letztere auch Zensus-bereinigt = orangene Linie). Die Bevadl-
kerungszahlen aus dem Einwohnermelderegister und dem Statis-
tischen Landesamt BW zeigen nach der Zensus-Bereinigung eine
gute Anndherung. Die Wanderungsbilanzen zeigen fir die versorg-
ten Einwohner Gesamt (Spalte 5/2) fur den gesamten Zeitraum

(ohne das Jahr 2012) Steigerungen im Mittel um +1,0 %/a.

Das Amt fur Birgerservice und Informationsverarbeitung, Stadt
Freiburg, hat eine Bevolkerungsvorausberechnung 2014 bis 2030
aufgestellt (vgl. Anhang 3.1 und Abbildung 1_3). Die dort ange-
nommenen jahrlichen prozentualen Einwohnerverdnderungen (Ba-
sisjahr 2014) zwischen +0,673 und +0,825 %/a (Mittelwert +0,727
%/a) wurden auf die Zensus-bereinigten Einwohnerzahlen des Sta-
tistischen Landesamtes BW (aufgrund der guten Vergleichbarkeit
beider Grafen, vgl. Abbildung 01_2) fir die Bevidlkerungsprognose
ausgehend vom Basisjahr 2017) angewendet. Daraus ergeben sich
bis 2030 folgende zu versorgende Einwohnerzahlen der Stadt Frei-
burg (vgl. Abbildung 1_3):
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Quelle Stadt 2020 2025 2030
Einwohner Freiburg 231.890 239.880 248.690

Bertcksichtigt wird in dieser Prognose der Stadt Freiburg das ge-
plante Neubauviertel ,Dietenbach“, wo mehr als 6.500 Wohnein-
heiten (rund 15.000 Einwohner) geschaffen werden sollen. Aus
dem verminderten Ansatz der jahrlichen prozentualen Einwohner-
veranderungen (s. 0.) wurde eine minimale (+0,5 %), mittlere
(+0,7 %) und maximale Steigerung (+0,8 %) der Bevdlkerung in

Abbildung 2 visualisiert.

Daraus ergeben sich bis 2050 folgende zu versorgende Einwoh-

nerzahlen der Stadt Freiburg (vgl. Abbildung 2):

2050min 2050mitte| 2050max
Einwohner Freiburg 274.770 285.920 291.650

Uber das Statistische Landesamt Baden-Wirttemberg ist im Ver-
gleich dazu auch eine Bevdlkerungsvorausberechnung auf Ge-
meindeebene bis 2035 verfugbar (ausgehend vom Basisjahr
2017). Diese wird hier der Vollstandigkeit halber an dieser Stelle
auch angefihrt (vgl. Anhang 3.2). Demzufolge ergaben sich ohne
Berucksichtigung des Neubauviertels ,Dietenbach® fur die Stadt

Freiburg folgende Einwohnerzahlen:

Quelle Stala 2020 2025 2030 2035
Einwohner Freiburg 235.180 238.448 238.935 239.219

Fiur die Prognose des Wasserbedarfes (vgl. Abschnitt 3.4) wird die

Einwohnerberechnung der Stadt Freiburg verwendet.
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3.3 Wasserstatistik

3.3.1 Wassergewinnung

Die Abbildung 03_1 zeigt die Entwicklung der Eigenwassergewin-
nung Gesamt (Spalte 1), die Abbildung 03_2 die Eigenwasserge-
winnung getrennt nach Gewinnungsanlagen (Spalten 1-1 bis 1-4).
Hinzuweisen ist an dieser Stelle, dass letztgenannte Abbildungen
zwei Ordinaten-Achsen differierender Skalierung enthalten, um
aufgrund der doch recht groRen Unterschiede in der Férderung
diese bestmdglich deutlich zu machen.

Die Jahresfordermenge in den Gewinnungsanlagen Gunterstal und
Kappel unterliegt historisch geringen Schwankungen, in Trocken-
perioden (z. B. 2018/2019) kann es zu einer deutlich reduzierten
Abgabe kommen. Die Gewinnungsanlagen Ebnet und Hausen zei-
gen haufig eine Gegenlaufigkeit, da zwischen den unterschiedli-
chen Druckzonen eine Einspeisemdglichkeit der beiden genannten

Gewinnungsanlagen besteht.

In der Abbildung 03_3 ist die Entwicklung der Wassergewinnung
Gesamt der Eigenanlagen und des Fremdbezuges als Saulengrafik
aufsummiert dargestellt. Daraus wird der nur geringe Anteil der
beiden Eigengewinnungen Ginterstal und Kappel einerseits und
der fast gleichgewichtete Anteil der beiden Gewinnungen Ebnet

und Hausen deutlich.

3.3.2 Abgabe

Die Abgabe im Versorgungsgebiet = Stadt Freiburg lasst sich
unterteilen in die Abgabe an die Haushalte sowie Sondervertrags-
kunden/mittelstandische Unternehmen. Die verkauften Mengen
der Jahre 2004 bis 2019 sind den Spalten 2-1 und 2-2 der Anlage
3.1 zu entnehmen und in der Abbildung 04_1 visualisiert (dort zu-
satzlich im Vergleich zu den verkauften Mengen an Weitervertei-

ler; hier sind zwei Ordinaten-Achsen zu beachten).
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Fur die Haushaltsabgabe der Stadt Freiburg ist ein deutlicher
Ruckgang der Abgabe bis 2010, seitdem jedoch bis 2017 eine ste-
tige Zunahme von rd. 8,3 (2010) auf 9,3 Mio. m3 (2017) zu erken-
nen. In den Jahren 2018/2019 ist die Haushaltsabgabe leicht rlick-
laufig auf rd. 9,2 Mio. m3 im Jahr 2019. Anzumerken ist an dieser
Stelle, dass die Verkaufszahlen fir 2019 aufgrund einer noch aus-
stehenden kaufmannischen Verifizierung noch nicht als gesicher-
ter Wert anzusehen sind. Im Vergleich dazu sinkt die Abgabe an
die Sondervertragskunden nur bis 2007 leicht, stagniert dann etwa
bis 2011 und steigt seitdem leicht an (rd. 4,3 Mio. m3 in 2018).
Auch fir die Sondervertragskunden gilt der Wert fur 2019 noch
nicht als gesichert, so dass der signifikante Rickgang auf rd.
3,9 Mio. m3 im Jahr 2019 nicht als eine Trendwende zu interpre-

tieren ist.

Als Weiterverteiler fur die bnNETZE sind innerhalb des statisti-
schen Auswertezeitraums zu nennen (Spalten 3-1 bis 3-10,

Summe Spalte 3a):

- Wasserversorgungsverband Tuniberg,
- Merzhausen,

- Schallstadt,

- Verband March,

- Bad Krozingen-Hausen,

- Gundelfingen,

- GWYV Krozinger Berg (BK und Rasthof),
- Gewerbepark Breisgau,

- GWYV Sulzbachtal,

- Gemeinde Ebringen.

Die Abgabe an den Wasserversorgungsverband Tuniberg
(Spalte 3-1) ist jedoch nicht in voller Hohe als ,Weiterverteilungs-
menge® anzusetzen, da ein Teil dieser Wassermenge fir die Ver-
sorgung der Freiburger Ortsteile Munzingen, Tiengen, Opfingen,
St. Nikolaus und Waltershofen an die bnNETZE zuriuckverkauft

wird (Spalte3-1a). Da diese Mengen bereits in den Abgabemengen
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an die Stadt Freiburg (Spalte 2-1) enthalten sind, ist die Summe
der Weiterverteilungsmenge um die Mengen der Spalte 3-1a zu
verringern. So ergibt sich die ,bereinigte® Summe der Weiterver-

teiler auBerhalb des Versorgungsgebietes (Spalte 3b).

Die Abgabe an die Weiterverteiler (reale Abgabe aulRerhalb des
Versorgungsgebietes = ,bereinigt®) (Abbildung 04_1) steigt bis
2009 an, sinkt dann bis 2013, um anschlieRend bis 2018 auf rd.
3,65 Mio. m3 erneut stetig anzusteigen. Fur den Rickgang im Jahr
2019 auf rd. 3,5 Mio. m? gilt oben erlauterte Unsicherheit eben-
falls. Der Abbildung 04_2 ist die Verteilung auf die einzelnen Wei-
terverteiler (Spalten 3-1 bis 3-10) informativ zu entnehmen.

3.3.3 Spezifischer Bedarf

Der Bedarf eines Wasserversorgungsunternehmens wird in der
Regel durch den Bedarf der Haushalte und des Kleingewerbes und
damit durch die Entwicklung der Zahl der Einzelverbraucher sowie
durch den Pro-Kopf-Verbrauch bestimmt. Dieser spezifische Be-
darf ist als Haushaltsbedarf, Bedarf der Sondervertragskunden/
mittelstandischen Unternehmen sowie dem Gesamtbedarf im Ver-
sorgungsgebiet (Spalten 6-1, 6-2 und 6) mittels der Spalten (2-1),
(2-2) bzw. (2) und (5) berechnet worden und im Vergleich zur Ein-
wohnerentwicklung in den Abbildungen 05_1 bis 05_3 dargestellt.

Der spezifische Haushaltsbedarf sinkt trotz steigender Einwohner-

zahlen im Zeitraum 2004 bis 2013 anfangs deutlich, spater abge-
schwéacht von 120 auf 106 I/EW/d. Es ist zu vermuten, dass hierfur
WassersparmalRnahmen eine Ursache sein kdnnen. Seit 2013
steigt der spezifische Wasserverbrauch wieder an (110 I/EW/d im
Jahr 2018) und sinkt bis 2019 (Unsicherheit unbericksichtigt) auf
109 I/EW/d. Im Mittel der Jahre 2007 bis 2019 liegt der spezifische
Bedarf der Haushaltskunden bei 109 I/EW/d.

Der Bedarf der Sondervertragskunden schwankt seit 2007 um

51 I/EW/d bei einem Maximum in diesem Zeitraum von 53 [/EW/d.
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Fur die Prognoseberechnungen wird der Gesamtbedarf im Versor-
gungsgebiet herangezogen (vgl. Abbildung 05_3). Der als ,spezi-

fischer Bedarf gesamt” definierte Bedarf enthalt neben dem Haus-

haltsverbrauch auch gewerbliche Mehrnutzungen (beispielsweise

Gartnerei- und landwirtschaftliche Betriebe: hier als Sonderver-

tragskunden/mittelstdndische Unternehmen gefihrt). Dieser liegt
im Mittel der Jahre 2007 bis 2019 bei 160 I/EW/d.

Da landesweit fur den Haushaltskundenbereich nicht von einem
weiteren Rickgang ausgegangen wird (aktuell 110 I/EW/d) wird fir
die Prognoserechnungen 2020, 2030 und 2050 ein Richtwert far
den spezifischen Bedarf Gesamt von 165 I/EW/d angesetzt, der
auch Bedarfsspitzen der Sondervertragskunden abdeckt.

3.3.4 Eigenverbrauch und Verluste

Unter Eigenverbrauch wird Wasser verstanden, das innerhalb des
Wasserwerkes, z. B. fiur den Betrieb der Trinkwassergewinnung
und der Trinkwasseraufbereitung, aber auch fir Spilungen des
Rohrnetzes, verwendet wird. Dieser Eigenverbrauch wird im Sys-
tem der bnNETZE als nicht abgerechnete Abgabe, als sogenann-
tes ,Freiwasser” bezeichnet (Spalte 4) und ist in seiner zeitlichen
Entwicklung in der Abbildung 06 visualisiert. Enthalten sind dort
u. a. betriebliche Eigenverbrduche, Spulungen, Reinigungen und
auch die zahlreichen o6ffentlichen Zierbrunnen. Der in der Grafik
deutliche Anstieg bis zum Jahr 2012 lasst sich nicht unbedingt ei-
nem realen Mehrverbrauch gleichsetzen, vielmehr ist davon aus-
zugehen, dass seit 2013 die Meldungen beispielsweise des Spll-
wasserverbrauchs genauer erfasst werden und somit der zeitliche
Verlauf seit 2013 die tatsachlichen Bedarfsmengen realistischer
abbildet. Der Mittelwert fur die Jahre 2006 bis 2019, nimmt man
das Jahr 2012 heraus, betrdgt rd. 158 Tsd. m3. In den Jahren 2013
bis 2019 liegt der Freiwasserbedarf rund 130 Tsd. m3/a.
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In Zukunft wird auch von einem technisch notwendigen Eigenbe-
darf = Freiwasser in der GréRenordnung von 165.000 m3/a aus-

zugehen sein.

Zusatzlich zur nutzbaren Wasserabgabe sind von dem Wasser-
werk die Wasserverluste im Netz auszugleichen. Als Wasserver-
lust wird die Differenz zwischen der Brutto-Wasserabgabe in das
Rohrnetz (Trinkwasser WW Ausgang) und der gemessenen nutz-
baren Wasserabgabe an die Verbraucher einschlielich Wasser-
werkseigenverbrauch bezeichnet. Dieser besteht aus scheinbaren
Wasserverlusten (Wasserverbrauch, der nicht oder nicht richtig
gemessen wird, z. B. Lé6schwassermengen, die nicht tber Wasser-
zéhleinrichtungen erfasst werden sowie Ungenauigkeiten im Ab-
gleich der gemessenen Wassermengen einzelner Hausanschllisse
zu den ebenfalls gemessenen Wassermengen am Wasserwerks-
ausgang als apparateabhangige Messungenauigkeiten) und tat-
sachlichen Wasserverlusten infolge Auslaufens von Wasser an un-
dichten Stellen.

Die absoluten Mengen der rechnerischen Verluste lagen flur das
gesamte Versorgungsgebiet der bonNETZE in den Jahren 2006 bis
2019 zwischen rd. 1,7 und 2,9 Mio. m3 (vgl. auch Abbildung 07,
Anlage 3.2); im Mittel der Jahre 2011 bis 2019 bei rund
2,37 Mio. m3/a (Spalte 7, Anlage 3.1). Dies entspricht bezogen auf
die Gesamtgewinnung (Spalte 1) rund 12,7 % (Spalte 7/2 und Ab-
bildung 07_2). Dieser Zeitraum wird auch fur die spatere ,Bedarfs-
ermittlung” herangezogen, da die Verluste in diesem Zeitraum als

relativ konstant angesehen werden kénnen.

Um eine Vergleichbarkeit mit anderen Wasserversorgungsunter-
nehmen schaffen zu kénnen, ist die Verlustmenge auch auf die
Rohrnetzlange im Versorgungsgebiet (einschliel3lich Munzingen,
Tiengen, Opfingen, St. Nikolaus und Waltershofen) umgerechnet
worden (Spalte 7/1).
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Das DVGW-ARBEITSBLATT W 392 gibt einen Orientierungsrahmen
fir die spezifischen Wasserverluste in Rohrnetzen unterschied-
lichster Versorgungsstruktur an. Zur Einstufung der Versorgungs-
struktur der bnNETZE wird die spezifische Rohrnetzeinspei-
sung (m3/km), Spalte (7), herangezogen. Seit 2006 schwankt
die Rohrnetzeinspeisung zwischen 25.500 und 29.900 m3/km/a
und ist daher in den grof3stadtischen Versorgungsbereich
(>15.000 m3¥/km/a) einzustufen. Mit 0,365 bis 0,508 m3/km/a in den
Jahren 2007 bis 2019 liegen die spezifischen Wasserverluste
(Spalte 7/3, Anlage 3.1 und Abbildung 08, Anlage 3.2) im hohen
Wasserverlustbereich. Ebenso ist der Mittelwert 2011 bis 2019 mit

0,404 m3/km/a dem hohen Verlustbereich zuzuordnen.

Mit einer drastischen Verringerung der Verlustmengen ist auch
aufgrund der Rohrnetzstruktur und der Vielzahl der unterschiedli-
chen Druckzonen im stadtischen und landlichen Versorgungsge-
biet nicht zu rechnen, so dass in Zukunft als ,Bedarfswert” fir die
rechnerischen Verluste rd. 2,4 bis 2,6 Mio. m3/a anzusetzen
sind. Dies entspricht einem prozentualen Anteil an der Gesamt-

wassergewinnung von rd. 10,6 bis 11,3 %.

3.4 Prognose des Wasserbedarfes

Aufgrund der vorstehenden Erlauterungen und Auswertungen der
Daten von 2000 bis 2019 fur das Versorgungsgebiet der bnNETZE
wurden fir die zukiinftige Versorgungssituation die folgenden Be-

darfswerte ermittelt.

Im Regelfall wird der Bedarf eines Wasserversorgungsunterneh-
mens durch den Bedarf der Haushalte und des Kleingewerbes und
damit durch die Entwicklung der Zahl der Einzelverbraucher und
durch den Pro-Kopf-Verbrauch bestimmt. Dieser spezifische Be-
darf kann fir bnNETZE im Bereich der Direktversorgung der Stadt

Freiburg (Haushalte und Sonderverbraucher) ermittelt werden und
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betrug im Jahr 2019 etwa 160 Liter pro Tag und Einwohner
(Spalte 6 vgl. Abschnitt 3.3.3).

Die Bevdlkerungsvorausberechnung des Amtes fir Blrgerservice
und Informationsverarbeitung der Stadt Freiburg geht von 2019 bis
2030 in Summe von einem Bevdlkerungswachstum von etwa
8,48 % aus (vgl. Anhang 3.1). Die Prognose fur das unmittelbare
Versorgungsgebiet konnte so auch fir 2020 und 2030 separat be-
rechnet werden. Fir eine Prognoseberechnung bis 2050 wird eine
mittlere Steigerungsrate von +0,7 % angesetzt.

Hinzu kommt noch eine Vielzahl von Weiterverteilern, mit denen
jeweils ein Wasserliefervertrag abgeschlossen wurde. Da dort je-
doch meist nur die maximalen Stundenabgaben geregelt werden,
diese jedoch fur eine Prognose nicht kongruent auf das Jahr hoch-
gerechnet werden kénnen, wurde fiir die Wasserbedarfsprognose
der bnNETZE, die als Grundlage der beantragten Entnahmemen-
gen im WW Hausen dient, daher folgende Vorgehensweise ge-
wahlt.

“

Ausgangswert fur die Weiterverteiler ,bereinigt® ist als ,Startwert

aufgrund der im Abschnitt 3.3.2 erlauterten Unsicherheiten fir das
Jahr 2019 die tatsachliche Wassermenge im Jahr 2018. Es wird
angenommen, dass die Bevdlkerungsentwicklung der Stadt Frei-
burg auch fur die umliegenden Kommunen Ubertragen werden
kann. Fur die Prognoseberechnung der Weiterverteiler werden da-
her die prozentualen Steigerungen der Bevdlkerungsentwicklung
Freiburgs analog auf die absolute Wassermenge der Weitervertei-
ler ,bereinigt® angewendet und so die Bedarfsmengen fir 2020,
2030 und 2050 ermittelt.

Insgesamt ergibt sich daraus fir die Abgabemenge im Versor-
gungsgebiet Freiburg und analog auch fir die Weiterverteiler (,be-
reinigt“) eine ca. 7%ige Steigerung von 2020 auf 2030 bzw. eine
rd. 14%ige Steigerung von 2030 bis 2050.
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Zu den im statistischen Auswertezeitraum bereits aufgefihrten
Weiterverteilern (vgl. Abschnitt 3.3.2) sind durch den Bau einer
neuen Transportleitung weitere Gemeinden im Westen hinzuge-
kommen. Konkret sind dies Breisach (einschlieRlich Hochstetten
und Gundlingen) sowie Merdingen, die voll versorgt werden sollen.
Deren bisherige Rohrnetzeinspeisung ist fur den Zeitraum 2005
bis 2017 dem Anhang 4 zu entnehmen, wobei als mittlere jahrliche
Wassermenge rd. 680.000 m3 (Breisach) bzw. rd. 149.000 ms3
(Merdingen) angegeben sind. Die Gemeinde lhringen wird tber die
Transportleitung notversorgt. Bei einem Durchmesser von DN 150
und einer Lange von 1.800 m missen hygienebedingt taglich etwa
15 bis 20 m3 durchgeleitet werden. Auch ohne Inanspruchnahme
der Notversorgung sind daher rund 7.300 m3/a einzuspeisen.
Diese Mengen werden Uber die Entwicklungsreserve bertcksich-

tigt.

Bereits ab 2018 wurde mit der Gemeinde Kirchzarten ein Wasser-
liefervertrag abgeschlossen. Die Liefermenge betrug im Jahr 2018
rd. 152 Tsd., im Jahr 2019 rd. 109 Tsd. ms3:

Als zukilinftiger Wasserbedarf fir die Versorgung hinzukommender
Weiterverteiler ist fir Breisach und Merdingen fiir 2020 der jewei-
lige aufgerundete Mittelwert angesetzt (fur Kirchzarten die erwar-
tete Abgabemenge 2018), bis 2030 bzw. 2050 die prozentualen
Abgabesteigerungen analog zur bisherigen Wasserversorgung
(+7 % von 2020 bis 2030 bzw. +14 % 2030 bis 2050).

Die Ergebnisse der Wasserbedarfsermittlung fur bnNETZE lassen
sich nun far die Jahre 2020, 2030 und 2050 wie folgt zusammen-

fassen (Angaben in m3/a; vgl. auch Anhang 5):

2020 2030 2050 mittel
Versorgungsgebiet 13.965.580 | 14.977.360 17.219.530
Freiburg
bisherige Weiterverteiler 3.702.240 3.970.430 4.533.120
(bereinigt)
Freiwasser 165.000 165.000 170.000
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2020 2030 2050 mittel
rechnerische Verluste 2.400.000 2.400.000 2.600.000
zukiinftiger Bedarf 20.232.820 | 21.512.790 24.52.650
aktuelle
Wasserversorgung
hinzukommende
Weiterverteiler:
Breisach 680.000 727.600 829.460
Merdingen 149.000 159.400 181.720
Kirchzarten 140.000 149.800 170.770
zuklinftiger Bedarf 969.000 1.036.800 1.181.950
Erweiterung
Wasserversorgung
Bedarf bnNETZE 21.201.820 | 22.549.59 | 25.704.600
gesamt 0
10 % Entwicklungsreserve 2.120.200 2.255.000 2.570.500
Bedarf bnNETZE 23,3 24,8 28,3
gerundet [Mio. m3]

Zuklinftige Entwicklungen, die durch das heute zur Verfligung ste-
hende Zahlenmaterial noch nicht abschéatzbar sind, werden durch
eine 10%ige Reservemenge berlcksichtigt. Als nach heutigen
Kenntnissen  statistisch abgesicherten Wasserbedarf der
bnNETZE sind zukinftig 23,3 bis 28,3 Mio. m3 jahrlich bereitzu-
stellen. Demgegentber stehen die Wasserrechte WW Ebnet
(12 Mio. mé/a) und das hier beantragte Wasserrecht WW Hausen

mit 20 Mio. m3/a.

Die Wasserversorgung Freiburg der bnNETZE ist technisch in der
Lage, Wasser zwischen den verschiedenen Druckzonen beidseitig
verteilen zu kdnnen, so dass die rechnerisch ,Uberschissigen®
Mengen als Redundanzmoéglichkeit einzustufen sind. Gerade auch
vor dem Hintergrund des Klimawandels und den damit ggf. sich
andernden Wasserdargebotsmengen wird es zukunftig far die
Wasserversorgung immer wichtiger, technisch flexibel reagieren
zu kénnen Die Flexibilitat in der Versorgungsstruktur durch die
Schaffung von Verbundsystemen oder interne Redundanzoptionen
wird aktuell auch durch die DVGW-Information Nr. 96 (,Betriebli-

che Aspekte im Zusammenhang mit Extremwetterereignissen bei
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Wassergewinnungsanlagen®“, DVGW 2018) nachdrucklich empfoh-

len.

Hiervon unabhangig sind auch bereits im Normalfall regelmaRig
Reinigungs-/Wartungsarbeiten oder ahnliches an den Brunnen-
bauwerken oder auch Behé&lteranlagen vorzunehmen. Dies kann
dazu fahren, dass das Trinkwasser variabel in die Druckzonen ein-

gespeist werden muss.

Hinzu kommt, dass es sich bei den Gewinnungsanlagen Ginterstal
und Kappel um Quellfassungen handelt, deren Gewinnung auf den
natdrlichen Zustrom zu den Fassungsstrdngen beschrankt ist.
Sollte es als Folge des Klimawandels zu absinkenden Grundwas-
serstanden im Einzugsgebiet der Quellfassungen kommen, gehen
natirlicherweise die Quellschittung und damit die gewinnbare
Wassermenge zurlck. Daher sind diese Gewinnungsanlagen als

zukinftiges sicheres Standbein zumindest in Frage zu stellen.

Zusammenfassend wird daher die im Ist-Zustand gegebene und
absehbar auch in Zukunft zwar verringerte, jedoch nach wie vor
prognostizierte Redundanzmenge in Bezug auf die summarisch zur
Verfiugung stehenden Wasserrechtsmengen als positiv bewertet.
Eine Beibehaltung wird daher durch bnNETZE angestrebt und ent-

sprechend mit den vorliegenden Unterlagen beantragt.

4 Geographie, Geologie und Hydrogeologie
4.1 Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald, ca. 15 km sidwestlich der Stadt Freiburg (vgl.
Anlage 1). Der in etwa 3 km Entfernung zum Wasserwerksgelande
verlaufende Rhein bildet die Westgrenze des Untersuchungsge-

bietes (vgl. Anlage 2). Im Norden wird das Untersuchungsgebiet
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durch den Tuniberg und im Osten durch den Schwarzwald be-
grenzt. Bad Krozingen im zentralen Untersuchungsgebiet stellt die

gréte Siedlungsstruktur dar.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes ist eine Vielzahl von Ober-
flachengewéassern vorhanden. Hierbei sind neben den Baggerseen
in Rheinndhe insbesondere die Flisse M6hlin und Neumagen zu
erwahnen sowie weitere kleine FlieRgewéasser und Grében. Inner-
halb des potentiellen Wirkbereiches der beantragten Grundwas-
serentnahme ist jedoch keine hydraulische Verbindung zum
Grundwasserleiter gegeben (vgl. Abschnitt 5.4).

4.2 Klimatische Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet

Auf dem Gelande des Brunnens B4 befindet sich eine Nieder-
schlags- und Temperaturmessstation, die zur Beschreibung der
klimatischen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet herangezo-
gen wird. Die langjahrigen Messwerte sind in Abbildung 1 darge-

stellt.

Der durchschnittliche Jahresniederschlag schwankt zwischen ca.
600 und 1.000 mm. Im Mittelt liegt er bei etwa 800 mm. Eine Ten-
denz ist nicht zu beobachten. Vielmehr sind mehrjadhrige Zyklen zu
erkennen, innerhalb derer die Niederschlagssummen steigen und
wieder fallen. Die Jahre 2003, 2005, 2011, 2015 und 2017 sind mit
knapp 600 bis 710 mm/a durch unterdurchschnittliche Jahresnie-
derschlage gekennzeichnet. Die monatlichen Niederschlage

schwanken zwischen ca. 40 mm im Februar und ca. 90 mm im Mai.

Die Jahresdurchschnittstemperatur lag in den Jahren 2001 bis
2009 relativ konstant zwischen etwa 10,3 und 11,1 °C. Seitdem
sind starkere Schwankungen zwischen den einzelnen Jahren von

ca. 9,7 bis 11,7 °C mit insgesamt steigender Tendenz zu beobach-
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ten (vgl. Abbildung 1). Die monatlichen Durchschnittstemperatu-
ren der letzten 20 Jahre schwanken zwischen ca. 2 °C im Januar
und ca. 20 °C im Juli.

1.400 14
i = Niederschlag

] /\ —Temperatur
1.200 12

=
o

1.000 -

800 -

600 -

Jahresniederschlag [mm/a]
Jahresdurchschnittstemperatur [°C]

400 1

200 -

0 [
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Abb. 1: Klimadiagramm der Messstation auf dem Geldnde des Brun-
nens B4, WW Hausen.

4.3 Geologischer Rahmen

Das Untersuchungsgebiet ist geologisch der Oberrheinebene mit
Vorbergzone, auch Markgraflerland genannt, zuzuordnen, die von
Sidden nach Nordosten durch die Staufener Bucht, den Schwarz-
wald und die Freiburger Bucht begrenzt wird (LFU 2004). Das
Markgraflerland wiederum gliedert sich von West nach Ost in die
Rheinaue, die Niederterrasse, die Losshigel und Schotterfelder
und in die AuBere Vorbergzone (SCHREINER, 1991).

Wahrend des Einsinkens des Oberrheingrabens vor ca. 50 Millio-
nen Jahren wurden tiefreichende Bruchstrukturen reaktiviert, die
sich wahrend der Aufwdlbung des Rheinischen Schilds als Ergeb-
nis von Dehnungs- und Streckungsvorgangen zwischen Mittelmeer

und Nordsee im Zuge der Alpenentstehung gebildet hatten (LGRB,
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2005). Wahrend der Absenkung des Oberrheingrabens hoben sich
der Schwarzwald und Vogesen heraus, das kristalline Grundge-
birge wurde freigelegt. Im Zuge der tektonischen Bewegungen ero-
diertes Material sowie marine Sedimente, die sich infolge des
Meeresfortschreitens abgelagert hatten, fullten den Oberrheingra-
ben langsam auf. Infolge des fortschreitenden Auseinanderbewe-
gens fanden magmatische Intrusionen ihren Weg an die Erdober-
flache und der Kaiserstuhl entstand. Die anhaltende gegenlaufige
Bewegung aus der Absenkung des Oberrheingrabens und dem
Aufsteigen des Schwarzwaldes fuhrte zur Ausbildung des Tu-
nibergs. Eiszeitliche Schotter aus den Nordalpen, den Vogesen
und dem Schwarzwald lagerten sich schlie3lich in Machtigkeiten
von mehreren hundert Metern ab (LFU 2004). Das Einschneiden
des Rheins im Holozadn sowie die Ablagerung von Ldss préagten

das heutige Landschaftsbild der Oberrheinebene mit Vorbergzone.

Eine Ubersicht der Verbreitung der geologischen Schichten geben
die als Anlage 4.1 beigefligte geologische Karte sowie der geolo-
gische Schemaschnitt des siidlichen Oberrheingrabens in Anlage
4.2. Die quartaren Lockergesteine sind gréRtenteils von Léssen
bzw. im Bereich der Oberflachengewasser von holozanen Auen-
und pleistozanen Hochflutsedimenten Uberdeckt (vgl. Anlage 4.1).
Im Westen und Sitdosten des Untersuchungsgebietes steht die
Neuenburg-Formation oberflachennah an. Der geologische Schnitt
in Anlage 4.2 zeigt schematisch den, im Vergleich zu den Vogesen
im Westen und dem Schwarzwald im Osten eingesunkenen, Ober-
rheingraben mit seinen tertidren und quartdren Grabenfillungen.
Salztektonische Bewegungen haben Salzdiapire bis in die Neuen-
burg-Formation steigen lassen. Die quartaren Schotter der Neuen-
burg- und Breisgau-Formation sind vorwiegend alpinen Ursprungs.
Mit zunehmenden Alter der Breisgau-Formation sowie in Richtung

Norden nimmt der Anteil lokaler Schwarzwald-Schotter zu.
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Abb. 2: Lithologisches Normalprofil zentrales Markgréaflerland
(Quelle: LGRB 2005).



Wasserrechtsantrag WW Hausen a. d. M. Seite: - 31 -

Im Bereich der norddstlichen Modellgrenze Uberdeckt der Lossri-
cken der Mengener Bricke eine NO-SW verlaufende Quartarrinne
mit mehr als 130 m machtigen, vorwiegend schluffig-feinsandigen

bis tonigen Sedimenten (STURM ET AL. 2011).

Abbildung 2 zeigt ein geologisches Normalprofil des zentralen
Markgraflerlandes. Demnach weisen die grauen Kiese der Neuen-
burg-Formation im Untersuchungsgebiet eine durchschnittliche
Méachtigkeit von etwa 50 m auf. Innerhalb der Neuenburg-Forma-
tion lassen sich siddlich des Kaiserstuhls abwechselnd grébere
und sandigere Abschnitte erkennen (LGRB 2005, vgl. Abbil-
dung 2). Die darunter liegende, vergleichsweise bunte Breisgau-
Formation besitzt Machtigkeiten von bis zu ca. 140 m und ist he-
terogener ausgebildet. Die schwach sandigen Mittel- bis Grob-
kiese sind durch geréllfihrende sowie schluffigere Bereiche ge-
kennzeichnet. Kurz vor der Basis sind aulBerdem nagelfluhartige

Konglomerate zu finden.

Unterlagert wir die Breisgau-Formation durch die geringer durch-
lassige Iffezheim-Formation (vgl. Abbildung 2). Diese setzt sich
aus mehreren, etwa 1 bis 4 m machtigen, bunten Kies- und Tonla-
gen zusammen. Die Elsasser Molasse stellt den Verwitterungsho-
rizont des tertiaren Festgesteins dar. Hierbei handelt es sich um
kalkhaltigen, schwach tonigen Mittelsand, unterlagert von kalkhal-
tigen, hellgrauen Tonen, Schluffen und Feinsanden. Das Festge-
steins des Tertiars setzt sich aus oligozdnen Tonmergel- und Mer-

gelsteinen zusammen.

4.4 Hydrogeologischer Rahmen

Die Lockergesteine des Oberrheingrabens stellen eines der grofi3-
ten Grundwasservorkommen Europas und damit den bedeutends-
ten Porengrundwasserleiter Baden-Wirttembergs dar (LGRB
2005). Hierbei sind insbesondere die Kiese der Neuenburg- und

Breisgau-Formation von Bedeutung. Diese sind als Oberer bzw.
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Unterer Grundwasserleiter definiert. Eine definierte lithologische
Trennung ist aufgrund des Fehlens einer geringer durchlassigen
Schicht in der Praxis nur schwer moglich. Die Aquiferbasis stellt

die Iffezheim-Formation dar.

Die in den Anlagen 5.1 und 5.2 dargestellten hydrogeologischen
Schnitte geben eine Ubersicht Uber die standortbezogene Ausbil-
dung der Grundwasserleiter. Demnach besitzt der Obere Grund-
wasserleiter (OGWL) im Bereich des Wasserwerks Hausen eine
Méachtigkeit von bis zu ca. 70 m. Der Untere Grundwasserleiter
(UGWL) ist hier im Randbereich der Oberrheinebene mit etwa
50 m verhéaltnismafRig geringmachtig. Die Brunnen des WW Hau-
sen erschlielen demnach beide Grundwasserleiter.

Die hydraulische Durchlassigkeit der Neuenburg-Formation
schwankt im Modellgebiet zwischen etwa 2 und 90-10* m/s (GIT
2018). Die unterlagernde Breisgau-Formation ist mit ki-Werten

zwischen ca. 0,1 und 2-10* m/s deutlicher geringer durchlassig.

4.5 Boden

Die innerhalb des Untersuchungsgebietes vorliegenden Bdéden ge-
mafl den Bodenkarten L8110 ,Mullheim®“ und L8112 ,Freiburg im
Breisgau Sud”“ sind in Anlage 6 dargestellt. Hieraus wird deutlich,
dass im Modellgebiet des WW Hausen vorwiegend Parabrauner-
den und Pararendzinen auftreten. Im zentralen Bereich der Fas-
sungsanlagen dominieren hingegen Auenbétden. Diese besitzen
eine mittlere bis sehr hohe nutzbare Feldkapazitat bzw. Kationen-
austauschkapazitat. Lediglich die Braunerden-Gleye im sudoéstli-
chen Bereich des Modellgebietes und die humosen Pararendzinen
aus jungem Flusssediment am Rhein sind durch eine geringe nutz-
bare Feldkapazitat bzw. Kationenaustauschkapazitat gekenn-

zeichnet.
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4.6 Flurabstande

Die Flurabstande im Untersuchungsgebiet, d. h. die Méachtigkeit
der Grundwassertuberdeckung, sind zum einen maflRgebend fur die
Schutzfunktion des Grundwassers gegentber oberflachigen Ein-
tragen und definieren zum anderen die Verfigbarkeit des Grund-

wassers fur Pflanzen.

Die nachfolgende Beschreibung der aktuellen Flurabstandssitua-
tion basiert auf den Modellrechnungen von GIT (2018). Grundlage
fir die modelltechnische Simulation ist der Bezugszeitraum 1991
bis 2010.

Anlage 7 zeigt die aktuellen Flurabstédnde innerhalb des Modellge-
bietes bei einer durchschnittlichen Jahresférderung von ca.
9,28 Mio. m3/a auf Basis einer reprasentativen Verteilung der For-
deranteile entsprechend der Forderhistorie. Die dargestellten Flu-
rabstande entsprechen dem 10%-Perzentil der auf Basis des o. g.
Bezugszeitraumes simulierten Flurabstande, d. h. lediglich 10 %
der simulierten Flurabstande fallen geringer als die dargestellten
Werte aus. Im Umkehrschluss bildet die Darstellung 90 % der si-
mulierten Flurabstande ab, so dass lediglich Ausnahmesituatio-
nen, z. B. infolge eines aulRergewthnlichen Rheinhochwassers,

nicht bericksichtigt werden.

Die Flurabstande liegen, der Geldndemorphologie folgend, zwi-
schen ca. 0 mim Bereich der Oberflachengewéasser und etwa 35 m
im Bereich des Krozinger Bergs. Gro3flachig, auch im Bereich der
Fassungsanlagen, liegen die aktuellen Flurabstande zwischen 5
und 10 m, sudlich von Hartheim steigen sie auf ca. 10 bis 20 m
an. Lediglich im Bereich der Rheinauen, entlang der M6hlin sowie
in weiten Bereichen zwischen den FlieRgewassern Neumagen,
Neugraben und Eschbach gehen die Flurabstande auf 0 bis 5 m

zurick (vgl. Anlage 7).
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Im Hinblick auf die Pflanzenverflugbarkeit der vorherrschenden
Grundwasserverhaltnisse gibt das DVGW-ARBEITSBLATT W 150 ei-
nen maximalen Flurabstand von 2 m fir landwirtschaftliche Nutz-
pflanzen bzw. 5 m fur forstwirtschaftliche Pflanzen (Baume) an.
Auf der sicheren Seite liegend wird im Weiteren fur die Bereiche
mit Flurabstdnden <5 m von einem pflanzenverfigbaren Grund-
wasser ausgegangen. Diese Bereiche beschréanken sich auf Basis
der Grundwassermodellergebnisse auf die oben beschriebenen,
vereinzelten Fldchen entlang der FlieBRgewdasser, Baggerseen und
der Rheinaue und befinden sich damit insbesondere im Aul3enbe-
reich der zusatzlich zu erwartenden Grundwasserabsenkung in-
folge der beantragten Fordermengenerhéhung, so dass hier von
vergleichsweise geringen zusatzlichen Absenkungsbetrdgen aus-
zugehen ist (vgl. Abschnitt 7.3).

5 Grundwasserstromungsverhaltnisse
5.1 Vorbemerkungen

Zur Beschreibung der Grundwasserstromungsverhdaltnisse sowie
zur Ermittlung des potentiellen Einzugsgebietes und Absenkungs-
bereiches werden die Ergebnisse des Grundwasserstromungsmo-
dells ,Staufener Bucht” der Firma GIT Hydros Consult herangezo-
gen. Eine detaillierte Beschreibung der Modellrandbedingungen
kann SCHREMPP ET AL. (2015), STURM ET AL. (2011) sowie
GIT (2012) entnommen werden. Zur Beschreibung der aktuellen

Berechnungen wird auf GIT (2018) verwiesen.

Das Modellgebiet umfasst die fur den bewirtschafteten Grundwas-
serleiter relevanten Flachen der Wasserwerke Hausen, Tuniberg-
gruppe und ZV Krozinger Berg vollstdndig. Die dstlichen Modell-
rander bilden die hydrogeologischen Grenzen der Lockergesteins-
verbreitung ab, die im Siddosten durch den kristallinen Schwarz-
wald bzw. seine Vorberge und in Richtung Norden durch die fein-
klastischen Sedimente der Mengener Brucke sowie die Kalksteine

des Tunibergs gebildet werden (SCHREMPP ET AL. 2015, LGRB
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2005). Die Wasserschutzzone [IIB der Tuniberggruppe sowie der
nordostliche Teil der Wasserschutzzone [1IB des WW Hausen im
Bereich der Mengener Bricke liegen damit au3erhalb des Modell-
gebietes. In diesen Bereichen ist ein potentieller Zustrom Uber den
Modellrand in das Modellgebiet hinein an die Geldndemorphologie
gekoppelt. Bei den nordwestlichen, westlichen und sudlichen Mo-
dellrdndern handelt es sich um zeitvariante Potentialrdnder, die

Uber Grundwasserstande definiert werden.

Das Grundwassermodell bildet aufgrund saisonaler Entnahmen
und stark schwankender direkter und indirekter Grundwasserneu-
bildung infolge des hohen Uferfiltratanteiles instationare Verhalt-
nisse ab.

5.2 Grundwasserstandsentwicklung / Ganglinienanalyse

Die Entwicklung der Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet
des WW Hausen werden im Folgenden anhand von Ganglinien re-
prasentativer Grundwassermessstellen beschrieben. Die Gangli-
nien aller im Untersuchungsgebiet vorhandenen und werkseigenen
Messstellen sind dem vorliegenden Gutachten als Anlage 8 beige-
figt. Hierbei werden beieinander liegende Messstellen zusammen
in einem Diagramm dargestellt. Zusétzlich ist die Endteufe der je-
weiligen Messstelle zwecks Vergleich der Tiefenlage und dem er-

fassten Wasserstand angegeben.

Die Grundwasserstandsentwicklung im Untersuchungsgebiet ist
neben der Grundwasserférderung mafR3geblich durch die Witterung
gepragt. Die auBerhalb des aktuellen Absenkungsbereichs des
WW Hausen liegenden Grundwassermessstellen NH58, NH59 und
NH60 zeigen die im Untersuchungsgebiet Ublichen Jahresgédnge
von durchschnittlich 1 bis 2 m auf (vgl. Anlage 8, NH58_59_60)).
Im Bereich der Rheinaue sind infolge der Wasserstandsregulie-
rung durch das Kulturwehr Breisach dhnliche Schwankungsbreiten

zu beobachten.
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Die scheinbare Korrelation der vergleichsweise starken Absen-
kung in den Jahren 2003 und 2011/2012 mit der Zunahme der
Grundwasserforderung kann durch die Bericksichtigung von Nie-
derschlagsereignissen widerlegt werden. Diese macht deutlich,
dass die ricklaufigen Grundwasserstande nicht auf die Férderung,
sondern stattdessen auf reduzierte Niederschlage und Grundwas-
serneubildungswerte zuriickzufihren sind. Die Gegenuberstellung
mit der Grundwasserstandsentwicklung an den Messstellen NH11,
NH18, NH41 und NH43 zeigt in diesem Zusammenhang, dass der
Niederschlag auch innerhalb des Absenkungsbereiches ein mal3-
gebender Einflussfaktor des hydraulischen Systems ist und die
sinkenden Grundwasserstande auf geringe Niederschlage zurtick-

zufuhren sind.

Die Ausbautiefe der untersuchten Messstellen liegt zwischen ca.
7,5 und 50 m unter Gelande. Infolge der geringen Deckschichten
und der gut durchlassigen Kiese zeigt die Ausbautiefe jedoch kei-
nen signifikanten Einfluss auf die Grundwasserstandsreaktion ge-
genlber der Witterung (vgl. Anlage 8, NH11 18 41 43).

Die innerhalb des Absenkungsbereiches des WW Hausen liegen-
den Messstellen sind durch zusatzliche, forderbedingte Grundwas-
serstandsschwankungen von wenigen Dezimetern gepréagt (vgl.
Anlage 8, NHO4_PHO03_12). Mit Erhéhung der Forderung des Brun-
nens C1 im Jahr 2017 zeigt sich an der nachst liegenden Mess-
stelle PH12 beispielsweise eine deutliche Wasserstandsabsen-

kung.

Die in Abschnitt 4.2 beschriebenen, verhéaltnisméafRig trockenen
Jahre 2003, 2011, 2015 und 2017 spiegeln sich ebenfalls in langer
anhaltend sinkenden Grundwasserstanden wider (vgl. Anlage 10,
NH31_56_57).
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Norddstlich des Modellgebietes, im Ubergang zur Mengener Brii-
cke, steigen die Grundwasserstande, der Gelandemorphologie fol-
gend, deutlich an. Im Bereich der Ortschaft Mengen liegen
die Grundwasserstande bei ca. NN +216 m (vgl. Anlage 10,
NHO5_40_54).

5.3 Grundwasserstromung

Zur Beschreibung der Grundwasserstromungsverhéltnisse und ih-
rer Variabilitat wurden von GIT (2018) verschiedene Strémungs-
zustande simuliert. Die Ergebnisse sind als historische Niedrig-
und Hochgrundwassergleichenplane in den Anlagen 9.1 und 9.2
dargestellt. Dartuber hinaus erfolgte eine aktuelle Grundwasser-
gleichenkonstruktion fur den Betrachtungszeitpunkt Oktober 2017,

die Anlage 9.3 zu entnehmen ist.

Die grundsatzliche Anstromung der Brunnen des WW Hausen er-
folgt aus Sudosten vom Schwarzwald her. Hier stromt das Grund-
wasser mit einer Potentialhéhe von ca. NN +275 m und einem Ge-
falle von ca. 1 % in nordwestliche Richtung. Mit zunehmender hyd-
raulischer Durchlassigkeit in der weiteren Anstromung geht der
hydraulische Gradient auf ca. 0,3 % zurick. Im sidwestlichen Teil
des Modellgebietes ist eine rheinparallele Grundwasserstrémung
zu beobachten. Im direkten Anstrom der Brunnen geht die Grund-

wasserdruckhdhe auf etwa NN +196 bis 192 m zurick.

Der Vergleich der beiden historischen Niedrig- und Hochgrund-
wasserkonstruktionen zeigt eine Differenz der Grundwasserstande
im auBersten Sudosten des Modellgebietes von ca. 2 m, die bis
zum Krozinger Berg auf ca. 3 m ansteigt und im weiteren Brunnen-
anstrom wieder auf etwa 2 m zurickgeht. Die grundsatzliche Stré-
mungsrichtung bleibt unveradndert, wobei bei niedrigen Grundwas-
serstdnden ein grolRerer Zustrom vom Rhein in den Grundwasser-

leiter zu beobachten ist (vgl. Anlage 9.1).
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Die Darstellung der aktuellen Stroémungssituation in Anlage 9.3
zum Betrachtungszeitpunkt Oktober 2017 zeigt verhaltnisméaRig
tiefe Grundwasserstande. Die grundlegende Strémungssituation
stimmt mit den zuvor beschriebenen, historischen Betrachtungs-
zeitpunkten Uuberein, nordwestlich des Wasserwerks Krozinger
Berg hingegen ist die Abnahme des hydraulischen Gradienten in-
folge der zwischenzeitlichen AulRerbetriebnahme desselben zu be-
obachten. Zusatzlich wurden die aktuellen Einzugsgebiete des
WW Hausen auf Basis der dargestellten Gleichen fiir den Betrach-
tungszeitpunkt Oktober 2017 konstruiert. Die monatliche Ent-
nahme lag bei ca. 805.000 m3, was hochgerechnet einer Jahres-
entnahme von ca. 9,7 Mio. m3 entspricht (vgl. Anlage 9.3). Diese
Hochrechnung ist fur die Bilanzierung des zur Verfigung stehen-
den Grundwasserdargebotes sowie zur Einordnung der Forderver-
haltnisse zum genannten Betrachtungszeitpunkt in das Gesamt-
system sinnvoll. Die zum Oktober 2017 geférderten Mengen Uber-
steigen das langfristige Mittel von 9,28 Mio. m3/a damit geringfi-
gig. Der Forderanteil des Brunnens C1 an der Gesamtfdorderung
betragt im Oktober 2017 etwa 30 % und bildet damit den seit In-
betriebnahme im Jahr 2016 gr6Rten Fdrderanteil des Brunnens C1
ab. Im Durchschnitt lag dieser in den vergangenen Jahren bei rd.
15 %.
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Eintragsfléche bei Enthahme
von 9.28 Mio. m3/a

Wahrscheinlichkeit fur den Zustrom
an die Brunnen des WW Hausen
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Abb. 3: Zustromwahrscheinlichkeit zum WW Hausen bei durchschnitt-
licher Férderung von 9,28 Mio.m3/a (GIT 2018).

Zur reprasentativen Beschreibung der Grundwasserstrémungsver-
haltnisse auf Basis langjahriger mittlerer Verhaltnisse erfolgte au-
Rerdem eine Modellierung der Zustromwahrscheinlichkeit unter
Ansatz der durchschnittlichen Jahresférderung von 9,28 Mio. ms.

Das Ergebnis dieser Simulation ist in Abbildung 3 dargestellt.

Im Vergleich zu der Konstruktion in Anlage 9.3 zeigt sich fur die
50 — 100 %-Flache eine grundsatzlich gute Ubereinstimmung. Al-

lerdings fallt das in Abbildung 3 dargestellte Einzugsgebiet des
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Brunnens C1 aufgrund des langjahrig deutlich geringeren Forder-
anteils signifikant kleiner aus, da dieser erst 2016 in Betrieb ge-
nommen wurde. Unter Berlcksichtigung dieser veranderten For-
derschwerpunkte ist die in Anlage 9.3 dargestellte Konstruktion

der aktuellen Einzugsgebiete als zuverlassig einzustufen.

Fiar die Abgrenzung des ebenfalls in Anlage 9.3 dargestellten po-
tentiellen Einzugsgebietes wird auf Abschnitt 5.5 verwiesen.

5.4 Oberflachengewéasser

Eine Vielzahl kleiner und gréRBerer FlieRgewadsser durchzieht das
Modellgebiet von Sidosten nach Nordwesten, von denen insbe-
sondere die Mo6hlin und der Neumagen von Bedeutung fiur die
Grundwasserentnahme des WW Hausen sind. Dartber hinaus wur-
den auch der Biengener Miuhlenbach, Seltenbach, Bachgraben und
Rausgraben, Griesgraben, Rossbachle, Mattlegraben und Marzen-
graben sowie Riedgraben / Brunnengraben auf ihre potentiellen
Wechselwirkungen mit dem Grundwasser durch die GIT Hydros
Consult GmbH untersucht. Die Ergebnisse sind dem vorliegenden

Gutachten in Anlage 10.1 beigeflgt.

Grundsatzlich ist zwischen zwei Arten der Infiltration aus einem
Oberflachengewdasser in einen Grundwasserleiter zu unterschei-

den: (1) Steht der Wasserstand im Grundwasserleiter oberhalb der

Gewassersohle, findet eine Interaktion zwischen den beiden Was-

serkdrpern statt. Liegt der Wasserstand dabei im Gewasser hdoher
als im Grundwasserleiter, infiltriert das Oberflaichengewasser in
den Grundwasserleiter (s. Abbildung 4, links). Liegt der Wasser-
stand hingegen im Grundwasserleiter hoher als im Oberflachenge-
wasser, findet eine Exfiltration (Grundwasserleiter > Oberflachen-
gewasser) statt. In beiden Fallen wiirde eine Absenkung im Grund-
wasserleiter, beispielsweise durch eine Grundwasserentnahme,

einen Einfluss auf die In-/Exfiltrationsmenge haben. (2) Liegt die
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Gewassersohle jedoch oberhalb des umliegenden Grundwasserni-

veaus (s. Abbildung 4, rechts), so hat die Veranderung des Grund-
wasserniveaus keinen Einfluss auf die Versickerungsrate vom
Oberflachengewdasser in den Grundwasserleiter, da diese rein gra-

vitativ gesteuert wird.

Abb. 4: Klassische Uferfiltratgewinnung (links) und Uferfiltratgewin-

nung am Wasserwerk Hausen (rechts)

Folglich kann eine Beeinflussung der vorhandenen Oberflachen-
gewasser ausschlielich innerhalb der Bereiche des potentiellen
Absenkungsbereiches stattfinden, in denen die Gewassersohle

unterhalb des Grundwasserstandniveaus liegt.

Die Auswertungen von GIT Hydros Consult (vgl. Anlage 10.1) er-
geben, dass die Gewassersohlen aller vorhandenen Oberflachen-
gewdasser zu 90 % der Zeit oberhalb des benachbarten Grundwas-
serdruckpotentials liegen, d. h. es findet eine rein gravitativ ge-
steuerte Wasserbewegung aus dem Oberflachengewdéasser in den
Grundwasserleiter statt. Die Begrenzung auf das 90%-Perzentil
lasst singulare Hochwasserereignisse damit aullen vor. Auf Basis
der GIT Hydros Consult vorliegenden bzw. erhobenen Daten war
eine Wechselwirkung zwischen dem Brunnengraben/Riedgraben
im Bereich der Ortschaft Mengen und dem Grundwasser zunachst
nicht auszuschlielRen. Dies lag in der modelltechnischen Randlage
dieses Bereiches sowie der geringen Grundwassermessstellen-

dichte begrundet. Um die Informationsdichte und -sicherheit far
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diesen Bereich zu erhohen, wurden im Herbst 2019 durch
bnNETZE die Grundwassermessstellen PH124 und PH125 abge-
teuft (vgl. Anlage 2). Im Zuge der Bohrarbeiten zeigte sich, dass
der Grundwasserstand 0,9 bzw. 1,3 m unterhalb des Brunnengra-
bens lag. Daruber hinaus herrschten infolge der oberflachig an-
stehenden, etwa 3 bis 5 m méchtigen l6ssig-lehmigen Sedimente
gespannte Druckverhéltnisse vor, die eine Verbindung zwischen
Oberflachengewéasser und bewirtschaftetem Kiesgrundwasserlei-
ter zusatzlich erschweren. Eine Beeinflussung des Brunnengra-
bens/Riedgrabens durch die Férderung des WW Hausen konnte

somit ausgeschlossen werden.

Etwa 1,2 km nordwestlich des Brunnens A2, und damit innerhalb
des aktuellen Absenkungsbereiches, befindet sich an der Mo6hlin
auBerdem der Pegel Grezhausen. Die Entwicklung der hier erfass-
ten Wasserstande ist fir den Zeitraum 2000 bis 2018 in Anlage
10.2 dargestellt. Die Gegenilberstellung der Wasserstandsent-
wicklung mit der Gesamtféordermenge des WW Hausen zeigt kei-
nen eindeutigen messtechnisch nachvollziehbaren Zusammen-
hang (vgl. Anlage 10.2, Abbildung 1) und belegt damit die zuvor
beschriebenen hydraulischen Zusammenhange. Teilweise gehen
die Wasserstande bei zunehmender Foérderleistung zurick (z. B.
Sommer 2003), teilweise bleiben sie unverédndert bzw. steigen an
(2000 bis 2003).

Zur Bewertung weiterer Einflisse auf die Wasserstandsentwick-
lung erfolgte erganzend eine Gegenuberstellung der monatlichen
Niederschlagssummen (vgl. Anlage 10.2, Abbildung 2). Eine ein-
deutige Korrelation ist auch hier nicht zu erkennen. Die beiden
niederschlagsintensiven Monate September und Oktober 2006
scheinen verantwortlich far den signifikanten Wasseranstieg zu
diesem Zeitpunkt zu sein. Gleichwohl zeigen vergleichbare bzw.
hohere monatliche Niederschlagssummen in den Jahren 2002 und

2014 keinen vergleichbaren Anstieg des Wasserstandes.



Wasserrechtsantrag WW Hausen a. d. M. Seite: - 43 -

Die in Anlage 10.2, Abbildung 3, dargestellte Punktwolke stellt das
Ergebnis einer statistischen Korrelationsauswertung dar. Hierfir
wurde jeweils der am Ende eines Monats erfasste Wasserstand am
Pegel Grezhausen der Gesamtférdermenge des zugehétrigen Mo-
nats gegentibergestellt. Bei einer eindeutigen Korrelation wirden
die Punkte entlang einer Geraden mit negativer Steigung liegen,
da es sich um eine antiproportionale Zuordnung handelt: je héher
die Grundwasserentnahme, desto niedriger der Wasserstand. Die
dargestellte Punktwolke hingegen bestatigt die vorangegangene
Einschatzung einer nicht eindeutig auf die Férdermenge zurick-
zufihrende Wasserstandsentwicklung.

Auf Basis der vorliegenden Daten des Pegels Grezhausen kann
somit auch messtechnisch keine nachvollziehbare Beeinflussung
durch die Grundwasserentnahme der Brunnen des WW Hausen auf

die Mohlin festgestellt werden.

Daruber hinaus befinden sich im Bereich der Rheinaue vereinzelt
Baggerseen, die nach Aussage von GIT ebenfalls einen hydrauli-
schen Kontakt zur Neuenburg-Formation besitzen. Mit Ausnahme
der Kiesgruben der Firma KNOBEL sowie der Firma Zipfel nahe
der Ortschaft Hartheim liegen die Baggerseen jedoch, genau wie
der Rhein, auRerhalb des Absenkungs- und Einzugsbereiches (vgl.
Abschnitt 5.6) und sind somit in Hinblick auf bilanzielle Auswer-
tungen oder die Bewertung maoglicher Wechselwirkungen nicht zu
bertcksichtigen. Infolge der geplanten Fordermengenerhéhung ist
davon auszugehen, dass der Baggersee Joos westlich von Ober-
rimsingen kunftig hingegen innerhalb des potentiellen Wirk-, d. h.
Absenkungsbereiches des WW Hausen liegen wird. Angesichts
von maximal zu erwartenden zuséatzlichen Absenkungen zwischen
0,1 und 0,2 m sind keine wesentlichen Nutzungsveranderungen zu
erwarten. Da der See aulBRerhalb des potentiellen Einzugsgebietes
der Brunnen liegt (vgl. Abschnitt 5.5), ist auch eine Wechselwir-
kung durch einen potentiellen Stoffeintrag bzw. eine Anderung der

Grundwasserstromung auszuschlieRen.
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Wechselwirkungen zwischen den innerhalb des Absenkungsberei-
ches des WW Hausen liegenden Oberflachengewassern und der
Grundwasserentnahme durch die Forderbrunnen kénnen somit

ausgeschlossen werden.

5.5 Abgrenzung des potentiellen Einzugsgebietes

Die Abgrenzung des potentiellen Einzugsgebietes fiur die bean-
tragte Jahresforderung von 20 Mio. m? erfolgte auf Basis des in-
stationaren Grundwasserstrémungsmodells von GIT (2018). Die-
ses bericksichtigt zuséatzlich zur rein advektiven Grundwas-
serstromung auch die Dispersion, d. h. eine Ablenkung der Was-
serteilchen aus der theoretisch geradlinigen Stromung infolge der
heterogenen Anordnung von Sedimentkdrnern und Poren und dar-
aus resultierender unterschiedlicher Strémungsgeschwindigkei-

ten.

Das Simulationsergebnis in Abbildung 6 gibt die Wahrscheinlich-
keit an, mit der ein Wasserteilchen die Fassungsanlagen erreicht.
Dieser Ansatz wird ebenfalls vom Bayerischen Landesamt fir Um-
welt im Merkblatt Nr.1.2/7 zur Ermittlung von Wasserschutzgebie-
ten fur die offentliche Wasserversorgung herangezogen. In An-
lage 2 ,Moglichkeit zur Gliederung lang gestreckter Grundwasser-
einzugsgebiete in Porengrundwasserleitern® zum vorgenannten
Merkblatt wird ausgefihrt, dass ,die 10 %-Wahrscheinlichkeits-
gleiche den zuspeisungsintensivsten Kernbereich der Brunnenan-
stromung umgreift und somit im Sinne einer Optimierung eine aus-
gewogene und relativ ,sensible‘ Einzugsgebietsvariante darstellt.”
Die innerhalb der 10 %-Wahrscheinlichkeitsgleiche vorhandenen
Wasserteilchen erreichen demnach mit einer Wahrscheinlichkeit

von 90 % die Fassungsanlagen des WW Hausen.
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Eintragsflache bei Entnahme
von 20 Mio. m3/a

Wahrscheinlichkeit fur den Zustrom
an die Brunnen des WW Hausen

C11-5% WSG Hausen
L 15-10% —— Oberflachen-
£110-20% gewasser

Bl 20 - 30 % .
B 30 - 50 % || Lockergesteins-
B 50 - 75 % aquifer

B 50 - 100 %

F—

Abb. 6: Zustromwahrscheinlichkeit zum WW Hausen bei beantragter
Forderung von 20 Mio.m3/a (GIT 2018).

Nach einer iterativen Annaherung der aus den Wahrscheinlich-
keitsgleichen resultierenden Einzugsgebietsflachen und ihren zu-
gehorigen Bilanzgliedern zeigte sich fur die 10 %-Wahrscheinlich-
keitsgleiche eine hinreichend genaue Ubereinstimmung des abge-
grenzten und in Anlage 9.3 dargestellten potentiellen Einzugsge-
bietes unter Berlcksichtigung der aktuellen Grundwasserstro-
mungsverhaltnisse und des verfliigbaren Grundwasserdargebotes
(vgl. Abschnitt 6.5).
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5.6 Abgrenzung des Absenkungsbereichs

Als Folge der Grundwasserentnahme aus einem Brunnen wird in
der Umgebung des Brunnens die Grundwasseroberflache abge-
senkt und damit im Einflussbereich des Brunnens eine Anderung
des Verlaufs der Stromfaden des Grundwassers bewirkt. Als Ab-
senkungsbereich wird das Gebiet bezeichnet, in dem eine Grund-
wasserabsenkung erkennbar wird (= Beeinflussungsbereich der
Grundwassergleichen). Jedoch flie3t aus dem Absenkungsbereich
nicht alles Grundwasser dem Brunnen zu, sondern nur aus dem
Entnahmebereich als Teil des Absenkungsbereiches einer Grund-
wasserentnahme, soweit dieser innerhalb des Einzugsgebietes
liegt (siehe Prinzipskizze Absenkungs- und Einzugsbereich, An-
hang 6). Als Reichweite der Absenkung (R) bezeichnet man den
Abstand von der Entnahmestelle bis zur Grenze des Absenkungs-
bereiches, an der keine Absenkung mehr festzustellen ist. Auf-
grund von Inhomogenitaten im Korn- bzw. Kluftgerist des Aquifers
oder des Vorhandenseins einer positiven oder negativen Randbe-
dingung im Untergrund, kann der Betrag der Absenkungsreich-
weite quer und parallel zur Grundwasserstrémungsrichtung unter-
schiedlich sein (HOLTING & COLDEWEY 2012). Wie die Darstellung
in Anhang 6 verdeutlicht, lasst sich das Ausmal des Absenkungs-
bereiches einer Grundwasserentnahme Uber das unterirdische

Einzugsgebiet mit hinreichender Genauigkeit abschatzen.

Die gemal der Grundwassermodellierung (GIT 2018) durch die
derzeit praktizierte Grundwasserentnahme von ca. 9,28 Mio. m3/a
aus den Brunnen des WW Hausen resultierende Absenkung ist in
Anlage 11.1 dargestellt. In Abstimmung mit dem Regierungsprasi-
dium Freiburg, Referat 52, und dem LRA Breisgau Hochschwarz-
wald, Fachbereich 420, wurde die Signifikanzgrenze der zuséatzli-
chen Absenkung unter Berlcksichtigung modell- und messtechni-
scher Randbedingungen mit 0,1 m definiert. GleichermalRen wurde
die Darstellung des aktuellen Wirkbereiches in Anlage 11.1 auf
eine Absenkung = 0,1 m begrenzt. Dieser aktuelle Wirkbereich er-

streckt sich im Anstrom der Brunnen im Sidden bzw. Siidosten lber
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eine Entfernung von ca. 4 km bis an die Ortschaft Offnadingen,
umfasst die Ortschaften Schlatt und Oberrimsingen und verlauft
durch das Ortszentrum Hartheim. Die Absenkungsbetrage liegen
infolge der hohen hydraulischen Durchlassigkeit des bewirtschaf-
teten Grundwasserleiters (Wasserandrang) sowie dem hohen Fas-
sungsvermogen der Brunnen grofRrdumig unterhalb von 1 m. Le-
diglich im unmittelbaren Umfeld der Brunnen A3, A4 und B1 zeigen
sich forderinduzierte Grundwasserabsenkungen von geringfugig

mehr als 1 m.

Zur Bewertung der durch die beantragte Grundwasserentnahme
von 20 Mio. m3/a potentiell beeinflussten Bereiche erfolgte auf Ba-
sis des Grundwassermodells (GIT 2018) auRerdem eine Berech-
nung der zukinftig zu erwartenden Grundwasserabsenkung. Diese
potentiellen zusatzlichen Absenkungen im Vergleich zum Ist-Zu-
stand sind in Anlage 11.2 dargestellt. Demnach sind innerhalb des
potentiellen Absenkungshbereiches groRraumig zuséatzliche Absen-
kungen von weniger als 0,75 m zu erwarten. Ab dem sudlichsten
Brunnen B4 steigen die zusatzlichen Absenkungen allmahlich auf
etwa 1,25 m im weiteren Brunnenumfeld und bis auf ca. 2,25 m in

den Brunnen selbst an.

5.7 Anpassungsbedarf Wasserschutzgebiet

GemdalR DVGW-ARBEITSBLATT W 101 ,ist das Grundwasser (zum
Wohl der Allgemeinheit und im Interesse der Gesundheit der Be-
vOlkerung) vor Verunreinigungen und sonstigen Beeintrachtigun-
gen sowie als Bestandteil des Naturhaushaltes flachendeckend zu
schiitzen. (...) Es sind daher in Einzugsgebieten von Wasserge-
winnungsanlagen zur Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserver-
sorgung (...) weitere MaBnahmen, Nutzungsbeschrdnkungen und
Verbote festzulegen, um die Beschaffenheit des Grundwassers zu

erhalte und erforderlichenfalls zu verbessern.”
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Abb. 7: Modellierung der 50-Tage-Linie bei beantragter Férderung von
100.000 m3/d und Gegenuberstellung der WSZ 11 (GIT 2018).

Zur Uberpriufung des Anpassungsbedarfes des Wasserschutzge-
bietes infolge der beantragten Erhéhung der Tagesférdermengen
erfolgte eine Berechnung der 50-Tage-Linie durch das Grundwas-
sermodell von GIT (vgl. Abbildung 7).

Hieraus wird ersichtlich, dass die Modellierung die bisher vorge-
nommene Abgrenzung im Wesentlichen bestatigt, so auch die Ein-
schatzung des LGRB. Eine Anpassung der Schutzzone Il ist dem-
nach nicht vorgesehen.

Das potentielle Einzugsgebiet Uberragt die stddstliche AulRen-
grenze des Wasserschutzgebietes hingegen geringfugig (vgl. Ab-
bildung 6, Abschnitt 5.5.) Eine VergroRerung der Zone IlIIB wird
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abschlieBend im Rahmen eines gesonderten Schutzzonenverfah-

rens betrachtet.

6 Grundwasserdargebot
6.1 Vorbemerkungen

Zur Entwicklung einer schlissigen Grundwasserbilanz fir das WW
Hausen ist die fur eine Wiederergdnzung der beantragten Forder-
menge gewinnbare Wassermenge innerhalb des potentiellen Ein-
zugsgebietes des WW Hausen zu ermitteln. Das Grundwasservor-
kommen wird innerhalb des potentiellen Einzugsgebietes Uber
zwei verschiedene Neubildungsmechanismen wiederergéanzt. Hier-
bei handelt es sich zum einen um Grundwasserneubildung aus Ge-
bietsniederschlagen (vgl. Abschnitt 6.2.1) und zum anderen aus
Uferfiltrat (vgl. Abschnitt 6.2.2). Die direkte Grundwasserneubil-
dung unterliegt naturgemal starkeren, witterungsbedingten
Schwankungen als die indirekte Grundwasserneubildung tber die
Oberflachengewdasser, die infolge der Speisung durch Schnee-
und Gebirgsspeicher stabiler ausfallt (GIT 2012).

Als weiteres Bilanzglied werden in Abschnitt 6.3 die innerhalb des
potentiellen Einzugsgebietes des WW Hausen eingetragenen

Grundwasserentnahmen Dritter in Ansatz gebracht.

Potentielle Randiuberstrémungen von morphologisch hdoher liegen-
den und damit in das potentielle Einzugsgebiet entwassernden Be-
reichen wurden auf Basis des Grundwasserstrémungsmodells

guantifiziert und werden ebenfalls bilanziell bertcksichtigt.
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6.2 Grundwasserneubildung

6.2.1 Neubildung aus Gebietsniederschlagen (direkte Grund-

wasserneubildung)

Die Ermittlung der flachenhaften Grundwasserneubildung im Un-
tersuchungsgebiet basiert auf dem Bodenwasserhaushaltsmodell
GWN-BW unter Berlcksichtigung des Penman-Monteith-Ansatzes
mit phanologischer Pflanzenentwicklung (vgl. Abbildung 8).

Verdunstung Eingangsdaten
A
‘ Réumliche 1
Interpolation Meteorologische
Eingangsdaten
Strahlungsmodul
Digitales
Schneemodul Hohenmodell
Interzeption |
(Tropfenverdunstung) |
| Landnutzung
L Transpiration
( Penman-Monteith (PERSEPHONE) ) i
L Bodendaten
‘ Bodenmodul

Sickerung / Grundwasserbildung

Abb. 8: Bodenwasserhaushaltsmodell GWN-BW mit eingesetzten Teil-
modulen (Ubernommen aus SCHREMPP ET AL. 2015).

Auf Basis des deterministischen, flachendifferenzierten Modells
kann die aktuelle Evapotranspiration berechnet, der Bodenwasser-
haushalt simuliert und die unterhalb der durchwurzelten Boden-
zone gebildete Sickerwassermenge ermittelt werden. Die in Abbil-
dung 8 dargestellten Teilmodule erlauben hierbei eine Beschrei-
bung der malRgeblichen Prozesse der Verdunstung und Sickerwas-

serbildung anhand von physikalischen sowie konzeptionellen An-
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satzen (SCHREMPP ET AL. 2015). Infolge der dominanten landwirt-
schaftlichen Flachennutzung im Untersuchungsgebiet (vgl. Ab-
schnitt 7.6) bericksichtigt das im Rahmen der vorliegenden Unter-
lagen verwendete Grundwassermodell ergdnzend eine differen-
zierte Parametrisierung auf Basis von flursticksbezogenen Real-

nutzungskartierungen und Bodenkennwerten.

Das Ergebnis der flachenhaften Grundwasserneubildungsvertei-
lung wurde dem unterzeichnenden Ingenieurbiro durch GIT zur
Verfigung gestellt und ist dem vorliegenden Gutachten als An-
lage 13 beigefliigt. Demnach schwankt das langjahrige Mittel (1991
bis 2010) der Grundwasserneubildung im Modellgebiet im Wesent-
lichen zwischen 150 und 350 mm/a. Insbesondere im Stdosten, im
Ubergang zum Schwarzwald, sowie im Bereich der Baggerseen
steigen die Werte auf Uber 350 mm/a an. Siedlungsflachen und
StralRen sind aufgrund der Versiegelung durch geringere Neubil-
dungsraten <100 mm/a gekennzeichnet. Die mittlere Grundwas-
serneubildung innerhalb des potentiellen Einzugsgebietes ergibt

sich zu etwa 190 mm/a.

6.2.2 Neubildung aus Uferfiltrat (indirekte Grundwasser-

neubildung)

Neben der direkten Grundwasserneubildung aus Gebietsnieder-
schlagen ist im Einzugsgebiet des WW Hausen insbesondere die
indirekte Grundwasserneubildung aus Uferfiltrat von Mdhlin und
Neumagen zu bericksichtigen. Dariber hinaus sind im Untersu-
chungsgebiet eine Reihe kleinere Bache, z. B. Eschbach und Neu-

graben, sowie Grabensysteme vorzufinden.

Die Gerinnegeometrien und Kennwerte zur Sohldurchlassigkeit
wurden sowohl auf Basis von Vermessungsdaten des ehemaligen
Wasserwirtschaftsamtes als auch im Rahmen von Geldndebege-

hungen von SCHREMPP ET AL. (2015) erhoben und in das Grund-
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wassermodell implementiert. Zur Simulation des stationdren Was-
serstandes wurden die taglichen Abflussdaten der oberstromig lie-
genden Pegel Oberambringen (Md&hlin) und Unterminstertal
(Neumagen) herangezogen (SCHREMPP ET AL. 2015). Der Einfluss
der vorhandenen Wehranlagen wurde mit Bezug zu den Auswer-
tungen von Schrdder (1994; zitiert in SCHREMPP ET AL. 2015) be-
racksichtigt und auf Basis der nachfolgenden Manning-Strickler-
Gleichung simuliert:

2 1
v = kSt _Rh/3 .10/2

mit

Vi mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s]

Rn: hydraulischer Radius [m]

lo: FlieRgefalle [-]

Kst: Strickler-Beiwert fur Gerinnerauheit [m*/3/s]

Der hydraulische Radius Ry ergibt sich aus dem Verhéltnis des
durchflossenen Gerinnequerschnittes und des benetzten Um-

fangs.

Die Ermittlung der Infiltration Q des Oberflachengewdassers in den
durch das WW Hausen bewirtschafteten Grundwasserleiter basiert
auf der nachfolgenden Gleichung, der sogenannten Cauchy-Rand-

bedingung der Modellierungssoftware FeFlow:

Q=A"-® - (hotg — hgw)

mit:

Q: Wasseraustausch [m3/d]

A: benetzte Flache [m?2]

d: Transferrate [1/d]

hotg: Wasserstand im Oberflachengewéasser [m]

hgw: Grundwasserstand [m]
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Die benetzte Flache ergibt sich aus der Multiplikation der Lange
und Breite des betrachteten Gewasserabschnittes. Die Transfer-
rate ® erfasst die Beschaffenheit der Gewéassersohle und
schwankt im Modellraum zwischen ca. 0,432 und 2,16 pro Tag.
Unterschreitet der Grundwasserstand die Gewdassersohle, wird
statt des Grundwasserstandes die Hohenlage der Gewdassersohle
herangezogen.

Der simulierte Wasseraustausch ist somit stark von der Verteilung
der Sohleigenschaften sowie von den jeweiligen Wasserstanden
abhangig. Innerhalb des gesamten Modellgebietes ergibt sich eine
potentielle Versickerung aus den Oberflachengewéassern in den
Grundwasserleiter von ca. 44.000 m3/d bzw. knapp 16,1 Mio. m3/a.
Davon stehen dem WW Hausen innerhalb des potentiellen Ein-

zugsgebietes ca. 34.760 m3/d bzw. 12,7 Mio. m3/a zur Verfligung.

6.3 Entnahmen Dritter

Als letzter Systemparameter der Dargebotshilanzierung sind die
Grundwasserentnahmen durch Dritte innerhalb des potentiellen
Einzugsgebietes in Ansatz zu bringen. Eine Ubersicht aller inner-
halb des Modellgebietes beim LRA Breisgau-Hochschwarzwald
eingetragenen Entnahmerechte Dritter gibt Anlage 12. Aufgrund
der Vielzahl der vorhandenen Wasserrechte sind die innerhalb des
potentiellen Einzugsgebietes und Wirkbereiches liegenden Ent-
nahmen dem vorliegenden Erlauterungsbericht tabellarisch in An-
hang 7 beigefigt. Nach Rickmeldung des LRA Breisgau-Hoch-
schwarzwald liegen diesem dariber hinaus derzeit keine konkre-
ten Antrage flur weitere landwirtschaftliche Entnahmen im Unter-

suchungsgebiet vor.

Da eine hydraulische Trennung zwischen der Neuenburg- und der
Breisgau-Formation nicht vorhanden ist und diese gemeinsam eine

grole Méachtigkeit sowie hohe Ergiebigkeit aufweisen, ist davon
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auszugehen, dass die in Anhang 7 aufgefihrten Entnahmen eben-
falls aus dem durch das WW Hausen bewirtschafteten Grundwas-
serleiter erfolgen. Summarisch ist daher bei der Bilanzierung des
Grundwasserdargebotes auf Basis der genehmigten Entnahme-
rechte durch Dritte fur das potentielle Einzugsgebiet eine maxi-
male Entnahme von ca. 1.953.096 m3/a anzusetzen.

6.4 Randzustrom uUber die Modellgrenze

Da die Abgrenzung des Modellgebietes sich auf die Verbreitung
des Lockergesteinsgrundwasserleiters beschrankt (vgl. Abschnitt
5.1), sind im Rahmen der Ermittlung des Grundwasserdargebotes
des durch das WW Hausen bewirtschafteten Grundwasserleiters
zusatzlich morphologisch bedingte Randzustréme von jenseits der

Modellgrenze zu bericksichtigen.

Das langjahrige Mittel dieser Randzustrome wurde mithilfe des
Grundwasserstromungsmodells zu etwa 200.000 m3/a/km ermit-
telt. Unter Ansatz der durch das potentielle Einzugsgebiet ange-
schlossenen Modellrandlange von etwa 9,7 km ergibt sich somit
ein jahrlicher potentieller Randzustrom in Héhe von bis zu ca.
1,94 Mio. m3/a.

6.5 Bilanzierung des Grundwasserdargebotes

Die Bilanzierung des Grundwasserdargebotes erfolgt fir das in
Abschnitt 5.5 beschriebene potentielle Einzugsgebiet. Die in den

vorangegangenen Abschnitten ermittelten Systemparameter

+ Grundwasserneubildung aus Gebietsniederschlagen
+ Grundwasserneubildung aus Uferfiltrat
+ Randzustrom tUber Modellgrenze

- Entnahmen Dritter
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sind der beantragten Entnahme des WW Hausen in Hbhe von
20 Mio. m3/a gegenuberzustellen. Die nachfolgende Tabelle 2
zeigt die auf Basis des Grundwassermodells ermittelten Bilanz-

kenngrdfRen.

Tab. 2: BilanzkenngréRen WW Hausen

Grundwasserneubildung aus Gebietsnieder- + 7.370.000 | m3/a
schlagen

Grundwasserneubildung aus Uferfiltrat + 12.660.000 | m3/a
Randzustrom Uber Modellgrenze + 1.940.000 | m3/a

1.953.096 | m3/a
20.000.000 | m3/a
16.900 | m3/a

Entnahmen Dritter

Entnahme WW Hausen

+

Gesamt

Die Gegenlberstellung der Bilanzgrdé3en zeigt, dass nach derzei-
tigem Kenntnisstand flur die beantragte Jahresférderung von
20 Mio. m?® durch das WW Hausen eine nachhaltige Bewirtschaf-

tung des Grundwasserleiters gegeben ist.

7 Untersuchung von Auswirkungen und Wechsel-
wirkungen beziglich Umwelt und Dritter

7.1 Vorbemerkungen

Zur Bewertung potentieller Aus- und Wechselwirkungen der bean-
tragten Grundwasserentnahme auf die Umwelt und Dritte werden
in den folgenden Abschnitten sowohl 6kologische als auch plane-
rische Randbedingungen den zu erwartenden hydraulischen Ver-
anderungen infolge der beantragten Fordermengenerhdhung ge-

genubergestellt.

Im Rahmen der Abschatzung einer mdglichen dkologischen Beein-
flussung wurden insbesondere oberflachennahen Grundwasser-
stdnde bzw. die hieraus ableitbaren Flurabstande, die Oberfla-
chengewadasser und die wasserabhéngige Flora und Fauna bertck-
sichtigt (vgl. Abschnitte 7.2 und 7.3).
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Daruber hinaus bilden das auf Basis der Grundwassermodellie-
rung (GIT 2018) abgegrenzte potentielle Einzugsgebiet sowie der
zusatzliche Absenkungsbereich die Bewertungsgrundlage fur po-
tentielle Wechselwirkungen der beantragten Grundwasserent-
nahme mit potentiellen Vorbelastungen durch Altablagerungen
und Altstandorten (vgl. Abschnitt 7.4) und weiteren planerischen
Randbedingungen (vgl. Abschnitte 7.5 und 7.6).

Unter Bericksichtigung der durch STURM & KIEFER (2013) erstell-
ten Risikoabschatzung fir das Wasserschutzgebiet Hausen wur-
den die Ergebnisse in Abschnitt 7.7 zu einer summarischen Risi-
kobewertung zusammengefasst. Das auf Basis dieser Randbedin-
gungen geplante Grundwassermonitoring wurde durch bnNETZE

ausgearbeitet und wird in Abschnitt 7.8 beschrieben.

7.2 Wasserrechte Dritter

Zur Bewertung von Wechselwirkungen des beantragten Wasser-
rechts mit anderen, bestehenden Grundwasserentnahmen sind die
eingetragenen Rechte Dritter zu bertcksichtigen. Die nach Infor-
mationen des LRA Breisgau-Hochschwarzwald eingetragenen
Grundwasserentnahmen sind in Anlage 12 mit zugehériger Kenn-

nummer dargestellt.

Im Rahmen der bilanziellen Betrachtung des Grundwasserdarge-
botes erfolgte in Abschnitt 6.3 bereits eine Bewertung der poten-
tiellen Beeinflussung durch die vorhandenen Entnahmerechte auf
die beantragte Grundwasserentnahme durch das WW Hausen. Wie
aufgezeigt wurde, ist eine Forderung sowohl der bestehenden Ent-
nahmerechte Dritter als auch durch das WW Hausen im beantrag-

ten Umfang gemeinsam nachhaltig mdglich.
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Da es sich um die FortfiUhrung einer bereits langjahrig bestehen-
den Grundwasserentnahme bei unverdnderter maximaler Jahres-
forderung handelt, kann eine nachteilige Veranderung der Beein-
flussung von bestehenden Entnahmen Dritter ausgeschlossen

werden.

Zur Uberwachung und Bewertung des Zusammenwirkens der For-
dermengenentwicklung und dem Witterungsgeschehen wird zudem
ein kontinuierliches quantitatives Grundwassermonitoring betrie-
ben (vgl. Abschnitt 7.10).

7.3 Quellen

Die Schlatter Quelle (72/070-1) entspringt am westlichen Hang
des Krozinger Berges als Karstquelle, die durch versickernde Nie-
derschlage und von aus Studosten zustrémendem Grundwasser ge-
speist wird (LGRB 1992). Da das Einzugsgebiet, d. h. der Zustrom-
bereich der Quelle auBBerhalb des potentiellen Absenkungsbe-
reichs des WW Hausen liegt, ist ein Einfluss auf die Quellspeisung
nicht gegeben. In der Bilanzierung des innerhalb des Modellgebie-
tes verflgbaren Grundwasserdargebotes und der festgestellten
Nachhaltigkeit der beantragten Grundwasserentnahme wurden die
jahrlichen Quellschittungen durch GIT auRerdem bertcksichtigt.
Die prognostizierte Grundwasserabsenkung von bis zu ca. 0,11 m
westlich des Krozinger Berges, d. h. nach Quellaustritt, und der
Grundwasserzustrom zu den Brunnen haben somit keinen Einfluss

auf die Schittung der Schlatter Quelle.

Eine Beeinflussung der Thermalquellen von Bad Krozingen ist
nicht zu besorgen, da diese ihren Ursprung in bis Uber 500 Metern
Tiefe haben und nicht in Wechselwirkung mit dem oberflachenna-
hen Grundwasserkdrper stehen, der durch die Brunnen des WW

Hausen bewirtschaftet wird.
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7.4 Vorhandene Schutzguter

Die Anlage 14 zum vorliegenden Erlauterungsbericht stellt die im
Untersuchungsgebiet ausgewiesenen Schutzgiter aus Natur und
Umwelt gemaR dem Umweltinformationssystem (UIS) der LUBW
mit Stand April 2018 dar.

Entlang des Rheins sind das FFH-Gebiet 8111341 ,Markgréafler
Rheinebene von Neuenburg bis Breisach” sowie das Vogelschutz-
gebiet 8011401 ,Rheinniederung Neuenburg — Breisach® zu fin-
den, die sich im Suden bis an den Flugplatz Gewerbepark Brem-
garten ausweiten. Dieser ist au3erdem Teil des Naturschutzgebie-
tes 3.250 und Landschaftsschutzgebietes 3.15.030 ,Flugplatz
Bremgarten®. Abschnitte des Bachgrabens im zentralen Untersu-
chungsgebiet sind ebenfalls zum o. g. FFH-Gebiet 8111341 zu
zahlen. Westlich der Ortschaft Krozingen ist das Landschafts-
schutzgebiet 3.15.025 ,Krozinger und Schlatter Berg“ zu finden.
Dariliber hinaus ist im gesamten Untersuchungsgebiet eine Viel-
zahl kleinerer gesetzlich geschutzter Biotop zu finden (vgl. Anlage
14). Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um Feldgehdlze, -he-

cken, Bachlaufe und kleinere Waldvorkommen.

Die Untersuchungsergebnisse zur Umweltvertraglichkeit der bean-
tragten Grundwassernutzung wurden gemeinschaftlich durch das
unterzeichnende Ingenieurbiro sowie durch das Fachbiro fak-
torgruen Landschaftsarchitekten bdla Beratende Ingenieure
(nachfolgend faktorgruen) unter Mitwirkung der bnNETZE erarbei-
tet. Die hydrogeologisch-hydraulischen Grundlagen der Umwelt-
vertraglichkeitsuntersuchung wurden dabei auf Basis der Modell-
ergebnisse von GIT (2018) durch das unterzeichnende Ingenieur-
biro konzipiert und ausgewertet. Dies beinhaltet die Ermittlung
des forderbedingten Absenkungsbereiches (vgl. Abschnitt 5.6) so-
wie eine Abgrenzung der durch Flurabstande <5 m gekennzeich-
neten und damit im Hinblick auf eine potentielle Beeinflussung ei-
ner grundwasserabhangigen Vegetation besonders relevanten Be-
reiche (vgl. Abschnitt 4.6).
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In der weiteren Erstellung der Umweltvertraglichkeitsuntersu-
chung durch faktorgruen erfolgte eine Betrachtung der einzelnen
relevanten Schutzgiter hinsichtlich der mdéglichen Auswirkungen
durch das beantragte Vorhaben. Schwerpunkt hierbei war die Ab-
leitung der landschaftsokologischen Empfindlichkeit des Untersu-
chungsraumes hinsichtlich der Vegetation und der Bdden unter
Berlicksichtigung der bestehenden Vorbelastungen. Sadmtliche In-
halte und Ergebnisse der durchgefiihrten Umweltvertraglichkeits-
untersuchung mitsamt Landschaftspflegerischem Begleitplan und
Spezieller Artenschutzprifung sind im Rahmen der zugehorigen
Umweltvertraglichkeitsstudie durch faktorgruen aufgearbeitet und
als eigenstandige Dokumente als Beitrag zum wasserrechtlichen
Verfahren zusammengefasst worden (FAKTORGRUEN 2020a-c). Zur
Vermeidung unnétiger Redundanzen und zu umfangreicher De-
taildarstellungen wird an dieser Stelle auf die parallel erstellte

Umweltvertraglichkeitsstudie verwiesen.

7.5 Uferbelastung der Oberflachengewaéasser

Angesichts des groBen Anteils der Infiltration aus Mo&hlin und
Neumagen in den durch die Brunnen des WW Hausen bewirtschaf-
teten Grundwasserleiter erfolgt im Folgenden eine Bewertung der
aus der Grundwasserentnahme potentiell resultierende Uferbelas-

tung.

Im klassischen Fall der Uferfiltratgewinnung besteht ein direkter
hydraulischer Kontakt zwischen dem bewirtschafteten Grundwas-
serleiter und dem Oberflachengewdasser (vgl. Abschnitt 5.4, Abbil-
dung 4, links). Infolge der dann durch die Grundwasserférderung
induzierten Potentialdifferenz stromt das Wasser aus dem Vorflu-
ter zum Brunnen. In Abhéangigkeit der Stromungsgeschwindigkeit,
d. h. der Brunnenférderrate, kann Feinmaterial im Oberflachenge-
wasser mobilisiert werden, das sich an der Gewassersohle und —

flanke absetzen und diese abdichten kann (Kolmation). In diesen
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Fallen ware die maximal zulassige Forderrate, bis zu der eine Kol-

mation nicht stattfindet, zu ermitteln.

Im gesamten potentiellen Einzugsgebiet des WW Hausen liegt der
Grundwasserstand jedoch unterhalb der Gewéssersohle, die Ober-
flachengewasser sind somit entkoppelt vom bewirtschafteten
Grundwasserleiter (vgl. Abschnitt 5.4, Abbildung 4, rechts). Die
Versickerungsrate aus der Gewdassersohle ist damit unabhangig
von der Fdrderrate der Brunnen und rein klimatisch gesteuert.
Eine Uferbelastung infolge der Grundwasserentnahme durch die
Brunnen des WW Hausen entsteht demnach nicht.

7.6 Altablagerungen und Altstandorte

Zur Uberprifung potentieller Grundwassergefahrdungen und Aus-
wirkungen durch Altablagerungen bzw. Altstandorte erfolgte fir
das Untersuchungsgebiet eine Altlastenauskunft beim LRA Breis-
gau-Hochschwarzwald. Die gemafR der Altlastenbewertung des
LUBW kategorisierten Verdachtsflachen sind in Anlage 15 darge-
stellt. Hierbei erfolgte durch das unterzeichnende Ingenieurbiro,
soweit moglich, eine Differenzierung der jeweiligen Kategorie in

Altlablagerung und Altstandort.

Die Darstellung in Anlage 15 zeigt, dass das Untersuchungsgebiet
groRrdumig durch Verdachtsflachen schadlicher Bodenverénde-
rung, die dem historischen Bergbau zugeordnet werden, gepragt
ist. Diese Flachen sind gesamtheitlich dem Wirkungspfad Boden —
Nutzpflanze zugeordnet und werden eigeniberwacht. Eine Gefahr-

dung fur das Grundwasser ist hierdurch nicht zu besorgen.

Dariber hinaus sind grof3flachig Bereiche als B-Fall aus dem his-
torischen Bergbau mit dem Wirkungspfad Boden — Grundwasser
klassifiziert. Als B-Fall werden Flachen definiert, fir die keine An-

haltspunkte fir eine schadliche Bodenverdnderung oder Altlast
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vorliegen, fiar die jedoch Nutzungsbeschrankungen ausgespro-
chen wurden (LUBW 2016). So wurde einem Grofteil der darge-
stellten B-Falle das Kriterium ,Entsorgungsrelevanz® zugewiesen.
Bei den als Altstandort bzw. Altablagerung klassifizierten B-Fallen

ist bei Nutzungsanderung eine Neubewertung durchzufihren.

Vereinzelt sind im Untersuchungsgebiet auRerdem grundwasser-
gefdhrdende Altablagerungen und Altstandorte eingetragen. Von
einem Grof3teil der Flachen geht nach Auskunft der LUBW derzeit
keine Exposition aus, so dass hier gemafl Definition des LUBW
kein Handlungsbedarf gegeben ist. Innerhalb des potentiellen Ein-
zugsgebietes des WW Hausen liegen die grundwassergefahrden-
den Altstandorte 7187, 7188 und 1732. Hier gelangten zu Beginn
des 20. Jahrhunderts im Rahmen eines holzverarbeitenden Ge-
werbes insbesondere Quecksilber und polyaromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK) in den Untergrund. Durch das LRA Breisgau-
Hochschwarzwald wird zurzeit eine hydraulische Sicherung und
Sanierung des Standortes durch die Entnahme, Reinigung und
Reinfiltration von Grundwasser beabsichtigt. Die ebenfalls auf
dem Gelande liegende Flache 7189 wird bereits Uberwacht. Wei-
tere Flachen, fur die eine Dekontaminations-, eine Sicherungs-
maRnahme oder ein Uberwachungsbedarf empfohlen wird, liegen

gesamtheitlich auRerhalb des potentiellen Einzugsgebietes.

7.7 Regionalplan

Der in Anlage 16 dargestellte Regionalplan vom Regionalverband
Sudlicher Oberrhein zeigt Uberwiegend Freiraumstrukturen im Un-
tersuchungsgebiet. Entlang der Oberflachengewdasser sind Vor-
ranggebiete fur regionale Grinzige sowie Griunzasur, im Bereich
des Rheins auch fur den vorbeugenden Hochwasserschutz ausge-
wiesen. Siedlungsbereiche mit den Schwerpunkten Wohnen und
Gewerbe verteilen sich ebenso fleckenartig iber das gesamte Un-
tersuchungsgebiet wie kleinere Vorranggebiete fir den Abbau

oberflachennaher Rohstoffe im Westen. No6rdlich der A-Brunnen,
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im Bereich des Brunnens C1 und der geplanten Neubrunnen sind
landwirtschaftliche Vorrangflure definiert. Im Anstrom der WGA
Hausen, nordlich von Schlatt, ist ein geschiitztes Uberschwem-
mungsgebiet zu finden. Vorranggebiete zur Sicherung von Was-
servorkommen sind siddstlich der Ortschaft Hartheim ausgewie-

sen.

Durch das Untersuchungsgebiet verlaufen neben der BAB A5 und
der BundesstraBe B31 zahlreiche Landstrallen sowie eine Fern-
verkehrsbahntrasse.

7.8 Flachennutzung

Die aktuelle Flachennutzung innerhalb des Untersuchungsgebie-
tes ist in Anlage 17 dargestellt. Demnach werden ca. 60 % der
innerhalb des Modellgebietes liegenden Flachen landwirtschaft-
lich genutzt (Acker). Vorwiegend findet ein intensiver Anbau von
Mais, Gemiuse und Getreide an sowie Sonderkulturen, z. B. Spar-

gel und Erdbeeren.

Untergeordnet treten aulerdem Waldflachen sowie Bereiche von
Garten / Grinland / Geho6lz auf. Auf dem Krozinger Berg und dem
Biengener Berg im zentralen Bereich des Modellgebietes, dem Tu-
niberg im Norden und in Richtung Schwarzwald sind weite Flachen
dem Weinanbau zuzuordnen. Infolge des Kiesabbaus im westli-
chen Teil des Untersuchungsgebietes sind nahe des Rheins einige

Abbauflachen und Baggerseen zu finden.

7.9 Zusammenfassende Risikobewertung

Im Auftrag von bnNETZE erfolgte durch das Technologiezentrum
Wasser (TZW) Karlsruhe eine Risikoabschatzung fur das Wasser-
schutzgebiet Hausen (STURM & KIEFER 2013), die eine Uberarbei-
tung der bereits durch das TZW (STURM ET AL. 2011) durchgefuhr-
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ten Gefahrdungsanalyse und Risikobewertung darstellt. Zur lden-
tifizierung potentieller Risiken wurden die folgenden Landnut-

zungsklassen untersucht:

Altlasten

— Land- und Fortwirtschaft

— Abwasser und Abfallentsorgung
— Eingriffe in das Grundwasser

— Industrie / Gewerbe

— Siedlung / Verkehr / Freizeitanlagen

Auf Basis der Gefdhrdungsanalyse wurde von STURM & KIEFER
(2013) das Ausgangsrisiko unter Berlcksichtigung des Scha-
densausmalles und der Eintrittswahrscheinlichkeit ermittelt und im
Anschluss mit der Vulnerabilitdt des Grund- bzw. Rohwassers ver-
schnitten. Die so erhaltene, flachendifferenzierte Risikoabschat-
zung ist in Anlage 18 dargestellt. Hieraus wird ersichtlich, dass
das Rohwasser zu einem mafRgebenden Anteil durch ein sehr ge-
ringes bis geringes Risiko gekennzeichnet ist. Im Nahbereich der
Brunnen sind Flachen mit einem mittleren Risiko eingetragen, die
der geringen Entfernung zu den Fassungsanlagen und damit der
hohen bis sehr hohen Vulnerabilitdt geschuldet sind. Die weiter
sudlich liegenden Flachen mittleren Risikos sind auf ein hohes
Ausgangsgefahrdungspotentials infolge der landwirtschaftlichen
Nutzung zum Anbau von Getreide, Kdrnerleguminosen und Son-
derkulturen zurickzufihren (STURM & KIEFER, 2013). Das Rohwas-
ser auf den Brunnengrundsticken selbst ist infolge des geringen
Ausgangsrisikos hingegen durch ein sehr geringes Risiko charak-

terisiert.

Die Auswertungen verdeutlichen, dass die gro3rAumig intensive
landwirtschaftliche Nutzung das grol3te Gefédhrdungspotential
birgt. Bei einem Grol3teil der in Anlage 18 dargestellten Flache
sind zum derzeitigen Zeitpunkt keine Beeintrdchtigungen in Form

von Grenzwertiiberschreitungen zu beobachten. Ausschliel3lich in-
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nerhalb der Wasserschutzzone II1A und Il treten lokal erhdhte Nit-
ratkonzentrationen von bis zu mehr als 100 mg/L auf (vgl. Ab-
schnitt 8). Ein intensives Monitoring sowie landwirtschaftliche Ko-
operationsmalBnahmen sollen einem weiteren Nitratanstieg entge-

genwirken.

7.10 Grundwassermonitoring und Berichtswesen

Zum Schutz des Grundwassers im Wasserschutzgebiet des WW
Hausen erfolgt durch die bnNETZE bereits langjéahrig eine umfang-
reiche und in Prioritatsschwerpunkte differenzierte Uberwachung
des Grund- und Oberflachenwassers. Das innerhalb der letzten
Jahre stetig verdichtete Messstellennetz mit derzeit etwa 70 re-
gelméaRig Uberwachten Messstellen erlaubt eine detaillierte Erfas-
sung der Grundwasserbeschaffenheit sowie der Wasserstandsent-
wicklung. Eine detaillierte Beschreibung des gesamten Monito-

ring-Programms ist in Anlage 19 beigefligt.

Aufgrund der dominanten landwirtschaftlichen Nutzung im Was-
serschutzgebiet liegt ein Fokus des hydrochemischen Monitorings
in der Uberwachung der Nitratgehalte sowie einzelner Pflanzen-
schutzmittel (PSM) sowie deren Metabolite. Zur Reduzierung der
landwirtschaftlich bedingten Stoffeintrdge sowie zur Fdrderung ei-
ner grundsatzlich grundwasserschonenden Bewirtschaftung beste-
hen seit vielen Jahren zahlreiche KooperationsmafRnahmen mit
Behorden und Landwirtschaft. Eine Ubersicht bereits durchgefiihr-

ter und aktueller Kooperationsprojekte ist in Anlage 19 enthalten.

Eine verdichtete Erfassung der Grundwasserstande im Umfeld des
WW Hausen erfolgt in Erganzung zu regelmafigen Abstichmes-
sungen durch die kontinuierliche Aufzeichnung vereinzelt mittels
Datenloggern im gesamten Wasserschutzgebiet. Uberdies werden
regelmafig visuelle Kontrollen in Form von Begehungen des Was-

serschutzgebietes durch die bnNETZE durchgefihrt.
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Das derzeit praktizierte Grundwassermonitoring soll auch kinftig

wie beschrieben beibehalten werden.

8 Hydrochemische Verhaltnisse
8.1 Roh- und Reinwasserbeschaffenheit

Die Roh- und Reinwasserbeschaffenheit des WW Hausen ist im
Wesentlichen durch die landwirtschaftliche Nutzung im Einzugs-
gebiet gepréagt. Dies zeigt sich sowohl durch vereinzelt erhdhte
Nitratkonzentrationen und Positivbefunde auf PSM-Wirkstoffe und
-Metabolite im Grundwasser der regelmafig untersuchten Grund-
wassermessstellen als auch im Rohwasser der Forderbrunnen.
Weder

Grenzwerte gemal TrinkwV Uberschritten.

im Rohmischwasser noch im Trinkwasser werden die

Eine ausfihrliche Beschreibung der Wassergite ist Anlage 20.1
zu entnehmen. Die Ergebnisse der mikrobiologischen Untersu-
chungen sowie Roh- und Trinkwasseranalysen der Jahre 2012 bis
2019 sind dem vorliegenden Bericht als Anlagen 20.2 bis 20.4 bei-
gefluigt. Eine raumbezogene Ubersicht der Nitratentwicklung gibt
Anlage 20.5.

9 Beschreibung der Gewinnungsanlagen und FOr-

derbrunnen

Das WW Hausen besteht derzeit aus den in Tabelle 3 aufgefiihrten
Forderbrunnen A2, A3, A4, B1, B4 und C1. Zuséatzlich ist der Bau

von zwei weiteren Brunnen (Al und C2) geplant.

Tab. 3: Stammdaten Brunnen WW Hausen (ganzzahlig gerundete
GK-Koordinaten)

Brunnen Gemarkung | Flurstick | Rechtswert Hochwert
A2 Hausen 204071 3399696 5314295
A3 Hausen 201571 3399613 5314169
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Brunnen Gemarkung | Flurstick | Rechtswert | Hochwert
A4 Hausen 1996/1 3399532 5314046
B1l Hausen 1976/1 3399356 5313981
B4 Hausen 1880/1 3399186 5313571
C1 Hausen 2165/1 3400770 5314640
Al (geplant) Hausen 2060/1 -- --

C2 (geplant) Hausen 1604/1 -- --

Die Schichtenverzeichnisse und Ausbauprofile der 0. g. Brunnen
sind der Anlage 21, die Abschlussbauwerke den Anlagen 21.2 bis
21.7 zu entnehmen. Ein exemplarisches Ausbaukonzept fiir die ge-
planten Brunnen Al und C2 ist in Anlage 22 dargestellt.

Die teleskopierten Bohrungen der Bestandsbrunnen besitzen End-
teufen zwischen 75 und 120 m. Die Bohrungen sind zweigeteilt und
weisen im oberen Teil (ca. bis 32 bis 50 m u. Gelande) Durchmes-
ser zwischen 2.000 und 2.500 mm auf und verjingen sich bis zur
Sohle auf 1.500 bzw. 1.000 mm. Bei den Brunnen A2 und C1 er-
folgte eine mehrfache Teleskopierung innerhalb der oberen 18 m
tiber 3.500 mm — 3.000 mm — 2.200 mm. Der Brunnenausbau be-
sitzt im oberen Teil bei allen Brunnen einen Durchmesser von
1.500 mm und im unteren Teil einen Durchmesser von 500 mm
bzw. NW 800 mm. Beide Teilbereiche sind mit kunststoffiberzo-
genen Stahlschlitzbrickenfiltern ausgebaut und mit Ausnahme des
Brunnens A3 durch ein Stahl-Vollrohr voneinander getrennt. Wah-
rend der Grundwasserleiter im unteren Teil der Brunnen A2, A4,
B1 und B4 durch eine durchgehende Filterstrecke erschlossen
werden kann, bedingen feinsandige bzw. schluffige Schichten bei

den Brunnen A3 und C1 zwei bzw. drei einzelne Filterabschnitte.

Die Ringraumverfillung der Brunnen A3, A4, B1 und B4 erfolgte
sowohl vertikal als auch horizontal mehrfach abgestuft. Die Aus-
bauprofile der Brunnen A3 und Bl zeigen Schittgiter mit Korngro-
Ben zwischen 2 und 16 mm. Den Abschluss bilden 3 bis 5 m lange

Stahl-Sumpfrohre.
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Der in Anlage 22 dargestellte Ausbau der geplanten Brunnen Al
und C2 ist lediglich als Konzept auf Basis des derzeitigen Kennt-
nisstandes zu verstehen. Ein finaler Entwurf des Brunnenausbaus
kann erst nach der Durchfuhrung einer Erkundungsbohrung erfol-
gen. Grundsatzlich ist auch fur die beiden geplanten Neubrunnen
eine teleskopierte Bohrung, jedoch eine insgesamt schlankere
Bauweise vorgesehen. Demnach wiirde der Bohrdurchmesser von
1.200 mm im Bereich des Sperrrohres auf 800 mm bis zur End-
teufe von ca. 100 m reduziert werden. Ein durchgehender Edel-
stahlwickeldrahtfilter DN 400 soll den Aquifer Gber eine Lange von
ca. 60 m erschlieBen. An diesen soll ein etwa 1 m langes Edel-
stahl-Sumpfrohr anschlieBen. Die Schittkorngré3e wurde in An-
lehnung an die Bestandsbrunnen mit 2,0 bis 3,15 mm angesetzt.
Die Abdichtung zur Gelandeoberflache hin soll durch eine Ton-
Zement-Suspension, eine Tonabdichtung sowie einen etwa 1 m

machtigen Gegenfilter erfolgen.

Anlage 23 fasst die wesentlichen Kenndaten der derzeit in die

Brunnen eingebauten Pumpen zusammen.

Das kilnftige Gewinnungs- und Verteilungsschema des WW Hau-
sen ist in Anlage 24 dargestellt. Das Uber drehzahlgeregelte Pum-
pen gefdrderte Rohwasser der A- und B-Brunnen wird zundchst in
die zwei Vorlagebehéalter des WW Hausen geleitet. Aufgrund der
sowohl physiko-chemisch als auch mikrobiell einwandfreien Roh-
wasserbeschaffenheit ist eine Aufbereitung des gefdrderten Roh-
wassers nicht notwendig. Fir den Brunnen C1 besteht bereits eine
UV-Anlage zur abschlieBenden Desinfektion. Fur die A- und B-
Brunnen soll eine weitere Anlage 2021 in Betrieb gehen. Fur Not-
falle ist eine Chlorgasvakuumanlage vorhanden, mit der im Fall
einer mikrobiologischen Verunreinigung eine Desinfizierung des
Trinkwassers durchgefiuhrt werden kann. Anteilig wird das Trink-
wasser von den Vorlagebehaltern ins Markgrafler Land sowie an-

teilig Uber zwei Zubringerleitungen nach Freiburg transportiert.
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Auf die Leitung 1 fordert im Wechselbetrieb zu den A- und B-Brun-
nen direkt der Brunnen C1. Daruber hinaus werden die folgenden

Weiterverteiler mit Trinkwasser aus dem WW Hausen versorgt:

— Gem. Merzhausen

— Schallstadt

— Verband March

— Bad Krozingen-Hausen
— Gundelfingen

- GWYV Krozinger Berg
— Gewerbepark Breisgau
- GWYV Sulzbachtal

— Ebringen

— Tuniberggruppe

— Breisach

— Merdingen

— lhringen (Notversorgung)

Uber die Tuniberggruppe erfolgt im Weiteren die Trinkwasserver-
sorgung der Freiburger Stadtteile Munzingen, Tiengen, Opfingen,

St. Nikolaus und Waltershofen.

10 Eigentumsverhaltnisse

Die Eigentumsverhaltnisse der zur Trinkwassergewinnung durch
das WW Hausen genutzten Grundsticke ist zeichnerisch in den
Anlagen 25.1 und 25.2 dargestellt. Zusatzlich konnen Anlage 26
die Grundbuchausziige der im Besitz der bnNETZE befindlichen

Flachen entnommen werden.

Die in Tabelle 3 aufgefihrten Brunnengrundstiicke der aktiven so-
wie der geplanten Brunnen befinden sich gesamtheitlich im Eigen-
tum der bnNETZE. Dariber hinaus zeigen die Anlagen 25.1 und
25.2 insgesamt drei weitere, im Besitz der bnNETZE befindliche

Grundsticke, die derzeit nicht zur Grundwassergewinnung genutzt
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werden. Die fir diese Flachen ausgewiesene Trinkwasserschutz-
zone | lasst eine ehemals angedachte Nutzung dieser Flachen zu

Trinkwasserzwecken vermuten (vgl. Anlage 2).

11 Frithe Offentlichkeitsbeteiligung

In Vorbereitung des Wasserrechtsverfahrens wurde gemaR § 2
Umweltverwaltungsgesetz (UVwG) Baden-Wirttemberg eine Frihe

Offentlichkeitsbeteiligung durchgefihrt. Die zugehoérige Dokumen-

tation ist Anlage 27 zu entnehmen.

Aufgestellt: Verfasserinnen:
Lohmar, den  11.11.2020 L .‘%Q—/Q L
DF/Ni/el 564003E003 (F. Dornbusch, M.Sc.)
77 b _ S
- ’J&»L’l“\)

(Dipl. Geol. C. Nienhaus)
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