Wehr 45, Spw-quer, BS-P.1
Norm: EC 7

Spundwand

PU 22+1

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Erf. Einbindetiefe = 4.92 m
ye = 1.35

YQ =1.50

Yep = 1.40

W (Hydr. Grundbruch) = 0.07

Bemessungswerte:

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 133.2 KN-m/m

Veg = 1.6 KN/m

Ymo = 1.00 /'YMl =1.10
£=0.990 -> b/ t;/ £ =24.6
Querschnittsklasse: 2

Bs =0.700/ Bp =0.600
fyred = 240.0 N/mm?

Nachweis Mgq
Mcrd = 459.5 kKN-m/m

U= Mgy / Mc,Rd =0.290
Ngg > 0.0 (Zug)
-> Kein Knicknachweis

Ersatzerddruck-Beiwert kan [-] = 0.200 mob. Ep erfullt / n = 0.83 Ngg = 2.7 KN/m  (Zug) Mcrda = 459.5 KN-m/m max p = 0.290
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2011  p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.07 Profil: PU 22+1 Stahlgite: S 240 GP Vpirda = 1009.0 kN/m (u = 0.002)
Erf. Profillange = 6.22 m b =600.0 mm / b; = 319.6 mm Npi,ra = 4608.0 KN/m (u = 0.001)
tr=13.1 mm/t, =10.0 mm /A =192.0 cm?/m Querkraft-Interaktion
h=450.0mm /o =62.4"° Veq <= 0.5 - Vprg -> keine Abm.
54 — W, = 2735.0 cm¥m / | = 52510.0 cm*/m Normalkraft-Interaktion
U-Bohle ist eine Doppelbohle keine Abm.
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— 17.5 10.0 30 0.0 0.0 0.667 -0.300 5.00 0.00  Feinsand, locker
1 18.0 11.0 32 0.0 0.0 0.667 -0.300 18.00 0.00  Sand, mitteldicht
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Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Wehr 45, Spw-quer, BS-P.1

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlie3lich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieRlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf =51.80 m

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 50.50 m

Grundwasserstand (Erdseite) =51.10 m
Grundwasserstand (Luftseite) = 50.70 m

Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

Ye = 1.35
YEp = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

Bermen auf der Aktivseite

Nr. x1 X2 dh a X y Auflast  Verkehr
[1 [m] [m]  [m] [m]  [m]  [m]  [kN/m?] [-]

1 0.00 0.01 -0.70 0.00 0.00 0.72 0.00 nein
2 0.01 0.01 -0.60 -0.70 0.72 0.61 0.00 nein

Der Einfluss von Aktivbermen auf den aktiven Erddruck wird gemaf den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" berechnet.

Flachenlast p = 0.00 kN/m? als Verkehrslast

Zusatzdricke
Nr. e(oben) e(unten) z(oben) z(unten) Ty
[[] [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m] [-]
1 150.00 150.00 51.10 50.80 Wasserdruck

Art des Ful3lagers:
Profillange automatisch

Nachweis FuRBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 266.85 kN/m (Epv,d = -44.75 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 266.85 kN/m

Bh,g,d = 266.85 kN/m

Bh,q,d = 0.00 kN/m

Bh,w,d = 236.64 kN/m

Ersatzkrafte C;, (Blum)
Ch,k =123.80 kN/m
Ch,g,k =123.80 kN/m
Ch,q,k = 0.00 kN/m
Ch,w,k =122.78 kKN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk O c(akt),k  c(pas),k d(a)/e d(p)/e qc
[] [m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?]  [kKN/m2] [-] [ [MN/m2]
1 48.90 17.50 10.00 30.00 0.00 0.00 0.667 -0.300 5.00
2 41.00 18.00 11.00 32.00 0.00 0.00 0.667 -0.300 18.00

Aktive Erddruckbeiwerte

cu,k
[kN/m?2]

0.00

0.00




Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200
bestimmt nach: DIN 4085

(Erddruckbeiwerte fur horizontales Gelande)

Schicht UK kagh kach
[-] [m] [-] -
1 48.90 0.279 0.921
2 41.00 0.256 0.877

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
mit Zusatzdricke

von bis oben unten
[m] [m] [KN/m2]  [KN/m?]
51.800 51.100 0.000 0.082
51.100 51.083 0.081 0.048
51.083 50.800 0.048 0.067
50.800 50.700 0.067 0.074
50.700 50.500 0.073 0.087
50.500 50.468 0.087 0.089
50.468 49.782 0.089 2.006
49.782 48.900 2.006 4.470
48.900 48.700 4.098 4.662
48.700 48.200 4.662 6.071
48.200 47.700 6.071 7.480
47.700 46.700 7.480 10.297
46.700 46.400 10.297 11.143
46.400 41.000 11.143 26.358
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2011
Schicht UK kpgh kpch
[-] [m] [-] [-]
1 48.90 3.883 4.396
2 41.00 4.355 4,718

O k 0 0
30.000 20.01 55.98
32.000 21.34 57.17

Wasserdruck  Wasserdruck
oben[kN/m?] unten[kN/m?]

0.00 0.00

150.00 150.17

150.17 153.00

3.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

4.00 4.00

Ok o) 0
30.000 -9.00 24.01
32.000 -9.60 22.84

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)

Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[m] [m] [KN/m2]  [kN/m2]
50.70 50.50 0.00 0.00
50.50 50.47 0.00 -0.88
50.47 49.78 -0.88 -19.91
49.78 48.90 -19.91 -44.38
48.90 48.70  -49.77 -56.61
48.70 48.20 -56.61 -73.72
48.20 47.70 -73.72 -90.83
47.70 46.70 -90.83  -125.05
46.70 46.40 -125.05 -135.31
46.40 41.00 -135.31 -320.08
Resultierende Belastung (h)orizontal und (v)ertikal ([g+q],k)

Tiefe h %

[m] [KN/m?]  [kKN/mZ]
51.80 0.00 1.51
51.10 0.08 1.54
51.10 150.08 1.54
51.08 150.22 1.52
50.80 153.07 1.53
50.80 3.07 1.53
50.70 4.07 1.53
50.50 4.09 1.54
50.47 3.40 1.43
49.78 -9.63 -0.24
48.90 -26.37 -2.38
48.90 -30.97 -3.50
48.70 -35.78 -4.19
48.20 -47.80 -5.91
47.70  -59.83 -7.63
46.70  -83.87 -11.07
46.40 -91.08 -12.11




SchnittgroRen ([g+q],k)
N

Tiefe

[m] [KN/m]  [KN/m]  [kN-m/m]
51.80 0.0 0.0 0.0
51.10 -1.1 0.0 0.0
51.08 -1.1 -2.6 0.0
50.80 -1.5 -45.5 -6.8
50.70 -1.7 -45.9 -11.4
50.50 -2.0 -46.7 -20.6
50.47 -2.0 -46.8 -22.1
49.78 -2.4 -44.7 -54.0
48.90 -1.3 -28.8 -87.5
48.70 -0.5 -22.1 -92.6
48.20 2.0 -1.2 -98.6
47.70 54 25.7 -92.8
46.70 14.7 97.6 -33.1
46.40 18.2 123.8 0.0

SchnittgroRen (w,k)
Tiefe N Q M
[m] [KN/m]  [KN/m]  [kN-m/m]

51.80 0.0 0.0 0.0
51.10 0.0 0.0 0.0
51.08 0.0 -2.6 0.0
50.80 0.0 -45.4 -6.8
50.70 0.0 -45.8 -11.4
50.50 0.0 -46.6 -20.6
50.47 0.0 -46.7 -22.1
49.78 0.8 -44.5 -53.9
48.90 3.9 -28.3 -87.1
48.70 5.2 -21.7 -92.1
48.20 9.0 -1.0 -98.0
47.70 13.8 25.6 -92.1
46.70 26.6 96.8 -32.9
46.40 31.2 122.8 0.0

Weggréen ([g+q],k)
berechnet mit beta,D - El = 6.616E+4 kN-m2/m

Tiefe w
[m] [mm]
51.80 -14.4
51.10 -11.4
51.08 -11.3
50.80 -10.1
50.70 -9.7
50.50 -8.8
50.47 -8.7
49.78 -5.9
48.90 -2.9
48.70 2.4
48.20 -1.3
47.70 -0.5
46.70 0.0
46.40 0.0

Weggrélen (w,k)
berechnet mit beta,D - El = 6.616E+4 kN-m2/m

Tiefe w
[m] [mm]
51.80 -14.3
51.10 -11.3
51.08 -11.2
50.80 -10.0
50.70 -9.6
50.50 -8.7
50.47 -8.6
49.78 -5.9
48.90 -2.9
48.70 -2.

2.4
48.20 -1.3
47.70 -0.5




46.70 0.0
46.40 0.0

Verdrehung (Theoretischer Ful3punkt) [°]
phi,[g+q].k: 0.00000000

Theoretischer FuBpunkt = 46.400 m
phi,w,k: 0.00000000

Theoretischer FuBpunkt = 46.400 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq

Mgg = 133.2 KN-m/m

Veg = 1.6 KN/m

Neg = 2.7 KN/m  (Zug)

Profil: PU 22+1 Stahlgute: S 240 GP
b =600.0 mm/b;=319.6 mm
t=13.1 mm/t,=10.0 mm /A =192.0 cm?m
h=450.0 mm /o =62.4°

W, = 2735.0 cm3/m /| = 52510.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

Ymo = 1.00 /'YMl =1.10

€=0.990 -> b/t /e =24.6
Querschnittsklasse: 2

Bg = 0.700/ Bp = 0.600

fyrea = 240.0 N/mm?

Mcrg = 459.5 KN-m/m

Vpird = 1009.0 KN/m (p = 0.002)

Npird = 4608.0 kKN/m (p = 0.001)
Querkraft-Interaktion

Veg <= 0.5 - Vprg -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mcrg = 459.5 KN-m/m

u= MEeq / Mc,Rd =0.290

Ngg > 0.0 (Zug)

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.290

max My = 133.2 kN-m/m (Tiefe = 48.20 m)
Zugehdrige Werte: Ng = 2.7 KN/m; Qg = -1.6 KN/m; w, = 1.3 mm

max Qq = 167.1 kKN-m/m (Tiefe = 46.40 m)
Zugehdrige Werte: Ng = 24.6 kN/m; Mgy = 0.0 KN-m/m; wy, = 0.0 mm

max Ng = 24.6 KN/m (Tiefe = 46.40 m)
Zugehdrige Werte: Qg = 167.1 kN/m; My = 0.0 KN-m/m; wy, = 0.0 mm

max wy = 14.4 mm (Tiefe = 51.80 m)
Zugehdrige Werte: Ng = 0.0 KN/m; Q4 = 0.0 kKN/m; Mg = 0.0 KN-m/m

VergrélRerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 4.92 m
Profillange = 6.22 m

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgrof3e
nach unten gerichtet ist.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gy + Pv,k + Eav,k +0.5 - Ch,k . tan(Sc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) . tan(Sp)
Gk =9.37 kN/m

Pyx = 0.00 kN/m

Eav,k = 8.77 KN/m (Eah,k =22.70 kN/m)

Ch,k =123.80 kN/m

Byx =-35.13 kN/m

S [(1=-9.6

dc [o] =10.7

Summe Vi = 5.13 KN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit




(Erfahrungswerte nach EAU 2012)

Verfahren 1: EAU Bild E 4-3 (links)

Profil: PU 22+1

Rev,d = (Bhk - 1/2 - Cp ) - tan(dg) / yep

Rgva = (209.49 - 1/2 - 123. 80) -tan(31.2°) / 1.40 = 63.92 kN/m
RCvd =1/2 - Chk tan(6(;) /

Reva = 1/2 - 123.80 - tan(21 3 )/1.40 =17.28 kN/m

Spitzendruck q¢m = 18.00 MN/m?
(gemittelt von 46.03 bis 43.78 m) ==> (g, x = 16.50 MN/m?2
Rbd=A " dbk/ Ygox = 0.0192 - 16.50 - 1000 / 1.40 = 226.29 kN/m

Mantelreibung

von bis Qs k [KN/mZ2] Bezeichnung
50.50 48.90 0.00 Feinsand, locker
48.90 45.58 43.00 Sand, mitteldicht

Mantelflache (TF + dtl) von 46.40 bis 45.58 m = 1.379 m2/m ==> Rg3 4

Rs3d = Rsax / Ygsk = 48.62 / 1.40 = 34.73 kN/m
R4 =Rgvdt+ Reva + Rog + Rszg = 342.22 kN/m

Einwirkungen
Vg=Gy+ Eava+ Pva= 12.66 + 11.84 + 0.00 = 24.50 kN/m
==>u=V4/Ry=24.50/342.22 = 0.07

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Ausnutzungsgrad Hydraulischer Grundbruch = 0.07
gamma(Gewicht) = 0.90

gamma(Stromungskraft) = 1.35

UK Schicht = 50.47

Nachweis Auftriebssicherheit nicht erforderlich !

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 bericksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.500/1.350 = 1.111

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.400

Breite = 0.27 m

Gewicht Gy (einschliel3lich Verkehr) = 27.44 [KN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.111)

Eavk (6 =2/3 - ¢) = 23.08 [kKN/m]

Kohéasionskraft K, = 0.00 [KN/m]

Grundbruchlast Py = 689.82 [KN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢k = 31.56 [°]

Kohasion ¢, = 0.00 [KN/mZ]

Ng =22.032 /N, =12.923 / N, = 34.232

oy =112.670 [KN/mZ]

mue = [Gy - ye] / [(Pgx + Kk + Eavi) / yar] = 0.073

mue = [27.44 - 1.35]/[(689.82 + 0.00) / 1.400 + 23.08] =0.073




IPP Hydro Consult GmbH
Gerhard-Hauptmann-Str. 15
03044 Deutschland Fax:

Tel: 0355 / 7570050

Projekt: Stauglrtel VI
Position: Langstrager

Seite: 1

Position: Langstrager wehr_46

Durchlauftrager DLT10 02/2018 (Frilo R-2018-2)

MaRstab 1:100

— L
‘L 1.00 4L 2.40 4L 3.00 ‘L 3.00 ‘L 2.40 ‘L 1.00 4\
] 12.80 \
\ 1
Stahltrager Gber 4 Felder $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E=210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.400 konstant 1 148.0 73.3 26.9 U200*
2 3.000 konstant 1 148.0 73.3 26.9 U200*
3 3.000 konstant 1 148.0 73.3 26.9 U200*
4 2.400 konstant 1 148.0 73.3 26.9 U200*
Kragarm
links 1.000 konstant 1 148.0 73.3 26.9 U200*
rechts 1.000 konstant 1 148.0 73.3 26.9 U200*

Profile mit * sind um

Belastung Lasttyp:

90 Grad gedreht.

1=Gleichlast tiber L

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r  Faktor

1 1 N 0.500 1.250 1.000

2 1 N 0.500 1.250 1.000

3 1 N 0.500 1.250 1.000

4 1 N 0.500 1.250 1.000
Kragarm
Krli 1 N 0.500 1.250 1.000
Krre 1 N 0.500 1.250 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (]0]
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80

2=Einzellast bei a

4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast Gber L

Abstand

Lange ausPOS Phi

78.5 kN/m3 bertcksichtigt.

U]

0.70

02
0.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrofRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Y

1.50



IPP Hydro Consult GmbH

Gerhard-Hauptmann-Str. 15

Tel: 0355 / 7570050

Projekt: Stauglrtel VI

Seite: 2

03044 Deutschland Fax: Position: Langstrager
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.130 0.90 -0.38 -0.71 2.26 -2.54 5
2 x0 = 1.470 1.21 -0.96 -1.13 2.94 -3.06 6
3 x0 = 1.530 1.21 -1.13 -0.96 3.06 -2.94 5
4 x0 = 1.270 0.90 -0.71 -0.38 2.54 -2.26 6
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 -1.00 -1.00 -2.00 2.59 4.59 1.35 6
2 -1.54 -1.54 -2.89 3.19 6.08 1.28 8
3 -1.88 -1.88 -3.38 3.38 6.76 1.90 10
4 -1.54 -1.54 -3.19 2.89 6.08 1.28 12
5 -1.00 -1.00 -2.59 2.00 4.59 1.35 13
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 1.62 2.97 -0.27 4.32 4.59 1.35
2 2.01 4.07 -0.73 5.35 6.08 1.28
3 2.37 4.40 -0.46 6.30 6.76 1.90
4 2.01 4.07 -0.73 5.35 6.08 1.28
5 1.62 2.97 -0.27 4.32 4.59 1.35
Summe: 9.64 18.46 -2.46 25.64 28.10 7.17
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stiutze 2 Stiutze 3 Stiutze 4
EG max min max min max min max min
g 1.6 1.6 2.0 2.0 2.4 2.4 2.0 2.0
N 3.0 -0.3 4.1 -0.7 4.4 -0.5 4.1 -0.7
Sum 4.6 1.4 6.1 13 6.8 1.9 6.1 13
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 5
EG max min
g 1.6 1.6
N 3.0 -0.3
Sum 4.6 1.4
Ergebnisse flir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kg; = 1.35 Uiber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.130 1.33 -0.51 -1.00 3.26 -3.67 N 5
2 x0 = 1.470 1.77 -1.36 -1.61 4.26 -4.42 N 6
3 x0 = 1.530 1.77 -1.61 -1.36 4.42 -4.26 N 5
4 x0 = 1.270 1.33 -1.00 -0.51 3.67 -3.26 N 6



IPP Hydro Consult GmbH Seite: 3
Gerhard-Hauptmann-Str. 15 Tel: 0355 / 7570050 Projekt: Stauglrtel VI

03044 Deutschland Fax: Position: Langstrager
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb

1 -1.45 -1.45 -2.89 3.75 6.64 1.22 N 6
2 -2.24 -2.24 -4.19 4.63 8.82 0.92 N 8
3 -2.73 -2.73 -4.89 4.89 9.79 1.67 N 10
4 -2.24 -2.24 -4.63 4.19 8.82 0.92 N 12
5 -1.45 -1.45 -3.75 2.89 6.64 1.22 N 13

Schnittgrossen bei x

Feld 0 x0 = 1.000 m max Myd = -0.38 kNmzugVz = -0.75 kN
min Myd = -1.45 kNmzugVz = -2.89 kN
max Vzd = -0.75 kN zugMy = -0.38 kNm
minVzd = -2.89 kN zugMy = -1.45 kNm
MaRstab 1:125
Myd[kNm] -2.8 -2.73
5.1l -2.24 /\ 3:2_24
1.4 -1.45 | -1.45
-0.7 / - -
© /lFo.38 .38
}/Lﬁ%\ﬁ T(ﬂ T\r\rw///T OrélT\r 1/( ‘ /(1\

0.5 ‘ gAS A \ ZiN
1.0
1.5 1733
2.0l 1777
Vzd[kN] -6_
-4.89
-4.19 468
_4 -3.75
-2.89
-2 /
_ -0.84
j/ 0.75 0.34 P -0.58 ~0.46
4 ‘ _ _
il A /]
29 A g e £50.34 ﬁ%a;;é
2]
2.89
4 3.75
4.63 4.89 4-19
6

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
-6 U200 757 12 195 54 234



IPP Hydro Consult GmbH Seite: 4
Gerhard-Hauptmann-Str. 15 Tel: 0355 / 7570050 Projekt: Stauglrtel VI

03044 Deutschland Fax: Position: Langstrager
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed o, T QKL n

Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00 1
1.000 1 -1.4 -2.9 54 0 1 0.23 N 2
1 0.000 1 -1.4 1.7 54 0 1 0.23 N 2
1.130 1 13 0.0 49 0 1 0.21 N 5
2400 1 -2.2 -4.2 83 0 1 0.35 N 8
2 0.000 1 -2.2 4.6 83 0 1 0.35 N 8
1.470 1 1.8 0.0 66 0 1 0.28 N 6
3.000 1 -2.7 -4.9 101 0 1 0.43 N 10
3 0.000 1 -2.7 4.9 101 0 1 0.43 N 10
1.530 1 1.8 0.0 66 0 1 0.28 N 5
3.000 1 -2.2 -4.6 83 0 1 0.35 N 12
4 0.000 1 -2.2 4.2 83 0 1 0.35 N 12
1.270 1 13 0.0 49 0 1 0.21 N 6
2400 1 -1.4 -3.7 54 0 1 0.23 N 15
Krre 0.000 1 -1.4 29 54 0 1 0.23 N 3
1.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00 1
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 12.2 0.00 1
1.000 -1.4 -2.9 1 0.00 12.2  0.12 N 2
1 0.000 -1.4 1.7 1 0.00 12.2 0.12 N 2
1.130 13 0.0 1 0.00 12.2 0.11 N 5
2.400 -2.2 -4.2 1 0.00 12.2 0.18 N 8
2 0.000 -2.2 4.6 1 0.00 12.2  0.18 N 8
1.470 1.8 0.0 1 0.00 122 0.14 N 6
3.000 -2.7 -4.9 1 0.00 12.2  0.22 N 10
3 0.000 -2.7 4.9 1 0.00 12.2 0.22 N 10
1.530 1.8 0.0 1 0.00 12.2 0.14 N 5
3.000 -2.2 -4.6 1 0.00 12.2 0.18 N 12
4 0.000 -2.2 4.2 1 0.00 12.2 0.18 N 12
1.270 13 0.0 1 0.00 12.2 0.11 N 6
2.400 -1.4 -3.7 1 0.00 12.2 0.12 N 15
Krre 0.000 -1.4 2.9 1 0.00 12.2  0.12 N 3
1.000 0.0 0.0 1 0.00 12.2 0.00 1
Nachweis Biegedrillknicken ist fir dieses Profil nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische KombinationKragarm L/ 150
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
Krli 0.000 0.05 0.32 0.322 0.667 0.48 6
1 1.200 0.01 0.15 0.152 0.800 0.19 5
2 1.500 0.06 0.30 0.302 1.000 0.30 6
3 1.500 0.06 0.30 0.302 1.000 0.30 5
4 1.200 0.01 0.15 0.152 0.800 0.19 6
Krre 1.000 0.05 0.32 0.322 0.667 0.48 5
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
2 1 1 N2 0.50 1.25 1.00
3 2 1 N3 0.50 1.25 1.00
4 3 1 N4 0.50 1.25 1.00
5 4 1 NS5 0.50 1.25 1.00
Kragarm
1Krli 1 N1 0.50 1.25 1.00
6 Krre 1 NG 0.50 1.25 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 6 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 KI10K11K12 K13 K14 K15
g g g g g g g g g g g g g g g
1 X X . . X X . . X X . . . X
2 X . X . . X X . . X . X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X . X X
6 X X X X X X
Last K16 K17
g g
1 X
2 X
3 . X
4 X .
5 X
6 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Position: Konsole-Bediensteg_IPE-120 wehr 46

Schweifnaht ST5 02/2018B (Frilo R-2018-2)

Malistab 1:2
- #
] 64 |
System
Norm :DINEN 1993
Profil :IPE 120
A= 1320 cm? Iy = 3180 cm4d 1z = 27.7 cm4
h = 1200 mm tw = 4.4 mm r = 7.0 mm
b = 64.0 mm tf = 6.3 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl 15235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm2yy, = 1.00
fvw,d = 207.8 N/mm? B, = 0.80 ym» = 125
T,Wird mit V, / A,, und V, / A, berechnet
Geometrie der Kehindhte
Iw = 93.4 mm aw = 4.0 mm Stegnaht beidseitig
Iw = 64.0 mm aw = 4.0 mm Flanschnaht auBen
SchweiRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRnahte
Aw = 12.59 cm2 lwy = 238.71 cm4
Aw,z = 7.47 cm2 lw,z = 17.94 cm4 lw,yz = 0.00 cm4
Aw)y = 5.12 cm2
AnschluBschnittkrafte yg-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 0.00 6.80 13.60 0.00 0.00

Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= 0.00 M,=6.80V,=13.60M,=0.00V,=0.00[4,kN,kNm]
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Spannungen an den SchweilRndhten

Owd = 170.9 N/mm? Flanschnaht auRen

Twd,vzd = 13.6 kN/Aw, = 7.5 cm? = 18.2 N/mm?

Owav = 170.9 N/mm? Flanschnaht auRen

Ows = 1709 N/mm? / oyrg = 207.8 N/mm? n= 082<1
Twg = 182 N/mm? / Tt,pe = 207.8 N/mm? n= 009 <1
Owev = 1709 N/mm? / oupe = 207.8 N/mm? n= 08«<1
Nachweis der KehIndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 6.84 kN/cm = 4.0 mm(aw) * 170.9 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed,N = 6.84 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kNfcmn = 082 < 1
Schubbeanspruchung

Fw,Ed,Vz = 13.60 kN

Fw,Rd = Awz * fvw,d = 747.2 mm?** 207.8 N/mm?

Fw,Ed,Vz = 13.60 kN /Fw,Rd = 155.30 kN n= 009 <1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 6.84 kN/cm = 4.0 mm(aw) *  170.9 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 6.84 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kN/cmn = 082 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

o4 = 1283 N/mm? / ogg = 235.0 N/mm? n= 055«<1
Ty = 29.2 N/mm? / 1tzg = 135.7 N/mm? n= 022<1
oqy = 129.0 N/mm? / ojg = 235.0 N/mm? n= 055«<1
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