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1. Unterlagen

i 1%

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Auftrag zur Erstellung eines Baugrundgutachtens durch das Ingenieurbiro
IPP Hydro-Consult GmbH Herr A. Lamm vom 25.02.11 im Auftrag des
Wasser- und Bodenverbandes ,Oberland Calau“ Sitz Raddusch

Angebot zum Leistungsumfang vom 08.10.11 sowie Absprache zur
Aufgabenstellung mit Festlegung der Erkundungsstandorte durch das
Planungsbiro vom 01.03.11

vorbereitende Baugrunduntersuchungen an den gewahlten Wehrstandorten
sowie Alternativstandorten als Entscheidungshilfe bei der Festlegung des
jeweils gunstigsten Standortes, ausgefuhrt durch das Ingenieur- und
Baugrundbiro Kunze im Juni/Juli 2008

Baugrunduntersuchungen und -begutachtungen im weiteren Bearbei-
tungsgebiet (Ortschaft Burg/Burg-Kolonie) im Auftrag verschiedener Bau-
herren, ausgefuhrt durch das Ingenieur- und Baugrundbiiro Kunze, Peitz

Geologische Ubersichtskarte

2. Anlagen

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

29

2.6.

Lage- und Bohrplan aus Planungsunterlagen 1 Blatt
Schichtenverzeichnisse BP 1 —2 2 Blatt
Baugrundprofilschnitt mit angelegter Rammsondierung 1 Blatt
Kornverteilungskurven mit Auswertung 4 Blatt
Wasseranalyse auf beton- und stahlaggressive Inhaltstoffe (AKS) 4 Blatt

Analyse Umgebungsboden zur Best. Expositionsklassen (AKS) 1 Blatt
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3. Aufgabenstellung

Der Wasser- und Bodenverband ,Oberland Calau“ Sitz Raddusch plant zur
Verbesserung der Wasserfiuhrung des Spreewaldes das Anlegen eines
Staugurtels (hier bezeichnet VI). Dazu soll die Mdglichkeit geschaffen werden,
den Rohrkanal, die Neue Spree, das Dlugybuschflie3 sowie das Neue Buschfliel3
Uber Wehranlagen regulieren zu kénnen.

Im Vorfeld der Planungen, mit denen unser Auftraggeber, die IPP Hydro-Consult
GmbH Cottbus beauftragt ist, wurden dazu insgesamt 8 Standorte
baugrundtechnisch erkundet. Unsere Baugrunderkundungen sollten dem
Bauherrn als Entscheidungshilfe bei der Wahl des jeweils glinstigsten Standortes
dienen, um hinsichtlich der zu erwartenden baugrundtechnischen Aufwendungen
Uberschlagliche Annahmen treffen zu kénnen.

Durch den Bauherrn wurden die Standorte gewahlt, die den alten Wehrstandorten
entsprechen (hier rot und gelb dargestellt). Die grau markierten Standorte wurden
verworfen.

Ein Bestandteil des Staugurtels VI ist nunmehr der Ersatzneubau des Wehres 45
mit Fischpass im Dlugybuschfliel3, welches an dieser Stelle Objekt der
baugrundtechnischen Untersuchungen und Begutachtungen ist.
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3.1. morphologische Verhéltnisse

Durch unsere Baugrunderkundungen im Juni
2008 wurde festgestellt, dass das Wehr mit
einem neuen Steg belegt worden ist. Weiterhin
wurde die Grabensohle des Ober- und
Unterlaufes mit Wasserbausteinen befestigt.
Die seitliche Holzkonstruktion der baulichen
Anlage sind leicht geschadigt, das Wehr an
sich ist intakt.

Im Zuge der erganzenden Untersuchungen im
Marz diesen Jahres wurde festgestellt, dass
sich die damalige Situation kaum verandert
hat.

Als neues Bauwerk ist ein Wehr mit einem
Fischpass vorgesehen.

Uns sind dafur keine speziellen konstruktiven Ausfihrungen bekannt. Méglich ist
die Ausfihrung als Spundwandgriindung aber auch eine Konstruktion in
Betonbauweise oder deren Kombinationen.

Baugrund

4.1. ErschlieBung des Baugrundes

Der Baugrund wurde schrittweise untersucht. Einerseits wurde im Juni 2008 eine
Bohrung im Rammkernsondierverfahren 10 m tief ausgefiihrt, der eine
Rammsondierung 9 m tief beigelegt worden ist.

Allen baugrundtechnisch relevanten Schichten sowie aus hydraulischer Sicht
interessanten Boden wurden Proben entnommen und analysiert. Fur die
angetroffenen Boden wurden bodenphysikalische Kennzahlen ermittelt und im
Anschreiben vom 03.07.2008 dokumentiert.

Zur Erganzung und aufbauend auf die damaligen Erkenntnisse wurde eine
Handbohrung 2,5 m tief angelegt. Dem Boden, der als Ausgangsplanum fur das
neue Bauwerk dienen wird, wurden Proben entnommen und sowohl aus
baugrundtechnischer Sicht (Ermittlung Kornverteilung im eigenen Erdstofflabor)
als auch aus Sicht der zuklnftigen Belastung des neuen Bauwerks (Festlegung
der Expositionsklassen des zu verwendenden Betons) durch Labor AKS GmbH
labortechnisch untersucht.

Weiterhin wurde eine Grundwasserprobe der Neubohrung 2 2011 entnommen
und durch unser Biro dem akkreditierten Labor AKS GmbH zur Analyse auf
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Beton- und Stahlaggressivitdt sowie dem Eisengehalt (fir Betrieb der GWA-
Pumpen) Ubergeben.

Zur Analyse des zu verbringenden Grabensedimentes sollten durch unser Biro
der Grabensohle Einzelproben enthommen werden und hinsichtlich der
Festlegung der Wiederverwendung hinsichtlich der LAGA Tab.ll 1.2.1. Boden
unspezifischer Verdacht sowie der Brbrg. Richtlinie zur Entsorgung von Baggergut
durch das Labor AKS GmbH untersucht werden. Durch die Befestigung der
Grabensohle durch Wasserbausteine ist eine Probennahme nicht méglich.

Die Untersuchungsstellen und der —umfang der Arbeiten wurden mit dem
Planungsbiro IHC GmbH abgestimmt.

Die Aufschlisse sind so angeordnet worden, dass sie beide zu bearbeitenden
Bdschungsseiten des zukunftigen Bauwerks erkunden.

Bohrung 1 06/2008 hinter Bohrgerat mit Rammsondierung 1 Bohrung 1 mit Rammsondierung 1(Fluchtstab)

27 e 7

4

g Py

s

Handbohrung 2 03/2011 andbohrung 2 03/2011 (GW-Probeentnahmestelle)

Entsprechend der flachenmalig kleinen Baumaflinahme erscheint dem Gutachter
diese Anordnung der Bohransatzpunkte und der Laboraufwand ausreichend, um
eine Ubersicht (ber die Schichtung des Untergrundes zu erhalten und die
geforderten Abstdnde und Erkundungstiefen der DIN 4020 einzuhalten.
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Eine hohenmalRige Vermessung der Bohrungen wurde durch uns nicht
ausgefihrt, da unser Meinung nach, dem gelieferten Unterlagen hinreichend
genaue Hohenangaben zu entnehmen sind. Sie sind durch das Planungsburo vor
Freigabe zu Uberprifen.

4.2. geologische Situation

Die geologische Situation wurde anhand
der geologischen Ubersichtskarte des !
Bereiches Cottbus/Burg eingeschatzt.
Das Untersuchungsgebiet befindet sich im
unmittelbaren Einflu3gebiet des breit *
angelegten Baruther Urstromtales, in
welchem die Schmelzwasser des ersten
grollen WeichseleisvorstofRes abgefuhrt
wurden. Vereinzelt  kénnen im g " .
oberflachennahen Bereich Torfschichten, die in der Spreenlederung Machtlgkelten
von 2 - 3 m erreichen, eingelagert sein. Weiterhin sind organische Bildungen aus
verlandeten und totgefallenen Wasserlaufen maoglich. Die Sande des Holozans
sind bis zu 5 m maéachtig und werden von Schmelzwassersanden bis 10 m
Machtigkeit unterlagert.

4.3. angetroffener Baugrund

Der Baugrund weist erwartungsgemalf’ eine fir das Untersuchungsgebiet typische
und einfache Schichtung auf.

Die oberflachennahen Deckschichten sind organogen stark belastet und sind als
Torfmudde mit mehr oder minder starken sandigen Beimengungen und Schichten
zu bezeichnen. Den Ubergang zum hellgelben Mittelsand bildet ein weich bis
steifplastischer toniger Schluff.

Dieses locker gelagerte bzw. weiche Gemenge in Verbindung mit einer durch
Wourzeln belasteten Sandschicht in Bohrung 2, steht bis ca. 1,6 m u. Gelande (ca.
49,8 m) an. Es ist locker gelagert und als Griindungsschicht ungeeignet.
Nachfolgend wurde ein homogener feinsandigen Mittelsand bis zur
Erkundungsgrenze angetroffen. Ab ca. 1,7 m unter Gelande (ab ca. 49,7 m)
kénnen gesichert mitteldichte/dichte Lagerungsverhaltnisse des rolligen Erdstoffs
angenommen werden. Die dichte Lagerung im unteren Bereich des Spektrums
stellt sich von hier ab ein und verbleibt mit leicht fallender Lagerungsdichte (auf
gerade mitteldicht zu dicht) bis zur Erkundungsgrenze.

Hinweise auf bindigen oder organischen Boden oder Schichten im tieferen
Grundungsbereich wurden nicht angetroffen.
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4.4. hydrologische Verhaltnisse

Die Lage des odrtlichen Grundwasserspiegel ist mal3geblich von der
Wasserfuhrung des Flie3es abhangig.

Es wird eingeschatzt, dass der jeweilige Grundwasserstand (wie erkundet) nicht
hoher als 20 - 30 cm Uber dem offenen Wasserspiegel liegen wird. Der
Wasserstand wurde in seiner Ruhelage ca. 1 Stunden nach Anschnitt gemessen.
Die leicht unterschiedlichen Wasserspiegel in den Bohrungen sind auf die
unterschiedlichen Wasserfiuhrungen des Ober- und Unterlaufes sowie der
jahreszeitlichen Schwankungen zuriickzufthren.

Das Bearbeitungsgebiet liegt unser Erfahrung nach nicht in bergbaulicher
Beeinflussung, was aber vor Beginn der Arbeiten zu prifen ist.

Dem angetroffenen Grundwasser ist eine Wasserprobe entnommen worden und

dem Labor AKS GmbH Zweigstelle Cottbus zur Analyse auf beton- und
stahlaggressive Inhaltstoffe tlbergeben worden.

45. Auswertung der Laboruntersuchungen

4.5.1. Wasseranalyse auf Betonaggressivitat (siehe Anlage 2.5.)

Die der Bohrung 2 entnommene Grundwasserprobe weist einen - schwach
angreifenden - Charakter auf und kann der Expositionsklasse XA 1 zugeordnet
werden.

4.5.2. Wasseranalyse auf Stahlaggressivitat n. DIN 50929 T3 fur unlegierte
Eisen (siehe Anlage 2.5.)

Laborwert Bewertung n. erm. Wert
DIN 50929 T3 f. unleg. Eisen

N1 Wasserart flieRendes Gewasser -1
N2 Lage d. Objektes Wasser/Luft 1
N3  ¢(Cl)+ 2 c(S0,) 11,66 mol/m® -4
N4 Saurekapazitat 1,25 mol/m® 2
N5 ¢ (Ca2+) 419 mol/m® 1
N6 pH- Wert 6,2 -2
N7 Fremdkathode -2

Bewertungszahlsumme Wo = - 6

Die Einschatzung des Grundwassers erfolgt nach Tab. 6/7 DIN 50929 T3 Abschn. 6.1.2. Die
Stahlbauteile werden im maximal ungiinstigsten wechselnden Luft-Wasser-Bereich eingebaut, was
durch die Bewertungszahl W1 bericksichtigt wird.

Bewertungszahlsumme W1 = Wo-N1+N2*N3=-9
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Grundsatzlich wurde ein Wasser untersucht, das hinsichtlich der
» freien Korrosion im Unterwasserbereich nach der
Mulden- und Lochkorrosion mittel aggressiv, sowie
der Flachenkorrosion gering aggressiv ist.
Fur die
e Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze ist die
, sowie
der Flachenkorrosion mittel aggressiv ermittelt worden.

Die Abschéatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit ist nach Tab. 8 o.g.
Vorschrift auszufiihren. Entsprechend o.g. Werte ist mit einer Abtragungsrate w
(100a) von 0,1 mm/a sowie einer max. Eindringrate w max (30a) von 0,5 mm/a zu
rechnen. Die drtliche Korrosion Giberwiegt im Wasser-/Luftbereich, die Eindringrate
nimmt zeitlich ab.

Auffallig ist eine hohe Eisenbelastung des Wassers, welche deutlich Gber einem
Normalwert (einstelliger Wert) liegt. Dies ist beim Betrieb der GWA-Anlagen zu
bertcksichtigen.

Weitere Angaben zu anderen metallischen Werkstoffen sind der Anlage 2.5. zu
entnehmen.

4.5.3. Auswertung der Erdstoffuntersuchungen

Im folgenden werden die Untersuchungsergebnisse der Laborversuche zu
Erdstoffproben zusammengestellt, die zur eindeutigen Charakterisierung der
Sandschicht notwendig sind und die zur weiteren Berechnung (z.B. Hydraulik) des
Bauwerks angewendet werden kénnten.

Der Vergleich mit den Bodenansprachen an der Aufschluf3stelle und nach der
Analyse sowie die direkt ableitbaren Kennwerte Ungleichférmigkeitsgrad (U) far
die Einschatzung der Verdichtbarkeit und ki-Wert (Wasserdurchlassigkeitsbei-
wert) nach Beyer sind im folgenden zusammengestellt (siehe Anlage 2.4.).

Pr.nr.  Anspr.insitu n.Analyse Verdichtbarkeit  frostsicher Wasserdurchl.kg
F.klasse (m/s)

1/1 Ms,fs,fs-Ign. Ms, fs gering (2,2) frostsicher F1 2,2*10™

1/2 Ms,gs,-fs Ms, gs,-fs gering (3,3) frostsicher F1 2,0*10™

1/3 Ms,fs,gs-Ign. Ms, fs gering (3,3) frostsicher F1 1,1*10"

2/1 Ms,fs Ms, fs gering (2,8) frostsicher F1 9,5*10°
frostsicher Durchgang bei 0,1 kleiner 10% Verdichtbarkeit bei U < 3 gering
bedingt frostempfindlich Durchgang bei 0,1 zwischen 10-15% < 5 maRig
frostempfindlich Durchgang bei 0,1 groRer 15% > 5 gut

Es handelt sich bei der Grindungschicht um einen frostsicheren (F1), eng
abgestuften stark feinsandigen Mittelsand mit einem Ungleichférmigkeitsgrad um
2-3. Der Boden ist dadurch nur gering bis méaRig verdichtungswillig.
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Aufgrund der Gleichkérnigkeit des erkundeten rolligen Bodens in Verbindung mit
anstehendem Wassers (in eventueller Grindungssohle), sind bei der Eintragung
von Initialen (Verdichtung), die Voraussetzungen fur das Eintreten von
FlieBerscheinungen gegeben. Bei der ErschlieRung des Baugrundes ist diese
Gefahrenquelle bei entsprechender Bauweise zu bertcksichtigen und dem
Baubetrieb mitzuteilen. Verdichtungsarbeiten (besonders Vibration) in langeren
und starken Intervallen im unmittelbaren Grundwassereinflu3bereich sind nicht zu
empfehlen.

Eine Begutachtung der Deckschichten wurde durch Augenscheinprifung zum
Bohrzeitpunkt vorgenommen, auf eine Beprobung wurde verzichtet.

45.4. Ergebnis der Analysen der Bodenproben zur Fe stlegung der
Expositionsklasse des Betons durch AKS GmbH (siehe Anlage 2.7.)

Dem gewachsenen Boden wurden aus dem Bohrgut 2011 eine Probe
entnommen. Durch das Labor AKS GmbH wurde dieser Erdstoff entsprechend
DIN EN 206-1 Absatz 4 Tab. 2 analysiert. Es bleibt festzustellen, dass neben den
0.g. Eigenschaften des anstromenden Wassers (siehe Pkt. 4.5.1.) auch der Boden
auf eine zu wahlende Expositionsklasse XA 1 flr den Beton hinweist.

bodenphysikalische Parameter

Der Schichtenverlauf ist aus dem Bohrprofilschnitt (Anlage 2.4.) zu entnehmen.
Bei der Griindungsschicht im gewachsenen Mittelsand handelt es sich um einen
gut tragfahigen und setzungsunempfindlichen Untergrund, bei gewachsener
Lagerung.

Zur Bemessung der Bauteile sind fur die Bodenschichten folgende Kennwerte als
Berechnungsgrundlage anzusetzen:

Mutterboden/Torf/Mudde (Moorerde) zur Uberbauung un  geeignet

Raumgewicht erdfeucht = 12,0  kN/m®
Raumgewicht unter Auftrieb = 20  kN/m®
wirksamer Winkel der inneren Reibung = 15 °
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bodenklasse DIN 18 300 1 Oberboden
Bodenklasse DIN 18 311 A

Bodenklasse DIN 18 319 LO

Schluff, tonig, organisch; aufgeweicht zur Uberbauu ng ungeeignet

Raumgewicht erdfeucht = 17,0  kN/m®
Raumgewicht unter Auftrieb = 85  kN/m®
wirksame Kohésion ¢ = 15 kN/m?
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geschatzt.Wdurchl.koeff. kg um
wirksamer Winkel der inneren Reibung =
Frostempfindlichkeitsklasse

Kurzzeichen

Bodenklasse DIN 18 300

Bodenklasse DIN 18 311

Bodenklasse DIN 18 319

Mittelsand, feinsandig (Ms, +/- fs) ab 1,6 m u. Ge

Raumgewicht erdfeucht

Raumgewicht erdfeucht

wirksamer Winkel der inneren Reibung
geschatzter Eg,-Modul
Wasserdurchlassigkeitskoeff. k¢
Frostempfindlichkeitsklasse
Ungleichférmigkeitsgrad

Kurzzeichen

o
i

Bodenklasse DIN 18 300
Bodenklasse DIN 18 311
Bodenklasse DIN 18 319

Lagerungsdichte D,, bei 10 Schlage/dm
mittlerer Sondierspitzenwiderstand

1*10° mi/s
20 °

F3

UA/UO

2

B

LBO 1

lande (49,7 m) dicht gelagert

18,0  kN/m°
11,0  kN/m®
32 °
45000 kN/m?
2*10* m/s
F1

um 2,3 (gering verdichtungswillig)
SE

3
F
LNE 2/3

0,53
18,5

Pfahlspitzenwiderstand n. DIN 1054 Tab. B1
Bruchwert d. Pfahimantelreibung n. DIN 1054 Tab. B3 um 0,12 MN/m?

6. grundungstechnische Hinweise flr den Neubau der Wehr-

widerlager

Grundsatzlich kann das Bodenprofil in zwei Bereiche eingeteilt werden.

Der erste Bereich umfal3t den als Grindungsschicht ungeeigneten
Schichtenaufbau wie den Oberboden und die unterlagernde Torfmudde mit
dem tonigen Schluff . Diese ca. 1,6 m starke Zone ist nicht tragfahig und zu
beraumen. Weiterhin fallt die Kontaktzone zwischen Schluff und nachfolgendem
Mittelsand durch Wurzelbelastung und eine lockere Lagerung auf. Deshalb wurde
der tragfahige Baugrund bei ca. 1,7 m u. Geldnde (ca. 49,7 m) festgelegt.

Der darunter anstehende feinsandige Mittelsand eignet sich gut als
Grindungsschicht. Hier kann der zweite Bereich bis zur Erkundungsgrenze von
10 m (und mit Sicherheit noch weit dartiber hinaus) abgegrenzt werden, wobei der
grobsandige Bereich zwischen 5 — 8 m u. Gelande mit in diesen Bereich integriert
wird.

Wird eine betonierte Wehrwiderlagergrindung in herkdmmlicher Grindungsart in
Erwagung gezogen, ist diese bis in den gewachsenen Boden ab 49,7 m zu
grunden. Grundwasserhaltende MalRnahmen sind in diesem Falle notwendig.
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Der als Griindungsschicht geeignete Mittelsand ist nicht frostempfindlich.

Es wird angeraten, den freigelegten gewachsenen Bod en (Mittelsand) nicht
mehr nachzuverdichten und den Boden auf jeden Fall in seiner naturlichen
Lagerung zu belassen. Jede Beanspruchung des Bodens fuhrt zur
Auflockerung eines Lagerungszustandes, der, durch w elche Technik auch
immer, kaum die nattrlichen Bedingungen mehr erreic hen wird, eher zu
Verschlechterungen fuhren wird.

Die Bemessung der Fundamente kann nach der Methode der zuldssigen
Bodenpressung nach DIN 1054 Tab. A1/A2 erfolgen oder nach Belastungs- und
Konturenangaben des Bauwerks spezielle erdstatische Berechnungen (Setzung,
Bettungszahl, Grenztiefe) durch unser Buro ausfihren zu lassen.

Werden GW-SchutzmalRnahmen in form von Spundwanden o0.a4. eingerichtet,
kann auch hier ein tragfahiger Baugrund ab 49,7 m angenommen werden.

Sollten andere Ausfiihrungen als hier vermutet in Erwdgung gezogen werden,
(z.B. bei Pfahlkonstruktionen o0.a.), oder spezielle Baugrundaussagen zur
geplanten Ausfuhrung gewinscht werden (z.B. Setzungsberechnungen 0.4.) ist
die Rucksprache mit dem Baugrundgutachter empfehlenswert.

Als mittlerer Sondierspitzenwiderstand (qc) kann fir den dicht/mitteldicht

gelagerten gewachsenen Boden ein Wert von ca. 16 MN/m2 angenommen
werden.

Zusammenfassung

Am Erkundungsstandort wurden einfache Griindungsverhaltnisse angetroffen.

Unterhalb der locker gelagerten vegetativen Deckschicht und der organisch
belasteten und bindigen Schichten sowie der gelockerten Sandschicht im
Kontaktbereich bis ca. 1,6 m u. Gelande, wurde ausschliel3lich feinsandiger
Mittelsand dichter/mitteldichter Lagerung angetroffen.

Es sind sowohl Flachgrindungen als auch Tiefengrindungen maoglich: Der
tragfahige Baugrund ist ab ca.1,7 m u. Gelande bei 49,7 m anzunehmen.

Das anstromende Grundwasser ist schwach betonaggressiv, doch mittel bis
hochgradig stahlaggressiv. Der Eisengehalt ist hoch.

Ende der Ausfihrungen —

Ersatzneubau Wehr 45 im Dlugybuschflie3, Burg Seite 10 - 10
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Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, DAR-Registriernummer DAP-PA-02.501-00-98-00
Fon: (0355) 29 06 87-71

Fax. (0355) 29 06 87-80 u KS

AKS GmbH Biiro Cottbus, Paul-Greifzu-Str. 6, 03042 Cottbus

Ingenieur- und Baugrundbiro Kunze Cottbus, den 07.03.2011

MittelstralRe 4
03185 Peitz

PRUFBERICHT

Priifberichtnummer: TWC1100145

Projekt: Burg Staugurtel VI, Bestimmung Beton- und Stahlaggressivitat

Probenart: Grundwasser

Entnahmestelle: Wehr 45, Dugybuschfliel3

Probennahme durch: Herr Kunze; Auftraggeber

Bemerkungen: =

Probeneingang: 02.03.2011

Priifzeitraum: 02.03.2011 bis 07.03.2011

'Parameter Methode Masseinheit Messwert
|Férbung _ o gelbbraun
‘Trabung o o trib |
‘pH-Wert - DIN 38404 C5 ] f 6,20 |
‘Calcium ~ |DINISO 11885 mg/l 5 168,0 1
Magnesium - DINISO 11885 mg/l _ 21,3
Eisen - DIN ISO 11885 mg/l 24 4
‘Gesamtharte ) DIN 38404 H6 °dH 284
'Gesamtharte ~ |DIN 38404 H6 mmol/l 5,07
|Séurekapazitat bis pH 4,3 DIN 38409 H7 ~ /mmol/I 1,25
%Séurekapazitét nach CaCO5-Zugabe DIN 38404 C10 mmol/l 2,05
Karbonathérte DIN 38409 H6 ~ °dH ; 3,50
'Kalkaggresivitat DIN 38404 C10 mg CO.,/l 17,6
'Ammonium DIN ISO 11732 mg/l 5 438
|Sulfat DIN DIN EN 10304-1 mg/l 461,0
'Chlorid B DIN DIN EN 10304-1 mg/l 73,0

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf o.g. Proben.
Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugweise vervielfaltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Die Bewertung des Wassers hinsichtlich der Metall- und Betonaggressivitat ist auf den folgenden
Seiten beigeflgt.

ANLAGE 2.5.4.
\ (NGENIEUR-UND PAUCRUNDRTRO KUNZER
: ’ ) n o )4
L‘& LQ L Bau - w—ll
Dr. Reiher ; )
Laborleiter A pr—
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Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, DAR-Registriernummer DAP-PA-02.501-00-98-00

Fon: (0355) 29 06 87-71
Fax. (0355) 29 06 87-80

Beurteilung der Betonaggresivitat nach DIN 4030

Prifberichtnummer:
Projekt:

TWC1100145
Burg Staugurtel VI; Bestimmung Beton- und Stahlaggressivitat

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1 i

-

schwach stark sehr stark
Kriterium Dimension angreifend | angreifend | angreifend | Priifergebnis
Aussehen - - - gelbbraun
Geruch - - - trub
pH-Wert 6,5- 5,5 <55-45 <45 6,20
Gesamthérte °dH - - - 28,4
Gesamthérte mmol/l - - - 5,07
Calcium mg/l - - - 168,0
Magnesium mg/l 300-1.000 | 1.000-3.000 > 3.000 21,3
Saurekapazitét bis pH 4,3 mmol/I - - - 1,25
Karbonharte °dH - - - 3,50
CO, (kalklésend) mg/l 15-40 40-100 > 100 17,6
Ammonium mg/| 15-30 30-60 > 60 4,38
Sulfat mg/l 200-600 600-3.000 > 3.000 461,0
Chlorid mg/l 500 - - 73,0
Sulfid mg/l - - - -

1) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maftgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH-Wert im unteren
Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

Das untersuchte Wasser ist schwach betonangreifend.

AMLJ\Gb 2 5.2.

Pror: 033601 /zz 2338
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Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, DAR-Registriernummer DAP-PA-02.501-00-98-00
Fon: (0355) 29 06 87-71

Fax. (0355) 29 06 87-80

=

Beurteilung nach DIN 50929
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei duRerer Korrosionsbelastung

Priifberichtnummer: TWC1100145
Projekt: Burg Staugurtel VI; Bestimmung Beton- und Stahlaggressivitat

Angaben zur Beurteilung der Wassers nach Tabelle 6

Bewertungsziffer fur
Merkmale und Dimension Einheit [unlegierte |verzinkten
Nr. Eisen Stahl
1 | Wasserart N4 M,
flieRendes Gewasser -1 1
2 | Lage des Objektes N M
Wasser/ Luft - Bereich 1 -6
3 | c(Cl)+2¢(80,%) N; M
11,66 mol/m’ -4 4
4 |Séaurekapazitat bis pH 4,3 N4 M,
1.25 mol/m® 2 1
5 |c(ca®™) N; M
419 mol/m? 1 3
6 | pH-Wert Ne Me
6,2 -2 -4
7 Objekt / Wasser - Potential Uy N
(Feststellung der Fremdkathoden) -2

ANLAGE 2.5.3,
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Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, DAR-Registriernummer DAP-PA-02.501-00-98-00
Fon: (0355) 29 06 87-71

Fax. (0355) 29 06 87-80

AKS
=

Priifberichtnummer: TWC1100145
Projekt: Burg Staugurtel VI; Bestimmung Beton- und Stahlaggressivitat

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern

6.1 Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

6.1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich

Wy= N1+ N3 + N4 + N5 +N6 + ( N3/N4 )

W,= -6,00
Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wéassern
- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 7 ) mittel
- Flachenkorrosion (Tabelle 7) gering
6.1.2. Korrosion an der Wasser / Luft- Grenze

Wi= Wo - Ny + (Np * Ny)

W,=-9,00
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stéhlen in Wéssern
- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 7 ) hoch
- Flachenkorrosion ( Tabelle 7 ) mittel

6.1.3 Elementbildung mit Fremdkathoden

WE= N3+N6+N7

We = -8
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stéhlen in Wé&ssern
- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 4 ) hoch
- Flachenkorrosion ( Tabelle 4 ) gering
6.2 Hochlegierte nichtrostende Stéhle

Bei UH <+ 0,2 V sind nichtrostende Stahle korrosionsbestandig.

6.3 Feuerverzinkte Stéhle

Wp= M1 +M3 +M4 +M5 +M6

Wp= 0
Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen
Gute der Deckschichten (Tabelle 5) sehr gut
W= Wp +M,
W.. -6
Beurteilung der Gute an der Phasengrenze Wasser / Luft
Gute der Deckschichten (Tabelle 5) befriedigend
AUL..AGE 2.6 l+
6.4 Kupferwerkstoffe =

pH - Bereich: 6 - 8 sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit

“‘az. 033601 / g 2335
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Aqua-Kommunal-Service GmbH

Auflenstelle Cottbus, Paul-Greifzu-Str. 6, 03042 Cottbus
Akkreditiertes Labor, DAR-Registriernummer DAP-PL-2501.00
Fon: (0355) 29 06 8771

Fax: (0355) 29 06 8780

Ingenieur- und Baugrundbiro Kunze

AKS
il

Datum: 08.03.2011
Seite:  1von1

Mittelstralle 4
03185 Peitz
PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Projekt: Burg Staugirtel VI

Messstelle: Wehr 45; Bohrung Dlugybuschflie

Probennehmer: Herr Kunze; Ing.-bliro Kunze

Probennahme: 01.03.2011

Probeneingang: 02.03.2011

Prifzeitraum: 02.03.2011 — 08.03.2011

Probennummer: FSC1100057
Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert
Sé&uregrad n. Baumann-Gully DIN 4030 T.2 ml NaOH/kg 80,0
HCI-Extrakt DIN 4030 T2 ja
Sulfat DIN EN ISO 11885(E22) mg/kg <450,0

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf 0.g. Proben.
Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

A Lo
Dr. Reiher
Laborleiter
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