Anlage tb_01
Hydraulische Berechnungen

MaRnahmen zur Verbesserung

der Wasserverhaltnisse am Staugiirtel VI ‘;' P

Wehr 43

Staugurtel VI - Neue Spree - Schlitzpass-Bemessung nach DWA-M 509

1. Ausgabedaten

1 2

3 4

5

[Berechnungsdaten] [Symbol]

[Einheit] | [Ergebnis]

[Bemerkungen]

Leitbild Gewasser

1 |[LAWA-Gewassertyp

kinstl. 14/15/19

2 |Gewasserregion

Tieflandbarbenregion i.U Bleiregion

3 |Dimensionierungsart

Hecht/Brachse

|grt‘>r3te vorkommende Fischart

Abmessung Schlitzpass

Trennwand mit

Leitwand

block

b : )
= Haupt- "o
siromung
Leitwand
d st

Bild 257 a) hakenférmiger Leitwand
b) einfache Leitwand

“: Trennwand mit Ledteinrichtung

= Umilenkblock

Sohlengefalle !

Bild 260
schematischer Langsschnitt

4 |Schiitzbreite s [(m] 0.40 ;rl\j&‘zlfstl:r;flzjzertigsr; T—I?ebcitlfBlrl:chse erfillt)
5 |Beckenlange lh=x-s (m] e (Tl\iit;edlfstla?r;fllzbeerﬂi;:r’\ La;k::ill?BArr:chse erfullt)
¢ |Beckenbreite b [(m] 245 b=y, - 3/4 (Mindestanforderungen Hecht/Brachse erfiilt)
7 min. Beckentiefe Ny min [m] 0,61 Tabelle 43 (Mindestanforderung Hecht = 0,80 m/
Brachse = 0,90 m)

s |Wasserstandsdifferenz zw. Becken Ahge, (m] 0,09 i;fobh'angigkeit von Zeile [1] unter Berticksichtigung
9 |Trennwanddicke d [m] 0,10 gewahlt (typische Bohlendicke)

Leitwandlange inkl. Trennwanddicke C=X-S [m] 0,50 Tabelle 44
10
11 |VersatzmaR a=x-s [m] 0,20 Tabelle 44
12 | Breite des Umlenkblockes b, = [m] 0,40 Tabelle 44
13 |Abstand Leitwand - Schlitz = [m] 0,20 Tabelle 44

Hydraulische Randbedingungen
14 Junterer Funktionsabfluss Q30 [m3/s] 0,30
15 |oberer Funktionsabfluss Q330 [m3/s] 0,40 Uber FAA konstant 0,30 m3/s
16 |Oberwasserstand bei Qs Now.o30 | [m NHN] 51,10 Stauziel
17 |max. Oberwasserstand Now.0330 | [M NHN] 51,10
18 |Unterwasserstand bei Q3 Nywozo | [m NHN] 50,74
19 |Unterwasserstand bei Q33 Nuw.o330 | [M NHN] 50,74
20 | Sohlhthe UW [m NHN] 50,13 unterhalb der FAA
21|Sohlhéhe Trennwand OW [MNHN] 50,40 oberste Trennwand der FAA
22 |Wichte d. Wasser Y [N/m?3] 1000
23 |Beckenzahl n [ 3 = (Now,030-Nuw.030)/BNpem - 1
24 |Beckenzahl gewahit ng [-] 3
25 |Anzahl der Trennwénde ny [-] 4 =ng+1
26 [Maximales Gefélle | [ 0,03 = AMngey / lg
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Anlage tb_01
Hydraulische Berechnungen

MaRnahmen zur Verbesserung
der Wasserverhaltnisse am Staugiirtel VI

Wehr 43

Staugurtel VI - Neue Spree - Schlitzpass-Bemessung nach DWA-M 509

2. Berechnung

Hydraulische Bemessung

1 2 3 4 5
[Berechnungsdaten] [Symbol] | [Einheit]| [Ergebnis] [Bemerkungen]

Wassertiefen . o . B
Die Wasserteiefe im Schlitzpass muss so grof3 gewahit
werden, dass es im Schlitz nicht zum schieRenden
Abfluss kommt. Dies ist gewahrleistet wenn h, > hy,

1 oder Vimay > Vg, . Bei den Ublichen Abflussbeiwerten ist
dies gesichert, wenn die Bedingungen h, > 0,67 - h,
und h, > 3 - Ah eingehalten sind.

2 |Bedingung hy min > 0,67 - hy 0,61 > 0,47 v

3 |Bedingung h, > 3 - Ah 070 > 027 v

FlieBgeschwindigkeiten

g g Die Flie3geschwindigkeiten im Schlitzpass miissen
kleiner sein, als die Bemessungsgeschwindigkeit. Die

4 ungunstigsten Betriebszusténde treten bei Normalstau
im OW und beim Unterwasserstand von W, auf. Die
Bedinbgung Vpay < Vpem muss erfillt sein.

5 |Grenzwert der FlieBgeschwindigkeit Vgren [m/s] 1,70 Tabelle 17

6 |Betrieblicher Sicherheitsbeiwert S, [ 0,95 s. Seite 196

; Sicherheitsbeiwert fiir

FlieRgeschwindigkeiten S, [-] 0,95 s. Seite 196

8 |Bemessungsgeschwindigkeit Vbem [ml/s] 1,53 = Vgren * Sp - Sy

0 Bemessungshéhendifferenz zwischen

den Becken Ahpem [m] 0,12 = Vpem?2:9

10 [Bedingung Ahge,, < Ahyer, 0,09 < 0,12 v

1, | max. FlieBgeschwindigkeit im Bereich = (2-g-ah)™* \bei Vernachlassigung der

der Schlitze Vinax [m/s] 1,33 Anstrémgeschwindigkeit

121 Bedingung Vyax < Vbem 1,33 < 1,53 v

Abfluss

Leistungsdichte

_pgQAh _ pgQAh

Die Abflussberechnung und die Leistungsdichte kann
bei unterschiedlichen Ober- bzw. Unterwasserstanden
nur lterativ erfolgen. Bei kaum wechselnden

3
— . . . p =

13 Q=1 s \/',E hoil b ly'hy, b (Ig—d)h,b Wassertanden gilt das Stauziel im OW und der Qg -
Wasserstand im UW als Bemessungsgrof3e. Fur
diesen Fall kann der Nachweis nach Zeile 21 beendet
werden.

14 |Verhaltnis h,/h, h./ho [-] 0,87

15 Abflussbeiwert fiir My [] 0,41 f a5y 048

stromungsdissipierende Verhéltnisse y, = 0,59- (1 - [h—"] )

16 | Abfluss Q [m3/s] 0,30 =4, °s-9"0,5 ho"1,5

17 |Grenzwert der Leistungsdichte Pb.grenz [W/m3] 100,00 |Tabelle 21

18 Sicherheitsbeiwert flr Leistungsdichte Sp ] 0.90 bei allen Anlagen

19 |Bemessungswert Leistungsdichte Pb.bem [W/m3] 90,00 = Pp,grenz * Sp

20| Leistungsdichte po [ Wimi | 50,57  [(p:g-Q-8n)/(iyhb)

21|Bedingung pp < Pp.pem 50,57 < 90,00 v
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Anlage tb_01
Hydraulische Berechnungen

Maflnahmen zur Verbesserung
der Wasserverhdltnisse am Staugurtel VI
Wehr 43

Schlitzpass - Bemessung nach DWA-M 509

3. Berechnung (lteration) bei h,,

030 Und maximalem Oberwasserspiegel (hqy 0330)

Trennwand Nr. 1 2 3 4
Hohe der Sohle im [mMNHN]

1 . 50,13 50,22 50,31 50,40
Schlitz

2]h, [m] 0,61 0,61 0,61 0,61

3lh, [m] 0,70 0,70 0,70 0,70

4|ah [m] 0,09 0,09 0,09 0,09

5{Vinax [M/5] [m/s] 1,33 1,33 1,33 1,33
Wasserstand im

8| Becken [MNHN] 50,74 50,83 50,92 51,01 51,10

7lpPo [W/m?3] 50,57 50,57 50,57 50,57
Bedingung (FliefSgeschwindigkeit) 1,33 < 1,53 [m/s] v
Bedingung (Leitstrémung) 1,33 > 1,00 [m/s] v
Bedingung (max. Stauziel) 51,10 = 51,10 [m NHN] v Abweichung ist in der Praxis tollerierbar!
Bedingung (Leistungsdichte) 50,57 < 90,0 [W/m?] v
Abfluss iiber FAA 0,30 [m3/s] oK!
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Vorhaben: Oberspreewald — Malinahmen zur Verbesserung der Wasserverhaltnisse am Staugurtel VI — Wehr 43

Technische Berechnungen

Nachweis der Filterstabilitdt nach MAK (BAW)

Nr. [Boden / Filter / Deckschicht dux Wert Mechanische Filterwirksamkeit Dyn. hydraulische Filterwirksamkeit
U= |dg/dip | vorh. Agy- zul. Asy D5y > dso kf- Wert Berechnung
Dso/dsg n.BILD1 Dy > 2xdy nach
[mm] [mm] [mm] [m/s]
1.1 |anstehender Boden (B,l) doog, 0,590
linker Kérnungsrand deo,e, 0,340
Uso,8, 0,280 1,35 x 10
doo s, 0,120 (aus Baugrundgutachten)
digg, 0,090V, = 3,78
1.2 |anstehender Boden (B,r) deo g,y 0,530
rechter Kérnungsrand dsosr 0,470 2,70 x 10
diog, 0,170JU, = 3,12 (aus Baugrundgutachten)
2 Filter | (FI) Kiessand 0/16 deo i 6,000
grob- bis mittelkérnig dso 3,000 1,86x10°  [HAZEN
diori 0,400JUg = 15,00 k = 0,0116 X dyq>
Bedingung vorh.A gy <zul. Agg 6,4 |<16,5
Bedingung dsof > dsop, 3,00 0,47 ist erfillt
Bedingung d jor > 2 X d g, 0,40| 0,34 ist erfullt
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Vorhaben: Oberspreewald — Malinahmen zur Verbesserung der Wasserverhaltnisse am Staugurtel VI — Wehr 43

Technische Berechnungen

Nachweis der Filterstabilitdt nach MAK (BAW)

Nr. [Boden / Filter / Deckschicht dux Wert Mechanische Filterwirksamkeit Dyn. hydraulische Filterwirksamkeit
U= |dg/dip | vorh. Agy- zul. Asy D5y > dso kf- Wert Berechnung
Dso/dsg n.BILD1 Dy, > 2xdqg nach
[mm] [mm] [mm] [m/s]
3 Filter 1l (FIl) Kies 4/63 dso i 22,000
grobkérnig dso i 18,000 4,1x10™ HAZEN
diofn 6,000]Ug, = 3,67 k =0,0116 X dyo”
Bedingung vorh. A sy <zul. Ag 6,0 |< 17
Bedingung d sory > dsg 18,00 3,00 ist erfullt
Bedingung d jor > 2 X d1oF 6,00| 0,80 ist erflllt
4 Deckschicht (D) deop 100,000
Wasserbausteine CP 45/125 dso b 90,000
rechter Kérnungsrand diop 45,000)Up= 2,22
Bedingung vorh.A sy <zul. Agg 50|<11
Bedingung dsop > dsopy 90,00 | 18,00 ist erflllt
Bedingung d j9p >2 X d gy 45,00 12,00 ist erfullt

Anlage 1: Bild 1 aus MAK
Anlage 2: Kérnungslinien
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Vorhaben: Oberspreewald — Malnahmen zur Verbesserung der Wasserverhaltnisse am Staugiirtel VI — Wehr 43

Technische Berechnungen ~ H c

Nachweis der Filterstabilitdt nach MAK (BAW)

Bild 1:Diagramm von CISTIN/ZIEMS Anlage 1
_ g4I I
| ASO:-'..'L =dg / %o
40 Gultigkeitsbereich:  fir Erdstoff: 0,1 <dspg,; < 30mm
ff AN fur Filterkérnungen 4,0 < dsgpp < 100 mm
M . .
i UL (gilt auch fir grébere Kornbereiche)
/ ™~ ist gegeben
32 7
P ' ' ‘\\UI{“ = Gultigkeitskriterien fir nichtbindigen Erdstoff dyop, > 0,006 mm
— T -2
28 %t SEE s dgo s> 0,020 mm
— = i
A N ol | S sind erfiillt
24 7 ~3 2
/ L -‘-“'"“"--...__ ?-
' ] nd
20 A
e ¥ ue
L g~
L~ e 21 MY =
16 -
— ]
12 = RS
/ "“'--..._H_h‘
HHH"""‘-—. UE?
4 {//'—"“"‘\-._ Eme
“--.‘__h““‘
4 = _-""'"---..________El}f
0 -
Zi ok 02 B O 12 A4 20
Ur=d61:9 /d"g (feines Material )
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Vorhaben: Oberspreewald — Malinahmen zur Verbesserung der Wasserverhaltnisse am Staugurtel VI — Wehr 43

Technische Berechnungen

Nachweis der Filterstabilitdt nach MAK (BAW)

Anlage 2

Kornungslinie: Wasserverteilung StaugtrtelVI Wehr 43 (Neue Spree)

Siebkormn

Steine

Grobkies

Mittelkies

Feinkies

Grobsand

Mittelsand

Feinsand

Schlammkorn

uff, grob

Schi

Schiuff, mittel

Schluff, fein

Feinstes

100

20 63

6,3

0,02 0,063 02 0,63
Korndurchmesser d [mm]

0,006

0,002

= 2,22
0,89

deé0/d10

itszahl U
Kriimmungszahl C = (d30)/(d10°d60)

Wasserdurchlassigkeit 1,30710* mis.

Ungleichférmi

0,12
0,14
0,17

di0
dis
d30

ds0= 0,23

dso

0,27

d8s = 0,37

2.4,

Anlage:

Verbesserung Wasserverteilung am Staugurtel VI Neue Spree Wehr 43

Standort Wehr 43 Bohrung 1 Probe 1

frostsicher F1
Bodenbezeichnung: Mittelsand, stark feinsandig

Entnahmestelle:

Bemerkung:

Kornanteile [%]

0.0%
0,0%
0.1%

415%

0,0%

Komfraktion
=20,0mm
Mittelkies
Feinkies

Grobsand

Mittelsand

Feinsand

Schiuff, grob

Schiuff, mittel
=0,008mm

[%]

95,892

99,58

98,38

92,23

43,385

10,56

1,88
0,00

Siebdurchgang

la]

392,08

170,69

41,58

7.40
0,00

Siebriickstand

[a]

9,667

200,808
137,472
42537
15,754

[mim]

20

1,0
0,63

0,125
0,063

0.0

100%

£
5

&
=1
=]

=2
=]
=

2
3 2

E3

& &
=] =)
= @

&
=1
& =

0%

abuawgesas jap [94] Ul p > J2UIQY JOp B 3aUBaSSEW

0,001
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Vorhaben: Oberspreewald — Malinahmen zur Verbesserung der Wasserverhaltnisse am Staugurtel VI — Wehr 43

Technische Berechnungen

Nachweis der Filterstabilitdt nach MAK (BAW)

Anlage 2

Koérnungslinie: Wasserverteilung StaugurtelVl Wehr 43 (Neue Spree)

Verbesserung Wasserverteilung am Staugiirtel VI Neue Spree Wehr 43

Standort Wehr 43 Bohrung 2 Probe 1

frostsicher F1
Bodenbezeichnung: Mittelsand, stark feinsandig

Entnahmestelle;

Bemerkung:
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Anlage tb_03-1 Maflnahmen zur Verbesserung O ~
Hydraulische Berechnungen der Wasserverhéltnisse am Staugurtel VI
Wehr 43

Rohrleitung - Berechnungen nach DWA-A 112 (08/2007)
Bypass zur Ableitung der Durchflussdifferenz von Q=0,1 m3/s

runder FlieRquerschnitt | X |
1. Gegebene Daten
1 2 3 4 5
[Berechnungsdaten] [Symbol] [Einheit] [Ergebnis] [Bemerkungen]

Abmessungen Durchlass
1.1 |Rauhigkeitsbeiwert Kt m*7/s] 90,00
1.2 |Erdbeschleunigung g [m/s?] 9,81

Durchlass rund
1.3 |Rohrdurchmesser Dr [m] 0,35
1.4 |L&nge Rohrleitung L [m] 20,00

Rechen
1.5 |Rechenstab- Formbeiwert B [-] 1,79 entsprechend Bild 2
1.6 |Stabdicke d [m] 0,02
1.7 |lichte Stabweite a [m] 0,02 Bedingung a> 0
1.8 |Rechenneigung a ° 90,00

Bild 2
schematische Darstellung: Rechen

L b

e

Q Rechenstab - Formbeiwert:

|

- ' A0
Freeg-er EABETO.
| I

2,42 [1,83]1,67]1.0a]0.92[0.76]1.79]

1.9 |Wasserspiegeldifferenz AH, [m] | 0,36 |
2. Berechnungen zur Rohrleitung
1 2 3 4 5
[Berechnungsdaten] [Symbol] [Einheit] [Ergebnis] [Bemerkungen]
Verlustbeiwerte
2.1 |Einlaufverlust & [-] 0,65 Bild 3
Bild 3 Hochwasser Handbuch -
Einlaufverluste Hydraulische und wasserbauliche
Grundlagen
(Rohrachse mit schrafkantigem Einlauf
dj ty tv tv Y 2.¥Y | gegen die Spundwand geneigt)
LAk UL A
45° | 60° | 75°
Einlauf- scharf 0,5 1,0-30 - - 08|07 |06
kante  gebrochen| 0,25 0,55 0,05 0,06 - 0,1 -
- Verlust Rechen vor EERE [ X Wenn vorhanden ——» X
Einlauf
1,79

805-1_Bem.Rohrleitung_Bypass_2019-03-04 Seite 1 von 2



Anlage tb_03-1 Maflnahmen zur Verbesserung

Hydraulische Berechnungen der Wasserverhéltnisse am Staugurtel VI
Wehr 43
2.3 |Austrittsverlust | Ea | [-] 1,00 Tabelle 1
Tabelle 1 Jann Strybny
Verlustbeiwerte ,,Keine Panik Stromungsmechanik"
Einige Beispiele fiir den Verlustbeiwert C [-]
ortlich konzentrierter Verluste (weitere siche Tabellenwerke )
Einlauf 0.50 Rohrkriimmer 15° 0,03
scharfkantig 5 30° 0,06
Einlauf leicht 0.25 45° 0,08
ausgerundet A 60 ° 0,09
Auslauf 1,00 ;Sn o g::é
2.4 |Rohrreibungsbeiwert A [ 0,02
2.5 |FlieRflache A [m?] 0,10
2.6 |FlieRgeschwindigkeit
| @)
| 2- g- AH nach Bollrich
V= L, +L
. z tLa
ICE+CERE+CKL+CRE+CRV+A' +CA
D R
2-g-AH | flr AH, [m%s?] 7,06 Zahler aus (1)
Set Seret &kt Ga + Sre t SRy 3,60 + &L j Nenner
A-(L/Dg) 1,25 | aus (1)
FlieRgeschwindigkeiten vy [m/s] 1,01 Ermittlung mitels Iteration
2.7 |Durchflisse
Q=v-A Quot [m/s] 0,10
3. Berechnungen zum Diffusor
Bild 4: Prinzipskizze eines Diffusors
~7 - ; Ay~ vy = A3 v
i Az _ Qdot
A A U3
' 4, = Qaot
] ~L - 1 vy
3.1 |FlieRgeschwindigkeit Vv, [m/s] 0,60 Vermeidung von Konkurrenzstrémungen
3.2 |Dotationsmenge Quot [m3/s] 0,10 zur Leitstromung
3.3 |erforderliche Diffusorflache A, [m2] 0,16
3.4 |Diffusorbreite b, [m] 0,40
3.5 |Diffusorhéhe h, [m] 0,41
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