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BImSchG-Antrag — MaRRnahmen Betriebseinstellung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1von 1

8.1 MaBBnahmen Betriebseinstellung

Mit Ablauf der technischen Lebensdauer und sofern diese nicht verlangert werden kann, werden
Windenergieanlagen mit Betriebseinstellung zuriickgebaut. Bei einer Betriebseinstellung der
Windenergieanlage wird die Anlage vollstandig demontiert und entsorgt. Der landschaftliche
Ursprungszustand wird wiederhergestellt, so dass keine Gefahren bzw. Belastigungen fiir die
Umgebung und die Nachbarschaft bestehen bleiben.

Die Demontage der Hauptkomponenten der Windenergieanlage (Rotorblatter mit Nabe,
Maschinenhaus, Turm) erfolgt mit Hilfe eines entsprechenden Kranes, es wird fachkundiges Personal
eingesetzt. Der anfallende Stahlschrott kann als Zusatzstoff in Stahlerzeugung eingesetzt werden.

Bei der Fundamententsorgung wird das Fundament in einzelne Komponenten zerlegt. Diese
Materialien werden im Anschluss getrennt und fachgerecht entsorgt. Bei der Installation eventuell in
die Erde gerammte Betonpfahle verbleiben diese nach der Demontage im Boden, da nach Auffillung
und Verdichtung der Grube mit Mutterboden eine landwirtschaftliche Nutzung bzw. Bepflanzung
stattfinden kann. Das Betonrecyclingmaterial wird untersucht und kann in der Regel bei der
Erstellung von Wegen u. Flachen eingesetzt werden.

Die Kranstellflache, Verkabelung und Zuwegung konnen ebenfalls entfernt werden, um den Bereich
wieder in seinen urspriinglichen Zustand zu versetzen. Die entstandenen Recyclingmaterialien (Stahl-
Alteisen- und Kupferschrott) werden nach grober Zerkleinerung bei einem Fachbetrieb entsorgt, der
auf die Entsorgung von Recyclingmaterialien spezialisiert ist.

Die Rotorblatter, die Maschinenhausverkleidung aus Glasfaser verstarktem (GFK) oder Kohlefaser
verstarktem (CFK) Kunststoff werden zerkleinert und soweit moglich der stofflichen Verwertung
zugefiihrt. Flr die Demontage und Entsorgung der Blatter sollte geeignete PSA getragen werden, um
beispielsweise das Einatmen von Staub zu vermeiden. Nach Moglichkeit werden so viele
Komponenten wie moglich recycelt.

Als Sonderabfallmengen treten Ole, Fette u. Elektroschrott auf, diese werden der
stofflichen/energetischen Verwertung oder Beseitigung zugefiihrt.
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Materialzusammenstellung der Windenergieanlagen Nordex Delta4000

Nach der Betriebseinstellung ist ein vollstandiger Rickbau der Windenergieanlage
vorgesehen. Die folgenden Tabellen zeigen die maflgeblichen Bauteile, Materialien
und deren ungefahre Massen, die zum Rickbau anstehen.

WEA-Typ Ein- N149
heit

Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
- Kupfer? [t] ca. 0,1
Rotornabe
= Stahl [t] ca. 58
« Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4

Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5

verkleidung, vorderes Dach,

Spinneriibergangshaube)
- Stahl [tl ca. 126

- Triebstrang (darin [tl ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
< Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
= Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 104,7/ 125,4/ 164,0/
Bezeichnung TS105-01 TS125-04 TCS164
Tarme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 280 ca. 395 ca. 183
e Volumen Beton [m®] - - ca. 452
e Masse Bewehrung [t] - - ca. 48
e Masse Vorspannglieder [t] - - ca. 41
Fundament
- Volumen Beton [m3] 774/680D) 875/7661) 748/723Y)
e Masse Bewehrung [t] 90 (106)/ 112 (132)/ 101/98D)

(inkl. Ankerkorb) 80 (96)1) 109 (129)V
Verkabelung [t] ca. 0,5 ca. 0,7 ca. 0,9

4/8

Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11

6/39



2001032DE
Rev. 06/01.04.2021

MaRBnahmen bei der Betriebseinstellung

g NORDEX G\écciagg

Schaltschrank im TurmfulR

WEA-Typ Ein- N149
heit

Elektrokomponenten

e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5

Sonderabfallstoffe
« Ole, Fette, Trafool,
Kuhlmittel etc.

[ka]

ca. 3040 (Fette: 140; Kuhimittel: 300; Ole: 800;
Trafodl: 1800)

1) variante mit/ohne Auftrieb
2) Nur bei Variante Anti-lcing

WEA-Typ Ein- N163
heit
Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 71,5
= Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
- Kupfer? [t] ca. 0,1
Rotornabe
 Stahl [tl ca. 48
« Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4
Schaltschranke
* GFK (Spinner) [tl ca. 0,77
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5
verkleidung, vorderes Dach,
Spinneribergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126
- Triebstrang (darin [tl ca. 75 (5,85)
Generator)
Annahme 50% Stahl
- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65
(Kupferanteil)
< Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5
(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85
(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 118,0/ 164,0/
Bezeichnung TS118-00 TCS164
Turme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 370 ca. 183
e Volumen Beton [m®] - ca. 452
e Masse Bewehrung [t] - ca. 48
e Masse Vorspannglieder [t] - ca. 41
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Kuhlmittel etc.

Trafool: 1800)

WEA-Typ Ein- N163
heit
Fundament
- Volumen Beton [m3] 751/6871) 748/723D
- Masse Bewehrung [t] 102 (122)/ 101/98D)
(inkl. Ankerkorb) 93 (113)D
Verkabelung [t] ca. 0,7 ca. 0,9
Elektrokomponenten
= MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im Turmful3
Sonderabfallstoffe
« Ole, Fette, Trafool, [kd] ca. 3040 (Fette: 140; KuhImittel: 300; Ole: 800;

1) variante mit/ohne Auftrieb
2) Nur bei Variante Anti-lcing

Weitere Anmerkungen zu den Tabellen:

e GFK = Glasfaser verstarkter Kunststoff, Material Rotorblatt und
Maschinenhausverkleidung.

e CFK = Kohlenstofffaser verstarkter Kunststoff, weiteres Material des Rotorblatts.

< Die Mengen an Kunststoffen auRer GFK kénnen vernachlassigt werden.

e Zuséatzliche Optionen wurden nicht bertcksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein

Ankerkorb im Fundament ist beim Hybridturm nicht erforderlich.
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1. Einleitung

Aufgrund der Notwendigkeit zur Reduzierung des Treibhausgases CO, wurde in den
letzten Jahrzehnten die Anzahl der Windenergieanlagen deutlich erhoht.

Jede Windenergieanlage (WEA) ist flr eine begrenzte Lebensdauer ausgelegt. Nach
Ablauf dieser Zeit muss sie abgebaut, entsorgt und das Grundstiick in den
urspriunglichen Zustand zurickversetzt werden; den Zustand wie vor Errichtung der
Windenergieanlage. Dazu muss der Betreiber der Windenergieanlage
Ruckstellungen ansparen. Nordex stellt daftir eine Demontageanleitung flr die
Windenergieanlage und diese Zusammenstellung fir den Ruckbauaufwand zur
Verflgung.

Die Lebensdauer einer WEA ist rechnerisch mit 20 Jahren angesetzt, in der Realitat
kann sie aber dartber hinausgehen oder verkuirzt werden (Repowering). Die fur den
Ruckbau veranschlagten Kosten werden schon wahrend der Betriebszeit der WEA
zur Absicherung angespart und zuriickgelegt.

Es hat sich allerdings gezeigt, dass die Altanlagen ab ca. 150 kW Leistung in der
Regel nicht verschrottet, sondern demontiert und ins Ausland exportiert werden.
Wichtig fur den Ruckbau bei Verkauf der WEA ist die sorgfaltige Planung,
Durchfiihrung und Dokumentation folgender Schritte: Abschalten durch den
Netzbetreiber, Abbau der WEA (rickwarts-analog der Errichtung), Verpacken und
Transport. In jedem Fall ist ein Verkauf der WEA oder Teilen der WEA glinstiger als
die Verschrottung.

Einzelne Bauteile, insbesondere Motoren oder Transformatoren, werden gern
Uberholt und wieder verwendet. Sie sind dann nicht mehr als Elektroschrott zu
betrachten und kénnen weitere Erlése bringen. Eine teilweise oder vollstandige
Wiederverwendung kann jedoch hier nicht bertcksichtigt werden, da der Markt fur
Altanlagen und Ersatzteile sich standig verandert und die Erlése durch den Verkauf
Verhandlungssache sind.

Der Riuckbau des Fundaments, aller Nebengebaude, der Verkabelung zum
Versorgungsnetz und der Zuwegung schliel3t den Rickbau ab.

Abkurzungen

Abkirzung Benennung Beschreibung

CFK Kohlenstofffaser- Zusatzliches Material im Rotorblatt
verstarkter Kunststoff

GFK Glasfaser verstarkter Material in Rotorblatt und
Kunststoff Maschinenhausverkleidung

MS Mittelspannung -

TS Tubular steel Stahlrohr

WEA Windenergieanlage -

5/14
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2. Einflussfaktoren auf die Kosten fur den Rickbau

2.1

2.2

2.3

einer WEA

Standortspezifische Faktoren

Die Kosten fir den Ruckbau von Windenergieanlagen hangen von den
standortspezifischen Gegebenheiten wie Gelandeform, Aufwand far Zuwegung und
den Krankosten ab. Daher kénnen die hier errechneten Zahlen fur die Zuwegung nur
ein Anhaltspunkt fur die tatsachlichen Kosten in Deutschland sein. Ein weiterer
Anhaltspunkt dafir sind die ehemals bei der Errichtung des Windparks tatsachlich
entstandenen Kosten, die Nordex jedoch oft nicht bekannt sind.

Bei zusammenhangenden Windparks kommen weitere Kosten z. B. fir ein Um-
spannwerk, separate Wettermasten oder Gebaude hinzu. Auf der anderen Seite
werden Fixkosten, z. B. die Planungs- oder Mobilisierungskosten fur die Krane, auf
den ganzen Windpark umgelegt.

Regionale Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erlése sind von den einzelnen Entsorgungsfirmen
und von der Region abhéngig. Fur ein konkretes Projekt, also einen spezifischen
Standort, sind jeweils die aktuellen, regional gultigen Kosten und Preise neu
einzuholen und anzusetzen.

Fur die anfallenden Transportkosten wurde eine Entfernung von max. 50 km
angesetzt.

Weitere Faktoren

Die Entsorgungskosten und die Erlose fur Altmetalle und Elektroschrott sind sehr
stark von der Konjunktur abh&ngig. Zusatzlich kdnnen sich zwischenzeitlich
gednderte gesetzliche Vorgaben auf die Entsorgung und deren Kosten auswirken.

Die Kosten fur Planung, Dokumentation und Uberwachung des Riickbaus kénnen
sehr unterschiedlich sein und werden hier nicht betrachtet. Auch rechtliche Belange,
z. B. Pachtvertrage, koénnen hier nicht berucksichtigt werden. Ebenso werden
Skaleneffekte fur den Ruckbau von mehreren Windenergieanlagen nicht
bertcksichtigt.
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3. Daten der Windenergieanlagen
WEA-Typ Ein- N149
heit

Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 59,8
e Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
- Kupfer? [t] ca. 0,1
Rotornabe
e Stahl [t] ca. 58
e Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4

Schaltschranke
e GFK (Spinner) [t] ca. 0,93
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5

verkleidung, vorderes Dach,

Spinneribergangshaube)
= Stahl [t] ca. 126

- Triebstrang (darin [t] ca. 75 (5,85)

Generator)
Annahme 50% Stahl

- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschréanke, Pumpen [t] ca. 1,65

(Kupferanteil)
= Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5

(Aluminiumanteil)
 Kabel (Kupferanteil) [tl ca. 1
< Umrichter [tl 2,7
 Trafo [tl 9
= Generator mit Kabeln [t] 5,85

(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 104,7/ 125,4/ 164,0/
Bezeichnung TS105-01 TS125-04 TCS164
Tdrme
« Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 280 ca. 395 ca. 183
- Volumen Beton [m3] - - ca. 452
e Masse Bewehrung [t] - - ca. 48
= Masse Vorspannglieder [t] - - ca. 41
Fundament
- Volumen Beton [m3] 774/680D) 875/7661) 748/723Y)
- Masse Bewehrung [t] 90 (106)/ 112 (132)/ 101/98D

(inkl. Ankerkorb) 80 (96)1) 109 (129)V
Verkabelung [t] ca. 0,5 ca. 0,7 ca. 0,9
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Schaltschrank im TurmfulR

WEA-Typ Ein- N149
heit

Elektrokomponenten

e MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5

Sonderabfallstoffe
« Ole, Fette, Trafool,
Kuhlmittel etc.

[ka]

ca. 3040 (Fette: 140; Kuhimittel: 300; Ole: 800;

Trafodl: 1800)

1) variante mit/ohne Auftrieb
2) Nur bei Variante Anti-lcing

WEA-Typ Ein- N163
heit
Rotorblatt
e GFK und CFK [t] 71,5
= Elektrokomponenten [t] ca. 0,2
- Kupfer? [t] ca. 0,1
Rotornabe
 Stahl [tl ca. 48
« Elektrokomponenten/ [t] ca. 2,4
Schaltschranke
* GFK (Spinner) [tl ca. 0,77
Maschinenhaus
e GFK (Maschinenhaus- [t] ca. 2,5
verkleidung, vorderes Dach,
Spinneribergangshaube)
e Stahl [t] ca. 126
- Triebstrang (darin [tl ca. 75 (5,85)
Generator)
Annahme 50% Stahl
- Maschinenhaus [t] ca. 51
Maschinenhaus-Elektro-
komponenten
e Schaltschranke, Pumpen [t] ca. 1,65
(Kupferanteil)
< Begehebene, Netzkabel [t] ca. 0,5
(Aluminiumanteil)
e Kabel (Kupferanteil) [t] ca. 1
e Umrichter [t] 2,7
e Trafo [t] 9
e Generator mit Kabeln [t] 5,85
(Annahme 50% Kupfer)
Rotornabenhdhe/ [m] 118,0/ 164,0/
Bezeichnung TS118-00 TCS164
Turme
e Stahl (It. Turmzeichnung) [t] ca. 370 ca. 183
e Volumen Beton [m®] - ca. 452
e Masse Bewehrung [t] - ca. 48
e Masse Vorspannglieder [t] - ca. 41
8/14
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WEA-Typ Ein- N163
heit
Fundament
- Volumen Beton [m3] 751/6871) 748/723D
- Masse Bewehrung [t] 102 (122)/ 101/98D)
(inkl. Ankerkorb) 93 (113)D
Verkabelung [t] ca. 0,7 ca. 0,9
Elektrokomponenten
= MS-Schaltanlage, [t] ca. 3,5
Schaltschrank im Turmful3
Sonderabfallstoffe
« Ole, Fette, Trafool, [kd] ca. 3040 (Fette: 140; KuhImittel: 300; Ole: 800;
Kuhlimittel etc. Trafool: 1800)

1) variante mit/ohne Auftrieb
2) Nur bei Variante Anti-lcing

Weitere Anmerkungen zu der Tabelle:

< Die Mengen an Kunststoffen auRer GFK kénnen vernachlassigt werden.

e Zuséatzliche Optionen wurden nicht bertcksichtigt.

e Der Hybridturm besteht aus einem Betonturm und einem Stahlrohrturm. Ein

Ankerkorb im Fundament ist hierfiir nicht erforderlich.

Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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4.

4.1

4.2

4.3

Kosten und Erlosansatze

Die wichtigsten Kostenfaktoren sind: Rotor (mit Rotornabe), Maschinenhaus, Turm
(inkl. Verkabelung), Schaltanlagen, Fundament, Transformator und die
Kranstellflachen sowie Kran-, Transport- und Personalkosten. Alle Demontagekosten
werden in Kapitel 4.9, Seite 12, berlcksichtigt. Die Transportkosten werden in den
jeweiligen Preisen/Erlésen beriicksichtigt.

Es werden nur die Materialien Stahl, Aluminium, Kupfer und GFK einzeln aufgefiuhrt.
Die Mengen anderer Materialien kénnen vernachlassigt werden. Elektroschrott und
Sonderabfallstoffe missen vom Gesetz her separat entsorgt werden. Erlése aus
Gusseisen sind etwas hoher als die von Stahl. Samtliche in diesemm Dokument
gemachten Preisangaben sind Nettopreise, gerundet auf ganze Zahlen. Da die
Rohstoffkosten starken Schwankungen unterliegen kénnen die tagesaktuellen Preise
erheblich abweichen. Weiterhin sind die Erlése und Kosten regional unterschiedlich
und mengenabhangig

e Erlose Stahl: ca. 260,- € je t

e Erlése Kupfer mit Isolierung: ca. 1.600,- € je t

e Erlése Aluminium: ca. 900,- € je t

« Erlose Elektroschrott: ca.100,- € je t

« Kosten fur Sonderabfallstoffe: ca. 360,- € je t

« Kosten fur GFK-Material, Zerkleinerung und Entsorgung: ca. 268,- € je t

« Kosten fur Fundamentbruch, Transport, Entsorgung, Verfullung: ab 50,- € je m3

« Kosten fur Erdarbeiten, Kranstellflachen und Zuwegung: ab 15,- € je m?2

< Krankosten: 8.000,- Euro je Tag + einmalig 25.000 - 80.000,- Euro

e Personalkosten: 4.000,- Euro je Tag

Rotor und Rotornabe

Der Rotor muss mithilfe eines Krans demontiert werden. Die Rotorblatter werden vor
Ort zerkleinert, abtransportiert und thermisch verwertet oder stofflich recycelt.
Metallteile wie Blitzschutz werden in dieser Betrachtung vernachlassigt. Allein die
Zerkleinerung stellt hohe Anforderungen aufgrund der Grél3e der Rotorblatter und
wegen des Staubschutzes und kann ca. 30 % der Kosten ausmachen.

Maschinenhaus

Das Maschinenhaus muss mit einem Kran demontiert werden. Das Maschinenhaus
kann in die Einzelteile Triebstrang (Rotorwelle und Getriebe), Generator und die
Tragerkonstruktion zerlegt, abtransportiert und recycelt werden.

Turm

Der Stahlrohrturm der Windenergieanlage muss mit einem Kran demontiert werden.
Die Einbauten aus Aluminium und die Kupferkabel werden demontiert. Der Turm
wird vor Ort zerlegt und abtransportiert. Ein Betonturm wird gesprengt. Der Beton
wird gebrochen, die Bewehrung verschrottet.

10/14
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Elektroschrott

Die in der Windenergieanlage und in der Kompakt-Transformatorstation befindlichen
elektrischen Komponenten mussen gesondert entsorgt werden, da diese unter die
Elektronikschrottverordnung fallen. Dies betrifft vor allem Schaltschranke,
Transformator und Mittelspannungsschaltanlage. Der Elektroschrott wird von
Fachfirmen sortiert und recycelt. Je nach Sortierungsgrad, Verwertungsbetrieb und
Rohstoffpreisen kdnnen bei Elektroschrott sehr unterschiedliche Erlése oder Kosten
entstehen.

Fundament

Das Fundament nach DIBt (Deutsches Institut fur Bautechnik) ist ein rundes
Flachfundament mit Stahlbewehrung. Das Fundament muss gemaR Auflagen der
Baugenehmigung oder anderer Vorschriften teilweise oder vollstandig gebrochen
werden. Eine Sprengung des Fundaments kann evtl. die effektivste Methode sein.
Der Beton muss entsorgt und die Bewehrung verschrottet werden. Je nach
behdrdlicher Auflage oder eingesetzter Technologie kann es giinstiger sein, das
gesamte Fundament zu brechen und zu entsorgen, was hier auch angesetzt wurde.

Transformator-/Ubergabestation

Die Ubergabestation (1 x pro Windpark) und der Transformator (1 x pro WEA)
mussen demontiert und abtransportiert werden. Hierbei fallen Transport- und
Entsorgungskosten bzw. Erlése an. Ein Fundament ist nicht vorhanden.

Verkabelung/Erdkabel

Bei der Demontage der Windenergieanlage fallen Kupfer- oder Aluminiumleitungen
an. Die Verkabelung zwischen den Windenergieanlagen innerhalb eines Windparks
wird hier nicht bertcksichtigt, da Anzahl der Windenergieanlagen und Lange der
Wege projektspezifisch variieren.

Kranstellflachen und Zuwegung

Laut Nordex-Vertriebsunterlagen sind fur die Windenergieanlage Kranstellflachen
und Wege notwendig und seit der Errichtung vorhanden. Diese Flachen missen nach
Beendigung der Rickbautatigkeiten wieder riickgebaut werden (Aushub und
Anfullung mit Mutterboden). Es wird mit einer minimierten Kranstellflache
gerechnet.

Die Zuwegung zwischen den Windenergieanlagen innerhalb eines Windparks wird
hier nicht berucksichtigt, da Anzahl der Windenergieanlagen und Ladnge der Wege
projektspezifisch variieren.

11/14
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4.9 Krane und Demontagekosten

Zu den Ruckbauarbeiten werden ein 800-t-Kran und ein 120-t-Hilfskran benétigt.
Fur die Anfahrt der Krane entstehen einmalig sogenannte Mobilisierungskosten von
25.000 bis 80.000 €. Die grof3e Spanne erkléart sich aus den nicht planbaren lokalen
Gegebenheiten. Pro Arbeitstag entstehen weitere Krankosten in Windparks auch fur
weiteren Logistikaufwand fur die Krane.

Fur die Demontage der Windenergieanlage und den Transport der Anlagenteile
wurden 4 Tage veranschlagt.

Die hier beispielhaft genannten Zahlen gehen von einem 100-m-Turm aus. Die
Krankosten sind sehr stark abhangig von der Turmhéhe und der maximal
notwendigen Hakenlast (Zerlegungsgrad der Windenergieanlage).

4.10 Sonderabfallstoffe

Die aus der Windenergieanlage anfallenden Sonderabfallstoffe mussen gesondert
gesammelt und von speziellen Firmen recycelt oder entsorgt werden. Dazu zahlen
die Akkumulatoren, KiihImittel und Schmierstoffe. Eine Liste der verwendeten Kuhl-
und Schmierstoffe inkl. Mengenangabe stellt Nordex zur Verfugung.

Akkumulatoren befinden sich in Rotornabe, Schaltschrank im Turmfufd und — falls
vorhanden — im Schaltschrank fir Gefahrenfeuer und evtl. in weiteren installierten
Optionen.

12/14
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STRENG VERTRAULICH

DER INHALT DIESES DOKUMENTS IST BETRIEBS-

UND GESCHAFTSGEHEIMNIS

NORDEX

Berechnungsbeispiel fur den Riuckbau einer N163/5.X mit 164 m Nabenhohe

G‘e:cciona

windpower

Posten MaRRnahmen Menge Preis je Gesamtpreis
Einheit (TCS164B)
Rotorblatter Entsorauna GFK 71,50 t 268,00 € 19.162,00 €
Erlose Kupfer 0,10 t -1.600,00 € -160,00 €
Erlése Elektroschrott 0.20 t -100.00 € -20,00 €
Rotornabe Entsorgung GFK 0,77 t 268,00 € 206,36 €
Erlése Stahl 48,00 t -260,00 € -12.480,00 €
Erlése Elektroschrott 2,40 t -100,00 € -240,00 €
Maschinenhaus Entsorgung GFK 250t 268,00 € 670,00 €
Erldse Stahl 126,00 t -260,00 € -32.760,00 €
- Triebstrang 75,00 t
(Annahme 50% Stahl im Generator) (5.85) t
- Maschinenhaus 51,00 t
Maschinenhaus Elektro- Erldse Elektroschrott 1,65t -100,00 € -165,00 €
komponenten - Schaltschranke, Pumpen
Erlése Kupferanteile 18,55 t -1.600,00 € -29.680,00 €
- Umrichter 2,70 t
- Transformator 9,00 t
- Generator 5.85 t
(Annahme 50% Kupfer)
- Kabeln 1,00 t
Erldse Aluminium 0,50 t -900,00 € -450,00 €
- Beaehebene. Netzkabel
Turm Typ TCS164B Erlése Stahl aus Turmsegmenten 183,00 t -260,00 € -47.580,00 €
Abriss, Transport, Entsorgung 452,00 t 50,00 € 22.600,00 €
Beton
Erldse Stahl Bewehrunag 48,00 t -260,00 € -12.480,00 €
Vorspannalieder 41,00 t -260,00 € -10.660,00 €
Schaltschrénke, Schaltanlage |[Erldse Elektroschrott 3,50 t -100,00 € -350,00 €
Fundament TCS164B Abriss, Transport, Entsorgung 748,0 m3 50,00 € 37.400,00 €
(mit Auftrieb) Beton
Erlése Stahl Bewehrung inkl. 101,00 t -260,00 € -26.260,00 €
Ankerkorb
Verkabelung Aluminium 0,90 t -900.00 € -810.00 €
Sonderabfallstoffe Entsorgung 3.04 t 360.00 € 1.094.40 €
Personalkosten Demontage 4,00 Tage 4.000,00 € 16.000,00 €
Krankosten inkl. Auf- und Abbau 4,00 Tage 8.000,00 € 32.000,00 €
einmalige Kosten 80.000,00 €
Kranstellflachen (bei "Just- Riickbau, Entsorgung 1375,00 m2 15,00 € 20.625,00 €
in-Time" Lieferuna)
Summe Ruckbaukosten 55.662,76 €

Mit freundlichen GriRen,

Nordex Energy SE & Co. KG

Sales Germany

Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b11
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Formular 8.2

8.2 Sonstiges

Anlagen:

e 8.2 # Ruckbauverpflichtung WEA 1 - 13 U..pdf

Antragsteller: SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Aktenzeichen: Windpark Fretzdorfer Heide (56)
Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.7-b11 26/39



BImSchG-Antrag - Rickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Riickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Fur das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhohe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 1
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 16

Flursttck 1 20

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlielich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zurickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende offentlich-
rechtliche Rickbauverpflichtung zu unterrichten.

225524 \tzehoe
40397-0 * Fax: -77

ltzehoe, den 08.04.2022 L\ e
Unterschrift

Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 27/39



BImSchG-Antrag - Rickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Riickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Far das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhohe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 2
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 16

Flurstiick 116

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zurtickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende o&ffentlich-

rechtliche Rlickbauverpflichtung zu unterrichten.
e lun
{ ML% 4
Platd 1* 25524 Itzehoe

B
ltzehoe, den 08.04.2022 ...?.'..ff.F.’.‘.‘.".?.’..‘??.3.:%?.9..E<.ﬂ.x..../.7. ............

Unterschrift
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BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Ruckbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Fir das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhéhe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 3
Gemarkung : Fretzdorf
Flur .6

Flurstiick 149

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zurtickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende o6ffentlich-
rechtliche Ruckbauverpflichtung zu unterrichten.

SA twac ung
,u
Beringf % 524 Hznhoe
ltzehoe, den 08.04.2022 ..T.e.';i....'?.‘.".’.%ﬂ..‘?9?9.(.9...! a7y
Unterschrift
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BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Rickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Flr das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhdhe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 4
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 16

Flurstiick 217

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zuruckzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende offentlich-
rechtliche Rickbauverpflichtung zu unterrichten.

ltzehoe, den 08.04.2022
Unterschrift

Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 30/39



BImSchG-Antrag - Rickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserkldarung zum Riickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Fur das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenh6he 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 5
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 16

Flurstiick 217

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollsténdig
zurtickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu (bertragen und Uber die bestehende 6&ffentlich-
rechtliche Rlickbauverpflichtung zu unterrichten.

SAR Projektgntwicklung
ool ;/chml Cp.

eflingr Platg/1 L25524 {tzehoa
Telf{ 449 4820 40397-0 * Fax: .77

lizehoe, den @8.04.2022 3 = 0000 e eeisssess e sesssyemms smensma s o s s
Unterschrift
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BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Rickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Flr das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhohe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 6
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 6

Flurstiick 149

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zuriickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende oOffentlich-
rechtliche Rickbauverpflichtung zu unterrichten.

cklung

Jtzohoe

ltzehoe, den 08.04.2022 .. .......................... F. ax:-77 ...
Unterschrift
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BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Rickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Fur das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhdhe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 7
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 16

Flurstick 118

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstéandig
zurlickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende offentlich-
rechtliche Riickbauverpflichtung zu unterrichten.

twicklung
4% K
I 524 Itzeh
umazwmwo Y ovliie

Unterschrift

ltzehoe, den 08.04.2022 Tel
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BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Riickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Flr das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhohe 164m, Gesamthéhe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 8
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 5

Flurstiick 1 46/7

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstéandig
zuruckzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu (bertragen und Uber die bestehende 6ffentlich-
rechtliche Rickbauverpflichtung zu unterrichten.

a
el, '749 4821 4039/ Ol I‘ax 77

[tzehoe, den 08.04.2022 N
Unterschrift

Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 34/39



BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Ruckbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Fir das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhohe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 9
Gemarkung : Fretzdorf
Flur :5

Flurstiick 1 45/4

Hiermit verpflichte ich mich, die o0.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstéandig
zurlckzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und (iber die bestehende Offentlich-

rechtliche Riickbauverpflichtung zu unterrichten.
twicklung
5 Col
L5724 fzehos
397-0 * Kax: =77

ltzehoe, den 08.04.2022 e
Unterschrift
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BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Riickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Fir das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA,;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhéhe 164m, Gesamthéhe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 10
Gemarkung : Fretzdorf
Flur o3

Flurstiick 1 45/4

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zurGickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Gber die bestehende 6ffentlich-
rechtliche Ruckbauverpflichtung zu unterrichten.

/’,
entwicklung
&ond(

* 25524 Ytzehoe

ltzehoe, den 08.04.2022 .1 '...f‘....v...v....f...0397.-—1].*:1?&;.-;;:7 ..........
Unterschrift
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BImSchG-Antrag - Rickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Rickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Flr das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenh6éhe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 11
Gemarkung : Fretzdorf
Flur : B

Flurstlck :44/3

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zurtickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende o6ffentlich-
rechtliche Rickbauverpflichtung zu unterrichten.

ltzehoe, den 08.04.2022
Unterschrift
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BImSchG-Antrag - Rickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Rickbau
gemal § 35 Abs. 5 BauGB

Flr das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhohe 164m, Gesamthdhe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 12
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 4

Flurstliick 173

Hiermit verpflichte ich mich, die o.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zuriickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erkldrung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und Uber die bestehende o6ffentlich-
rechtliche Ruckbauverpflichtung zu unterrichten.

[tzehoe, den 08.04.2022
Unterschrift

Erstelldatum: 02.05.2022 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 38/39



BImSchG-Antrag - Riickbauverpflichtung
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG Seite 1 von 1

Verpflichtungserklarung zum Rickbau
geman § 35 Abs. 5 BauGB

Flr das Bauvorhaben:

Windpark Fretzdorfer Heide, 13 WEA;
vom Typ Nordex N163 — 5.7MW, Nabenhohe 164m, Gesamthohe 245,5m

Bauherr:
Dirk Staats
SAB Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Berliner Platz 1
25524 ltzehoe
Standort:
WEA 13
Gemarkung : Fretzdorf
Flur 4

Flurstick : 79480

Hiermit verpflichte ich mich, die o0.g. bauliche Anlage, einschlieBlich aller damit
verbundenen Bodenversiegelungen, wie Lagerflachen, Stellplatze, Zuwegungen,
innerhalb von 12 Monaten nach dauerhafter Aufgabe ihrer Nutzung vollstandig
zurtickzubauen.

Ich verpflichte mich ferner, alle Verpflichtungen, die sich aus dieser Erklarung ergeben,
auf etwaige Rechtsnachfolger zu Ubertragen und iber die bestehende Offentlich-
rechtliche Ruckbauverpflichtung zu unterrichten.

g
G
e.hn{v Platz 25624 l’t rehoe

3N
ltzehoe, den 08.04.2022 ... :'...‘.‘.9.‘.‘?’.?.".:”t?.v.f*‘.f..@)..*.( X LT
Unterschrift
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