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Zusammenfassung

Nordostlich des Autobahndreiecks Spreeau im Landkreis Oder-Spree (Land Brandenburg) ist in ei-
nem Waldgebiet die Errichtung von zwei Windenergieanlagen geplant. Beide WEA sollen in Kiefern-
bestanden errichtet werden.

Von Mérz bis November 2022 wurde eine Ganzjahresuntersuchung gemal} den Vorgaben des aktu-
ell gliltigen Windkrafterlasses Brandenburg durchgefiihrt. In diesem Zeitraum wurden 25 nachtliche
Begehungen unter dem Einsatz manueller Detektoren durchgefiihrt. Zusatzlich wurden in 20 Nach-
ten insgesamt 48 Horchboxen mit Artdifferenzierung ausgebracht. Im Juni und Juli 2022 wurden
insgesamt vier Netzfange im 1.000 m - Radius durchgefiihrt und drei Gro3e Abendsegler sowie eine
Rauhautfledermaus telemetriert.

(1) Artenspektrum

Im Untersuchungsgebiet (1.000 m-Radius) wurden zehn der aktuell 19 im Land Brandenburg vor-
kommenden Fledermausarten zweifelsfrei nachgewiesen. Die drei laut TAK', Anlage 3 besonders
kollisionsgefahrdeten Arten sind im Fettdruck dargestellt.

Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus)
Grol3er Abendsegler (Nyctalus noctula)
Breitfliigelfledermaus (Eptesicus serotinus)
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Muckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)
Fransenfledermaus (Myotis nattereri)
Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)
GroBes Mausohr (Myotis myotis)

Braunes Langohr (Plecotus auritus)

e o o o o
e o o o o

(2) Quartiere

Im Zuge der Untersuchung konnten vier Fledermausquartiere im 1.000 m — Radius um die geplanten
WEA nachgewiesen werden (Tabelle 7). Im Jahr 2018 wurden bereits acht Fledermausquartiere
nachgewiesen, von denen eines (Autobahnbriicke) auch im Jahr 2022 besetzt war. Drei der im Jahr
2022 nachgewiesenen Quartiere waren von den besonders schlaggefahrdeten Arten Rauhautfle-
dermaus (zwei Wochenstubenquartiere) und GroRer Abendsegler (Wochenstubenquartier) besetzt.
In keinem der drei Quartiere hielten sich mehr als 50 Individuen auf.

(3) lagdgebiete und Flugkorridore

Im Untersuchungsgebiet wurden Wege und Strukturen ermittelt, (iber denen regelmaRig Transfer-
flige (= Flugkorridor) und Jagdaktivitaten (= Jagdgebiet) von Fledermausen erfasst wurden. Alle
Transektwege wurden gemal der Bewertung unter 4.1, S.17, als Gebiete mit besonderer Bedeutung
fur den Fledermausschutz ermittelt.

' Windkrafterlass Brandenburg, Anlage 1 (Tierékologische Abstandskriterien -TAK)
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(4) Bewertung des Risikos von Fledermausschlag (betriebsbedingt)

Im Untersuchungsgebiet wurde die Anwesenheit von drei der fiinf aufgefiihrten besonders schlag-
gefdhrdeten Arten bestatigt (GroBer Abendsegler, Zwergfledermaus, Rauhautfledermaus). Als Ge-
biete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz wurden regelmafig genutzte Flugkorri-
dore und Jagdgebiete ermittelt (Punkt 6.1, Abb. 4). In Karte 6 im Anhang und in Abb. 4 wurden diese
Gebiete mit dem It. TAK vorgegebenen Radius von 200 m dargestellt.

Beide Windenergieanlagen (WEA 8 und WEA 11) sind innerhalb der Radien von Gebieten mit be-
sonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz geplant (regelmafig genutzte Flugkorridore und
Jagdgebiete). Fir die WEA sind gemaR Anlage 3, Punkt 6 des Brandenburger Windkrafterlasses
»zur Verringerung des Kollisions- und Tétungsrisikos Abschaltzeiten erforderlich. Diese richten
sich im Zeitraum von Mitte Juli bis Mitte September nach folgenden Parametern:

1. bei Windgeschwindigkeiten in Gondelhdéhe unterhalb von 5,0 m/s,

2. bei einer Lufttemperatur >10 °© C im Windpark und

3.in der Zeit von 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde vor Sonnenaufgang
4. kein Niederschlag,

Der Schutz der Fledermause kann auch durch eine Reduzierung der pauschalen Abschaltzeiten
gewabhrleistet werden, wenn gemal Punkt 5.2 der Handlungsempfehlungen durch eine bioakusti-
sche Hoéhenaktivitditsmessung sowie eine Kollisionsopfersuche nach Errichtung der Anlagen im
Gondelbereich (Daueraufzeichnung) nachgewiesen wird, dass keine signifikant erhdhte Kollisi-
onsgefahr vorliegt.

(5) Bew n rlL nsraumzerstérung (bau- und anlagebedingt

Am 14.02.2022 wurden die Stellflachen der beiden geplanten WEA (WEA 8 und WEA 11) begangen
und die vorhandenen Baume vom Boden aus auf ihr Potenzial als Fledermausquartier begutachtet.
Dabei wurde nach Baumhéhlen, Baumspalten, abgeplatzter Rinde und anderen fiir Fledermause at-
traktiven Strukturen gesucht. Die begutachteten Biaume auf den geplanten Stellflichen der
WEA wiesen kein Quartierpotenzial fiir Fledermause auf.

Eine Beeintrachtigung von Jagdgebieten und Flugkorridoren ist nicht vorhanden, sofern die fiir Fle-
dermause interessanten und genutzten Gehdlze und Gehélzstrukturen in ihrer Funktion erhalten
bleiben.
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Aufgaben- und Zielstellung

Nordostlich des Autobahndreiecks Spreeau im Landkreis Oder-Spree (Land Brandenburg) ist in ei-
nem Waldgebiet die Errichtung von zwei Windenergieanlagen geplant (Abb. 1, S.11). Beide WEA
sollen in Kiefernbestdanden errichtet werden.

Von Marz bis November 2022 wurde eine Ganzjahresuntersuchung gemal} den Vorgaben des aktu-
ell giiltigen Windkrafterlasses Brandenburg durchgefiihrt. In diesem Zeitraum wurden 25 nachtliche
Begehungen unter dem Einsatz manueller Detektoren durchgefiihrt. Zusatzlich wurden in 20 Nach-
ten insgesamt 48 Horchboxen mit Artdifferenzierung ausgebracht. Im Juni und Juli 2022 wurden
insgesamt vier Netzfange im 1.000 m — Radius durchgefiihrt und drei GroRe Abendsegler sowie eine
Rauhautfledermaus telemetriert.

Durch Funde toter Fledermduse unter Windenergieanlagen (WEA) wurde deutlich, dass vom Bau
und Betrieb der Anlagen ein Gefdhrdungspotenzial fiir diese Tiergruppe ausgeht und sie bei Vorun-
tersuchungen beriicksichtigt werden miissen (DURR 2002 und aktuelle Schlagopferstatistik im In-
ternet?). Mogliche Beeintrachtigungen sind Lebensraumverluste (Quartiere, Nahrungshabitate,
Flugkorridore) im Zuge der Errichtung von WEA sowie Beeintrachtigungen durch den dauerhaften
Betrieb der WEA, z.B. durch Kollisionen mit rotierenden Rotorblattern (vgl. 2.1, 2.2).

Im Rahmen der Untersuchungen werden die folgenden Punk rbej

» Welche Fledermausarten nutzen das Untersuchungsgebiet?

» Gibt es im Untersuchungsgebiet (potenzielle) Fledermausquartiere?

» Gibt es im Untersuchungsgebiet Flachen bzw. Strukturen, die von Fledermausen regelmaBig als
Jagdgebiete genutzt werden?

» Gibt es im Untersuchungsgebiet Flugkorridore?

Die Ergebnisse sind Grundlage fiir die Bewertung der Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf
das Fledermausvorkommen im Untersuchungsgebiet auf der Basis

= des aktuell glltigen Windkrafterlasses des MUGV Brandenburgs?,

= des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG)* sowie

= der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie 92/43/EWG der Europdischen Gemeinschaft (FFH-Richtli-
nie)°.

Die folgenden moglichen negativen Auswirkungen durch die Errichtung und den Betrieb der geplan-
ten WEA werden bewertet:

=  Fledermausschlag (betriebsbedingt)
= Lebensraumverlust (bau- und anlagebedingt)

2 https://Ifu.brandenburg.de/Ifu/de/aufgaben/natur/artenschutz/vogelschutzwarte/arbeitsschwerpunkt-ent-
wicklung-und-umsetzung-von-schutzstrategien/auswirkungen-von-windenergieanlagen-auf-voegel-und-
fledermaeuse/

3 https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/land_bb_test_02.a.189.de/Windkrafterlass-BB.pdf

4 http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/bnatschg_2009/gesamt.pdf

> http://www.fauna-flora-habitatrichtlinie.de/
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2.1

2.2

Grundlagen
Bau- und anlagebedingte Auswirkungen von Windenergieanlagen

Durch den Bau und die Anlage von WEA kdnnen Fledermauslebensraume dauerhaft beeintrachtigt
werden. An erster Stelle ist hier der Lebensraumverlust zu nennen, der aufgrund der erforderlichen
Anlage von Zufahrtswegen und Fundamenten erfolgen kann. Viele Fledermausarten, wie z.B. der
Grol3e Abendsegler und die Wasserfledermaus sind auf Quartiere (H6hlen und Spalten) in Baumen
angewiesen (MESCHEDE & HELLER 2002). Geeignete Fledermauslebensrdaume sind unter anderem
Altbaumbestande mit den o.g. geeigneten Quartiermoglichkeiten, des Weiteren Landschaftsstruk-
turen, wie z.B. Hecken, Geholzstreifen, Alleen und Wasserlaufe, die den Fledermdusen als Leitlinien
dienen sowie abwechslungsreiche Jagdhabitate, wie z.B. Wasser-, Wald- und Griinflachen (Wiesen,
extensiv bewirtschaftete Acker, Brachland u.3.).

Betriebsbedingte Auswirkungen von Windenergieanlagen

Uber betriebsbedingte Auswirkungen von WEA infolge von Lirmemissionen oder sonstigen Stérun-
gen (mit Ausnahme von Kollisionen) auf die Aktivitdt von Fledermausen ist bisher noch nicht viel
bekannt. In der norddeutschen Tiefebene bei Cuxhaven wurde 1998 — 2002 das Raumnutzungsver-
halten von Fledermausen sowohl vor als auch nach dem Bau von WEA untersucht (BACH 2001,
2003). Die Ergebnisse zeigten, dass z.B. Breitflligelflederméause (Eptesicus serotinus), die das Unter-
suchungsgebiet vor dem Aufstellen der WEA als Jagdgebiet nutzten, das Gebiet nach dem Stellen
der WEA immer starker zu meiden schienen. Die Zwergfledermause (Pipistrellus pipistrellus) nah-
men im Laufe der Zeit und nach dem Stellen der WEA hingegen zu. Einige WEA emittieren Ultraschall
bis zu 32 kHz. Obwohl noch nicht viel darliber bekannt ist, gibt es die Hypothese, dass durch den
Betrieb dieser Ultraschallemissionen erzeugenden WEA Breitfliigelfledermause diese WEA-Stand-
orte meiden (BACH 2006).

Durch Funde toter Fledermaduse unter Windenergieanlagen (WEA) wurde deutlich, dass die Errich-
tung solcher Anlagen an einzelnen Standorten bereits artenschutzrelevante Dimensionen erreichen
kann (TRAPP et al. 2002). Im Zuge des Forschungsvorhabens RENEBAT | konnte gezeigt werden,
dass pro WEA und Jahr durchschnittlich mehr als 10 Fledermause verungliicken (KORNER-NIEVER-
GELT et al. 2011). Die meisten toten Fledermduse werden im Spatsommer (Fliiggewerden der Jung-
tiere und Auflésen der Wochenstubenverbande) und Herbst (Zug) gefunden. Somit scheinen vor
allem die wandernden Arten bei ihren Transferfliigen von den Sommer- in die Paarungs- bzw. Win-
terquartiere von den betriebsbedingten Auswirkungen der WEA (= Kollisionen) besonders betroffen
zu sein. Fernziehende Arten, wie der GroBe Abendsegler (Nyctalus noctula) und die Rauhautfleder-
maus (Pipistrellus nathusii), sind dabei tiberproportional vertreten (beide Arten zusammen > 50 %).
TRAXLER et al. (2004) stellte fest, dass Grol3e Abendsegler ohne auszuweichen direkt in den Gefah-
renbereich der Rotorblatter hineinfliegen. Fiir Zwergfledermause wurde zumindest in der Reproduk-
tionszeit ein Ausweichverhalten belegt (BACH & RAHMEL 2004). Trotzdem ist auch diese Art in er-
hohtem Mal3e vom Fledermausschlag betroffen. Als weitere betroffene Arten sind Nordfledermaus
(Eptesicus nilssonii), Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri) und Zweifarbfledermaus (Vespertilio
murinus) zu nennen. Auch diese Arten legen in den Sommer- und Herbstmonaten gréBere Entfer-
nungen beim Wechsel zwischen Sommer- und Winterquartier zuriick. Auch wenn diese Ergebnisse
auf Zufallsfunden beruhen, zeigen sie doch deutlich, dass in erster Linie die hochfliegenden und
ziehenden Arten betroffen sind (NIERMANN et al. 2011). Todesursachen sind Kollisionen mit den
Rotorblattern, Tod durch Verwirbelungen bzw. Druckunterschiede an den Rotorblattern sowie auch
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Quetschungen durch das Eindringen der Tiere in die Anlagen-Gondeln (BRINKMANN 2004). Neue-
ren Untersuchungen zufolge sind bei den ziehenden Arten GroRer Abendsegler und Rauhautfleder-
maus auch zahlreiche Individuen aus anderen Regionen betroffen (VOIGT et al. 2016 und 2012,
LEHNERT et al. 2014). Von 136 GrolRen Abendseglern, die als Schlagopfer an WEA in Deutschland
anfielen, stammen etwa 70 % aus der ndheren Umgebung der Anlage und etwa 30 % aus dem Bal-
tikum, Weilrussland und Russland (LEHNERT et al. 2014).

Auswirkungen von Windenergieanlagen in Waldern

Fast alle regelmaRig in Deutschland auftretenden Fledermausarten nutzen den Lebensraum ,Wald*“
in unterschiedlicher Intensitat. Von den aktuell besonders schlaggefahrdeten Arten haben GroRer
und Kleiner Abendsegler sowie die Rauhautfledermaus ihre Wochenstubenkolonien im Wald. Von
anderen Arten (z.B. Zwergfledermaus) nutzen nur ausnahmsweise einzelne Individuen, meist Mann-
chen, natiirliche Baumquartiere. Als Jagdgebiet und Nahrungshabitat werden Walder, Waldrandbe-
reiche und Bestandsliicken von fast allen heimischen Fledermausarten regelméafBlig genutzt. Die
Tiere jagen sowohl im freien Luftraum oberhalb der Baumkronen, als auch direkt tlber dem Wald-
boden (MESCHEDE & HELLER 2002).

Zu Auswirkungen von WEA in Waldern auf Fledermause existieren bisher noch nicht viele Untersu-
chungen. Die Ergebnisse und auch Schlussfolgerungen unterscheiden sich z.T. stark voneinander.
So ermittelte BRINKMANN (2006) in einer Studie, dass Windkraftanlagen im Wald im Regierungs-
bezirk Freiberg ein hohes Kollisionsrisiko aufwiesen. Daraus resultierte damals seine Empfehlung,
auf Standorte im Wald oder in Waldndahe méglichst zu verzichten. Allerdings konnte in eben jener
Studie die Hypothese, dass das Kollisionsrisiko bei Waldstandorten groBer sei als bei Offenlandstan-
dorten, nicht bestatigt werden. Zum gleichen Ergebnis kommen zwei unabhangige universitdre Un-
tersuchungen (Bayreuth, Mlinchen), in denen keine Beziehung zwischen Fundhaufigkeit von Schlag-
opfern und der Entfernung der WEA zu Gehdlzen ermittelt werden konnte (BANSE & EISNER-LEHAR
2008). Allerdings wird auch hier darauf hingewiesen, dass das Datenmaterial nicht geeignet ist, um
im Umkehrschluss die Hypothese zu widerlegen. In der EUROBATS-Publication No. 3 (RODRIGUES
et al. 2008) wird erwahnt, dass vor allem bei Waldstandorten die negativen Effekte gegeniiber Of-
fenlandstandorten vor allem fiir die Lokalpopulationen verstarkt werden, da hier nicht nur Jagdge-
biete, sondern auch Quartiere durch die Rodung von Waldflachen zerstért werden kénnen. Zum
gleichen Ergebnis kommen HURST et al. (2016). Im Rahmen eines Forschungsvorhabens wurde er-
mittelt, dass sich das Muster der Fledermausaktivitdt in Gondelhéhe zwischen Wald und Offenland
nicht unterscheidet (REICHENBACH et al. 2015, HURST et al. 2016). Die in der Hohe aktiven Arten
sind ausschlief8lich die, die auch regelmafig als Schlagopfer an WEA gefunden werden: Zwergfle-
dermaus, Rauhautfledermaus und die Nyctaloid-Gruppe, zu der u.a. der Grol3e Abendsegler zihlt.
Fiir die Artengruppen Myotis und Langohren (Plecototus), die iberwiegend in Bodenndhe aktiv sind,
ist eine erhohte Schlaggefahrdung weder im Wald noch im Offenland anzunehmen. Fiir einige Ar-
ten, wie z.B. die Abendsegler (Nyctalus noctula und N. leisleri), die Mopsfledermaus (Barbastella bar-
bastellus), die Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) und weitere Arten hat der Wald als Quartier-
standort jedoch eine sehr hohe Bedeutung (HURST et al. 2016).

Des Weiteren konnten durch die Rodung neue lineare Waldrandstrukturen entstehen, die — in un-
mittelbarer Nahe der neu errichteten WEA - attraktive Jagdhabitate darstellen und somit die Fleder-
mause in die Gefahrenbereiche leiten. In dem Leitfaden (RODRIGUES et al. 2008) wird daher die
Empfehlung ausgesprochen, dass WEA weder in Waldgebieten, noch innerhalb eines Abstandes von
200 m zum Waldrand errichtet werden sollen, da an solchen Standorten die Risiken fiir alle Fleder-
mausarten hoch seien. BANSE (in BANSE & EISNER-LEHAR 2008) stellt in seinen Anmerkungen zu
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Artenschutzrecht und Planungsanforderungen auf eine Anfrage des Bundesverband WindEnergie
e.V. diese Pauschalisierung als fachlich falsch und genehmigungsrechtlich nicht haltbar dar. Er emp-
fiehlt daher, wie auch BRINKMANN (2006), konkrete Standortbetrachtungen und — untersuchungen,
da z.B. viele heimische Fledermausarten nicht vom Fledermausschlag betroffen sind. Ebenso wie
BRINKMANN (2006) weist er auf die unterschiedliche Qualitat von Waldstandorten, ihren Abstand
zu Siedlungen und die daraus resultierende Artzusammensetzung sowie die Quantitat der vorkom-
menden Fledermause hin. Gleiches schreiben auch MESCHEDE & HELLER (2002): ,Das Strukturan-
gebot in einem Wald scheint der ausschlaggebende Faktor fiir die Faunen- und damit auch die Fle-
dermausdiversitat zu sein.” Anderen Untersuchen zufolge ist fiir die Arten der Nyctaloid-Gruppe
(GrofRRer und Kleiner Abendsegler, Nord-, Breitfliigel- und Zweifarbfledermaus) weniger die Struktur
des Waldes entscheidend, als in erster Linie die lokale Insektenverfiigbarkeit (KUSCH et al. 2004,
MULLER et al. 2012).

Rechtliche Grundlagen zum Schutz der Fledermause und ihrer Lebensstatten

Nach dem Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) zahlen Fledermause zu den streng geschiitzten Ar-
ten (§ 7 Abs. (2) Nr. 14 b). Laut § 44 Abs. 1 ist es verboten, ihnen nachzustellen, sie zu fangen, zu
verletzen oder zu t6ten. Dieser Schutz bezieht die Brut-, Wohn- und Zufluchtsstatten der besonders
geschiitzten Tiere gegen Entnahme, Beschadigung und Zerstdrung mit ein (Zugriffsverbote). Im Falle
der Fledermduse betrifft dies alle aulerhalb, wie auch innerhalb des Siedlungsbereiches befindli-
chen Aufenthaltsorte, ihre Sommer- und Winterquartiere, Paarungsquartiere und voriibergehend
genutzte Quartiere. Weiteren Schutz geniellen die Fledermduse durch die Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie 92/43/EWG der Europdischen Gemeinschaft (FFH-Richtlinie). Alle einheimischen Fleder-
mausarten werden in der FFH-Richtlinie, Anhang IV (Streng zu schiitzende Tier- und Pflanzenarten
von gemeinschaftlichem Interesse) aufgefiihrt. Zusatzlich genielen 13 dieser Arten den strengeren
Schutz von Anhang Il (Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, fiir deren Erhal-
tung besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen). Im Anhang Il der Bonner Konvention
(“Ubereinkommen zur Erhaltung der wandernden wildlebenden Tierarten”) werden alle einheimi-
schen Fledermausarten als “Wandernde Arten, fiir die Abkommen zu schlieen sind”, aufgefiihrt.
Fiir ihre Erhaltung, Hege und Nutzung sind internationale Ubereinkiinfte erforderlich. Seit dem 21.
Januar 1993 gilt in der Bundesrepublik das “Abkommen zur Erhaltung der Fledermause in Europa”,
welches ebenfalls das Fangen, Halten oder Téten von Fledermausen verbietet. Das Fledermaus-Ab-
kommen geht des Weiteren auch auf den Schutz der Lebensstatten und der Lebensrdume ein und
fordert MaBnahmen zur Erhaltung und Pflege der Fledermauspopulationen. Weitere Verpflichtun-
gen betreffen die Forschung liber Fledermause und den Verzicht auf die Verwendung von Schad-
lingsbekampfungsmitteln.

Fir die — auch gesetzlich vorgeschriebene - Erhaltung der Tier- und Pflanzenwelt sind Rote Listen
unentbehrliche und zugleich auch allgemein akzeptierte Arbeitsmittel. Sie sind in Deutschland je-
doch nicht rechtsverbindlich. Rote Listen veranschaulichen auf wissenschaftlicher Grundlage, wie es
um das Uberleben von Tier- und Pflanzenarten in einem bestimmten Gebiet bestellt ist. Mit ihrem
systematisch aufbereiteten Informationsgehalt sind Rote Listen seit langem eine haufig genutzte
Entscheidungshilfe der Verwaltung bei der Ausweisung von Schutzgebieten, der Entwicklung von
Biotopverbundsystemen, der Bewertung von Eingriffen in Natur und Landschaft und bei vielen an-
deren Aufgabenstellungen. Sie helfen damit auch, die beschrankten &ffentlichen Mittel auf die drin-
gendsten Naturschutzaufgaben zu konzentrieren. Da Arten oft an bestimmte Lebensrdume gebun-
den sind, kann aus ihrer Gefahrdung auch auf den Zustand ihrer Lebensrdume geschlossen werden.
Insofern ergeben sich konkrete Ansatzpunkte fir Schutz-, Pflege- und Entwicklungsmaflinahmen.
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Biologie der besonders schlaggefihrdeten Arten®

Grol3er Abendsegler (Nyctalus noctula)

Status im Untersuchungsgebiet: Nachweis per Lautanalyse, Netzfang

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 3, Rote Liste D V, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Der GroRBe Abendsegler ist als klassische ,Baumfledermaus” einzustufen, die ihre Quartiere (Wo-
chenstubenquartiere, Sommerquartiere) in Baumhohlen, meist Spechthéhlen, in einer Hohe von 4-12 m, aber
auch deutlich héher bezieht. Fledermauskasten in Waldern werden gerne angenommen. Beliebt sind Quar-
tierbdume und Késten in Waldrandlage oder entlang von Wegen. Die Wochenstubenquartiere werden ab
Ende Mérz / Anfang April bezogen (GEBHARD 1997). Zwillingsgeburten sind in Mitteleuropa haufig (GEBHARD
& BOGDANOWICZ 2004). Die Tiere bleiben meist bis Ende September in ihren Quartiergebieten (GEBHARD
1997). Die Quartiere, insbesondere die Quartiere einer Wochenstubenkolonie, werden haufig gewechselt und
liegen verteilt auf Flachen von bis zu 200 ha. Quartierwechsel werden auf Entfernungen bis zu 5,4 km
(MESCHEDE & RUDOLPH 2004), seltener auch dariiber durchgefiihrt. Abendsegler nutzen fast immer einen
Quartierverbund, d.h. dass die Tiere gleichzeitig oder nacheinander in unterschiedlicher Zusammensetzung
verschiedene Quartiere in enger Nachbarschaft nutzen (KRONWITTER 1988, PROKOPH & ZAHN 2000). Ubli-
cherweise umfassen die Wochenstubenkolonien von GrolRen Abendseglern ca. 20 - 50 (GEBHARD 1997, GEB-
HARD & BOGDANOWICZ 2004), selten auch bis zu 60 (DIETZ et al. 2016) bzw. bis zu 84 Individuen
(MESCHEDE et al. 2004). Im Friihjahr sind auch Kolonien mit bis zu 120 Individuen und Spatsommer/Herbst
bis zu 100 Individuen nachgewiesen (MESCHEDE et al. 2004). Mannchenkolonien sind meist kleiner und um-
fassen bis zu 20 Tiere (DIETZ et al. 2016). Als Winterquartiere werden Baumhohlen, Fledermauskdsten und
Gebaude aufgesucht. In einzelnen Baumhohlen kénnen mehrere hundert Tiere in einer Gemeinschaft tiber-
wintern (ROER 1993, SCHOPPE & BENK 1991). Bevorzugte Jagdgebiete sind offene Flachen mit grof3er Beute-
tierproduktion. Vor allem Stillgewéasser werden gerne aufgesucht. Die Flugh6he liegt meist zwischen 15 und
mehr als 40 m (GAISLER et al.1979), wobei auch Fliige in groRer Hohe von 250-500 m (KRONWITTER 1988)
und einer Héhe von ca. 300 m nachgewiesen wurden (GEBHARD 1997). Er jagt auch im Bereich von Baum-
kronen und wurde auch tagsiiber bei der Jagd beobachtet (GEBHARD 1997). Jagdgebiete werden meist bis zu
einer Entfernung von ca. 2,5 km aufgesucht (KRONWITTER 1988), liegen jedoch mit bis zu 26 km manchmal
auch deutlich weiter entfernt (GEBHARD & BOGDANOWICZ 2004). Entscheidend fiir den GrofRen Abendsegler
sind der Erhalt alter (Hohlen-)Bdaume sowie die Férderung neuer Héhlenbaume. Er benétigt ein ausreichendes
Angebot an geeigneten Quartieren auf kleiner Flache (8/100ha), das vor allem in der Fortpflanzungszeit (meh-
rere Hohlen in direkter Nachbarschaft) von Bedeutung ist (MESCHEDE & HELLER 2002).

Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri)

Status im Untersuchungsgebiet: Kein Nachweis

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 2, Rote Liste D D, FFH Anhang IV, BAV §
Lebensraum: Der Kleine Abendsegler ist eine typische Waldfledermaus, die Walder mit hohem Altholzanteil

bevorzugt. Als Jagdgebiete dienen Walder und deren randliche Strukturen. Meist werden Jagdgebiete bis zu
einer Entfernung von 4,2 km aufgesucht (WATERS et al. 1999), manchmal liegen sie mit bis zu 17 km aber
auch wesentlich weiter vom Quartier entfernt (SCHORCHT 2002). Die Art jagt meist dicht Gber oder unter
Baumkronen, entlang von Waldwegen, aber auch iiber gréBeren Gewassern und um StraBenlaternen. Als
Quartiere dienen in erster Linie Baumhohlen oder auch gerne Fledermauskasten. Die Kolonien des Kleinen
Abendseglers umfassen meist bis zu 12 Individuen (DIETZ et al. 2016), z.T. aber auch bis zu 40 Individuen
(MESCHEDE et al.2004, MESCHEDE & HELLER 2002) oder 65 Individuen (KERY & SCHAUB 2010). Da der Kleine
Abendsegler ebenso wie der Grofle Abendsegler ein Quartierverbund nutzt und seine Quartiere haufig wech-
selt, ist es nicht einfach, den Gesamtbestand zu ermitteln (TRESS et al. 2012). In einem Kastengebiet in Thii-
ringen wurden 160 zeitgleich anwesende Kleine Abendsegler gezahlt (TRESS et al. 2012). Eine Kolonie kann
im Laufe eines Sommers bis zu 50 Quartiere in einem 300 ha groBen Gebiet aufsuchen (SCHORCHT 2002).
Kleine Abendsegler sind meist von Anfang April bis September in ihren Sommerlebensrdaumen anwesend
(TRESS et al. 2012). Ende Juli werden die Jungtiere selbststandig und die Miitter verlassen nach und nach die
Wochenstubenquartiere (SCHORCHT 1994, 2005). Im August und September findet die Paarung statt. Etwa

® https://mluk.brandenburg.de/cms/media.php/lbm1.a.3310.de/Windkrafterlass_Anlage3.pdf
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die Halfte der Weibchen in den Paarungsquartieren der Mannchen stammen aus den Wochenstuben der na-
heren Umgebung (SCHORCHT 1998). Im Oktober werden die Quartiere ganz verlassen (TRESS et al. 2012).
Der Kleine Abendsegler ist als ,Wanderfledermaus” bekannt. Derzeit sind drei Nachweise von > 1.000 km und
drei Nachweise von > 1.500 km bekannt. Die Rufe des Kleinen Abendseglers sind zwar charakteristisch sind,
jedoch vor allem dort, wo GroRer und Kleiner Abendsegler gemeinsam vorkommen und der GroRe Abendseg-
ler um 23-25 KHz ruft, nur schwer oder z.T. auch gar nicht voneinander zu unterscheiden (SKIBA 2003, 2009).

Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusir)

Status im Untersuchungsgebiet: Nachweis per Lautanalyse, Netzfang

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 3, Rote Liste D n, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Naturnahe reich strukturierte Waldgebiete, Laubmischwaélder, feuchte Niederungswalder, Au-
walder, Nadelwalder und Parklandschaften (DIETZ et al. 2016). Als Sommerquartiere nutzt die Rauhautfleder-
maus bevorzugt Baumhohlen und Baumspalten. Auch Kasten werden genutzt. Die Wochenstuben umfassen
je nach Platzangebot bis zu 200 Weibchen (ZAHN et al. 2002). Haufig ist die Art mit GroRer Bart-, Teich- und
Zwergfledermaus vergesellschaftet. Bei der Quartierwahl scheint die Ndhe zu kleinen Seen, Timpeln oder
Weihern eine Rolle zu spielen. Ende Mai, Anfang Juni werden die Jungtiere geboren, meist Zwillinge, selten
auch Drillinge (WOHLGEMUTH 1997). Bereits Ende Juli I6sen sich die Wochenstuben auf. Ende August/Anfang
September erfolgen die Paarungen in Wochenstubennahe, oder auf dem Zug bis Anfang November (DIETZ et
al. 2016). Jagdgebiete sind Stillgewdsser, randliche Ufer- und Schilfzonen, Waldrandstrukturen und Feucht-
wiesen und liegen bis zu 6,5 km vom Quartier entfernt (ARNOLD & BRAUN 2002, SCHORCHT et al. 2002). Die
Art jagt aber auch in Waldern entlang von Waldwegen, Schneisen und Waldrdndern sowie liber Feldern meist
in einer Hohe von 3-20 m, Giber Gewassern auch niedriger (DIETZ et al. 2016). Zum Winterschlaf werden ver-
mutlich unter anderem geeignete Baumhohlen genutzt. Die Rauhautfledermaus ist als Weitstreckenwanderer
bekannt. Der weiteste Uberflug betrug 1.905 km. Aus den Wochenstubengebieten ziehen im August erst die
Weibchen, bis spatestens September/Oktober dann die Mannchen ab (FIEDLER, W. 1998).

Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

Status im Untersuchungsgebiet: Nachweis per Lautanalyse, Netzfang

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB V, Rote Liste D n, FFH Anhang IV, BAV §
Lebensraum: Die Hauptlebensraume der Zwergfledermause sind im Siedlungsbereich (ROBINSON & STEB-

BINGS 1997). Sie sind von Marz bis Oktober in ihren Sommerlebensraumen anzutreffen, z.T. sind sie auch
ganzjahrig anwesend (TRESS et al. 2012). Sie beziehen ihre Wochenstubenquartiere ab Mai (DIETZ et al.
2016). Die Wochenstubenquartiere werden regelmaRig, alle 7 - 19 Tage, gewechselt (FEYERABEND & SIMON
2000). Bis Ende Juli I6sen sich die Wochenstuben i.d.R. auf. Die Sommerquartiere sind von auBen zuganglich
in Spalten, Ritzen oder dhnlichen Hohlrdume an Gebauden. Die Wochenstubenkolonien umfassen meist 50-
100 adulte Weibchen (DIETZ et al. 2016). Einzeltiere und sehr selten auch Wochenstubenkolonien kommen
in Baumhohlen oder Kasten in Waldern vor (DOLCH & TEUBNER 2008). Bevorzugte Jagdgebiete von Zwerg-
fledermausen sind Ufergeholze bzw. Gewasser, Waldrander, Laub- und Mischwalder, Hecken, Streuobstbe-
stinde, aber auch Offenland wie Weiden und Acker (RACEY & SWIFT 1985, EICHSTADT & BASSUS 1995,
SPEAKMAN et al. 1995, WALSH & HARRIS 1996). In urbanen Gebieten sind auch StralRenlaternen beliebte
Jagdhabitate. Die Tiere erbeuten i.d.R. Miicken, kleine Kéafer, Kécherfliegen und Schmetterlinge (SCHOBER &
GRIMMBERGER 1998). Die Angaben zur durchschnittlichen Entfernung zwischen Quartier und Jagdgebiet sind
variabel: So wurde in Schottland eine Entfernung von ca. 1,0 - 1,5 km ermittelt (RACEY & SWIFT 1985).
EICHSTADT & BASSUS (1995) ermittelten hingegen nur eine Distanz von 50 - 300 m. Zwergfledermiuse be-
ginnen bereits im Mai mit dem Schwarmen mit einem Schwerpunkt im August (SENDOR & KUGELSCHAFTER
2000). Die spatsommerlichen Masseneinfliige von Zwergfledermausen sind ein bekanntes Phanomen (DIETZ
et al. 2016). KIEFER et al. (1994) vermuten, dass die Einfliige der réumlichen Orientierung, dem Kennenlernen
potenzieller Winterquartiere sowie als Zwischenquartiere bei Wanderungen dienen. Die Zwergfledermaus ist
als kalteresistente Art bekannt. Sie iberwintert bevorzugt in Ritzen und Spalten an Gebauden, in Kellern, un-
terirdischen Anlagen oder Hohlen und wurde sogar Giber Wochen hinweg in Verstecken beobachtet, in denen
nachts Temperaturen von — 6 bis — 4 °C herrschten (SIEMERS & NILL 2002). Im Winter werden teilweise die
gleichen Quartiere genutzt, wie im Sommer. Solche Jahresquartiere sind in Brandenburg von Kirchen, Platten-
bauten und Einfamilienhausern bekannt (DOLCH & TEUBNER 2008).
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Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)

Status im Untersuchungsgebiet: Kein Nachweis

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 1, Rote Liste D D, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Hauptlebensraume der Zweifarbfledermause sind in Deutschland im Siedlungsbereich (DIETZ et
al. 2016). Die Wochenstubenquartiere sind Spalten, Ritzen oder dahnlichen Hohlrdumen an Gebauden (Rolla-
denkasten, Zwischendacher, Hochhduser), an Scheunen und in Berghiitten (HERMANNS et al. 2001). Winter-
quartiere befinden sich bevorzugt an Hochhdusern oder dhnlichen hohen Gebauden, aber auch in Felswan-
den. Die GroRe der Wochenstubenkolonien kann variieren. Meist umfassen sie 20-60, in selteneren Fallen
auch bis zu 200 Weibchen (DIETZ et al. 2016). Auch Mannchenkolonien kénnen zur Wochenstubenzeit Gber
300 Individuen umfassen. Die Jagdfliige sind ahnlich den Jagdfliigen des Abendseglers. Die Tiere fliegen meist
im freien Luftraum tiber Gewassern und iber Offenland, seltener Giber Wald. Die Zweifarbfledermaus zahlt zu
den wandernden Arten, wobei es auch standorttreue Populationen gibt. Die weitesten Wiederfunde gelangen
in 1.440 und 1.787 km Entfernung.

Untersuchungsrahmen

Untersuchungsgebiet

Westlich und sidlich der geplanten WEA-Standorte verlaufen die Bundsautobahnen 10 und 12 (Autobahn-
dreieck Spreeau), nérdlich befindet sich der Oder-Spree-Kanal.

© GARMIN DEUTSCHLAND GMBH 2015

© Deutscher Wanderverband W

© Alpstein Tourismus GmbH & Co. KG > \ b

© ADFC, Bett & Bk e - (e
® 2010 Intermap Technologies Inc. All rights reserved.

©1987-2014 HERE. Allrights reserved. /- 1
b inge D d © G is-DE/GEObasis.nw 2014 B .
Geoinformationen © Vermessungsverwaltungen der Bundeslander und BKG (www.bkg.bund.de] i

Abb. 1 Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes; roter Kreis mit Nummer und Koordinate (UTM WGS 84) = geplante
WEA, rote Linie = 1.000 m - Radius um WEA-Standorte
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Untersuchungsmethoden

Seit vielen Jahren kann die Aktivitat von Fledermausen mit
einem Detektor erfasst werden. Die fur den Menschen nur

Tabelle 1 Horweiten der Ultraschallrufe

ausgewahlter Fledermausarten
per Detektor (SKIBA 2009)

selten hérbaren Rufe der Fledermause kénnen liber ein Fre- Art Hérweite in m
quenziiberlagerungsverfahren in den hérbaren Bereich ver- [ goger Abendsegler 100 — 150
schoben werden (Frequenzmischung). Andere Fledermaus- Kleiner Abendsegler 70— 120
detektoren arbelten nach dem Prinzip des Zeltdehnungs- Breitfligelfledermaus 70-90
verfahrens. Diese Art von Detektoren erméglicht bei Bedarf 7o o - - 30— 40
das Einspielen der Tone in einen Computer und somit eine
b A der D GEBHARD 1997). Das V Fransenfledermaus 20-30

essere u‘sv.vertung er Daten ( ). Das Vor- Wasserfledermaus 2050
kommen einiger Fledermausarten und -gattungen kann auf

. . . . . Rauhautfledermaus 50 - 60
diese Weise erfasst werden. Allerdings ist selbst mit neu ent-

. N L Zwergfledermaus 30-40
wickelten Aufnahmegeraten und hoch spezialisierten Com- -

- . . Miickenfledermaus Ca. 30
puterprogrammen die Zuordnung vieler Arten ausschliel3- c P pe—
lich auf der Grundlage ihrer Rufe nicht méglich, wie u.a. die faues ~angonr -
Untersuchungen von RUSSO & JONES (2002) belegen. Auch | -Braunes Langohr 3-7
gibt es sehr groBe Unterschiede in den Hérweiten der Fle- MO_')Sf'ederf“aus 20-40
dermausrufe, wie Tabelle 1 zeigt. Kleine Hufeisennase 6

(1) Detektorerfassungen (Bezeichnung D) — 13.03. bis 11.11.2022 (25 Termine)

Fiir dieses Gutachten wurden ein Batlogger M der Firma elekon eingesetzt (Frequenzbereich: 15 -
155 kHz). Die Rufe wurden aufgezeichnet und mit Hilfe von Analysesoftware (BatSound, BatExplo-
rer, bcAnalyze) und geeigneter Literatur (SKIBA 2009) ausgewertet. Diese Software kann digital ein-
gespielte Ultraschallaute sowohl akustisch als auch optisch in Form von Sonargrammen darstellen.
Die Detektorerfassungen dauerten inkl. der Auswertung der aufgezeichneten Daten jeweils ca. 8
Stunden/Nacht (Tabelle 3, S.16). Zur Artbestimmung wurden ggf. neben Lautaufzeichnungen auch
Flugsilhouetten und Flugverhalten herangezogen. Friih ausfliegende Arten konnten teilweise mit
bloBem Auge, spat ausfliegende Arten z.T. durch Anstrahlen per Taschenlampe bzw. Strahler beo-
bachtet werden. Die Detektorbegehungen wurden tiberwiegend entlang von Wegen und Stral3en
durchgefiihrt, da ansonsten durch die auftretenden Nebengeradusche (starkes Knistern und Rascheln
beim Gehen oder Fahren auf Substrat) das Erfassen von Fledermauslauten nur sehr eingeschrankt
oder gar nicht moglich war.

Je nach Qualitdt der Lautaufnahmen kénnen i.d.R. die Rufe der folgenden Arten sicher bestimmt
werden: GroBer Abendsegler, Breitflligelfledermaus, Pipistrellus-Arten (Rauhaut-, Zwerg- und M-
ckenfledermaus) und Mopsfledermaus. Schwieriger ist die Bestimmung von Myotis-Arten. Einge-
schrankt gelingt Gber die Rufanalyse die Bestimmung von GroRem Mausohr, Wasser- und Fransen-
fledermaus. Meist jedoch werden die Rufe als Myotis spec. bezeichnet. Die sehr leisen und nur selten
per Detektor erfassbaren Rufe von Braunem und Grauem Langohr lassen sich (iber die Rufanalyse
nicht auseinanderhalten und werden als Plecotus spec. bezeichnet. Ebenfalls nur selten kénnen die
Rufe der Zweifarbfledermaus bestimmt werden. Rufe, die sich nicht eindeutig den Abendsegler-Ar-
ten (Nyctalus spec.), der Breitfliigelfledermaus (Eptesicus serotinus) oder der Zweifarbfledermaus
(Vespertilio murinus) zuordnen lassen, werden in der Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe (Kiirzel:
Nyc/Ept) zusammengefasst.

Detektor-Transektkartierung (Bezeichnung ,T*) — 13.04. bis 11.10.2022 (19 Termin

Die Lage der neun Transekte wurde so gewahlt, dass moglichst viele fiir Fledermduse relevante
Strukturen und Lebensraume im Untersuchungsgebiet (1.000 m — Radius, bei potenziellen Jagd-
und Leitstrukturen 200 m - Radius) beriicksichtigt wurden (Tabelle 9). Die Transekte wurden in jeder
dafiir vorgesehenen Untersuchungsnacht begangen oder langsam mit dem PKW befahren. Da die
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begangenen Strukturen unterschiedliche Langen aufweisen, je nach Beschaffenheit (z.B. befahrba-
rer Weg, unwegsamer Feldrand, jahreszeitliche Unterschiede) in unterschiedlicher Geschwindigkeit
untersucht und zudem zu unterschiedlichen Nachtzeiten aufgesucht wurden, werden fiir die erfass-
ten Uberflugkontakte keine Klassen (z.B. durchschnittliche Kontakte pro Stunde) ermittelt, sondern
ausschliefllich die Realdaten ausgewertet. Die Erfassungszeit auf jedem Transekt betrug 15 Minuten.

Detektor-Quartiersuchen (Bezeichnung WO, SQ, BO und ED") — 13.03. bis 11.11.2022 (25 Termine)

Zusatzlich zu den Detektor-Transektkartierungen wurden potenzielle Quartiergebiete, wie Ortschaf-
ten oder Altholzbestande, gezielt aufgesucht und akustisch verortet (sowohl ohne, als auch mit De-
tektor). Zur Erfassung von Sommerquartieren (SQ) im Wald wurden geeignete Baumbestande vor
allem in der friihen Abendphase aufgesucht. Potenzielle Balzquartiergebiete (BQ) wurden ebenfalls
bevorzugt in den friihen Abendstunden, aber auch im Nachtverlauf aufgesucht. Es wurde versucht
z.B. beim Abendsegler die ,zwitschernden Soziallaute, klickenden Triller (Balz) und fiependen Zieh-
laute (Balz)” im horbaren Bereich zu erfassen, die Hinweise auf durch Fledermause besetze Quar-
tiere sind. Parallel wurden Detektoren eingesetzt. Potenzielle Gebaudequartiere (Wochenstuben-
quartiere) wurden vor allem in den frithen Morgenstunden wahrend der Einflugphase der Fleder-
mause aufgesucht und per Detektor verortet. Ab Ende Juni (Phase des ersten Ausflugs der Jungtiere)
wurden potenzielle Quartiere aufgrund eines meist erh6hten Schwarmverhaltens um die Quartiere
auch tber den gesamten Nachtverlauf per Detektor kontrolliert. Sommerquartiere wurden gemal
Anlage 3 Punkt 3c des giiltigen Windkrafterlasses vom 11. Mai — 10. August gesucht. Die Suche nach
Balzquartieren erfolgte vom 1. August — 10. Oktober. Winterquartiere (WQ) des Abendseglers wur-
den durch Beobachtungen ausfliegender Abendsegler ab mindestens 1 Stunde vor Sonnenunter-
gang bis zum Einbruch der Dunkelheit im Zeitraum vom 11. Marz bis 10. April und 21. Oktober bis
20. November gesucht. SchwerpunktmaBig wurde innerhalb des 1.000 m - Radius’ nach Quartieren
gesucht, wobei attraktive potenzielle Quartiergebiete im 2.000 m — Radius ebenfalls mit einbezogen
wurden (ED).

(2) Horchboxen mit Artdifferenzierung (Bezeichnung ,HB") — 03.04. bis 11.10.2022 (20 Termine)

Zur Erfassung der Fledermausaktivitat mit Artdifferenzierung wurden Batlogger A+ der Firma elekon
eingesetzt (Frequenzbereich: 15 — 155 kHz, Post-Trigger: 1.000 ms). In 20 Untersuchungsnachten
wurden die Horchboxen an unterschiedlichen Standorten ausgebracht. Insgesamt wurden 48 unter-
schiedliche Standorte je eine Nacht untersucht. Die automatische Aufnahme der Fledermauslaute
erfolgt im Echtzeitverfahren. Mit den o.g. Einstellungen wird jedes Mal eine Rufdatei erzeugt, wenn
zwischen den einzelnen Rufen eine Pause von > 1 Sekunde (1.000 ms) ist. Auf diese Weise ist die
Anzahl der erzeugten Rufdateien jedoch sehr viel hoher, als es bei der Verwendung von alterer Ge-
ratetechnik der Fall war. Allerdings beruhen die in der Literatur gangigen Bewertungstabellen von
Aktivitdten und Uberflugkontakten (iberwiegend auf der Verwendung eben dieser &lteren Technik.
Um eine Vergleichbarkeit herzustellen, wurden die fiir dieses Gutachten aufgenommenen Fleder-
mauslaute im Nachhinein auf 5-Sekunden-Intervalle komprimiert. Das bedeutet, dass alle Rufda-
teien einer Art, die innerhalb von 5 Sekunden erfasst wurden, als eine Uberflugaktivitit gewertet
wurden. Per dazugehdriger Spezialsoftware ist eine eingeschrankte Differenzierung der aufgenom-
menen Laute moglich. Mit dem Batlogger A+ lassen sich ebenso wie mit dem o.g. Batlogger M Arten
wie Groller Abendsegler, Rauhaut-, Zwerg- und Mickenfledermaus, Mopsfledermaus, die Gattung
Myotis und seltener auch GroRes Mausohr, Wasser- und Fransenfledermaus und die Gattung der
Langohren differenzieren. Die Rufe der Zweifarbfledermaus kdnnen nur selten bestimmt werden.
Rufe, die sich nicht eindeutig den Abendsegler-Arten (Nyctalus spec.) oder der Breitfliigelfledermaus
(Eptesicus serotinus) zuordnen lassen, werden in der Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe zusam-
mengefasst. Die Erfassungen per Horchbox (Laufzeit mind. 17:00 — 07:00 Uhr) wurden iberwiegend
in einer H6he von ca. 4-5 m iber dem Boden durchgefiihrt.
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(3) Netzfang (Bezeichnung NF“) —23.6.,29.6., 7.7. und 8.7.2022 (4 Termine)

Zur zweifelsfreien Artbestimmung wurden im Juni und Juli 2022 insgesamt vier Netzfange durchge-
fuhrt (Tabelle 2). Die Fledermause wurden wahrend ihrer nachtlichen Flugaktivitat mit Hilfe von ge-
eigneten Japannetzen verschiedener Langen gefangen. Die Netze wurden mit Hilfe von Teleskop-
stangen auf eine Hohe von ca. 5,00 m gebracht. Diese Fangmethode hat sich bewahrt und ist fiir die
Tiere ungefahrlich. Nach der Bestimmung von Art, Geschlecht, Reproduktionsstatus und Alter wur-
den die Tiere wieder freigelassen. Unterstiitzend wurde ein Batlure von Apodemus eingesetzt, mit
dessen Hilfe durch das Vorspielen von Sozial- und Ortungslauten der Fangerfolg erhdht werden
kann.

Tabelle 2 Netzstandorte (2 Termine)

Datum Koordinaten Netzstandort
(UTM, WGS 84)

Waldkreuzung
Waldkreuzung nahe Oder-Spree-Kanal, Hauptwege ca. 7 m breit, ge-

33U 415862 schottert, Nebenwege ca. 4 - 5 m, sandig, Rander krautig bewachsen,

23.06.2022 5800166 angrenzende Baume Kiefern und Laubbaume, teils auch etwas alter,
Netze tiber den Wegen, Netze: 15m + 15m + 12m + 12m
Telemetrietiere: PNATW
Waldkreuzung
Waldkreuzung, Hauptweg ca. 7 m breit geschottert, Nebenwege ca. 3 -
20.06.2022 33U 416403 4 m, sandig-grasig, Rander krautig bewachsen, angrenzende Baume

5799437 Kiefern und Laubbaume, teils auch etwas alter, Netze tiber den Wegen,
Netze: 15m + 12m + 12m + 12m
Telemetrietiere: NOCM1, NOCM2, NOCW

07.07.2022 | Wie 23.06.2022 | Wie 23.06.2022

Waldkreuzung
Waldkreuzung, Hauptweg ca. 4 - 5 m, Fahrspur, grasig bewachsen, Ne-
33U 416805 . «

08.07.2022 5799430 benwege ca. 3 - 4 m, grasig bewachsen, angrenzende Baume fast aus-
schlie3lich jingere Kiefern, relativ dicht, Netze {iber den Wegen, Netze:
15m+15m +12m+ 12m

(4) Telemetrie

Um Quartiere zu finden wurden ein laktierendes Weibchen der Rauhautfledermaus, zwei Mannchen
des Grol3en Abendseglers und ein laktierendes Weibchen des GroRen Abendseglers telemetriert. Als
Empfanger wurde der VR 500 von Andreas Wagener in Kombination mit einer Autodachantenne
MC 5/8 A 3,4 dB sowie einer HB9CV-Antenne genutzt. Als Sender wurde der PicoPip Ag 337 (0,28 g)
der Firma Lotek mit einer Laufzeit von ca. 10 Tagen genutzt. Das Gewicht der Sender betrugt maxi-
mal 5 % des Korpergewichts des besenderten Tieres. Der Sender wird mit Hautkleber (Firma Sauer,
Typ 50.20) am Riickenfell des Tieres befestigt und fallt nach kurzer Zeit von alleine wieder ab. Die
telemetrierten Individuen wurden an mindestens drei Tagen nach der Besenderung gesucht. Die
Nachsuchen (Tabelle 8, S.20) hatten jeweils einen Umfang von bis zu acht Stunden pro Tag.

(5) Baumhoéhlenkamera

Mit Hilfe einer speziellen Baumhohlenkamera ist es méglich, vom Boden aus bis in eine Hohe von
ca. 5-7 m per Endoskop Baumhéhlen oder andere Héhlen- und Spaltenquartiere zu kontrollieren.
Ein Negativnachweis bedeutet jedoch nicht zwangslaufig, dass das potenzielle Quartier nicht besetzt
ist. Je nach Beschaffenheit der Quartiere gibt es oftmals auch nicht einsehbare Nischen und Ver-
zweigungen, in denen sich Tiere aufhalten kénnten. Die Kamera wurde zur Quartiersuche einge-
setzt.

DIPL.-BIOL. SUSANNE ROSENAU FLEDERMAUSUNTERSUCHUNGEN SPREEAU (11. FEBRUAR 2023)



15

(6) Definitionen

a. FElugkorridore

Flugkorridore werden regelmaBig von Fledermausen als ,Wege von A nach B” genutzt. Nur selten
werden Flugkorridore genutzt, die sich nicht (erkennbar) an Umweltstrukturen orientieren. Eine
Struktur wird dann als Flugkorridor bezeichnet, wenn sie im Laufe der Untersuchung mehrmals und
an mehreren Stellen von Fledermausen passiert wird (Transferflug, vgl. Punkt 4.1). Die Flugrichtung
muss dabei eindeutig identifiziert werden. Transferfliige von Fledermdusen zeichnen sich durch
gleichméBige Ortungslaute ohne den auf Jagdaktivitat zu schlieBenden final-buzz aus (vgl. Definiti-
onen, Punkt b. Jagdgebiete).

b. Jagdgebiete
Die Abgrenzungen der Jagdgebiete basieren auf Sichtbeobachtungen jagender Tiere und unter Ein-
beziehung landschaftlicher Grenzstrukturen (z. B. StraBen, Hecken, Wege, Gewdsserrander). Um ja-
gende Fledermause eindeutig zu identifizieren, gelten folgende Beobachtungen als Beweise:
=  Mit einem Bat-Detektor wahrnehmbare final-buzzes: Ortungslaute, die bei Anndherung an ein
Beutetier in kiirzer werdenden Abstanden ausgestof3en werden (KALKO & SCHNITZLER 1989).

=  Mit oder ohne Bat-Detektor wahrnehmbare Fressgerausche (RUDOLPH 1989).
= Sichtbeobachtungen (CATTO et al. 1996)

o aerial hawking: Zick-Zack-Flige in der Luft

o ground feeding oder gleaning: Nahrungsaufnahme vom Boden

o short flights: kurze Fliige, ausgehend von einem Ruheplatz

c. Quartiere

Ein Quartier wird als ein von der Aullenwelt abgrenzbarer Raum definiert, der den Fledermausen
Schutz vor unglinstigen Witterungen und Feinden bietet. Innerhalb eines Quartiers konnen die Tiere
verschiedene Hangplatze aufsuchen. In den Sommermonaten werden diese Quartiere als Tages-
quartiere bezeichnet, in denen die Tiere i.d.R. die Zeit von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang
verbringen. Eine besondere Form des Tagesquartiers ist das Wochenstubenquartier. Hier halten sich
gemeinsam adulte Weibchen einer Art wahrend der spaten Schwangerschaft, der Jungengeburt und
deren Aufzucht auf. Nutzt eine Wochenstube mehrere Quartiere, so bezeichnet man die Gesamtheit
der genutzten Quartiere als Quartierverbund. Besonders baumhéhlenbewohnende Fledermausar-
ten wechseln im Sommer haufig ihre Quartiere (DIETZ et al. 2016). Im Herbst, Winter und Friihjahr
findet innerhalb von Quartieren die Paarung statt. Werden Quartiere insbesondere fiir die Paarung
aufgesucht, spricht man von Paarungs- und von_Balzquartieren. Das Schwarmen von Fledermdusen
an so genannten Schwarmgquartieren dient artspezifisch der Balz und Paarung sowie dem Erkunden
von (potenziellen) Winterquartieren. Quartiere, in denen sich die Fledermduse zum Winterschlaf
einfinden, werden als Winterguartiere bezeichnet.
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3.3

Untersuchungsrahmen und Untersuchungszeitraum

Tabelle 3 Wetterdaten der einzelnen Untersuchungsnachte (WQ = Winterquartiersuche, SQ = Sommerquartiersuche, T =
Transektbegehungen, BQ = Balzquartiersuche, ED = Erganzende Detektorbegehungen im Gebiet, D = Detektor-
begehungen, NF = Netzfang)

Datum |StundenWQ|SQ/BQ| T |[ED| Methode |Temperatur (°C) Wetter Wind (m/s)
(Detektor) (20:00 / 06:00 Uhr) (20:00 / 06:00 Uhr) (20:00 / 06:00 Uhr)

13.03.22 Tag 12:00/12° Trocken / Trocken

13.03.22 3 X D 9/0 Trocken / Trocken 3/2
27.03.22 3 X D 6/3 Trocken / Trocken 1/2
03.04.22 6 X HB+D 2/2 Trocken / Trocken 4/5
13.04.22 Tag 12:00/19° Trocken / Trocken

13.04.22 8 X | X HB+D 13/10 Trocken / Trocken 1/1
22.04.22 Tag 12:00/13° Trocken / Trocken

22.04.22 8 X | X HB+D 12/7 Trocken / Trocken 71/2
07.05.22 8 X | X HB+D 15/14 Trocken / Trocken 1/1
17.05.22 8 X X | X| HB+D 16/12 Trocken / Trocken 1/3
29.05.22 8 X X | X HB+D 11/10 Niesel / Trocken 2/2
06.06.22 8 X X | X HB+D 17 /17 Trocken / Trocken 2/1
13.06.22 Tag 12:00/ 14° Trocken / Trocken

13.06.22 8 X X | X| HB+D 14/12 Trocken / Trocken 3/4
23.06.22 8 X X | X INF1+HB+D 24 /22 Trocken / Trocken 2/3
29.06.22 NF2 20/20 Trocken / Trocken 2/1
07.07.22 NF3 15/15 Trocken / Trocken 5/6
08.07.22 8 X X | X INF4+HB+D 17 /15 Trocken / Trocken 4/4
16.07.22 8 X X HB+D 18/ 14 Trocken / Trocken 5/4
24.07.22 8 X X HB+D 23/22 Trocken / Trocken 3/4
03.08.22 8 X|X| X HB+D 26 /23 Trocken / Trocken 0/2
12.08.22 8 X | X HB+D 23/20 Trocken / Trocken 2/1
22.08.22 8 X | X HB+D 19/18 Trocken / Trocken 2/4
01.09.22 8 X | X HB+D 15/12 Trocken / Trocken 3/3
11.09.22 8 X1 X HB+D 14/13 Trocken / Trocken 2/1
21.09.22 8 X | X HB+D 9/8 Trocken / Trocken 1/1
01.10.22 8 X | X HB+D 12/10 Trocken / Trocken 7/5
11.10.22 8 X | X| HB+D 712 Trocken / Trocken 1/1
23.10.22 3 X D 14/13 Trocken / Trocken 4/3
01.11.22 3 X D 1/7 Trocken / Trocken 2/4
11.11.22 3 X D 7/2 Trocken / Trocken 3/0
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Grundlagen der Bewertung

Bewertung der Fledermausaktivitit (Detektor-Transektbegehungen)

Zur fachgutachterlichen Einschatzung in die Differenzierung der Strukturen wurden die Detektorbe-
gehungen ausgewertet. Der Begriff "regelmaRig" ist zwar in den TAK nicht definiert, nach Interpreta-
tion von ehemals RW7 (heute LfU, Abteilung N [Naturschutz]) ist als "regelmaRig" anzusehen, wenn
an mindestens 50% der Erfassungstermine (Transektbegehungen) Fledermause (schlaggefahrdeter
Arten) erfasst werden. GemaR Windkrafterlass, Anlage 3, umfasst der Erfassungszeitraum die Zeit
vom 11. Juli bis 20. Oktober im Dekadenabstand (= 10 Detektor-Erfassungen).

Insgesamt wurden neun Transekte verschiedener Strukturen im Zuge der Detektorbegehungen be-
gangen (Tabelle 9). Die Transekte hatten eine Lange von ca. 220 - 1.100 m und wurden pro Transekt
(siehe auch Tabelle 9, S. 22) und Untersuchungsnacht jeweils 15 Minuten begangen oder langsam
befahren. Wurden an mindestens fiinf Terminen in der Zeit vom 11. Juli bis 20. Oktober an einer
Struktur Fledermduse per Detektor nachgewiesen, wurde sie als Struktur (Flugkorridor, Jagdgebiet)
von besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz definiert.

Bewertung der Fledermausaktivitdt (Horchboxen)

Tabelle 4 Kriterien zur Bewertung der untersuchten Teillebensrdume. Uberflugkontakte pro Horchbox-Standort pro Un-
tersuchungsnacht (in Anlehnung an DURR 2010)

Bedeutung Kriterium’
Aktivitatsdichte

herausragend > 250 Kontakte pro Nacht/Standort

sehr hoch 101 bis 250 Kontakte pro Nacht/Standort
hoch 41 bis 100 Kontakte pro Nacht/Standort
mittel 11 bis 40 Kontakte pro Nacht/Standort

erin 3 bis 10 Kontakte pro
gering Nacht/Standort

1 bis 2 Kontakte pro Nacht/Stand- | O bis 10 Kontakte pro
ort Nacht/Standort

gering sehr gering

keine Keine Kontakte pro Nacht/Standort

7 Die Anzahl der erfassten Uberflugkontakte pro Nacht/Standort ist abhingig von der verwendeten Technik.
So verandert sich u.U. die Anzahl der erfassten Kontakte mit der Empfindlichkeit der verwendeten Mikrofon-
technik.
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5 Ergebnisse
5.1 Ermittlung von Gebieten mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz®

Im Folgenden werden die in den aktuellen Tierdkologischen Abstandskriterien (TAK) aufgefiihrten
Punkte kurz kommentiert (¢ = Textauszug aus den TAK, ¢ = Kommentar):

Einhalten eines Radius von mindestens 1.000 m (ohne Abschaltmalnahmen):

e zu Fledermauswochenstuben und Mannchenquartieren der besonders schlaggefdhrdeten
Arten (GroRer Abendsegler, Kleiner Abendsegler, Zwergfledermaus, Zweifarb- und Rau-
hautfledermaus) mit mehr als etwa 50 Tieren,

o Keine Nachweise 2022

e Zu Fledermauswinterquartieren mit regelmaRig > 100 {iberwinternden Tieren oder mehr als
10 Arten

o Keine Nachweise

e zu Reproduktionsschwerpunkten in Waldern mit Vorkommen von > 10 reproduzierenden
Fledermausarten,
o Keine Nachweise

e zu Hauptnahrungsflachen der besonders schlaggefahrdeten Arten mit > 100 zeitgleich ja-
genden Individuen.
o Keine Nachweise

Einhalten eines Radius von 200 m (ohne Abschaltmalnahmen):
e zuregelméaRig® genutzten Flugkorridoren, Jagdgebieten und Durchzugskorridoren schlag-
gefdhrdeter Arten

o Nachweis: Im Untersuchungsgebiet wurden Flugkorridore und Jagdgebiete er-
fasst, Giber denen die Fledermausaktivitat im Vergleich zu anderen Strukturen
(Wegen, Strallen, Graben u.a.) hoher war (siehe Karte 5). Entlang aller als Flug-
korridor gekennzeichneten Strukturen wurden Jagdaktivitaten erfasst.

8 https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Windkrafterlass_Anlage1.pdf
° Siehe Punkt 4.1, S.15
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Artenspektrum

Das Artenspektrum wurde per Fledermausdetektor (automatisch und manuell) und nachfolgender
Computeranalyse der aufgenommenen Laute sowie durch Netzfang ermittelt. Fiir die Artbestim-
mung per Detektor wurden neben der Lautstruktur die artspezifischen Habitatanspriiche sowie

Sichtbeobachtungen

Legende zu Tabelle 5:

RL BB = Rote Liste Brandenburgs

bertcksichtigt.

0 - Ausgestorben, verschollen bzw. verschwunden

1 - Vom Aussterben bedroht
2 - Stark gefahrdet

3 - Gefahrdet

R - Extrem selten bzw. selten

V - Arten, die im Land Brandenburg stark riickldufige Be-

stands-

trends aufweisen, jedoch noch nicht als geféhrdet einge-

stuft sind

RLD = Rote Liste Deutschlands

0 - Ausgestorben oder verschollen
1 - Vom Aussterben bedroht

2 - Stark gefahrdet

3 - Gefahrdet

V - Arten der Vo

R - Extrem selten

rwarnliste

n - Derzeit nicht gefdhrdet
D - Daten unzureichend

G - Gefahrdung unbekannten Aus-

mafles

BAV = Bundesartenschutzverordnung FFH-RL =
§ - streng geschiitzte Arten

Richtlinie

Il - Art gemaR Anhang Il
IV - Art gemaB Anhang IV

Arten der Fauna-Flora-Habitat-

Tabelle 5 Status der nachgewiesenen Fledermausarten im Untersuchungsgebiet mit Angabe zum Gefdhrdungsgrad ge-
mal Roter Liste der Saugetiere Brandenburgs (DOLCH et al. 1992) und Deutschlands (MEINIG et al. 2009) sowie
zum Schutzstatus nach Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie bzw. Richtlinie 92/43/EWG des Rates sowie Bundesarten-

schutzverordnung; Fettdruck = besonders schlaggefahrdete Art; X = trifft zu, (X) = trifft nur selten zu

AT Wochenstuben-
Deutscher Name WA (18 RL | RL | FFH BAV NLaAt:ZVIY::JSt:\L:II;T;s::g quartiere
Name D |BB| RL
NF = Netzfang Wald | Gebiude
Mopsfledermaus Barbastella barbastellus | 2 | 1 | I,IV| § LA X X)
Grol3er Abendsegler Nyctalus noctula V|3 v § LA, NF X
Breitfliigelfledermaus Eptesicus serotinus G| 3 v § LA, NF X
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus | n | V v 8 LA, NF X
Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii n| 3 v § LA, NF X
Miickenfledermaus Pipistrellus pygmaeus D 1\ § LA, NF X X
Fransenfledermaus Myotis nattereri n 2 [\ § NF X X
Wasserfledermaus Myotis daubentonii n |V 1\ § LA, NF X X)
GroRes Mausohr Myotis myotis V|1 |[IIV § NF X
Braunes Langohr Plecotus auritus V|3 v § NF X X

Im Untersuchungsgebiet (1.000 m-Radius) wurden zehn der aktuell 19 im Land Brandenburg vor-
kommenden Fledermausarten zweifelsfrei nachgewiesen. Die drei laut TAK, Anlage 3 besonders kol-
lisionsgefdahrdeten Arten sind im Fettdruck dargestellt.

Tabelle 6 Netzfangergebnis (insgesamt vier Netzfange im Juni und Juli 2022); siehe auch Tabelle 15, S.57 im Anhang

Deutscher Name Weibchen adult Mannchen adult Juvenil | Summe
GroRer Abendsegler 1 4 5
Breitflligelfledermaus 2 7 9
Zwergfledermaus 2 1 3
Rauhautfledermaus 1 1
Mickenfledermaus 2 2
Wasserfledermaus 2 3 5
Fransenfledermaus 1 1
GroRes Mausohr 1 1
Braunes Langohr 4 3 1 8
Summe 12 22 1 35
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Nachweise von (potenziellen) Fledermausquartieren und Quartiergebieten

Im Zuge der Untersuchung konnten vier Fledermausquartiere im 1.000 m — Radius um die geplanten
WEA nachgewiesen werden (Tabelle 7). Im Jahr 2018 wurden bereits acht Fledermausquartiere
nachgewiesen, von denen eines (Autobahnbriicke) auch im Jahr 2022 besetzt war. Drei der im Jahr
2022 neu nachgewiesenen Quartiere waren von den besonders schlaggefahrdeten Arten Rauhaut-
fledermaus (zwei Wochenstubenquartiere) und GrolRer Abendsegler (Wochenstubenquartier) be-
setzt. In keinem der drei Quartiere hielten sich mehr als 50 Individuen auf. In einem 2018 nachge-
wiesenen Wochenstubenquartier der Rauhautfledermaus (33 U 415750 5800518) wurden damals
127 ausfliegende Individuen gezéhlt.

Zur weiteren Datenrecherche wurde die Veroffentlichung der Landesumweltamtes zu den 100 be-
deutendsten Fledermauswinterquartieren Brandenburgs herangezogen (TEUBNER et al. 2008). Des
Weiteren wurde ein Abgleich mit eigenen vorliegenden Daten zum Gebiet durchgefiihrt. Die Re-
cherche ergab im 1.000 m - Radius keine bekannten bedeutenden Fledermausquartiere.

Aufgrund der sehr hdufigen Nachweise von Zwergfledermausen sind Wochenstubenquartiere dieser
Art in den ndheren umgebenden Ortschaften und Gebduden zu erwarten. Die Ortschaften bieten
gebaudebewohnenden Fledermausarten ein gutes Quartierpotenzial (Sommer- und Winterquar-
tiere).

Tabelle 7 Besetzte Fledermausquartiere 2022
. . Entfernung zu | Nr. auf
el e itk i Quartiertyp Bemerkungen WEA (Meter) Karte
ten bung mausart
(Ca.-Angaben) 4
33 U 416217 | Baumhohle | Rauhautfle- Wochenstubenquartier 24.6.22: 3 Indivi- 935 (WEA 8) 1
5800214 Robinie dermaus Telemtrietier: PNATW duen 840 (WEA 11)
33U 415517 Eiche Rauhautfle- Wochenstubenquartier 27.6.22: 8 Indivi- | 1.700 (WEA 8) 5
5800637 dermaus Telemtrietier: PNATW duen 690 (WEA 11)
33 U 416151 | Baumhdhle, Groler Wochenstubenquartier 30.6.: 7 Indivi- 1.000 (WEA 8) 3
5800234 Kiefer Abendsegler Telemtrietier: NOCW duen 780 (WEA 11)
Braunes
- Wochenstubenquartier 15.6.:ca. 15Ind.
33U 415353 'fjue"eniztg;_ Langohr d 1.900 (WEA 8) A
5800690 ge Ad GroRes , 750 (WEA 11)
bahnbriicke Tagesquartier 15.6.: 1 Ind.
Mausohr
Insgesamt wurden vier Fledermause telemetriert und drei Quartiere gefunden (Tabelle 8).
Tabelle 8 Telemetrierte Individuen
Telemetrietier/Tag der
Besenderung
Datum Nachsuchen 24.6. 27.6. 30.6. 6.7. 8.7.
Quartier Nr. 1 | Quartier Nr. 2
PNATW/23.6.22 Ausflug 3 Indivi- | Ausflug 8 Indivi- | verschollen verschollen verschollen
duen duen
NOCM1/29.6.22 verschollen verschollen verschollen
NOCM2/29.6.22 verschollen verschollen verschollen
Quartier Nr. 3
NOCW/29.6.22 Ausflug 7 Indivi- verschollen verschollen
duen
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Telemetrietier PNATW:

Das laktierende Weibchen PNATW der Rauhautfledermaus wurde am 23.06.2022 (iber einem Wald-
weg (33 U 415862 5800166) gefangen und besendert. Am darauffolgenden Tag wurde das Tier
nordlich des Kanals in einer Robinie (33 U 416217 5800214) entdeckt. Beim abendlichen Ausflug
wurden insgesamt drei Individuen gesichtet. Das genaue Quartier (Baumhohle/Baumspalte) konnte
nicht identifiziert werden. Bei einer erneuten Nachsuche am 27.06.2022 wurde das Tier ebenfalls
auf der nordlichen Seite des Kanals in einer Eiche (33 U 415517 5800637) gefunden. Auch hier
konnte aufgrund der Belaubung der genaue Quartierstandort nicht bestimmt werden. Beim abend-
lichen Ausflug wurden acht Individuen gesichtet. Danach wurde das Signal nicht mehr empfangen.
Die Suche wurde auf den 2.000 m - Radius begrenzt.

Telemetrietier NOCM1:

Das adulte Mannchen des GroRBen Abendseglers wurde am 29.06.2022 {iber einem Waldweg (33 U
416403 5799437) gefangen und besendert. Trotz intensiver Nachsuchen wurde das Tier nicht mehr
gefunden. Das Quartier befindet sich mit hoher Wahrscheinlichkeit auBerhalb des 1.000 m — Radius.
Die Suche wurde auf den 2.000 m - Radius begrenzt.

Telemetrietier NOCM2:

Das adulte Mannchen des GroRBen Abendseglers wurde am 29.06.2022 {iber einem Waldweg (33 U
416403 5799437) gefangen und besendert. Trotz intensiver Nachsuchen wurde das Tier nicht mehr
gefunden. Das Quartier befindet sich mit hoher Wahrscheinlichkeit auBerhalb des 1.000 m — Radius.
Die Suche wurde auf den 2.000 m - Radius begrenzt.

Telemetrietier NOCW:

Das laktierende Weibchen des GroRen Abendseglers wurde am 29.06.2022 iiber einem Waldweg
(33 U 416403 5799437) gefangen und besendert. Bei der Nachsuche am 30.06.2022 wurde das
Tier in der Baumhohle einer Kiefer (33 U 416151 5800234) entdeckt. Beim abendlichen Ausflug
wurden sieben Individuen gezahlt. Danach war das Tier verschollen. Die Suche wurde auf den
2.000 m - Radius begrenzt.
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Nachweise von Jagdgebieten und Flugkorridoren

Im Untersuchungsgebiet wurden Wege und Strukturen erfasst, (iber denen regelmafig Transferfliige
(= Flugkorridor) und Jagdaktivitaten (= Jagdgebiet) von Fledermausen erfasst wurden. Tabelle 9 be-
schreibt die im Zuge der Transektbegehungen untersuchten Strukturen im Untersuchungsgebiet
(Karte 1). In Tabelle 10 wurden die in Karte 1 und Tabelle 9 dargestellten und fiir das Vorhaben
relevanten Strukturen gemaB der Vorgaben (Punkt 4.1, S.17) bewertet.

Je nach Witterung (Windrichtung und —stérke, Luftdruck, Temperatur, Niederschlag) verandern sich
oftmals auch die Aktivitaten in den Jagdgebieten. So jagen Fledermause bevorzugt in der windab-
gewandten Seite von Strukturen, da sich hier mehr Insekten aufhalten. Es wurden nicht alle Bereiche
im Untersuchungsgebiet regelmalig begangen und untersucht (u.a. Schonungen, Weideland, Pri-
vatbesitz, ungtinstige Umweltbedingungen, wie Sumpfland, intensive Landwirtschaft, Dickicht u.a.).
Die Ergebnisse der begangenen Transektstrukturen kénnen auf angrenzende strukturell gleiche
oder ahnliche Bereiche tbertragen werden.

Tabelle 9 Im Zuge der Transektbegehungen untersuchten Strukturen

Transektnummer |Beschreibung Linge (m)| Art der Begehung
(siehe Karte 1)
Fahrweg | FuBweg
Transekt 1 Waldweg an WEA 11 300 X
Transekt 2 Waldweg zentral 350 X
Transekt 3 Waldweg an WEA 8 350 X
Transekt 4 Weg an BAB10 220 X
Transekt 5 Zuwegung 700 X
Transekt 6 Waldweg 220 X
Transekt 7 L39 760 X
Transekt 8 Weg am Kanal 650 X
Transekt 9 Schneise 1.100 X

Tabelle 10  Anzahl der Fledermauskontakte besonders schlaggefahrdeter Arten pro Untersuchungsnacht und Transekt
(Transektbegehungen); siehe auch Tabelle 14, S.55 im Anhang; orange = Transektbegehung der Struktur
mit Anzahl der Fledermauskontakte, griin = Transektbegehung der Struktur ohne Fledermauskontakte

Transekt
o 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9
16.07.2022 4 3 2 3 | 11| s 7 8
24.07.2022 3 1 2 3 | 12| 2 8 | 16 | 7
03.08.2022 2 2 1 2 7 3 | 1| 3 | n
12.08.2022 3 3 2 1 8 1 | 10 | 4 8
22.08.2022 2 1 0 3 7 4 6 | 15 | 7
01.09.2022 3 4 1 2 | 11| 2 6 8 | 14
11.09.2022 2 3 1 4 9 2 4 5 3
21.09.2022 3 2 1 3 | 12| 3 3 3 4
01.10.2022 1 1 0 1 2 0 3 3 2
11.10.2022 1 0 0 0 0 0 3 3 1
> Fledermdause 24 20 10 22 79 23 61 68 65
Prozegzza;fr;gzzig:;g:fe ™t 900 | 90 | 70 | 90 | 90 | 8o | 100 | 100 | 100
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Die Transekte, deren prozentualer Anteil der Tage mit Fledermauskontakten zwischen 50-100% be-
tragt wurden gemal der Bewertung unter Punkt 4.1, S.17, mit einem Radius von 200 m versehen
(Karte 6). Die Ergebnisse der Transektbegehungen kénnen auf angrenzende dhnliche Strukturen
Gibertragen werden. Gewertet wurden aufgrund der Vergleichbarkeit ausschlieBlich Kontakte, die
per Detektor erfasst wurden.

Fledermausaktivitét: Erfassung mit Artdifferenzierung
In 20 Untersuchungsnéchten wurden 48 Horchboxen mit Artdifferenzierung an unterschiedlichen

Strukturen im Untersuchungsgebiet ausgebracht und 5.974 Rufe ausgewertet (Tabelle 11 und Ta-
belle 12 im Anhang).

53;1%, 72 1% ® N.noc

B 334; 6%
741%___

567; 9%

N.spec.

B 1.355;23% W E.ser

B Nyc/Ept
B P.pip
55; 1% P.nat

B 56; 1%

764;13% g

Pip.spec
B Myotis
Ch.spec

B.bar

B 2.421;40%

Abb. 2 Artzusammensetzung der Fledermausaktivitdten an den Horchboxen; Summe aller ausgewerteten Rufe (5.974
Rufe) an den HB-Standorten als reale Zahl und in Prozent

Abb. 2 zeigt, dass mit 40,5 % die dominierende Art die Zwergfledermaus war. Die besonders schlag-
gefahrdete Gruppe der Abendsegler (N.noc, N.spec und Nyc/Ept/Ves) wurde mit 24,5 % nachgewie-
sen. Werden alle besonders schlaggefahrdeten Arten und Artengruppen — ohne die unbestimmten
Fledermause (0,9 %) - addiert, betragt der Prozentsatz 79,1 %, zusammen mit den unbestimmten
Fledermausarten 80,0 %.

Das bedeutet, dass 79,1 — 80,0 % der erfassten Fledermduse im Untersuchungsraum auf-
grund ihrer Lebensweise in Brandenburg von Kollisionen mit Windenergieanlagen beson-
ders betroffen sind.

DIPL.-BIOL. SUSANNE ROSENAU FLEDERMAUSUNTERSUCHUNGEN SPREEAU (11. FEBRUAR 2023)



2

Uberflugkontakte pro

Nacht
H N.noc W E.ser
B Nyc/Ept H P.pip
P.nat P.pyg
Pip.spec B Myotis
Ch.spec B.bar
500
400
u
-
300 -
||
|
|
200 -+
-
- 1
|| -
I -
| | u m =
100 — — —
= .
|
- - ||
-
I — = = ] -
O,
Iz zzzzxzxzxxxjxxxxxjxxxxxxjxxxjxxjxxxjxxxxxxTTTXTTT T T XTI
W ™ | v W M@ W W w0 oW W oW W o W o o W om oo o o om o o oo o oo oo oo oo omomomm W W m
== =2 N =2 IN=2 N2 IN=2IN=2 N2 IN=2IN=2INW=2INW=2INNW=2INW=2INDNW =2 NW =2 INW =2 NW=2INW=NW
3.413.4224 | 75 | 175|295 | 66 | 136 | 236 | 87 | 167 24.7 3.8 128 22.8 19 1.9 21.9 110 | 1110
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Abb. 3 Fledermausaktivitaten im Untersuchungsgebiet tiber den Jahresverlauf (5.974 Rufe)

Abb. 3 zeigt die Ergebnisse aller Horchboxen tiber den Untersuchungszeitraum. Die Abbildung zeigt
einen relativ typischen Aktivitatsverlauf mit héheren Aktivitaten zur Wochenstubenzeit ab Mai bis
Anfang September. Ab dann nimmt die Aktivitat bis zum Oktober deutlich ab. Die geringen Aktivi-
taten zwischendurch lassen sich dadurch erkléren, dass die Horchboxen immer an unterschiedli-
chen Strukturen ausgebracht wurden. Das Diagramm gibt daher nur eine grobe Ubersicht {iber den
jahrlichen Aktivitatsverlauf im Untersuchungsgebiet wieder.
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Auswertung

Die moglichen, dauerhaften Auswirkungen von WEA auf Fledermause kdnnen in zwei verschiedene
Kategorien unterteilt werden:

o Fledermausschlag (Kollision) mit einer Windenergieanlage
o Verlust von Fledermauslebensraumen

Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz It. Pkt. 9 der TAK™

Gemal Punkt 3. der Anlage 3 des giiltigen Windkrafterlasses Brandenburgs ist die Ermittlung von
»Gebieten mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz” erforderlich. Sollten die Untersu-
chungen ergeben, dass WEA in einem Gebiet mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz
geplant werden, sind gemal Punkt 5 der Anlage 3 erweiterte Untersuchungen zur Abschatzung ei-
nes erhohten Kollisionsrisikos oder gemal Punkt 6. zur Verringerung bzw. zur Vermeidung des Kol-
lisions- und Toétungsrisikos Abschaltzeiten erforderlich. Zu den erweiterten Untersuchungen gemafl
Punkt 5 zahlen insbesondere Hohenaktivitdtsmessungen am Standort oder in benachbarten Anla-
gen und Kollisionsopfersuche. Im Folgenden werden die Ergebnisse zu den einzelnen Punkten der
TAK (Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz gemall Punkt 9 der Anlage 1)
sowie die Bedeutung der Ergebnisse fiir die Realisierung der geplanten WEA-Standorte dargestellt.

Fledermauswochenstuben und Mdnnchenquartiere schlaggefihrdeter Arten > 50 Tiere

Im Untersuchungsgebiet wurde ein Fledermauswochenstubenquartier nachgewiesen, das den o.g.
Kriterien entspricht.

2022 keine Nachweise im 1.000 m - Radius

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:
= Keine

Fledermauswinterquartiere mit regelmiBig > 100 Tieren oder mehr als 10 Arten

Keine Nachweise im 1.000 m - Radius
B utung fir die Realisierun r WEA-Stan :
= Keine

Reproduktionsschwerpunkte in Waldern (> 10 reproduzierenden Arten)

Keine Nachweise im 1.000 m - Radius; von den nachgewiesenen zehn Fledermausarten reproduzie-
ren sieben Arten in Waldern (Tabelle 5, S.19).

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:

= Keine

1% https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Windkrafterlass_Anlage1.pdf
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Hauptnahrungsflachen schlaggefiahrdeter Arten mit > 100 zeitgleich jagenden Individuen

Keine Nachweise im 1.000 m - Radius

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:
= Keine

RegelmaBig' genutzte Flugkorridore, Jagdgebiete und Durchzugskorridore schlaggefahr-
deter Arten

Im Untersuchungsgebiet wurden Strukturen (Flugkorridore und Jagdgebiete) erfasst, Giber denen die
Fledermausaktivitat gemaR den Bewertungskriterien (Punkt 4.1, S.17) als regelmaRig eingestuft
wurde. Entlang aller als Flugkorridor gekennzeichneten Strukturen wurden Jagdaktivitaten erfasst.

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:
= Einhalten eines Abstandes vom 200 m gemal der TAK Punkt 9. ohne Abschaltzeiten oder

= Pauschale Abschaltzeiten gemal Punkt 6. der Anlage 3
= Ggf. Durchfiihrung erweiterter Untersuchungen (Héhenmonitoring, Kollisionsopfersuche)

Bewertung des Risikos von Fledermausschlag (betriebsbedingt)

Flederm hl

GemaR Anlage 3 des aktuellen Windkrafterlasses' (Handlungsempfehlung zum Umgang mit Fle-
dermausen bei der Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen in Brandenburg') des
MUGYV Brandenburg und basierend auf aktuellen Forschungsergebnissen sowie der Schlagopferda-
tei Brandenburgs', sind die folgenden fuinf Fledermausarten am haufigsten von Fledermausschlag
betroffen:

e GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula) o Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
e Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri) e Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)
e Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Im Untersuchungsgebiet wurde die Anwesenheit von drei der fiinf aufgefiihrten besonders schlag-
gefdahrdeten Arten bestatigt (GroBer Abendsegler, Zwergfledermaus, Rauhautfledermaus). Als Ge-
biete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz wurden regelmaRig genutzte Flugkorri-
dore und Jagdgebiete ermittelt (Punkt 6.1, Abb. 4). In Karte 6 im Anhang und in Abb. 4 (5.27) wurden
diese Gebiete mit dem It. TAK vorgegebenen Radius von 200 m dargestellt.

" Siehe auch Punkt 4.1, S.15

12 https://mluk.brandenburg.de/cms/media.php/Ibm1.a.3310.de/Windkrafterlass-BB.pdf
3 https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Windkrafterlass_Anlage3.pdf

" https://Ifu.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Fledermaeuse-uebersicht-D.xlsx
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am geplanten Windenergiestandort
»Spreeau”

Karte 6:

D

(Detektorbegehungen vom 133 - 11.11.2022, 25 Termine,
48 Horchboxen vom 3.4, - 11.10.2022, 20 Termine,

Netzfange am 23.6., 296.,7.7. und 8.7.2022,4 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezsichnung

e 1.000m - Radits um WEA-Standort

il Gebiete
it besonderer Bedeutung fr den Fledermausschutz* gemat
Punkt . der Arlage 1 des gulien Windkrafterasses von
Brandenburg

Regelmaig genutzte Flugkorridore , Jagdgebiete und
- Durchzugskorridore schlaggefahrdeter Arion + 200 m - Radius
Ergobnisse zu Flugkoridoren und Jagdgobicten el

‘Gemals TAK wird das Einhalten cines Radius von 200 m gefordert

Untersuchungszsitraum: Mrz - Nov 22
))) ((( Susanne Rosenau / Feb 2023
office@susanne-rosenau de

Abb. 4 Verkleinerte Darstellung der Karte 6 (Originalkarte siehe Anhang)

Beide Windenergieanlagen (WEA 8 und WEA 11) sind innerhalb der Radien von Gebieten mit be-
sonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz geplant (regelmafig genutzte Flugkorridore und
Jagdgebiete). Fiir die WEA sind gemal} Anlage 3, Punkt 6 des Brandenburger Windkrafterlasses
»zur Verringerung des Kollisions- und Tétungsrisikos Abschaltzeiten erforderlich. Diese richten
sich im Zeitraum von Mitte Juli bis Mitte September nach folgenden Parametern:

1. bei Windgeschwindigkeiten in Gondelhdhe unterhalb von 5,0 m/s,

2. bei einer Lufttemperatur >10 °© C im Windpark und

3.in der Zeit von 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde vor Sonnenaufgang
4, kein Niederschlag,

= Der Schutz der Fledermause kann auch durch eine Reduzierung der pauschalen Abschaltzei-
ten gewahrleistet werden, wenn gemal Punkt 5.2 der Handlungsempfehlungen durch eine
bioakustische Hohenaktivitdtsmessung sowie eine Kollisionsopfersuche nach Errichtung der
Anlagen im Gondelbereich (Daueraufzeichnung) nachgewiesen wird, dass keine signifikant
erhodhte Kollisionsgefahr vorliegt.

Ein Hohenmonitoring nach Errichtung der WEA, im Idealfall mit dem Ziel der Entwicklung ,fleder-
mausfreundlicher Betriebsalgorithmen” (BRINKMANN et al. 2011) zur Anpassung der Abschaltzeiten
kann vom Betreiber auf freiwilliger Basis durchgefiihrt werden. ,Fledermausfreundliche Betriebsal-
gorithmen” dienen unter anderem der Minimierung des Schlagrisikos und somit der Beriicksichti-
gung des § 44 BNatSchG. Mit ihrer Hilfe ist der Betrieb von WEA in Konfliktbereichen méglich, indem
die WEA zu Risikozeiten (Zeiten erhéhter Aktivitaten) abgeschaltet werden. Fiir die auch im Wind-
krafterlass unter Punkt 6 der Anlage 3 empfohlene Ermittlung der ,fledermausfreundlichen Betrieb-
salgorithmen” sollte die aktuellste und am besten arbeitende Technik verwendet werden (z.B. emp-
findliche Mikrofone mit einer grolRen Reichweite), um sicherzustellen, dass es aufgrund veralteter
schlecht arbeitender Technik nicht zu falschen Aussagen kommt.
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Bewertung der Lebensraumbeeintrachtigung (bau- und anlagebedingt)

Am 14.02.2022 wurden die Stellflaichen der beiden geplanten WEA (WEA 8 und WEA 11) begangen
und die vorhandenen Bdume vom Boden aus auf ihr Potenzial als Fledermausquartier begutachtet.
Dabei wurde nach Baumhghlen, Baumspalten, abgeplatzter Rinde und anderen fiir Fledermause at-
traktiven Strukturen gesucht. Die begutachteten Baume auf den geplanten Stellflichen der
WEA wiesen kein Quartierpotenzial fiir Fledermause auf.

Um eine Lebensraumzerstdrung handelt es sich, wenn Quartiere (Sommer-/Winterquartiere) beein-
trachtigt, Jagdgebiete zerstort sowie Flugkorridore beseitigt werden. Baume mit groBerem Stamm-
umfang oder mit Baumhohlen, die im Zuge der Errichtung der WEA z.B. fiir die Zuwegung gefallt
werden sollen, miissen gezielt auf Besatz untersucht werden. Fir zerstérte (potenzielle) Quartiere
sollte vor der Errichtung der Anlagen bereits Ersatz z.B. in Form von geeigneten Kunsthéhlen aus
Holzbeton' zur Verfligung stehen. Sofern Baumhahlen in den zu fallenden Baumen nachgewiesen
werden, sollten die Fallarbeiten nicht zur Wochenstubenzeit zwischen Mitte April und Ende August
stattfinden (Empfehlung: Oktober — Marz nach vorheriger Kontrolle). Hohlenbdume miissen gene-
rell so vorsichtig abgesetzt werden, dass die Hohlen nicht zerstért werden und Fledermause keinen
Schaden nehmen, da sie ganzjdhrig besetzt sein konnten (Sommerquartier, Zwischenquartier und
Winterquartier). Die abgesetzte Baumhohle sollte im Gebiet verbleiben. Eine Beeintrachtigung von
Jagdgebieten und Flugkorridoren ist nicht vorhanden, sofern die fiir Fledermause interessanten und
genutzten Geholze und Gehdlzstrukturen in ihrer Funktion erhalten bleiben.

1> Derzeit werden die folgenden Kastentypen empfohlen, da sie nachweislich gut von Fledermausen ange-
nommen werden und in absehbarer Zeit lieferbar sind: Schwegler 1FFH, 2FN, 1FS und 1FW und Hasselfeldt
FSK-TB-AS, FSK-TB-KF, FGRH, FGJQ-AS-K
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Anhang

Tabelle 11: Ubersicht der Anzahl der Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort und der Detektorbe-
gehungen differenziert nach Arten; HB-Aufnahmen jeweils ca. von 17:00 — 07:00 Uhr; Farbskala ge-
mal Bewertungskriterien Punkt 4.2, Seite 17; bes.sg. = besonders schlaggefahrdete Arten

Tabelle 12: Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel
siehe Tabelle 11

Tabelle 13: Kontakte der Detektorbegehungen differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel siehe Ta-
belle 11; graue Felder = Pause, keine Begehung

Tabelle 14: Detektorkontakte besonders schlaggefahrdeter Arten an untersuchten Transekten (Tran-
sektbegehungen), Artenkiirzel siehe Tabelle 11, S.34

Tabelle 15: Netzfangergebnisse

Tabelle 16: Uberblick iber MaBnahmen zur Vermeidung und zum Ausgleich von Beeintrachtigungen
durch Lebensraumverluste und Kollisionsrisiko aus Sicht des Fledermausschutzes mit Angabe der Eig-
nung

Karte 1: Detektorbegehungen

Karte 2: Standorte der Horchboxen / Ergebnisse

Karte 3a:  Detektornachweise gesamt — 25 Termine

Karte 3b:  Detektornachweise besonders schlaggefahrdeter Arten — 25 Termine

Karte 3c:  Detektornachweise: Nyctalus noctula/leisleri/spec. und Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-
Gruppe — 25 Termine

Karte 3d:  Detektornachweise Pipistrellus pipistrellus und Pipistrellus spec. — 25 Termine
Karte 3e:  Detektornachweise Pipistrellus nathusii — 25 Termine

Karte 3f: Detektornachweise besonders schlaggefahrdeter Arten — 10 Termine

Karte 3g:  Detektornachweise nicht besonders schlaggefahrdeter Arten - 25 Termine
Karte 3h:  Detektornachweise Plecotus und Barbastella barbastellus — 25 Termine

Karte 3i: Detektornachweise Myotis nattereri und Myotis spec. - 25 Termine

Karte 3j: Detektornachweise Eptesicus serotinus — 25 Termine

Karte 3k:  Detektornachweise Pipistrellus pygmaeus — 25 Termine

Karte 4: Quartiere

Karte 5: Flugkorridore und Jagdgebiete

Karte 6: Darstellung potenzieller Konfliktbereiche
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Tabelle 12 Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel siehe Tabelle 11

03.04.2022

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB1

<17:00>

33 U 416358 5799466

18:00>

Waldweg

19:00>

20:00>

21:00>

22:00>

-

23:00>

00:00>

01:00>

02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

2

13.04.2022

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB1

<17:00>

33 U 415444 5799694

18:00>

Waldweg

19:00>

20:00>

21:00>

22:00>

~ (00 |Ww

23:00>

-
N

00:00>

AIN|= N (W

01:00>

w |

02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

12

2

38

1

67

22.04.2022

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB1

<17:00>

33U 415968 5799798

18:00>

Waldweg

19:00>

20:00>

21:00>

QN

12

22:00>

N
N

15

23:00>

11

00:00>

01:00>

02:00>

-

03:00>

04:00>

N[=|N([d ]|

-
SRR B (o0 1Y)

05:00>

06:00>

Summe

43

14

1

73

22.04.2022

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB2

<17:00>

33 U 415496 5798797

18:00>

Waldweg

19:00>

20:00>

21:00>

22:00>

23:00>

[l [N ENEE

00:00>

01:00>

02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

33

48
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07.05.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 415527 5799955 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00> 3 3
21:00> 2 2 3 2 1 10
22:00> 3 1 20 1 25
23:00> 1 35 2 3 3 44
00:00> 1 1 40 3 1 46
01:00> 65 4 2 71
02:00> 13 1 2 16
03:00> 7 1 8
04:00> 1 1 2
05:00> 15 15
06:00>
Summe 22 1 3 2 182 11 11 8 240
07.05.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33U 416138 5799783 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00> 2 2 4
21:00> 8 1 16 6 3 1 1 36
22:00> 14 2 23 6 7 1 3 56
23:00> 1 2 22 3 9 1 38
00:00> 5 67 7 11 90
01:00> 3 38 4 4 1 50
02:00> 18 3 2 1 24
03:00> 2 11 4 1 3 21
04:00> 8 7 3 21 1 1 41
05:00> 12 12
06:00>
Summe 55 5 202 34 61 2 6 3 4 372
17.05.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 415296 5799441 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00> 10 10
21:00> 65 2 2 2 12 12 1 96
22:00> 46 3 6 14 7 76
23:00> 24 3 8 9 1 45
00:00> 15 1 16 3 35
01:00> 9 7 6 22
02:00> 4 2 1 1 2 3 1 4 18
03:00> 5 2 3 10
04:00> 19 1 1 21
05:00> 1 1
06:00>
Summe 198 9 12 3 61 44 2 1 4 334
17.05.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 415868 5799662 18:00>
Schneise 19:00>
20:00> 4 4
21:00> 16 7 1 14 4 4 1 47
22:00> 35 7 32 1 1 2 1 79
23:00> 4 3 15 6 3 1 32
00:00> 4 2 20 2 2 1 2 33
01:00> 2 1 1 11 2 6 23
02:00> 5 1 1 7
03:00> 10 4 2 4 20
04:00> 18 2 20
05:00> 3 3
06:00>
Summe 96 20 2 101 20 17 8 4 268
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29.05.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 416949 5799606 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 4 4
23:00> 5 1 6
00:00> 1 1 1 3
01:00> 1 1
02:00> 2 1 3
03:00> 1 1
04:00> 5 5
05:00>
06:00>
Summe 19 2 1 1 23
29.05.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 417159 5799004 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 1 1 2
22:00> 1 1
23:00> 2 2
00:00> 3 3
01:00> 6 2 8
02:00> 1 1 1 3
03:00> 5 5
04:00> 2 2
05:00>
06:00>
Summe 1 18 4 3 26
06.06.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 416554 5798706 18:00>
Weg/StraBe 19:00>
20:00>
21:00> 2 17 8 27
22:00> 1 6 1 5 2 15
23:00> 15 5 20
00:00> 28 1 8 3 1 41
01:00> 21 2 1 3 27
02:00> 6 4 1 1 4 16
03:00> 9 2 1 1 13
04:00> 2 5 1 8
05:00>
06:00>
Summe 4 1 107 16 23 5 10 1 167
06.06.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 415850 5800172 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 14 15 1 1 1 1 33
22:00> 1 13 1 2 1 18
23:00> 14 3 5 1 1 24
00:00> 1 19 2 1 23
01:00> 9 6 4 1 20
02:00> 1 1 8 1 4 15
03:00> 5 1 2 1 1 10
04:00> 2 3 2 2 9
05:00>
06:00>
Summe 2 1 1 84 32 21 2 7 2 152
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13.06.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 415239 5800364 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 1 1
22:00> 1 1
23:00> 1 1 2
00:00> 6 1 1 8
01:00> 5 5
02:00> 8 8
03:00> 7 7
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 1 1 28 1 1 32
13.06.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33U 416223 5798713 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00> 5 5
21:00> 2 1 10 8 1 2 24
22:00> 7 2 1 1 3 14
23:00> 2 5 1 1 9
00:00> 5 10 1 1 17
01:00> 1 10 2 4 17
02:00> 4 1 5
03:00> 8 1 1 1 11
04:00> 3 2 1 2 1 9
05:00>
06:00>
Summe 24 3 1 50 11 10 4 8 111
23.06.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 417097 5799801 18:00>
Kanal 19:00>
20:00>
21:00> 8 2 10
22:00> 69 30 15 9 3 29 155
23:00> 74 8 22 18 2 3 36 163
00:00> 24 9 19 12 4 8 76
01:00> 9 4 2 1 16
02:00> 6 2 8
03:00> 7 1 1 9 4 6 28
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 182 9 71 71 31 10 82 456
23.06.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 416180 5799365 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 1 2 1 1 5
23:00> 1 2 3
00:00> 3 3
01:00>
02:00>
03:00> 1 1
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 2 2 5 1 1 1 12
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08.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 416352 5799482 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 2 8 1 3 3 17
23:00> 3 6 12 1 4 26
00:00> 1 13 14
01:00> 1 3 1 1 2 9 17
02:00> 1 2 3
03:00> 1 1 2
04:00> 2 2
05:00>
06:00>
Summe 8 18 2 1 20 1 31 81
08.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 415722 5800008 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 2 3 2 1 8
23:00> 2 5 1 8
00:00> 1 1
01:00> 5 21 26
02:00>
03:00> 1 3 4
04:00> 1 1
05:00>
06:00>
Summe 4 4 16 24 48
16.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33U 416071 5798892 18:00>
Weg/WEA 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 8 2 10 3 1 1 25
23:00> 2 1 1 4
00:00> 2 9 2 1 14
01:00> 2 1 3
02:00> 2 2 3 7
03:00> 2 6 8
04:00> 1 1
05:00>
06:00>
Summe 17 15 2 21 4 1 1 1 62
16.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 416494 5799037 18:00>
Weg/StraBe 19:00>
20:00>
21:00> 1 1
22:00> 14 3 12 3 5 37
23:00> 6 1 7 5 1 2 22
00:00> 4 1 6 5 2 18
01:00> 1 14 3 5 23
02:00> 1 1 1 7 6 2 18
03:00> 6 1 13 8 1 3 32
04:00> 3 3
05:00>
06:00>
Summe 34 5 1 3 60 30 1 3 17 154
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16.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
33 U 416306 5799253 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 45 4 49
22:00> 4 13 14 3 34
23:00> 6 7 71 9 14 107
00:00> 1 2 16 0 4 3 36
01:00> 3 17 14 5 1 40
02:00> 42 9 4 55
03:00> 2 24 6 3 35
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 58 29 184 51 30 4 356
24.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 416758 5799366 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 1 1 2
22:00> 1 1 13 1 16
23:00> 3 3
00:00> 1 1 2
01:00>
02:00>
03:00> 1 1
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 2 1 17 1 1 1 1 24
24.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 417521 5799300 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 3 1 1 5
22:00> 16 3 1 20
23:00> 4 12 3 2 21
00:00> 1 2 8 2 1 1 15
01:00> 13 2 2 2 19
02:00> 1 9 1 3 14
03:00> 1 10 1 12
04:00> 2 1 3
05:00>
06:00>
Summe 6 23 3 56 8 6 6 1 109
24.07.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
33 U 415938 5800334 18:00>
Kanal 19:00>
20:00>
21:00> 20 20
22:00> 23 14 18 13 8 1 77
23:00> 55 6 1 18 15 1 18 114
00:00> 81 15 18 11 4 1 130
01:00> 68 26 21 14 129
02:00> 38 18 18 1 75
03:00> 12 1 2 36 30 21 9 111
04:00> 17 1 2 2 22
05:00>
06:00>
Summe 276 7 3 147 121 80 42 2 678
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03.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 415691 5799022 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 1 1
22:00> 5 3 3 1 12
23:00> 1 1
00:00> 1 1 1 3
01:00> 6 1 7
02:00> 1 1
03:00> 1 1 2
04:00> 2 2
05:00>
06:00>
Summe 6 7 7 6 1 1 1 29
03.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 416817 5800397 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 25 4 11 4 1 45
22:00> 1 5 5 4 15
23:00> 3 1 17 10 1 1 1 38
00:00> 1 1 5 2 1 1 11
01:00> 1 4 1 6
02:00> 1 4 4 1 10
03:00> 1 1 11 2 1 1 17
04:00> 1 1
05:00>
06:00>
Summe 30 7 35 5 40 10 6 1 8 1 143
03.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
33 U 415546 5800972 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 35 3 38
22:00> 19 1 7 32 4 63
23:00> 13 2 21 1 7 3 47
00:00> 1 1 4 1 1 1 9
01:00> 1 4 4 2 1 12
02:00> 1 2 1 1 2 7
03:00> 7 1 3 11
04:00> 6 6
05:00>
06:00>
Summe 75 5 37 1 58 10 3 2 2 193
12.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 414852 5800052 18:00>
Weg/WEA 19:00>
20:00>
21:00> 5 1 6
22:00> 4 1 7 7 3
23:00> 4 1 3 1 2 11
00:00> 3 1
01:00>
02:00> 1 1
03:00> 1 2 3
04:00> 2 2
05:00>
06:00>
Summe 13 1 1 17 11 2 4 49
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12.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>

33 U 414983 5799222 18:00>
Weg/ABBriicke 19:00>
20:00>
21:00> 1
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00> 1
03:00> 1
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 1 15 4 1 1 2 24
12.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>

33 U 417746 5799099 18:00>
Schneise 19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00> 1 3 2
02:00>
03:00> 4 1 1 6
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 9 3 66 19 3 5 6 1 112
22.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>

33 U 415281 5800155 18:00>
AB Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00>
03:00> 2
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 11 3 21 2 3 3 43
22.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>

33 U 415639 5800601 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 11 1
23:00> 18 2
00:00> 1 1
01:00> 3
02:00>
03:00>
04:00> 1
05:00>
06:00>
Summe 47 3 1 29 22 3 4 2 111
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22.08.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
33 U 416242 5798417 18:00>
WEA 19:00>
20:00> 1 1
21:00> 5 2 1 8
22:00> 3 1 1 3 8
23:00> 2 7 3 12
00:00> 1 9 1 11
01:00> 3 2 5
02:00> 1 1 2
03:00> 2 2
04:00> 1 2 3
05:00>
06:00>
Summe 12 24 10 5 1 52
01.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 414689 5799569 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00> 1 1
21:00> 3 2 5
22:00> 9 1 10
23:00> 25 6 31
00:00> 10 2 2 2 3 19
01:00> 15 2 4 5 26
02:00> 19 2 21
03:00> 8 3 11
04:00> 1 3 1 5
05:00> 1 1
06:00>
Summe 1 93 6 12 2 15 1 130
01.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 417569 5798892 18:00>
Strale 19:00>
20:00>
21:00> 11 11
22:00> 9 1 3 10 3 1 1 28
23:00> 8 2 12 2 1 1 1 27
00:00> 3 1 2 1 9 3 1 1 21
01:00> 1 1 4 6 6 18
02:00> 9 1 2 12
03:00> 2 1 6 4 1 14
04:00> 9 9
05:00>
06:00>
Summe 43 3 12 1 52 18 4 2 4 1 140
01.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
33 U 416646 5799735 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00> 1 1 2
21:00> 3 1 2 2 8
22:00> 2 4 1 2 9
23:00> 1 3 4
00:00> 1 1 2
01:00> 3 3 1 7
02:00> 6 2 1 9
03:00> 2 2 4
04:00> 2 1 3
05:00>
06:00>
Summe 5 1 21 4 5 4 8 48
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11.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 417634 5799574 18:00>
Kanal 19:00> 18 3 1 17 1 15 1 56
20:00> 4 1 6 2 3 1 17
21:00> 5 1 4 10
22:00> 1 20 5 10 1 37
23:00> 3 10 6 6 1 26
00:00> 4 2 6
01:00> 1 1
02:00> 1 1
03:00> 1 2 1 4
04:00> 2 1 3
05:00> 1 1 4 6
06:00> 4 1 6 11
Summe 32 5 1 1 65 20 50 3 1 178
11.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 415752 5800410 18:00>
Kanal 19:00> 6 8 13 30
20:00> 8 5 3 2 1 19
21:00> 3 2 11 3 1 20
22:00> 1 1 5 5 12
23:00> 2 10 3 1 16
00:00> 1 2 2 5
01:00> 7 8
02:00> 1 2 2 5
03:00> 2 1 2 5
04:00> 1 1
05:00> 1 3 4
06:00> 1 1 4 6
Summe 25 19 45 39 3 131
11.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
33 U 416353 5799855 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00> 1 2 3
21:00> 2 1 4 1 1 9
22:00> 1 1 1 3
23:00> 2 1 3
00:00> 2 1 2 1 6
01:00> 4 2 6
02:00> 1 2 3
03:00> 1 1 2
04:00>
05:00> 1 1
06:00>
Summe 3 2 13 3 7 5 3 36
21.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 415602 5799867 18:00> 2 6 8
Waldweg 19:00> 3 26 1 5 1 1 37
20:00> 4 19 2 1 26
21:00> 15 3 5 1 24
22:00> 48 3 10 61
23:00> 28 1 8 37
00:00> 25 2 11 38
01:00> 1 1
02:00> 1 2 3
03:00> 2 1 3
04:00>
05:00> 1 1
06:00> 3 1 5 4 13
Summe 10 1 169 13 52 6 1 252
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21.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33 U 415397 5799539 18:00> 1 8 14 2 25
Waldweg/WEA 19:00> 4 19 31 1 55
20:00> 1 1 1 3 2 1 9
21:00> 1 1 5 4 1 2 14
22:00> 2 3 2 1 8
23:00> 1 1 2 4 1 9
00:00> 2 1 3
01:00> 1 1
02:00> 1 1 1 3
03:00> 1 1
04:00>
05:00> 1 1 2
06:00>
Summe 8 1 2 38 56 19 1 2 3 130
21.09.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
33 U 416257 5799624 18:00> 2 2
Waldweg 19:00> 1 7 1 9
20:00> 3 2 5
21:00> 1 P 2 1 9 1 16
22:00> 4 12 16
23:00> 1 3 16 1 21
00:00> 2 3 11 16
01:00> 1 1 1 3
02:00>
03:00>
04:00> 1 1
05:00> 1 1 1 3
06:00> 1 1 2
Summe 7 4 3 24 1 50 2 3 94
01.10.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
33 U 415242 5798982 18:00>
WEA 19:00>
20:00> 1 2 1 4
21:00> 1 4 2 1 8
22:00> 1 1
23:00> 1 1
00:00>
01:00> 1 1
02:00>
03:00>
04:00>
05:00> 1 1
06:00>
Summe 1 1 10 2 2 16
01.10.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
33U 416122 5799561 18:00> 1 1
Waldweg 19:00> 1 1
20:00> 4 1 1 6
21:00> 3 2 5
22:00> 1 5 3 9
23:00> 3 1 1 5
00:00> 1 1
01:00> 2 2
02:00> 1 1
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 1 18 4 2 1 4 1 31
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01.10.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>

33 U 416853 5799235 18:00>
Weg/Waldrand 19:00>
20:00> 2
21:00> 1
22:00> 1
23:00> 2 2
00:00>
01:00>
02:00>
03:00> 1 1
04:00> 1
05:00> 1
06:00>
Summe 5 5 34 8 1 4 6 4 67
11.10.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>

33U 415728 5799234 18:00>
Stromtrasse 19:00>
20:00> 1
21:00> 2 1
22:00>
23:00> 2
00:00> 1 1
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00> 1 1
06:00>
Summe 4 2 15 2 3 1 2 29
11.10.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>

33U 416892 5798714 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 1
23:00> 1
00:00>
01:00>
02:00> 1
03:00> 1
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 2 13 1 2 1 2 21
11.10.2022 Uhrzeit | N.noc | N.spec | Esser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>

33 U 417289 5799419 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 2
22:00>
23:00> 1
00:00> 1
01:00> 1
02:00> 2
03:00>
04:00> 1
05:00> 1
06:00>
Summe 3 11 1 2 1 18
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Tabelle 13 Kontakte der Detektorbegehungen differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel siehe Tabelle 11; graue
Felder = Pause, keine Begehung

13.03.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00> 1 1
20:00>
Summe 1 1
27.03.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
Summe
03.04.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00> 1 1
21:00> 1 1
22:00>
Summe 1 1 2
13.04.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
19:00>
20:00> 4 5 4 1 2 1 17
22:00> 3 1 3 11 1 3 1 1 24
23:00> 2 13 2 2 1 20
00:00> 8 4 1 2 15
01:00> 9 1 2 12
03:00> 10 3 2 1 1 17
04:00> 1 1
05:00>
06:00>
Summe 7 1 10 56 12 10 2 6 2 106

DIPL.-BIOL. SUSANNE ROSENAU FLEDERMAUSUNTERSUCHUNGEN SPREEAU (11. FEBRUAR 2023)



Tabelle 13 Kontakte der Detektorbegehungen differenziert nach Arten und Uhrzeiten 49

22.04.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00> 2 2 2 1 1 8
21:00> 7 2 3 12 4 4 1 33
22:00> 7 2 5 31 6 3 1 4 59
23:00> 3 9 2 2 1 17
00:00> 3 2 11 3 1 20
01:00>
02:00> 1 1 4 8 2 2 1 19
03:00>
04:00> 2 1 1 4
05:00>
06:00>
Summe 20 5 21 74 17 11 3 7 2 160
07.05.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 5 2 1 9 3 2 22
22:00> 8 4 19 4 2 1 2 40
23:00> 2 3 3 13 1 1 2 4 1 30
00:00>
01:00> 4 3 2 20 3 4 2 1 39
02:00> 1 1 16 2 2 2 1 25
03:00> 12 2 4 11 6 3 3 41
04:00> 4 2 7 2 15
05:00> 3 1 1 5
06:00>
Summe 38 11 18 96 19 14 5 12 4 217
17.05.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 12 1 4 4 11 2 2 1 1 38
22:00> 10 2 3 9 2 3 1 1 31
23:00> 5 2 6 1 2 1 17
00:00> 7 3 3 7 2 2 2 26
01:00>
02:00> 6 2 7 2 3 20
03:00> 4 1 2 6 5 18
04:00> 7 1 4 8 1 21
05:00> 2 2
06:00>
Summe 51 1 11 20 56 7 7 5 13 2 173
29.05.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 7 3 2 6 3 2 2 1 26
22:00> 1 2 3 13 1 1 2 23
23:00> 2 2 2 12 18
00:00> 4 1 8 1 2 1 17
01:00> 8 1 3 3 15
02:00>
03:00> 7 1 1 9
04:00> 1 2 3
05:00> 1 1
06:00>
Summe 14 7 8 56 6 3 6 8 4 112
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06.06.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 8 4 14 4 1 31
22:00> 3 3 5 8 4 4 1 1 29
23:00> 5 6 2 15 3 2 2 35
00:00> 6 2 8 1 1 4 22
01:00>
02:00> 1 2 11 6 2 3 1 26
03:00> 3 13 1 17
04:00> 5 2 9 2 2 2 22
05:00> 1 2 3
06:00>
Summe 27 10 21 80 20 10 3 8 5 1 185
13.06.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 3 2 2 4 11
22:00> 7 3 8 2 1 21
23:00> 4 1 2 15 1 1 24
00:00> 5 3 5 13 3 2 3 1 3 38
01:00> 1 10 2 1 1 1 16
02:00> 1 9 4 2 1 17
03:00>
04:00> 4 1 5
05:00> 3 3
06:00>
Summe 19 6 14 66 12 4 3 4 3 3 1 135
23.06.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 8 1 4 1 3 17
22:00> 4 3 3 24 4 1 39
23:00> 2 2 8 2 5 1 20
00:00> 3 1 1 9 6 2 2 3 27
01:00>
02:00> 1 11 3 2 17
03:00> 4 1 3 13 3 3 1 1 29
04:00> 1 1 2
05:00>
06:00>
Summe 21 5 11 70 20 7 5 10 2 151
08.07.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 1 2 3
22:00> 2 1 2 9 1 2 1 1 19
23:00> 1 3 5 1 1 4 15
00:00> 3 1 2 8 2 2 18
01:00> 1 2 9 2 3 2 19
02:00> 2 5 4 7 1 2 21
03:00> 5 3 10 3 1 1 23
04:00> 1 1
05:00>
06:00>
Summe 14 8 18 49 8 4 2 11 5 119
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16.07.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

<17:00>
18:00>
19:00>

20:00>

21:00> 2 2 1 2 1 1 9
22:00> 4 2 2 8 2 1 2 21
23:00> 5 3 1 10 2 1 1 3 1 27
00:00> 5 3 4 9 5 2 2 2 1 33
01:00> 3 2 3 12 5 1 26
02:00> 4 1 16 2 2 25
03:00> 7 1 4 15 4 3 3 2 3 1 43
04:00> 1 1 2
05:00>

06:00>

Summe | 31 13 16 73 20 7 7 12 6 1 186

24.07.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

21:00> 7 1 2 2 1 13
22:00> 8 5 3 8 5 3 1 33
23:00> 4 2 3 13 4 2 1 29
00:00> 3 2 5 5 1 2 3 2 1 24
01:00> 2 1 2 9 3 2 2 21

02:00> 3 3 1 32 9 1 3 3 2 57
03:00> 2 1 2 12 1 1 1 20
04:00> 2 1 4 1 8

Summe | 31 13 16 85 27 10 5 11 4 2 1 205

03.08.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

21:00> 7 2 8 2 1 20
22:00> 10 2 4 12 3 31
23:00> 15 6 16 2 1 1 41
00:00> 1 2 8 4 2 1 1 2 1 22
01:00> 2 9 1 2 14
02:00> 1 7 1 2 1 12
03:00> 8 3 2 10 1 2 26
04:00> 2 1 6 9
Summe | 43 14 11 76 11 4 3 6 4 2 1 175

12.08.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

20:00>

21:00> 5 2 4 5 1 17
22:00> 8 1 2 12 1 1 2 1 28
23:00> 1 4 9 3 2 3 1 1 26
00:00> 1 10 2 2 1 16
02:00> 1 3 13 1 3 21
03:00> 1 12 1 2 1 1 18
04:00> 3 7 3 1 14
Summe | 18 3 15 68 11 5 4 8 3 1 2 140
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22.08.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

20:00> 4 2 5 17
21:00> 3 4 4 1 1 2 26
22:00> 7 2 4 21 8 3 3 6 5 59
23:00> 3 9 1 2 1 16
00:00> 3 2 8 2 1 1 1 18
02:00> 6 1 7

03:00> 1 9 1 1 12
04:00> 5 1 6

Summe 17 2 2 19 75 16 5 5 12 3 5 161

01.09.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

20:00> 8 1 4 10 10 2 2 37
21:00> 5 1 3 13 5 4 1 3 35
22:00> 4 2 2 8 4 1 1 2 1 26
23:00> 3 3 15 5 2 1 2 31
00:00> 2 1 2 7 1 13
03:00> 1 1 9 1 1 1 14
04:00> 2 4 1 7
05:00> 1 1
06:00>

Summe | 23 5 18 66 26 10 4 7 4 164

11.09.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

20:00> 7 3 9 5 4 1 2 31
21:00> 2 7 2 1 1 13
22:00> 2 19 1 3 2 1 28
23:00> 9 3 2 1 16
01:00> 2 1 4 3 1 1 12
02:00> 3 1 1 1 6
03:00> 3 3
04:00> 1 1 2
Summe 9 8 54 15 8 4 6 4 2 111

21.09.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

20:00> 2 21 6 1 1 1 2 34
21:00> 10 3 5 1 19
22:00> 9 1 4 2 16
23:00> 1 15 3 4 1 2 26
00:00> 11 2 13
02:00> 4 3 1 8
03:00> 10 1 1 12
04:00> 1 1
Summe B] 81 16 16 3 6 4 129
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01.10.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

20:00> 8 1 9
21:00> 10 2 1 1 14
22:00> 3 1 1 1 6
23:00> 1 6 1 1 9
00:00> 4 1 5
02:00> 4 1 5
03:00> 1 2 3
04:00> 1 1
Summe 1 36 6 2 5 2 52

11.10.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

19:00> 1 4 5
20:00> 3 1 2 6
21:00> 4 1 5
22:00> 5 1 1 7
23:00> 2 2
01:00> 1 1
02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe 1 19 2 1 2 1 26

23.10.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe

18:00> 2 2
19:00> 6 2 1 9
20:00> 2 1 3
21:00> 1 1
Summe 8 4 1 1 1 15
01.11.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00> 4 1 5
19:00> 1 1 2
20:00>
Summe 5 1 1 7
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Tabelle 13 Kontakte der Detektorbegehungen differenziert nach Arten und Uhrzeiten
11.11.22 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | M.myo | P.aur/aus | Summe
<17:00>
18:00> 1 1
19:00> 1 1
20:00>

Summe
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Tabelle 15 Netzfangergebnisse 57

Nr Laufende Nummer der vermessenen Tiere

Art Bsp. Eptesicus serotinus: E.ser = 1. Buchstabe der Gattung (E) + ersten drei Buchstaben der Art (ser)
Geschlecht (m/w) m = Mannchen; w = Weibchen

Alter a/ad. = adult; sa/sad. = subadult (EF = 0); j/juv. = juvenil (EF =2/1)

Zahnabnutzung, Habitus und Zustand der Flughdute in Altersbestimmung mit einbezogen

Tabelle 15 Netzfangergebnisse

Datum Netzstandort Art m/w | Alter Bemerkung
23.06.2022 33U 415862 5800166 E.ser m ad
Waldkreuzung P.aur w ad laktierend
nahe Kanal E.ser w ad laktierend
P.aur w ad
P.nat w ad laktierend, Telemetriert PNATW
M.dau w ad laktierend
M.dau w ad laktierend
P.aur m ad
E.ser m ad
N.noc m ad
29.06.2022 33U 416403 5799437 E.ser m ad
Waldkreuzung E.ser m ad
an Schonung E.ser m ad
E.ser m ad
P.pip w ad
N.noc m ad Telemetriert, verschollen NOCM1
N.noc m ad Telemetriert, verschollen NOCM2
N.noc w ad laktierend, Telemetriert NOCW
N.noc m ad
P.pip w ad laktierend
P.pip m ad
E.ser m ad
Mmyo | m ad
P.aur w ad laktierend
P.aur m ad
P.aur m ad
M.dau m ad
M.dau m ad
07.07.2022 33U 415862 5800166 P.aur w juv
Waldkreuzung P.aur w ad
nahe Kanal M.nat m ad
P.pyg m ad
E.ser w ad
08.07.2022 33U 416805 5799430 M.dau m ad
Waldkreuzung P.pyg m ad
ndahe WEA 8
DipL.-BIOL. FLEDERMAUSUNTERSUCHUNGEN SPREEAU (11. FEBRUAR 2023)
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Tabelle 16 Empfehlungen Fledermausschutzmanahmen 58

Tabelle 16 Uberblick (iber MaBnahmen zur Vermeidung und zum Ausgleich von Beeintrachtigungen durch Lebensraum-
verluste und Kollisionsrisiko aus Sicht des Fledermausschutzes mit Angabe der Eignung
(+++ sehr gut, ++ gut, + mittel) nach HURST et al. 2016a

MaBnahme | Eignung | o

Erlduterungen

Lebensstattenverluste: VermeidungsmaBnahmen

Ausschluss von Standorten in +++ o  Generell viele Quartiere zu erwarten, immer grof3e Beein-
Laub- und Mischwaldern > 100 trachtigungen bei Errichtung von WEA zu erwarten
Jahre sowie naturnahen Nadel-
waldern
Verschiebung der Standorte +++ o Tatsachlich genutzte Quartiere mit 200 m-Abstand versehen
o Auch potenzielle Quartiere und Jagdhabitate soweit wie mog-
lich meiden
Geeignete Wahl des Rodungszeit- ++ o Rodung in Frostperioden im Winter, je nach Funktion des
punkts zur Vermeidung von T6- Quartiers; bei Winterquartieren ist die Nutzung nie komplett
tungen im Zusammenhang mit auszuschlieBen
Lebensstattenverlusten
Quartierkontrolle vor Rodung zur ++ o Falls die Nutzung nicht komplett ausgeschlossen werden
Vermeidung von Toétungen kann, mittels Hubsteigern oder Baumklettertechnik oder zu-
mindest beim Fallen durch schonende Methoden
Lebensstéittenverluste: AusgleichsmaBnahmen
Nutzungsaufgabe von Waldbe- +++ o In Bestdanden mit hohem Entwicklungspotential, den Habitat-
standen praferenzen der Zielart entsprechend
o Eingebunden in ein Netz aus Waldbestanden mit ausreichend
Quartierpotential
Naturnahe Bewirtschaftung ++ o Erhalten von Habitatbdumen und zukunftigen Habitatbdu-
men, mindestens 10 Baume pro Hektar
Waldumbau/ Wiederaufforstung + o Umbau von Nadelforst zu Laub- oder Mischwald
o  Verbesserung der Jagdhabitatsqualitat bereits durch Femel-
schlage moglich
o  Wirkt erst sehr langfristig, nur in Kombination mit anderen
MaBnahmen anzuwenden
Aufhdngen von Nistkasten + o  Schafft einen vorgezogenen Ausgleich, erfordert aber dauer-
haftes Management. Nur als zusatzliche MalRnahme anzuwen-
den
Klnstliche Schaffung von Quar- + o  Ebenfalls nur als zusatzliche MaRBnahme fiir die Schaffung des
tieren vorgezogenen Ausgleichs, Wirksamkeit derzeit noch nicht er-
wiesen
Habitatvernetzung ++ o In mosaikartigen Landschaften
o Vernetzung von Waldflecken durch Leitstrukturen (Hecken,
Baumreihen)
Kollisionsrisiko: VermeidungsmaRnahmen
Pauschale Abschaltungen im ers- +++ o  An jedem Standort notwendig
ten Betriebsjahr o  Ublicherweise bei Windgeschwindigkeiten < 6 m/s und Tem-
peraturen > 10°C
o Anpassungen sollten in Quartierndhe (z.B. um Wochenstuben-
und Paarungsquartiere kollisionsgefahrdeter Arten wie dem
Kleinabendsegler) vorgenommen werden
Anlagenspezifische Betriebsalgo- +++ o  Berechnung mit Hilfe des ProBat-Tools (http://www.wind-
rithmen ab dem 2. Betriebsjahr bat.techfak.fau .de/forschung.shtml)
o Vorsicht bei abweichenden Aktivitatsmustern, z.B. an
Schwarmquartieren, ggf. zu Hauptaktivitatszeiten hohere Ab-
schaltzeiten festlegen
Ausreichender Abstand des vom +++ o Empfohlener Abstand von der Waldoberkante > 50 m, da H6-
Rotor tiberstrichenen Raums zur henmessungen auf eine Abnahme der Aktivitat und damit des
Waldoberkante Kollisionsrisikos mit zunehmender Héhe hinweisen

DIPL.-BIOL. SUSANNE ROSENAU

FLEDERMAUSUNTERSUCHUNGEN SPREEAU (11. FEBRUAR 2023)
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