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Kanalisation des Grundstickes

Die Kanalisation dient der Entwasserung der durch die Primar- und durch die Sekundarbarriere
des Untergrunddichtungssystems gesicherten Betriebsflache sowie der Dachflachen. Die
Kanalisation umfasst alle Zu- und Ableitungen von Wassern sowie die Entwasserungsanlagen
des Grundstiicks.

Dieses System besteht aus den nachfolgend genannten Elementen:

¢ Einlaufe,

e Schlammfange,

e Rohrleitungen,

e Pumpensimpfe,

e Pumpenstationen und Ubergabeschachte.

Nicht bendtigtes Brauchwasser (Uberschusswasser) wird nach erfolgter Reinigung in die
offentliche Schmutzwasserkanalisation (S-Kanal) abgeleitet.

Die Kanalisation ist aus separaten Kreislaufen aufgebaut. Nachfolgend werden diese
Kreislaufe unter Angabe der jeweiligen Funktion / Nutzung aufgefthrt.

1. Hauptkanalisation

Die Hauptkanalisation hat die Aufgabe, das Niederschlagswasser der nicht Uberdachten
Anlagenflachen zu fassen und diese dem Regenriickhaltebecken der Wasserreinigungs-
anlage (BE 31) zuzuftihren. Um Feststoffe zurlickzuhalten, sind Schlammféange vor-
gesehen. Von dem Regenrlckhaltebecken wird das Wasser der Wasserreinigungsanlage
(BE 31) zugeleitet.

2. Ableitung Dachwasser

Zur Ableitung der nicht kontaminierten Dachwasser in den Veltener Stichkanal (Direkt-
einleitung) sind separate Grundleitungen vorgesehen.

3. Ableitung Prozesswasser der BoWa

Von der anlageninternen Prozesswasseraufbereitung der BowWwa (BE 12/ BE 22), wird
anteilig Prozesswasser zur Abreinigung an die Wasserreinigungsanlage (BE 31) Gberfuhrt.
Die Zuleitung zur BE 31 erfolgt tiber Rohrleitungen und Sammelschachte.

4. Brauchwasserrohrsystem (Zuleitung Brauchwasser)

Die einzelnen Anlagen werden Uber ein Rohrsystem, ausgehend vom Reinwasser-
behdalter 1 der Wasserreinigungsanlage mit Brauchwasser versorgt. Dieses dient
beispielsweise zur Befeuchtung der gelagerten Abfélle.
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Wasserreinigungsanlage (BE 31)

In der Wasserreinigungsanlage werden die auf der Betriebsflache anfallenden Abwésser
gereinigt und sofern keine Nutzung als Brauchwasser mdglich ist, Gber den Schmutzwasser-
kanal entsorgt.

Abbildung 1: Wasserreinigungsanlage

Bei der Wasserreinigungsanlage handelte es sich um eine mehrstufige Anlage, welche sich
aus der Hauptwasserreinigungsanlage und der Prozesswasserreinigungsanlage zusammen
setzt.

Die Wasserreinigungsanlage besteht aus mehreren verfahrenstechnischen Komponenten
(lonenaustausch, Kiesfiltration, Flockung, Fallung und Sedimentation). Hierdurch wird die
Reinigung eines breiten Schadstoffspektrums ermaglicht.

Die Wasserreinigungsanlage hat einen Durchsatz von bis zu 25 m3/h.
Das zu reinigende Wasser setzt sich aus zwei Teilstrémen zusammen:
e bis zu 5 mdh:

= Prozesswasser der Bodenwaschanlage (BowWa) fur geféhrliche Abfélle und nicht
gefahrliche Abfalle (BE 12 und BE 22)

= Endogene Sickerwasser der Abfalle aus den Lagerboxen der Umschlagstelle fir
gefahrliche Abfalle und nicht geféahrliche Abfalle (BE 13.1 und 14.1)

e bis zu 25 m3h
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= QOberflachenwasser des Gesamtstandortes

Zur Wasserreinigungsanlage gehéren neben der eigentlichen technischen Reinigungsanlage
ein vorgeschaltetes Ruckhaltebecken (ca. 1.000 m3® Aufhahmevolumen) und vier nachge-
schaltete Reinwassertanks (in Summe ca. 190 m3). Die Zuleitungen zu dem Rickhaltebecken
erfolgen entlang der nordwestlichen Grundstiicksgrenze. Das Rickhaltebecken befindet sich
im nordlichen Bereich des Flurstiickes 338. Das Riickhaltebecken speichert samtliche
Niederschlagswasser von den nicht Uberdachten Flachen. Die gespeicherten Wéasser werden
von diesem Rickhaltebecken in die Wasserreinigungsanlage geleitet. In der Wasser-
reinigungsanlage erfolgt die Abreinigung der Wasser auf die Grenzwerte des Anhanges 27,

Punkte C und D der AbwV.

Eingang HWRA (max. 25 m* /h)

Zuleitung von:

Oberflachenwasser des
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Abbildung 2: vereinfachtes FlieRbild der Wasseraufbereitung
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Abbildung 3: Regenriickhaltebecken mit  Zu- und Ablaufrohrleitungen sowie
Sedimentationsbecken und Pumpenstation

Verfahrenstechnische Beschreibung der Hauptwasserreinigungsanlage (HWRA)

Die HWRA dient der Abreinigung aller auf den nicht tberdachten Anlagenflachen anfallenden
Niederschlagswasser.

Das gereinigte Wasser wird Uber den Reinwasserbehdlter in das Brauchwassersystem des
Grundsttcks eingespeist, Uberschiissiges Reinwasser wird Giber den S-Kanal abgeleitet.

1. Stufe: Sedimentation und Leichtflissigkeitsabscheidung (B1.0)

Das Rohwasser aus dem Regenruckhaltebecken wird mittels einer Pumpe in die Sediment-
und Leichtflissigkeitsabscheideranlage (LFA-Abscheider) gefordert. Diese Anlage hat ein
Fassungsvermdgen von 10 m3. In der Sediment- und Leichtflussigkeitsabscheideranlage
(LFA-Abscheider) werden noch vorhandene Feststoffteilchen durch Gravitation abgeschieden.
Sie sinken aufgrund ihres Eigengewichts zu Boden und werden dort gesammelt. Der
Behélterboden wird im Rahmen der Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten nach Entleerung
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mittels Saugwagen geséaubert und der Schlamm in den Eindicker der HWRA gegeben. Das
Rohwasser gelangt anschlieBend Uber einen freien Auslauf in den Riihrbehdalter B1.1 der 2.
Reinigungsstufe.

2. Stufe: Flockung, Fallung, Sedimentation

Die 2. Stufe dient der Entfernung von gelésten Schwermetallen aus den Wassern durch
Fallungsreaktionen. Dazu wird dem Rohwasser im 1. Ruhrbehélter (B 1.1) 10-20%ige
Kalkmilch (Ca (OH).) aus einem Vorlagebehalter (B 18.2) Giber eine am Vorlagebehélter ange-
brachte Dosierpumpe zudosiert. Durch das Einbringen von Kalkmilch wird eine pH-Wert-
Erh6hung des Rohwassers auf 9-11 bewirkt, wodurch geldste Schwermetalle als komplexe
Hydroxidverbindungen ausfallen und Flocken bilden. Die Steuerung der Dosierpumpe erfolgt
Uber eine pH-Messstation am 1. Ruhrbehalter.

Bei dem Vorlagebehalter fur die Kalkmilch (B 18.2) handelt es sich um einen 4 m? fassenden
Ruhrbehdlter. In diesem Ruhrbehélter werden konzentrierte Kalkmilch und Brauchwasser
vermischt. Die konzentrierte Kalkmilch wird Uber eine Fasspumpe aus einem IBC-Gebinde
(1 m3, B 18.1) zudosiert. Es wird die bendétigte Ca(OH)2-Konzentration fir die Fallungsreaktion
eingestellt. Durch die Verwendung von konzentrierter Kalkmilch zur Herstellung der benétigten
Kalkmilchverdinnung fiir die Fallungsreaktion kann die Standzeit der Vorlage gesteigert
werden.

Das Rohwasser gelangt im Anschluss tber einen freien Auslauf in den 2. Ruhrbehélter (B 2.1)
und wird dort tUber eine Dosierpumpe mit Eisen-(Il)-Chlorid (FeCls) versetzt. Das FeCls wird
in einem IBC-Gebinde vorgehalten (B 19.1). Die Zugabe von FeCl; verandert das
elektrostatische Potential der ausgefallten Schwermetalle und bewirkt dadurch die
Agglomeration von kleinen Flocken.

Das Wasser wird weiter Uber einen freien Auslauf in den 3. Ruhrbehalter (B 3.1) geleitet und
dem Wasser wird dort ein Flockungsmittel Uber eine Dosierpumpe zugegeben. Durch die
Zugabe des Flockungsmittels wird die Bildung der Schwermetall-Agglomerate weiter verstarkt,
sodass sich abscheidbare Flocken bilden.

Bevor das Flockungsmittel in den 3. Ruhrbehalter (B 3.1) zudosiert wird, wird dieses wiederum
in einer Polyansetzstation (B 20.1) angerihrt.

Voraussetzung fir die Fallung der Schwermetalle und die Bildung der Schwermetall-Agglo-
merate bis hin zu abscheidbaren Flocken ist eine sehr gute Durchmischung des Rohwassers
mit den zugesetzten Substanzen. Deshalb verfiigen die Ruhrbehéalter B 1.1 bis B 3.1 jeweils
Uber einen schnell laufenden Rotor.

Nach dem 3. Rihrbehdlter gelangt das Wasser tber einen freien Auslauf in den 4. Rihr-
behalter (B 4.1), der als Pumpenvorlage fiir die darauffolgende Abscheidung der gebildeten
Flocken dient. Im Gegensatz zu den Ruhrbehéltern 1-3 verfugt der 4. Ruhrbehélter Giber einen
langsam laufenden Rotor: Durch das ruhige Stromungsregime wird eine optimale Ausbildung
der Schwermetall-Flocken gewabhrleistet.
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Die sedimentierenden Flocken werden anschliel3end Uber eine Exzenterschneckenpumpe in
den Schrégklarer (B 6.1) gefordert.

Im Schragklarer werden die Schwermetall-Flocken durch Sedimentation und mit Hilfe von
Lamellen abgeschieden. Dazu wird das Schmutzwasser in den Einlaufkanal des Schragklarers
gepumpt und flie3t in diesem nach unten. Unterhalb der Lamellen wird das Schmutzwasser
umgelenkt und fliet durch die Lamellen nach oben. Die Feststoffe sinken dabei im Gegen-
strom nach unten auf die Lamellen. Das gereinigte Wasser flie3t iiber ein Wehr zum Auslauf.
Die Feststoffe rutschen entlang der Lamellen nach unten und sammeln sich im Schlamm-
trichter. Von dort wird der Schlamm Uber eine Exzenterschneckenpumpe kontinuierlich
abgezogen und in den Eindicker (B 16) gefordert. Durch den Einsatz eines Schragklarers wird
der Flachenbedarf gegentiber herkdmmlichen Absetzbecken um bis zu 90% reduziert.

Der Eindicker besteht aus einem zylindrischen Behdlter, in dem ein kegelférmiger Boden
eingelassen ist, mittels dem der Schlamm gesammelt und aus dem Eindicker abgezogen wird.
Das Uberstehende, geklarte Wasser gelangt tber einen freien Auslauf zurtick in den 1. Rihr-
behalter (B 1.1). Das geklarte Wasser aus dem Schragklarer gelangt anschliel3end tber einen
freien Auslauf in die Pumpenvorlage (B 7.1) fur die nachfolgende Kiesfiltration.

In der Pumpenvorlage wird das geklarte Wasser mit gasformigem Kohlenstoffdioxid (CO3z) aus
einer Druckgasflasche begast, um das Wasser zu neutralisieren. Die Dosierung erfolgt tber
ein pH gesteuertes Magnetventil.

Das von Schwermetallen gereinigte Rohwasser wird anschlieBend durch eine nachgeschaltete
Druckerhéhungsstation mit ca. 1,5 bar in die nachfolgenden Kies-Filtrationseinheiten (B 8.1
und B 8.2) hineingepumpt.

3. Stufe Kiesfiltration (B 8.1und B 8.2)

Die beiden Kiesfilter bestehen aus Druckbehdltern aus Stahl mit je 5 m3 Fassungsvermdgen,
die je mit ca. 5 t Filterkies (Quarz) gefllt sind.

Die Filtrationsstufe dient dazu, die restlichen Tribstoffe aus dem Rohwasser bis unter den
Grenzwert ,abfiltrierbare Stoffe” zu entfernen. Die Tribstoffe im Rohwasser werden dabei in
den Kiesfiltern durch Oberflachen- und Tiefenfiltration zuriickgehalten. Das Kiesfiltersystem ist
2-stufig und rickspulbar ausgefuhrt. Im Regelbetrieb sind die Kiesfilter parallelgeschaltet, bei
der Rickspulung eines Kiesfilters kann der zweite Kiesfilter zum Weiterbetrieb der HWRA
(sowie der PrWRA) genutzt werden.

4, Stufe lonenaustauscher (Kationen- und Anionenaustausch, B9.1 bis B9.3)

Der Kiesfiltration schlieft sich eine lonenaustauschstufe an, in der noch verbliebene, im Roh-
wasser geldoste Schwermetalle entfernt werden. Die lonenaustauschstufe dient zur Fein-
reinigung der geldsten Schwermetalle. Die drei lonenaustauscher bestehen aus Druckfilter-
behaltern, in denen sich ein Harz befindet (vernetztes Polystyrol, kérnige Substanz).

Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b4 7174



b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH | Genehmigungsantrag 8 4 BImSchG

wlP 23 G1237 Stand: 01/2024 Seite 7

Die Druckfilterbehélter haben ein Volumen von 1 m3. Die ersten beiden Behélter dienen zum
Kationenaustausch (B 9.1, B 9.2), der dritte Behalter zum Anionenaustausch (B 9.3). Die im
Rohwasser gelosten Schwermetallkationen werden beim Durchgang durch den lonentauscher
am Harz gebunden, das seinerseits daflir eine aquivalente Ladungsmenge von vorher
gebundenen Kationen in die Lésung abgibt.

5. Stufe Nassaktivkohlefiltration (B12 bis B14)

Die Abreinigung der geltsten organischen Schadstoffe im Wasser erfolgt in einem 3-stufigen
Aktivkohlefiltrationssystem. In dem Filtrationssystem dienen 2 Filter als Arbeitsfilter (B 12,
B 13) und der 3. Filter (B 14) tibernimmt als Polizeifilter eine Sicherungsfunktion fir die ersten
beiden Filter. Die Filter kbnnen untereinander verschaltet werden, sodass ein Aktivkohle-
wechsel wahrend des laufenden Betriebs erfolgen kann. Bei den Filterbehaltern handelt sich
um Druckbehélter aus Stahl mit einem Fassungsvermégen von 5 m3 in denen die Wasser-
aktivkohle als Schittung vorliegt. Das Wasser durchstromt die Filter von oben nach unten und
die gel6sten, organischen Schadstoffe werden durch physikochemische Bindungsprozesse
(Adsorption) an der Aktivkohlenoberflache festgehalten.

Die beiden Aktivkohlearbeitsfilter sind so miteinander verschaltet, dass sie in Reihe, parallel
und wechselseitig betrieben werden kdnnen. Sie sind manuell rickspiilféahig, vorzugsweise
wird jedoch bei entsprechender Belastung die Aktivkohle ausgetauscht.

6. Stufe Reinwasserbehélter (B10)

Nach der Aktivkohlefiltration gelangt das gereinigte Wasser Uber einen freien Auslauf in den
Reinwasserbehélter (B 10) mit einem Fassungsvermogen von ca. 13 m3. Von dem Rein-
wasserbehalter (B 10) wird das Wasser anteilig Gber eine frequenzgesteuerte Kreiselpumpe
in die vier unterirdischen Reinwasserbehélter geférdert. Der Weitere Anteil wird erneut den
Stufen der Wasserreinigungsanlage zugefihrt (siehe FlieBbild im Formular 10.8). Das
gereinigte Wasser wird hierbei fir Ruckspilvorgange bendtigt. Nach erfolgter Rickspulung
wird das Rickspulwasser zunachst im Rickspulpufferbehdlter (B 17) gespeichert. Der Rick-
spulpufferbehdlter hat ein Fassungsvermdgen von 18 m3. Der bei der Ruckspilung abgespllte
Schlamm sinkt im Ruckspulpufferbehélter zu Boden und wird von dort mittels Schnecken-
exzenterpumpe in den Eindicker der HWRA gefordert. Das Ruckspullwasser wird nach
erfolgter Ruckspulung der Anlagenteile von dem Ruckspulpufferbehélter in die Leichtstoff und
Sedimentabscheidung (B 1.0) gepumpt.

Verfahrenstechnische Beschreibung der Prozesswasserreinigungsanlage (PrwRA)

Die PrWRA dient der Abreinigung der schadstoffbelasteten Prozesswésser der Bodenwasch-
anlage (BE 12/ BE 22) sowie der endogenen Sickerwédssern aus den Nasssedimenten der
Polder (BE 13.1, BE 13.2, BE 14.1).

Die Prozesswasser werden Uber eine mehrstufige Reinigungsanlage mit einer Durchsatz-
leistung von max. 5 m3/h geleitet, gereinigt und dann der Hauptwasserreinigungsanlage zuge-
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fuhrt. Das gereinigte Wasser wird Uber den Reinwasserbehdlter in das Brauchwassersystem
des Grundstiicks eingespeist, Uberschissiges Reinwasser wird tUiber den S-Kanal eingeleitet.

1. Stufe: Sedimentation und Leichtflissigkeitsabscheidung (B5.1)

Das Prozesswasser gelangt aus den 3 oben genannten Quellen (BE 13.1/ BE 13.3, BE 14.1,
BE 12 / BE 22) in den Vorlagetank (B 5.1), der ein Fassungsvermdgen von 30 m3 hat und
zudem Uber eine Uberfillsicherung verfugt, die beim Anspringen die Zulaufpumpe zum
Vorlagetank ausschaltet.

Der Vorlagetank dient gleichzeitig als Sediment- und Leichtflissigkeitsabscheideranlage
(LFA-Abscheider). Vorhandene Feststoffteilchen sinken aufgrund ihres Eigengewichts zu
Boden und sammeln sich dort an. Der Behélterboden wird mittels Saugwagen gesaubert und
der Schlamm in den Eindicker (B 16) der HWRA gegeben. Die aufschwimmende Leichtphase
wird durch Absaugung separiert, gesammelt und ordnungsgemal unter der AVV-Nr. 19 08 10*
entsorgt.

Ultrafiltration — Stufe 1b (F 15) (Optional)

Das Rohwasser wird Uber eine Druckerhthungsstufe in den Vorfilter der Ultrafiltrationsstufe
gefordert. Fur die Vor- und Ultrafiltration wird der Druck auf einen Zulaufdruck von 1,5 bis 4 bar
erhoht. Der Vorfilter (F 11) dient der Abscheidung von noch vorhandenen Partikeln im
Rohwasser. Der Vorfilter wirkt dem Zusetzen der anschlieRenden Ultrafiltration entgegen. Die
Partikel werden dabei durch ein zylindrisch in Beutelform genahtes Nadelvlies zuriickgehalten.

Das vorgeklarte Wasser gelangt anschlieBend in die Ultrafiltrationsstufe und stromt parallel
zur Filterflache Uber die Filtermembran. Durch die Queranstrémung wird die Ausbildung des
Filterkuchens verringert und die Standzeit des Filters somit erhoht. Bei der Filtermembran
handelt es sich um ein mikroporéses Material, welches Feinstpartikel im Rohwasser zuriick-
halt. Die Abscheidung der Feinstpartikel aus dem Rohwasser ist erforderlich, da der Uber-
wiegende Teil der Schwermetallfracht im Rohwasser an diese Feinstpartikel gebunden ist.

Das Rohwasser wird bei der Ultrafiltration mit einem bestimmten Vordruck durch die Filter-
membran gepresst und das gesauberte Wasser als Permeat abgezogen. In der Ultrafiltration
stromt das eingespeiste Wasser im Kreislauf: nur ein Teil des Rohwassers wird durch die
Membran durchgedriickt und gereinigt, der Hauptteil (das sog. Retentat) wird wieder in den
Vorlagetank zuriickgefuhrt.

Die Membran der Ultrafiltrationseinheit muss periodisch gereinigt werden, um sie funktions-
fahig zu halten. Aus diesem Grund erfolgt eine Rickspilung aus dem Reinwasserbehalter
(B 10). Die periodische Ruckspulung erfolgt automatisch und ist nach Arbeitsintervallen
zeitgesteuert. Der bei der Ruckspllung abgespulte Schlamm wird in den Rickspulpuffer-
behélter (B 17) abgeleitet. Der Schlamm sinkt im Rickspulpufferbehélter zu Boden und wird
von dort mittels Schneckenexzenterpumpe in den Eindicker der HWRA gefordert.
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2. Stufe: Flockung, Fallung, Sedimentation (=2. Stufe HWRA)

Von der Ultrafiltrationsstufe wird das Wasser in den 1. Ruhrbehélter der 2. Stufe der HWRA
gefordert (B 1.1). Es durchlauft von dort, wie zuvor fir die HWRA beschrieben, die Flockung,
Fallung und Sedimentationsstufen der HWRA.

3., 4., 5. Stufe

Analog zur HWRA passiert das Prozessrohwasser anschlief3end auch die Stufe 3, 4 und 5 der
HWRA.

6. Stufe Reinwasserbehalter

Das gereinigte Prozessrohwasser (Grenzwerte siehe Tabelle 1), nun Reinwasser, gelangt
nach der Aktivkohlefiltration (d.h. Stufe 5 der HWRA) Uber einen freien Auslauf in den Rein-
wasservorlagebehdlter (Stufe 6 der HWRA), wie bereits fur die HWRA beschrieben. Von dort
wird es zu den vier unterirdischen Reinwassertanks gefihrt.

Tabelle 1: Reinigungsgrenzwerte der Wasserreinigungsanlage
Parameter Dmension | "0 et | Zuordnung aur Reimigungstue
Punkt D des Anhanges 27
Adsorbierbare organisch mg/l 1 Stufe 2, Stufe 5
gebundene Halogene (AOX)
Arsen mg/I 0,1 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Blei mg/I 0,5 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Cadmium mg/I 0,2 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 4, Stufe 5
Chrom mg/I 0,5 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Chrom VI mg/I 0,1 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Kupfer mg/| 0,5 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Nickel mg/I 1 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Quecksilber mg/I 0,05 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Zink mg/I 2 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Cyanid, leicht freisetzbar mg/I 0,1 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Sulfid, leicht freisetzbar mg/I 1 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Chilor, freies mg/I 0,5 Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
Benzol und Derivate mg/I 1 Stufe 1, Stufe 5
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/I 20 Stufe 1, Stufe 5
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Hilfsstoffe der Wasserreinigungsanlage

Die Hilfsstoffe sind in Tabelle 2 aufgelistet.

Die beim Reinigungsprozess entstehenden Abfélle sind in Tabelle 3 aufgelistet.

Tabelle 2: Hilfsstoffe der Wasserreinigungsanlage
Hilfsstoff Reinigungsstufe
Kalkmilch (Ca(OH)2) Stufe 2
Eisen-(l1)-Chlorid-Losung(FeCls) Stufe 2
lonenaustauscherharze Stufe 4
Kohlenstoffdioxid (COz) Stufe 2
Flockungshilfsmittel Stufe 2
Tabelle 3: Abfalle der Wasserreinigungsanlage
AVV-Nr. Abfalle Reinigungsstufe
15 02 02* Gebrauchte Aktivkohlefilter Stufe 5
19 08 06* gesattigte oder verbrauchte lonenaustauscherharze | Stufe 4
Lésungen und Schlamme aus der Regeneration Stufe 4
19 08 O7*
von lonentauschern
19 08 08* schwermetallhaltige Abféalle aus Membransystemen | Stufe 2 (Optional)
19 08 10* Fett- und Olmischungen aus Olabscheidern mit Stufe 1
Ausnahme derjenigen, die unter 19 08 09 fallen
Schlamme, die gefahrliche Stoffe aus einer anderen | Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
19 08 13* . .
Behandlung von industriellem Abwasser enthalten
Schlamme aus der Sanierung von Béden, die Stufe 2, Stufe 3, Stufe 5
19 13 03* -
gefahrliche Stoffe enthalten

gebrauchte Aktivkohlefilter (15 02 02*)

Aktivkohle wird in den Behéltern der Wasserreinigungsanlage (B12, B13, B14 /3 x 5 m?3)

gesammelt.

Verbrauchte Aktivkohle wird bei Bedarf direkt durch einen zugelassenen Entsorger aus den

Behéltern abgesaugt und durch neue Aktivkohle ersetzt.

Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b4

11/74



b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH | Genehmigungsantrag 8 4 BImSchG

wlP 23 G1237 Stand: 01/2024 Seite 11

Bei der Wasserreinigungsanlage sind das ca. 7.500 kg verbrauchte Aktivkohle bei einer
Schuttdichte von 500 kg/m3

Gesattigte oder verbrauchte lonenaustauscherharze 19 08 06*

lonenaustauscherharz wird in den Behéltern der Wasserreinigungsanlage (B9.1, B9.2, B9.3/
3 x 1 m3) eingesetzt. Verbrauchtes lonenaustauscherharz wird bei Bedarf direkt durch einen
zugelassenen  Entsorger aus den Behdltern abgesaugt und durch neues
lonenaustauscherharz ersetzt. Bei der Wasserreinigungsanlage sind das ca. 2.550 kg
verbrauchtes lonenaustauscherharz bei einer Schiittdichte von 850 kg/m3.

Fett- und Olmischungen aus Olabscheidern 19 08 10*

Fett- und Olmischungen fallen ausschlieRlich in den jeweiligen Abscheideanlagen an und
werden direkt aus den Anlagen durch einen zugelassenen Entsorger kontinuierlich vor Ort
abgesaugt und entsorgt.

Die Abscheideanlagen werden wdchentlich kontrolliert. Mengenangaben kénnen nicht
angegeben werden, da der Anteil an Olmischungen abhéngig ist von den behandelten
Abféllen. Durch die wochentliche Kontrolle der Abscheideanlagen wird die zeithahe
Entsorgung von ggf. anfallenden Olmischungen sichergestelit.

Schlamme 19 08 07*, 19 08 08* 19 08 13*, 19 13 03*

Die bei der Wasserreinigungsanlage anfallenden Schlamme werden in verschiedenen
Schlammfangen aufgefangen. Diese Schlamme werden entweder nach Zuweisung durch die
SBB bei einem zugelassenen Entsorgungsbetrieb entsorgt oder nach Zuweisung durch die
SBB der Mischanlage (BE 13) fur die weitere Behandlung zugefihrt.

Die anfallende Menge wird mit ca. 1 % der in der Wasserreinigungsanlage behandelten
Wasser abgeschatzt. Die Entsorgung erfolgt kontinuierlich.

Abwasserentsorgung

Die Wasserreinigungsanlage wird entsprechend den Regeln der Technik so betrieben,
regelmafig gewartet und in einem ordnungsgemalen, funktionstiichtigen Zustand gehalten,
dass sie geeignet ist, die in der Indirekteinleitgenehmigung und in den Forderungen der
Abwassersatzung festgelegten Werte im Ablauf einzuhalten (siehe Wasserrechtliche
Genehmigung Reg.-Nr.: KaSt-Vel- 540/2010).

Indirekteinleitung

Die nicht auf den Dachflachen anfallenden Niederschlagswasser und Prozessabwasser des
Gesamtgrundstiicks der Abfallbehandlungsanlage werden nach Vorreinigung in der

Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b4 12/74
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Wasserreinigungsanlage in den 6ffentlichen Schmutzwasserkanal der Stadt Velten indirekt
eingeleitet (siehe Indirekteinleitgenehmigung Reg.-Nr.: 1G27-Vel- 378/2010)

Befristung

Die Genehmigung zur Indirekteinleitung von Abwasser in das offentliche Abwassernetz des
Eigenbetriebes Abwasser der Stadt Velten, vertreten durch die Osthavellandische
Trinkwasserversorgung und Abwasserbehandlung GmbH (OWA GmbH) ist auf den 31. April
2026 befristet und wird dann auf Antrag verlangert.

Abwassermenge

Gemal der Indirekteinleitgenehmigung betragt die zuldssige Einleitmenge Abwasser aus der
Wasserreinigungsanlage in das offentliche Abwassernetz:

Qmax = 10,80 m3/h
Qmax = 259,20 m3/d
Qmax = 11.026,00 m3/a
Selbstiberwachung

Es werden die taglichen, die wodchentlichen und die jahrlichen Abwassermengen der
Prozesswasser und der belasteten Niederschlagswasser bestimmt und im Betriebstagebuch
dokumentiert.

Das Abwasser am Ablauf der Wasserreinigungsanlage wird in den ersten 3 Monaten nach
Inbetriebnahme wochentlich in qualifizierter Weise beprobt und auf die Parameter nach
Anhang 27 Teil D Abs. 1 AbwV untersucht.

Die Untersuchungen zur Toxizitat des Abwassers gemall Anhang 27 Teil D Abs. 2 Nr. 1 AbwV
wird nach Inbetriebnahme und wiederkehrend alle zwei Jahre ebenfalls in qualifizierter Form
durchgefinhrt.

Die Beprobungen und Analysen werden gemaR § 74 LV. mit § 73 BbgWG als qualifizierte
Selbstiiberwachung durch eine nach Untersuchungsstellen-Zulassungsverordnung - UStZulV
- zugelassene Stelle erfolgen.

Die Ergebnisse werden der unteren Wasserbehdrde des Landkreises Oberhavel monatlich
unaufgefordert Ubersandt (Monatsbericht).

Betriebstagebuch
Es wird ein Betriebstagebuch ,Abwasser” gefihrt.
Darin werden die folgenden abwasserbezogenen Informationen dokumentiert:

e Art, Menge und Zeitraume der Indirekteinleitung von Abwasser,
e Frischwasserverbrauch,

e alle abwasserrelevanten Betriebsvorgange der Abwasseranlagen (z.B. Aul3erbetrieb-
nahmen, Havarien, Anlagenreinigungen),

Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b4 13/74
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e Wartungs- und InstandhaltungsmalRnahmen,
e Dichtheitsprifungen der Abwasseranlagen,

Zum Betrieb der Abwasservorbehandlungsanlagen:

Betriebszeiten,

e jeweils verantwortliches Betriebspersonal,

e Artund Menge/Dosierung der in der Abwasserbehandlung eingesetzten Chemikalien,

¢ alle Abfall-/Schlammentsorgungen,

e aullergewothnliche Betriebszustande,

e Untersuchungsergebnisse des Abwassers aus der Selbstiiberwachung sowie der
gualifizierten Selbstiiberwachung,

o alle durchgefuhrten Kontrollen, Wartungen, Entleerungen, Filterwechsel, Reinigungen,

Uberprufungen und Reparaturen der Anlage

Das Betriebstagebuch wird monatlich vom Gewasserschutzbeauftragten oder von dem mit der
Aufsicht Uber die Anlagen beauftragten leitenden Angestellten unterzeichnet.

Das Betriebstagebuch wird der unteren Wasserbehorde des Landkreises Oberhavel auf
Verlangen vorgelegt.

Es wird mindestens 5 Jahre nach der letzten Eintragung aufbewahrt.

Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b4 14/74
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Dem Formular 10.1 sind folgende Anhange zu entnehmen:

e Bauzeichnung (Nr. 723445) der PrWA + WRA Verrohrung und Aufstellung
e Baugenehmigung der Wasserreinigungsanlage (WRA) vom 10.08.2018

Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b4
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Formular 10.8

10.8 Abwassertechnisches FlieRbild

Es folgt das Flie3bild der Hauptwasserreinigungsanlage.

Anlagen:

e 09_FlieRbild_HWRA_11-2021.pdf

Antragsteller: b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH
Aktenzeichen: 022.00.00/21 + 022.20.00/21
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Formular 10.9

10.9 Abwasseranfall und Charakteristik des Rohabwassers

BE Bezeichnung der Stoffstrom Abwasserart Héchst | Parameter | Hochstk [Hoch Ableitung
Nr. Betriebseinheit Nr. It. menge onzentra |stfrac
FlieRbild N tion ht
[ [m (mg/]  |Ikg/h]
/h] | /d]
1 2 3 4 5|6 7 8 9 10
anorganische o
Bodenwaschanlage Prozesswasser der Bodenwaschanlage (BoWa) fiir gefahrliche Schadstoffe betriebliche
12 |(BoWa) fir gefahrliche 5 |50 [im Abwasserreinigungsanlage
Abfalle Abfalle und nicht gefahrliche Abfalle (BE 12 und BE 22) Mikrogramm- (BARA)
Bereich
organische
und )
; 25 |anorganische betriebliche Abwasservorbe
Oberflaichenwasser des Gesamtstandortes 25 0 Er(]:hadStOffe handlungsanlage (BAVBA)
Mikrogramm-
Bereich
Dachwasser des Gesamtenstandortes ﬁggﬁgggggrﬁg&a%i@/g%{e
anorganische
o - i 5 Schadstoffe betriebliche
14. ,I&?)%el[ fud gefahrl]r“Che Endogene Slckelyvass?r d.er Abfall? aus den. Lagertioxejn der ) 5 |50 lim Abwasserreinigungsanlage
1 alle Umschiag Umschlagstelle fiir gefahrliche Abfalle und nicht gefahrliche Abfalle Mikrogramm- (BARA)
Bereich

Antragsteller: b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH
Aktenzeichen: 022.00.00/21 + 022.20.00/21
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Formular 10.10

10.10 Abwasserbehandlung

BE. Bezeichnung der Stoffstrom Nr. It. FlieRbild Abwasserz | Parame Zulauf Ablauf Ableitung / Einleitung
Nr. Abwasserbehandiung Uﬂ:;E ter | Hochstkonzent | Hochstfr | Hochstkonzent | Hochstfr
[me/h] ration acht ration acht
[mg/l] [kg/h] [mg/l] [kg/h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. betriebliche Abwasserreinigungsanlage
12 Wasserreinigungsanlage Prozesswasser 5
(BARA)
i betriebliche
. Oberflachenwasser des
Wasserreinigungsanlage 25 Abwasservorbehandlungsanlage
Gesamtstandortes
(BAVBA)
L . betriebliche Abwasserreinigungsanlage
14.1 |Wasserreinigungsanlage Endogene Sickerwasser 5

(BARA)

Antragsteller: b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH
Aktenzeichen: 022.00.00/21 + 022.20.00/21
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Formular 10.11

10.11 Auswirkungen auf Gewasser bei Direkteinleitung

Nicht kontaminierte Dachwasser der Abfallbehandlungsanlage werden in den Veltener Stichkanal
(Direkteinleitung) uber separate Grundleitungen abgeleitet.

Es sind keine Auswirkungen auf den Veltener Stichkanal durch die Abfallbehandlungsanlage bei
Direkteinleitung der nicht kontaminierten Dachwasser zu erwarten wenn folgende Auflagen und
Bedingungen erflllt werden:

e Es durfen nur die auf den Dachflachen der Abfallbehandlungsanlage (Behandlungshalle 1
und 2, Burogebaude, Technikgebaude) anfallende, nicht schadlich verunreinigte
Niederschlagswasser in den Veltener Stich kanal eingeleiter werden

¢ Die genehmigte ortliche Lage, die Art, der Zweck und der Umfang der
Gewasserbenutzung muss vom Betreiber der Abfallbehandlungsanlaggeeingehalten und
kontrolliert werden.

¢ Der Betreiber verpflichtet sich, bei allen Ereignissen (Betriebsstérungen, Unfalle,
Leckagen), die unmittelbar oder mittelbar Auswirkungen auf die Zusammensetzung des
einzuleitenden Niederschlagswassers (Erhohung der Fracht oder Konzentration von
schadlichen Wasserinhaltsstoffen oder sonstige negative Beeinflussung der Qualitat) mit
der Folge haben, dass Stoffe eingeleitet werden, die nicht oder nur in einer wesentlich
geringeren Konzentration im Niederschlagswasser vorhanden sein durfen, unverzuglich
und unaufgefordert die untere Wasserbehdrde zu informieren.

Dem Formular 10.11 sind folgende Anhdnge zu entnehmen:

e wasserechtliche Erlaubnis Reg.-Nr.: AbR-Vel-265/2010 vom 15.04.2011
® 1. Nachtrag zur wasserechtlichen Erlaubnis AbR-Vel-265/2010 vom 15.4.2011

Anlagen:

® 02_2011-04-15 - A3 - Direkteinleitgenehmigung.pdf
e 03_2018-06-14 - A12 - Dachflache Trafo, WRA in VSK.pdf

Antragsteller: b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH
Aktenzeichen: 022.00.00/21 + 022.20.00/21
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Formular 10.12

10.12 Niederschlagsentwasserung

Einleitung in die kommunale Regenwasserkanalisation (Indirekteinleiter)
Vorbehandlung
Ja
[]Nein
[] Direkteinleitung in das Grundwasser (iber
|:| Sickergraben, Sickerwasser
[[] Drainage
[] Sickerschacht
[[] sonstige (benennen)
Vorbehandlung

[1Ja
Nein

Direkteinleitung in ein oberirdisches Gewasser
Vorbehandlung
[1Ja
Nein
Findet eine Regenwassernutzung statt?
Ja
[]Nein

Das Niederschlagswasser von nicht eingehausten bzw. Gberdachten Anlagenstandorten sowie Lager-, Abfull- und

Umschlagplatzen wassergefahrdender Stoffe wird
getrennt erfasst und abgeleitet (bitte ergdnzende Beschreibung anfligen)

D gemeinsam mit dem Ubrigen Niederschlagswasser abgeleitet

Antragsteller: b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH
Aktenzeichen: 022.00.00/21 + 022.20.00/21
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Formular 10.13

10.13 Sonstiges

Es folgt das Sicherheitskonzept fur das Abwassersystem des Grundstlckes Kanalstra3e 12 in Velten.

Anlagen:

e Sicherheitskonzept Abwassersystem K12 Endfassung zum 30032021.doc

Antragsteller: b.i.o. bodenreinigungsanlage in oberhavel GmbH
Aktenzeichen: 022.00.00/21 + 022.20.00/21
Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELiA-2.8-b4 60/74



Grundstiicksgemeinschaft KanalstralRe 12

Sicherheitskonzept

fiir das
Abwassersystem
des Grundstiickes

Kanalstr. 12 in 16727 Velten

vorgelegt von

Grundstiicksgemeinschaft Kanalstr. 12
Berliner Str. 4
16727 Velten 30.03.2021

Berliner Stral3e 4, 16727 Velten, Tel.: 0 33 04 /39 91- 0, Fax: 033 04 /39 91- 40
Seite 1 /Sicherheitskonzept Abwassersystem K12 Endfassung zum
30032021.doc4492301337992359811
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Grundstiicksgemeinschaft KanalstralRe 12

Vorwort

Das Sicherheitskonzept fir das Entwisserungssystem des Grundstiickes
Kanalstr. 12 umfasst diverse Szenarien von Stérungen und deren Abhilfe.

Die gesamte Entwasserungsplanung ist auf diese Stérungen ausgerichtet, so
dass diesen Stérungen zeitnah und vollstindig entgegengesteuert werden

kann.

Grundsatzlich ist bei der Betrachtung der Stérung von einer worst-case-
Situation ausgegangen worden, um dem Besorgnisgrundsatz des WHG
Rechnung zu tragen.

Als grundsétzliche Stérungsvorsorgen sind zum einen die Installation der
Kunststoffdichtbahn (KDB) anzusehen, die als Generalvorsorge zum Schutz
des Bodens und des Grundwassers vor eindringenden Schadstoffen
anzusehen ist und zum anderen das System der Abfalltrennung in
gefahrliche (nur in Uberdachten Bereichen) und nicht gefdhrliche (auf den
Freiflachen) anzusehen, womit gewéahrleistet ist, dass sich fur das
Niederschlagswasser keine gefdhrlichen Kontaminationspotentiale ergeben.
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Vorbemerkungen

Die Dimensionierung des Entwasserungssystems des Grundstickes
Kanalstr. 12 erfolgte unter Ansatz des sog. Regenereignisses ris s, welches
vom deutschen Wetterdienst mit 165,7 1/s*ha angegeben wurde. Das
bedeutet, dass im Mittel einmal in 5 Jahren innerhalb von 15 min eine
Niederschlagsspende von 165,7 1/s*ha erreicht oder tiberschritten wird.

Die Bemessungshaufigkeit ,1 x in 5 Jahren“ wurde gemaf5 Tabelle 2 der DIN
EN 752: 2008-04 (Entwasserungssysteme aufSerhalb von Gebauden) fir
Industrie- und Gewerbegebiete angesetzt. Die Bemessung der einzelnen
Haltungsabschnitte des Entwéasserungssystems erfolgte als Vollfiillung ohne
Uberlastung fiir das o.g. Starkregenereignis, mit dem Wissen, dass dadurch
Schutz vor Uberflutungen durch viel gréfiere Starkregenereignisse geboten
wird (siehe DIN EN 752, Pkt. 8.4.3.3a).

Nachfolgend werden fur die Wasserkreislaufe I, II und III geméafs Anlagen-
und Betriebsbeschreibung des Abwassersystems Kanalstraflie 12, die
moglichen Uberlastungs- bzw. Havarieszenarien bzw. deren Kombinationen
betrachtet:

Fall 1: Eintritt anderer, ggf. bemessungsrelevanter Regenereignisse

Regenereignisse geringerer Intensitat, dafiir aber langerer Dauer, kénnen fur
die Bemessung des Entwasserungssystems moéglicherweise ebenso relevant
sein wie Regenereignisse grofSerer Intensitdt und ggf. kliirzerer Dauer, daher

sind fur Entwéisserungssysteme sogenannte Uberlastungs-  bzw.
Uberflutungsnachweise gemafs DIN 1986-100:2008-05, Pkt. 14.9 ff zu
fihren.

Es ist dabei — vereinfachend ausgedriickt — nachzuweisen, dass es infolge
des mafigeblichen Regenereignisses nicht 2zu einer ,schadhaften
Uberflutung® kommen kann.

Klassisches Beispiel fiir eine schadhafte Uberflutung bei Gebduden ist z.B.
das Vollaufen eines Kellers Uiber eine in die dann Uberstaute Hofflache
einbindende Kellertreppe bzw. daran anschliefSende Lichtschachte.

Fur die vorliegende Entwdsserung des Grundstiicks Kanalstrafse 12 ist im
Analogieschluss daher der Nachweis 2zu erbringen, dass bei dem
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mafigeblichen Regenereignis keine Niederschlagswéasser, die mit Abfallen in
Verbindung gekommen sind, unkontrolliert in den Veltener Stichkanal bzw.
in den Boden (und das Grundwasser) entweichen kénnen.

Fall 2: Versagen einzelner Komponenten des Entwisserungssystems

Analog Fall 1 ist auch beim Versagen einzelner Komponenten des
Entwéasserungssystems nachzuweisen, dass Gefahrdungen (z.B.
Untersplilung von Fundamenten) oder unkontrolliertes Entweichen der
Wéasser in den VSK bzw. in den Boden oder in das Grundwasser
ausgeschlossen sind.

Moégliche Versagensfille koénnen beispielsweise das Abreiflfen einer
Dachrinne, die Verstopfung einer Leitung bzw. eines Auslaufbauwerkes
sowie der Ausfall einer Pumpe sein.

Die Betrachtung der Storszenarien flir den Ausfall einzelner Pumpen sowie
deren Konsequenzen und der Abhilfemafinahmen erfolgt nachfolgend in
Tabellenform, um eine bessere Ubersicht zu gewéhrleisten.

Fall 3: Stromausfall (somit gleichzeitiger Ausfall aller Pumpen)

Da Pumpen zentrale Entwésserungselemente der Teilwasserkreisldufe I und
II sind, wird auch der theoretische Fall des Eintritts eines
Starkregenereignisses bei gleichzeitigem Ausfall aller Pumpen betrachtet.

Es werden die Nachweise erbracht, dass infolge der ganzheitlichen
Betrachtung den Anliegen von Siedlungsentwéisserung, Umweltschutz (insb.
Boden — und Gewasserschutz, sowohl fiir das Grundwasser als auch fir den
Vorfluter VSK) sowie den Interessen der o6ffentlichen Gesundheit und
Sicherheit vollumfénglich Rechnung getragen wurde.

1 Wasserkreislauf I
Beschreibung:

Das Teilsystem des Wasserkreislaufs I umfasst die redundant gesicherten
Teilflaichen der Behandlungsanlagen und nicht tUberdachten Flachen der
Lager sowie die gering kontaminationsexponierten Fahr- und Technikfldchen
incl. der Abkipprampen.

Die anfallenden Niederschlige werden gefasst wund zu einem
Sedimentationsbecken geftihrt, von dem aus sie — nach Absedimentierung
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der Feinststoffe - mittels einer dreistufigen Pumpengalerie in das
Regenriickhaltebecken gepumpt werden.

Anschlieffend erfolgt gemafs u. a. volumenbedingter Erfordernis die
Abreinigung Uiber die Wasserreinigungsanlage.

Das Reinwasser wird als Brauchwasser (z.B. zur Haufwerksbewéisserung)
verwendet bzw. im Falle von Uberschiissen Ttber die bestehende
Hauspumpstation in die S-Kanalisation abgegeben.

1.1 Fall 1 (Wasserkreislauf I)

Falls ein Regenereignis grofSerer Intensitét als der des
Bemessungsregenereignisses riss eintritt, welches die Leistungsfahigkeit
einzelner Haltungsabschnitte Uberschreitet (hohere Leistungsfiahigkeit bei
Einstau gemafs DIN EN 752, Pkt. 8.4.3.3a wird nicht weiter berticksichtigt),
kommt es im unglnstigsten Fall zu einem Wasseraustritt tiber die in den
Tiefpunkten der Flachenentwasserungen angeordneten Einldufe (E 3 bis
E 27).

Infolge der Geldndemodellierung verteilt sich dann dieses Wasser innerhalb
der jeweiligen Teilflaichen und flieft somit anderen Einlaufen zu.

Ein Entweichen ggf. aus den Einldufen austretenden Wassers in VSK /
Boden / Grundwasser ist ausgeschlossen (siehe auch Fall 3).

Der Eintritt eines ungewoéhnlich lange andauernden Regenereignisses kann
im schlimmsten Fall dazu fihren, dass die maximale Fullung des
Sicherheitsspeichers des Regenrtickhaltebeckens erreicht wird. In diesem
Fall schaltet die Pumpengalerie im Sedimentationsbecken auf ,Aus“ (somit
dann vergleichbar mit Fall 3).

1.2 Fall 2 (Wasserkreislauf I)
Falls wider Erwarten und trotz regelméafSiger Wartung des

Entwésserungssystems - siehe dazu das Selbst- und
Fremduberwachungskonzept als Anlage zur Anlagen- und
Betriebsbeschreibung des Abwassersystems Kanalstrafie 12 - ein

Haltungsabschnitt verstopft sein sollte, kommt es zu einem Wasseraustritt
aus dem zugehorigen Einlauf incl. der unter Fall 1 beschriebenen Effekte.

Nachfolgend werden in  Tabellenform die Szenarien fir den
stérungsbedingten Ausfall jeweils einer zum Wasserkreislauf I gehérigen

Pumpe dargestellt: (Hinweis 1: Da tiber die bestehende Hauspumpstation des
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Sozialgebdudes, Schacht S 36, sowohl die Abwdsser des Sozialgebdiudes als

auch die abgereinigten Wdiisser aus der Prozesswasserreinigungsanlage

PrWRA wund auch der Hauptwasserreinigungsanlage HWRA

in die S-

Kanalisation der OWA abgegeben werden, erfolgt die Betrachtung des

Ausfalls dieser Pumpe als letztes Szenario zum Wasserkreislauf IL.

Hinweis 2: Der Ausfall des Pumpwerks 3 zur Brauchwasserentnahme aus

dem Reinwasserbehdilter ist nicht mafSgeblich, da gleichzusetzen mit dem

normalen Betriebsfall, dass kein Wasser zur Haufwerksbewcdsserung bendtigt

wird; dies ist im Falle eines gleichzeitigen Starkregenereignisses
offensichtlich):
Szenario 1
Ereignis: Ausfall der Pumpe der HWRA:
Folge: Pumpwerk 1 im RRHB ,Aus®; Einstauung im RRHB,

maximal bis zur Oberkante des Sicherheits-
speichers; dann Pumpwerk 2 im
Sedimantationsbecken ,AUS“; bei weiter
anhaltendem Regen siehe Szenario 3: Einstau der
redundant gesicherten Teilflichen sowie der
Fahrflachen (Kapazitat: 883m?)

weitere Folge

keine

Abhilfe

Aktivierung des Wartungsdienstes fur die Pumpen
(vertraglich auch fur Zeiten aufserhalb der normalen
Arbeitszeiten geregelt)

Wiederinbetriebnahme

Wiederinbetriebnahme der Pumpe,
Wiederinbetriebnahme und Uberpriifung der HWRA

maximale Eingriffszeit

Mehrere Stunden

Szenario 2

Ereignis:

Ausfall Pumpwerk 1 im RRHB:

Folge:

Einstauung im RRHB, maximal bis zur Oberkante
des Sicherheitsspeichers; dann Pumpwerk 2 im
Sedimantationsbecken ,,AUS“; bei weiter
anhaltendem Regen siehe Szenario 3: Einstau der
redundant gesicherten Teilflichen sowie der
Fahrflachen (Kapazitat: 883m?)

weitere Folge

keine

Abhilfe

Aktivierung des Wartungsdienstes fiir die Pumpen
(vertraglich auch flir Zeiten aufserhalb der normalen
Arbeitszeiten geregelt)

Wiederinbetriebnahme

Wiederinbetriebnahme der Pumpe, Abreinigung
Uber die HWRA

maximale Eingriffszeit

Mehrere Stunden

Berliner Stral3e 4, 16727 Velten, Tel.: 0 33 04 /39 91- 0, Fax: 033 04 /39 91- 40
Seite 6 /Sicherheitskonzept Abwassersystem K12 Endfassung zum

30032021.d0c4492301337992359811

Erstelldatum: 18.07.2024 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b4

66/74



Grundstiicksgemeinschaft KanalstralRe 12

Das Szenario ,Ausfall des Pumpwerks 2“ stellt den Worst-Case-Fall dar und
wird daher unter Fall 3 (genereller Stromausfall) betrachtet.

1.3 Fall 3 (Wasserkreislauf I)

Gemafs DIN 1986-100, Pkt. 14.9.3, ist nachzuweisen, dass die im
ungunstigsten Fall ,zurtickzuhaltende Regenwassermenge Vruck“ schadlos
auf dem Grundstick zuriickgehalten werden kann.

Zur Ermittlung des ungunstigsten Falls sind dabei die Regenereignisse mit
einer Dauer von 5 bzw. 10 bzw. 15 min und einer Uberschreitungshaufigkeit
von ,1x in 30 Jahren“ zu betrachten.

(Hinweis: Auf den im Rahmen der Ermittlung von , Vruck“ méglichen Abzug des
fiir die jeweilige Dauer mafSgeblichen Regenereignisses mit einer
Uberschreitungshdufigkeit von , 1 x in 2 Jahren“ gemdR DIN 1986-100, 14.9.3
bzw. den Abzug des gedrosselten Abflusses tiber das RRHB und die HWRA
gemdfS DIN 1986-100, 14.9.4 wird verzichtet, sodass es sich um eine tiber die
gtiltigen DIN-Normen hinausgehende ,, Worst-Case-Betrachtung“ handelt!).

Folgende Niederschlagsspenden wurden vom DWD angegeben:

Is,30 396,7 1/s*ha
10,30 287,3 1/s*ha
r15,30 232,2 1/s*ha

Bei einer Gesamtgrofie der redundant gesicherten Teilflichen sowie der
gering kontaminationsexponierten Flachen gemafs Anlage 10a des Teils II des
Entwasserungskonzeptes von 19.240 m? ergeben sich die jeweiligen

y»zuriickzuhaltenden Regenwassermengen Vrack“ wie folgt:

VRuack (r's,30) 396,7 x 19.240 x 60 x 5 /(1.000 *10.000) = 228,98 m?
VRack (r10,30) 287,3x 19.240 x 60 x 10 /(1.000 *10.000) = 331,66 m*
VRack (r15,30) 232,2x19.240x 60 x 15 /(1.000 *10.000) = 402,08 m*

Mafdgeblich ist somit das Regenereignis riszo mit 232,2 1/s*ha und einer
daraus resultierenden ,zurtickzuhaltenden Regenwassermenge Vrwuck“ von
402,08 m?3.

Durch entsprechende Ausbildung der Hochpunkte der redundant
gesicherten Teilflichen sowie der gering kontaminationsexponierten Fladchen
mittels Hochborden bzw. Asphaltwéllen (deren OK jeweils bei 33,18 m NHN
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liegt) gemafd der Anlagen 2 und 10d des Teils II des Entwasserungskonzeptes
stehen dort 883 m® Ruckstauvolumen zur Verfligung, wobei das Volumen
der Schachte und Leitungen sowie das des Sedimentationsbeckens (mit in
der Summe nochmals ca. 100 m?) nicht in Ansatz gebracht wurde.

Szenario 3
Ereignis: Ausfall Pumpwerk 2 (Pumpengalerie),
gleichzusetzen mit generellem
Stromausfall (bei Ausfall von PW 2 ist es
unerheblich, ob PW 1 und die HWRA

arbeiten):

Folge: Einstau der redundant gesicherten TeilflAchen sowie
der Fahrflachen (Kapazitat: 883m?)

weitere Folge Keine

Abhilfe Aktivierung des Wartungsdienstes fir die Pumpen

(vertraglich auch fiir Zeiten aufserhalb der normalen
Arbeitszeiten geregelt)

Wiederinbetriebnahme | Wiederinbetriebnahme des Pumpwerks 2, Ableitung
in das RRHB, Abreinigung tiber die HWRA bzw.
nach generellem Stromausfall: Wiederherstellung
des Stroms, Wiederinbetriebnahme und
Uberpriifung der gesamten Entwésserungsanlage
auf Funktionsfahigkeit (Pumpwerke, PrWRA, HWRA,
Grundstiickskanalisation).

maximale Eingriffszeit | Mehrere Stunden bzw. in Abhangigkeit von der
Behebung der Ursachen fiir den Stromausfall

2 Wasserkreislauf II
Beschreibung:

Das Teilsystem des Wasserkreislaufs II umfasst die Entwasserung der Flédche
der Umschlagstelle, die endogenen Sickerwéasser des Polderbeckens (Box 1)
der Umschlagstelle owie die diskontinuierlich abzuschlagenden Wésser der
Waschanlage der Mischanlage.

Diese Wasser werden zum Pumpenschacht SP (Pumpwerk 4) geftihrt, von
dort in den 30 m® fassenden Vorlagebehalter der Prozesswasser-
reinigungsanlage gepumpt und anschliefSend — nach Abreinigung durch die
PrWRA - tuber die bestehende Hauspumpstation in die S-Kanalisation
abgegeben.
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2.1 Fall 1 (Wasserkreislauf II)

Die beiden Haltungen H 1 und H 2 wurden gemafd Anlage 9b des Teils II des
Entwasserungskonzeptes bereits fur das Jahrhundertereignis rs100 (5-
minutiger Starkregen mit einer Uberschreitungshiufigkeit von 1 x in
100 Jahren)  ausgelegt, daher kann eine Uberlastung  dieser
Haltungsabschnitte ausgeschlossen werden.

Der Eintritt eines ungewoéhnlich lange andauernden Regenereignisses kann
im schlimmsten Fall dazu fihren, dass die maximale Fullung des
Vorlagebehéalters der PrWRA erreicht wird. In diesem Fall schaltet das
Pumpwerk PW 4 auf ,Aus“ (somit dann vergleichbar mit Szenario 5).

2.2 Fall 2 (Wasserkreislauf II)
Falls wider Erwarten und trotz regelméafSiger Wartung des

Entwésserungssystems - siehe dazu das Selbst- und
Fremduberwachungskonzept als Anlage zur Anlagen- und
Betriebsbeschreibung des Abwassersystems Kanalstrafie 12 - ein

Haltungsabschnitt verstopft sein sollte, kommt es zu einem Wasseraustritt
aus dem zugehorigen Einlauf.

Infolge der Gelandemodellierung lduft diese Wasser dann zu dem anderen
Einlauf auf der Flache der Umschlagstelle und wird tiber diesen abgefiihrt.
Fur den stérungsbedingten Ausfall der Pumpe der PrWRA ergibt sich
folgendes Szenario:

Szenario 4

Ereignis: Ausfall der Pumpe der PrWRA:

Folge: Stopp des Abschlagvorgangs aus der Waschanlage;
Einstauung im Vorlagebehélter bis zur Oberkante;
dann Pumpwerk 4 im Schacht SP ,AUS“; bei weiter
anhaltendem Regen siehe Szenario 5: Einstau im
788 m? grofden Polderbecken der Umschlagstelle
(Kapazitat: 29,94 m?)

weitere Folge keine

Abhilfe Aktivierung des Wartungsdienstes fiir die Pumpen
(vertraglich auch flir Zeiten aufserhalb der normalen
Arbeitszeiten geregelt)

Wiederinbetriebnahme | Wiederinbetriebnahme der Pumpe,
Wiederinbetriebnahme und Uberpriifung der PrWRA
maximale Eingriffszeit | Mehrere Stunden
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Das Szenario ,Ausfall des Pumpwerks 4“ stellt den Worst-Case-Fall dar und
wird daher unter Fall 3 (genereller Stromausfall) betrachtet.

2.3 Fall 3 (Wasserkreislauf II)

Analog Abschnitt 1.3 werden die ,zurliickzuhaltenden Regenwassermengen
Vruck® auch hier wieder ohne moégliche Minderungen wie folgt fur die
1.152 m? grofde UST-Flache ermittelt:

Vruck (15,30) 396,7 x 1.152 x60x 5 /(1.000 *10.000) = 13,71 m?
VRack (r10,30) 287,3x1.152x 60 x 10 /(1.000 *10.000) = 19,86 m*
VRack (r15,30) 232,2x1.152x 60 x 15 /(1.000 *10.000) = 24,07 m®

Mafdgeblich ist somit das Regenereignis riszo mit 232,2 1/s*ha und einer
daraus resultierenden ,zurtickzuhaltenden Regenwassermenge Vruck“ von
24,07 m?.

Durch Anschluss des Einlaufs E 11 des Polderbeckens 1
(OK = 32,68 m NHN) an den Pumpenschacht SP geméafS der Anlage 2 des
Teils II des Entwéasserungskonzeptes kommt es beim Ausfall des
Pumpwerks 4 zu einem Ruckstau in das Polderbecken, dort steht bis zum
Erreichen der Ordinate 33,06 m (= OK Spundwand) ein Ruckstauvolumen
von 29,94 m® zur Verfigung, wobei das Volumen der Schachte und
Leitungen sowie der - wenn auch geringe — Einstau der Fldche der
Umschlagstelle (mit in der Summe nochmals ca. 20 m® nicht in Ansatz
gebracht wurde.

Szenario 5
Ereignis: Ausfall Pumpwerk 4 (im Schacht SP),
gleichzusetzen mit generellem
Stromausfall (bei Ausfall von PW 4 ist es
unerheblich, ob die PrWRA arbeitet):

Folge: Ruickstau in das Polderbecken (Kapazitidt: 29,94 m?)
weitere Folge Keine
Abhilfe Aktivierung des Wartungsdienstes fiir die Pumpen

(vertraglich auch flir Zeiten aufserhalb der normalen
Arbeitszeiten geregelt)

Wiederinbetriebnahme | Wiederinbetriebnahme des Pumpwerks 4, Ableitung
in den Vorlagebehélter der PrWRA, Abreinigung
Uber die PrtWRA bzw. nach generellem Stromausfall:
Wiederherstellung des Stroms,
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Wiederinbetriebnahme und Uberpriifung der
gesamten Entwasserungsanlage auf
Funktionsfahigkeit (Pumpwerke, PrWRA, HWRA,
Grundstiickskanalisation).

maximale Eingriffszeit | Mehrere Stunden bzw. in Abhangigkeit von der
Behebung der Ursachen fir den Stromausfall

Wie bereits im Abschnitt 1.2 ausgefuhrt, erfolgt die Abgabe der abgereinigten
Wasser sowohl der PrWRA als auch der HWRA mittels der vorhandenen
Hauspumpstation (Schacht S 36) in die S-Kanalisation der OWA.

Bei Ausfall dieser Pumpe ergibt sich folgendes Szenario:

Szenario 6

Ereignis: Ausfall Hauspumpstation:

Folge: Im Sozialgebdude werden die Duschen und Toiletten
gesperrt; Abschaltung der HWRA und der PrWRA
(siehe Szenarien 1 und 4)

weitere Folge Keine

Abhilfe Aktivierung des Wartungsdienstes fur die Pumpen
(vertraglich auch fir Zeiten aufserhalb der normalen
Arbeitszeiten geregelt)

Wiederinbetriebnahme | Wiederinbetriebnahme der Hauspumpstation bzw.
nach generellem Stromausfall: Wiederherstellung
des Stroms, Wiederinbetriebnahme und
Uberpriifung der gesamten Entwésserungsanlage
auf Funktionsfahigkeit (Pumpwerke, PrWRA, HWRA,
Grundstiickskanalisation).

maximale Eingriffszeit | Mehrere Stunden bzw. in Abhangigkeit von der
Behebung der Ursachen fiir den Stromausfall

3 Wasserkreislauf III

Beschreibung:

Der Wasserkreislauf III umfasst die Ableitung der Dachwisser des
Sozialgebdudes, der Behandlungshallen 1 und 2 sowie die Flache der
Lagertiberdachung der Umschlagstelle und der Mischanlage in den VSK.

Die zugehorigen Komponenten dieser Entwasserungsanlagen fiihren die
anfallenden Wasser drucklos (ohne erforderliche Pumpen) in den VSK ab.
Evtl. Szenarien fir einen generellen Stromausfall ertibrigen sich daher.
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3.1 Fall 1 (Wasserkreislauf III)

Ein ungewdhnlich lange anhaltendes Regenereignis bedarf keiner
gesonderten Betrachtung, da die Aufnahmekapazitdt des Veltener
Stichkanals im Vergleich zur Gréfe der angeschlossenen Dachflachen als
unendlich angesehen werden kann.

Zur Berucksichtigung eines ungewdhnlich intensiven Regenereignisses
erfolgt hilfsweise die Nachweisfiihrung flir den Uberlastungsfall geméaf’
DIN 1986-100, Pkt. 14.9.1 fur ,Sammelleitungen innerhalb von Gebduden®
(fur die selbstverstandlich wesentlich héhere Anforderungen gelten) unter
Ansatz des ,Jahrhundertregens® rs,100.

Gem&fS Angaben des Deutschen Wetterdienstes ist fir das
Jahrhundertereignis rs100 eine Niederschlagsspende von 476,51/s*ha zu
erwarten. Bemessen sind die Haltungen der Dachentwéasserungen fir das
Regenereignis ris s mit 165,7 1/s*ha.

Ohne Berticksichtigung der Leistungszunahme bei Uberlastung DIN EN 752,
Pkt. 8.4.3.3a verbleibt somit eine zusétzlich von den in der Summe
5.921,52 m? grofSen Dachfldchen abzufiihrende Regenmenge von (476,5 —
165,7) = 310,8 1/s*ha fir die Dauer von 5 Minuten.

Zusatzlich abzuftihren in 5 Minuten:
5.921,52x310,8 x 60 x 5 /(1.000 x 10.000) = 55,2 m?®

Allein das Volumen der einzelnen Haltungen der Dachentwéisserungen
betragt gemafs Anlage 9d des Teils II des Entwéasserungskonzeptes bereits
40,24 m3.

Unter zuséatzlicher Berticksichtigung des Volumens der Schachte S 11 bis
S 25 und S 35 kann somit davon ausgegangen werden, dass selbst bei
Eintritt des s<Jahrhundertregens” kein Uberlauf aus dem
Dachentwéasserungssystem erfolgt.

3.2 Fall 2 (Wasserkreislauf III)
Falls wider Erwarten und trotz regelméafSiger Wartung des

Entwésserungssystems - siehe dazu das Selbst- und
Fremduberwachungskonzept als Anlage zur Anlagen- und
Betriebsbeschreibung des Abwassersystems Kanalstrafle 12 - ein

Haltungsabschnitt oder ein Auslaufbauwerk verstopft sein sollte oder eine
Dachrinne ,abreifsSen“ sollte, kommt es nicht 2zu unkontrollierten
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Ausspilungen, da dann der Wasseraustritt auf die versiegelten Flachen
erfolgt (wird dann somit Bestandteil der Wasserkreisldufe I bzw. II).

Einzig ein Ruckstau Uber die noérdliche bzw. stdliche Grundleitung (zur
Dachentwéasserung der Behandlungshalle 1 un 2) wtrde ab einer
Einstauordinate > 33,18 m dazu fiihren, dass das austretende Wasser nicht
nur auf die Fahrflachen, sondern gleichzeitig auch tber die Schachte S 23
und S 24 bzw. S 16 und S 17 gleichzeitig austritt.

Diese Schéachte liegen innerhalb der nérdlichen bzw. stidlichen Grunstreifen,
so dass dort in dem o.g., héchst unwahrscheinlichen Fall eine Versickerung
erfolgen wurde.

Da die Dachflachenwésser jedoch kein Kontaminationspotential beinhalten
(sonst ware die Direktableitung in den VSK ja auch nicht moéglich) wird dies
als hinnehmbar eingestuft (ansonsten mussten die Deckeloberkanten dieser
Schachte nur geringfligig hoher ausgebildet werden, was aufgrund der Lage
innerhalb der Grinstreifen jedoch auch unproblematisch méglich ware).

4 Abschlussbetrachtungen

Aufgrund der mit Deutlichkeit nachgewiesenen Sicherheiten fur alle drei
Wasserkreislaufe sowie einer Berlicksichtigung absoluter - tUber die
Anforderungen der DIN-Normen hinausgehender — ,Worst-Case-Szenarien®
konnte auf einen zusatzlichen Ansatz eines ,Toleranzbetrages von bis zu +/-
15 %“ auf die vom Deutschen Wetterdienst zur Verfligung gestellten
Niederschlagsspenden verzichtet werden.

AbschliefSend seien noch die Ergebnisse intensiver, interner Diskussionen
bzgl. des Vorhandenseins von Haufwerken auf den Freilagerflichen
(Teilwasserkreislauf I) wahrend eines Starkregenereignisses erwdhnt:
Sicherlich fihrt das Vorhandensein von Bodenhaufwerken auf den
Freilagerflichen dazu, dass das tatsachlich vorhandene Ruckstauvolumen
der redundant gesicherten Teilflachen sowie der gering
kontaminationsexponierten Flachen geringer als 883 m?® sein wird (infolge
des vom Korngeflige eingenommenen Volumenanteils).

Gleichwohl werden in den vorhandenen Haufwerken aber auch
Regenwassermengen aufgenommen und es werden sich verzogerte Abfliisse
einstellen. Da das fur die redundant gesicherten Teilflichen sowie fir die
gering kontaminationsexponierten Flachen vorhandene Ruckstauvolumen
selbst im absoluten Worst-Case-Fall noch uber 100 % groéfSer ist als die
maximal ,zurtickzuhaltenden Regenwassermengen Vwack“ (S. Abschnitt 1.3),
wurde auf eine eingehendere Betrachtung des Einflusses evtl. widhrend eines
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Starkregenereignisses innerhalb der Freiflichen lagernder Haufwerke
verzichtet.

Mit den vorstehenden Ausfiihrungen wurden die Nachweise erbracht, dass
infolge der ganzheitlichen Betrachtung den Anliegen von
Siedlungsentwidsserung, Umweltschutz (insb. Boden — und Gewdasserschutz,
sowohl fur das Grundwasser als auch fur den Vorfluter VSK) sowie den
Interessen der oOffentlichen Gesundheit und Sicherheit vollumfanglich

Rechnung getragen wurde.
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