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in gemischt- und feinkornigen Béden

Geridt und Ausfiihrung

Meistens wird bei der Riittelstopfverdichtung
der Schleusenriittler eingesetzt, bei dem grob-
korniges Zugabematerial mit Druckluftunter-
stlitzung an der Riittlerspitze austritt. Wegen
der erforderlichen speziellen Ausristung wur-
den Tragraupen mit Miklerflihrung entwickelt,
die einen zusatzlichen Andruck beim Versen-
ken und Verdichten erméglichen (Aktivierung).
Beim Riittelstopfverfahren wird in alternieren-
den Schritten gearbeitet. Der beim Riittlerhub
auslaufende Kies oder Schotter wird beim An-
driicken verdichtet und seitlich in den Boden
verdringt. Auf diese Weise entstehen Stopf-
sdulen, die im Verbund mit dem Boden die
Lasten abtragen.

Bodenmechanische Aspekte

Soweit in gemischt- und feinkdrnigen Béden
durch horizontale Schwingungen und seitliche
Verdriangung noch eine Verdichtung erreicht
werden kann, was in erster Linie vom Grad
der Wassersittigung abhingt, ist dieser Verbes-
serungsanteil wie beim Ritteldruckverfahren
zu bewerten.

Das Riittelstopfverfahren in seiner reinen
Form geht dagegen davon aus, dal der umge-
bende Boden selbst nicht verdichtet wird. Die
Verbesserung beruht auf der hoheren Steifig-
keit und dem gréBeren Scherwiderstand der
eingebrachten Riittelstopfsiule.

Bemessungsdiagramm fiir Rittelstopfverdichtung

Verbesserungsfaktor

Flachenverhaltnis A /A,

Das Griindungskonzept

Wihrend sich die Bodeneigenverdichtung
durch Sondierungen verhiltnismiBig einfach
nachweisen [aBt, kann die Wirkung der Stopf-
verdichtung in situ nur mit Belastungsversu-
chen gepriift werden. Keller hat jedoch zu-
verldssige Bemessungsmethoden entwickelt,
in die die Geometrie der Stopfsiulen und
der Reibungswinkel des Zugabematerials ein-
flieBen. Griindungstechnisch wird ein durch
Stopfverdichtung verbesserter Boden wie

Das Verfahren

I Vorbereiten

Mit der Riittlertragrau-
pe wird der am Makler
gefiihrte Schleusenriitt-
ler iiber dem eingemes-
senen Punkt ausgerich-
tet und das Gerdt hy-
draulisch abgestiitzt.
Ein Frontlader belddt
den Materialkiibel.

2 Fiullen

Der Materialkiibel
wird am Mast hochge-
fahren und entleert
seinen Inhalt in die
Schleuse. Nach dem
SchlieBen der Schleu-
senklappe unterstiitzt
PreBluft den Material-
fluB zur Austrittsstelle
an der Riittlerspitze.

normaler Baugrund behandelt. Die zulissige
Sohlpressung liegt nach erfolgter Stopfver-
dichtung etwa zwischen 150 und 400 kPa.

Setzungsermittlung fiir Einzelfundamente

Setzungsverhiltnis s/s.. *

Anzahl Stopfsaulen

bezogene Tiefe t/d

¥ 5.0 = Setzung einer unendlich gedachten Lastfliche

Gemischt- und feinkdrnige Béden besitzen oft eine ungeniigende Tragfihig-
keit. Ubersteigen die feinkornigen Anteile 10-15%, ist eine ausreichende
Eigenverdichtung nicht mehr zu erwarten. Dann kommt das Ruttelstopf-
verfahren zur Verbesserung in Frage. Dieses Verfahren ist auch fiir die Ver-
besserung von grobkérnigen Anschiittungen aus Bauschutt, Schlacke oder

Abraum geeignet.
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3 Einfahren

Der Riittler verdrdngt
und durchfédhrt den Bo-
den bis zur geplanten
Tiefe, unterstiitzt von
austretender Druckluft
und der Kraft der Mast-
winden.

Aushubsohle nach Riittelstopfverdichtung

4 Verdichten 5 AbschlieBBen

Nach dem Erreichen der
Endtiefe wird der Riittler
etwas angehoben, wobei
das Zugabematerial un-
ter Druckluft in den sich
bildenden Hohlraum ein-
tritt. Beim Wiederversen-
ken wird dieses in den
Boden gedriickt und ver-
dichtet.

So baut sich die Riittelstopf-
sdule in alternierenden
Schritten bis zur geplanten
Hohe auf. Beim Herrichten
des Feinplanums ist eine
Nachverdichtung der Aus-
hubsohle oder der Einbau
einer Ausgleichsschicht er-
forderlich.

Vorteile der Arbeit mit dem
Schleusenriittler:

* Zugabematerial tritt immer an der
Rittlerspitze aus, wodurch eine konti-
nuierliche Sdule erzeugt wird.

 Es ist nur ein einmaliger Einfahr-
vorgang erforderlich.

e Ein Einbrechen der Bodenoffnung bei
kritischen Boden ist nicht méglich.

* Durch die Méklerfihrung werden die
Stopfsdulen senkrecht hergestellt.

* Es wird kein Wasser als Spiileinsatz
verwendet, daher keine Verschlam-
mung der Arbeitsebene.
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Die Rittelstopfver-
dichtung wurde Ende
der flnfziger Jahre
entwickelt. Ohne be-
sondere Aufriistung
ist ein Arbeiten mit
Schleuse und Trag-
raupe bis in etwa

20 m Tiefe maglich.
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