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Soweit gesetzlich zuléassig, ibernehmen die Siemens Gamesa Renewable Energy A/S sowie sonstige verbundene
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Hinblick auf die Verwendung bzw. Verwendungstauglichkeit dieses Dokuments oder von Teilen hiervon fir andere
Zwecke als dem bestimmungsmafigen Gebrauch. In keinem Fall haftet SGRE fiir Schaden, einschlie3lich aller
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Auflagen aufgenommen werden. Dieses Dokument ist und verbleibt geistiges Eigentum von SGRE. SGRE behalt
sich das Recht vor, das Dokument auch ohne vorherige Anzeige von Zeit zu Zeit anzupassen.
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Technische Beschreibung

Rotor — Gondel

Der Rotor ist mit drei Rotorblattern ausgestattet, die luvseitig am Turm montiert sind. Die
Ausgangsleistung wird Uber die Pitchwinkelverstellung und Drehmomentregelung gesteuert. Die
Rotorgeschwindigkeit ist variabel und auf Optimierung der Ausgangsleistung ausgelegt, wahrend
Lasten und Larmpegel beibehalten werden.

Dank ihres Aufbaus kann wéahrend der planméaRigen Instandhaltung die Gondel von allen
Wartungspunkten aus sicher erreicht werden. Aul3erdem ist die Gondel darauf ausgelegt, dass sich
darin  wahrend der Wartungstestlaufe der Windenergieanlage in  vollem  Betrieb
Instandhaltungsfachkrafte aufhalten kénnen. Dadurch wird eine qualitativ hochwertige Wartung der
Windenergieanlage ermdglicht und es werden optimale Bedingungen zur Fehlerbehebung geboten.

Rotorbléatter

Das Blatt der Siemens Gamesa 5.X besteht aus glasfaserverstarkten Komponenten und gezogenen
Karbonformbauteilen. Die Blattstruktur ist aus aerodynamischen Schalen mit eingebetteten Holmgurten
aufgebaut, die mit zwei Epoxy-Glasfaser-Balsa/Schaumkern-Hauptstegen verklebt sind. Die
Blattkonstruktion der Siemens Gamesa 5.X von SGRE beruht auf proprietdren aerodynamischen
Profilen von SGRE.

Die Rotorblatter werden als einteilige Variante geliefert.

Rotornabe

Die gegossene Nabe des Rotors besteht aus Gusseisen mit Kugelgraphit und ist Uber eine
Flanschverbindung an die Hauptwelle des Triebstrangs montiert. Die Nabe ist grol3 genug, um wahrend
der Wartung der Blattwurzeln und der Pitch-Lager im Innenraum ausreichend Platz fir das
Instandhaltungspersonal zu bieten.

Antriebsstrang

Der Antriebsstrang ist eine hangende 4-Punkt-Konstruktion bestehend aus: Hauptwelle mit zwei
Hauptlagern und Getriebe mit zwei am Hauptrahmen montierten Drehmomentstitzen.

Das Getriebe ist freitragend montiert; der Planetentrdger ist an der Hauptwelle mit einer geschraubten
Flanschverbindung angebracht und tragt das Getriebe.

Hauptwelle

Die langsam laufende Hauptwelle ist gegossen und Ubertragt das Drehmoment des Rotors auf das
Getriebe und die Biegemomente Uber die Hauptlager und die Hauptlagergehduse auf den
Maschinentrager.

Hauptlager
Die langsam drehende Hauptwelle der Windenergieanlage wird durch zwei Kegelrollenlager gestitzt.
Die Lager sind fettgeschmiert.

Getriebe
Bei dem Getriebe handelt es sich um eine dreistufige Ausfiihrung (2 Planetenstufen + 1 Stirnradstufe).

Generator

Der dreiphasige, doppelt gespeiste Asynchrongenerator mit einem Schleifringlaufer ist an einen PWM-
Frequenzwandler angeschlossen. Stator und Rotor des Generators bestehen beide aus lamellierten
Magnetblechen und geformten Wicklungen. Der Generator ist luftgekihilt.

Mechanische Bremse
Die mechanische Bremse befindet sich auf der Abtriebsseite des Getriebes.
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Windnachfithrungssystem

Ein gusseiserner Tragrahmen verbindet den Triebstrang mit dem Turm. Das Lager der
Windnachfiihrung besteht aus einem auf3en verzahnten Drehkranz mit Gleitlager. Die Windnachfihrung
wird von einer Reihe von elektrischen Planetengetriebemotoren angetrieben.

Gondelgehéause
Der Wetterschutz bzw. das Gehduse um die Komponenten innerhalb der Gondel bestehen aus mit
Glasfaser verstarkten Schichtverbundplatten.

Turm

Die Windenergieanlage wird standardmafig auf einem konischen Stahlrohrturm montiert. Andere
Turmbauweisen stehen zur Verfigung. Der Aufstieg erfolgt tiber den Innenraum des Turms mit direktem
Zugang zum Windnachfuhrungssystem und zur Gondel. Er ist mit Plattformen und elektrischer
Innenbeleuchtung ausgestattet.

Steuerung

Zur Steuerung der Windenergieanlage dient eine industrielle, mikroprozessor-gestiitzte Steuereinheit.
Die Steuereinheit ist vollstandig mit Schalteinrichtungen, Schutzvorrichtungen und Eigendiagnose
ausgestattet.

Umrichter

Bei dem direkt am Rotor angeschlossenen Frequenzumrichter handelt es sich um eine 4Q-Anlage zur
Gleichstromkurzkupplung mit 2 VSC an einer gemeinsamen Gleichstromverbindung. Mithilfe des
Frequenzwandlers kann der Generator bei variablen Drehzahlen und Spannungen betrieben werden
und gleichzeitig Strom bei einer einheitlichen Frequenz und Spannung an den Mittelspannungs-
Transformator abgeben.

SCADA

Die Windenergieanlage ist mit einer Verbindung zum SGRE-SCADA-System ausgestattet. Mit diesem
System sind Uber einen Standard-Internetbrowser die Fernsteuerung und die Ausgabe einer Vielzahl
von Statusanzeigen und niitzlichen Berichten méglich. Uber die Statusanzeigen kénnen u. a. Angaben
zu elektrischen und mechanischen Daten, Betrieb und Fehlerstatus, Wetter- und Netzstationsdaten
eingesehen werden.

Zustandsuberwachung der WEA

Zusatzlich zum SGRE-SCADA-System ist die Windenergieanlage mit dem einzigartigen
Zustandsiiberwachungssystem von SGRE ausgestattet. Uber dieses System wird der Vibrationspegel
der Hauptkomponenten Uberwacht und die tatséchlichen Vibrationsspektren mit einer Reihe von
festgelegten Referenzspektren verglichen. Prifung der Ergebnisse, eingehende Analyse und
Neuprogrammierung kénnen ber einen Standard-Internetbrowser erfolgen.

Betriebsfihrung

Die Windenergieanlage wird automatisch betrieben. Sie wird automatisch gestartet, wenn das
aerodynamische Drehmoment einen bestimmten Wert erreicht. Unter der Nennwindgeschwindigkeit legt
die Steuereinheit der Windenergieanlage die Referenzen fir Pitchwinkelverstellung und Drehmoment
fur den Betrieb bei einem optimalen aerodynamischen Punkt (Hochsterzeugung) unter der
Berlcksichtigung der Generatorleistung fest. Sobald die Nennwindgeschwindigkeit Uberschritten ist,
wird der Bedarf der Pitchwinkelverstellung eingestellt, um eine stabile Stromerzeugung zum Nennwert
beizubehalten.

Wenn der herabgesetzte Modus fiir hohe Windgeschwindigkeiten aktiviert ist, wird die Stromerzeugung
begrenzt, sobald die Windgeschwindigkeit den ab Werk vorgegebenen Grenzwert Gberschreitet, bis die
Abschaltwindgeschwindigkeit erreicht wird und die Windenergieanlage keinen Strom mehr erzeugt.

Wenn die Durchschnittswindgeschwindigkeit die Betriebshochstgrenze erreicht, wird die
Windenergieanlage durch die Pitchwinkelverstellung der Rotorblatter abgeschaltet. Wenn die
Durchschnittswindgeschwindigkeit unter die Durchschnittswindgeschwindigkeit fir den Neustart fallt,
werden die Anlagen automatisch zuriickgesetzt.
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1. Technische Daten

Rotor

TYP oo, 3 Rotorblatter, horizontale
Achse

POSItION ..o, Luvseitig

Durchmesser.........cocu..... 170 m

Uberstrichene Flache....... 22.698 m?

Leistungsregelung ........... drehzahlvariable Pitch- und
Drehmomentregelung

Rotorneigung ................... 6 Grad

Rotorblatt

L o Selbsttragend

Blattlange ........ccoovvvveeenn, 83 m

Blattansatztiefe ................ 45m

Aerodynamisches Profil ... Urheberrechtlich
geschutztes Blattprofil von
Siemens Gamesa

Material ..........ccevvvveveeennnen, G (Glasfaser) — CFK
(kohlenstoffverstarkter
Kunststoff)

Oberflachenglanz............. Halbmatt, < 30/ ISO 2813

Oberflachenfarbe ........... Lichtgrau, RAL 7035 oder

Weil3, RAL 9018

Aerodynamische Bremse

L o Verdrehung des gesamten
Blattes
Mechanismus................... Aktiv, hydraulisch

Tragende Bauteile

Nabe .....cccoooviii, Kugelgraphitguss
Hauptwelle ..........cccceee. Kugelgraphitguss
Maschinentréger ............ Kugelgraphitguss

Mechanische Bremse

[ o Hydraulische
Scheibenbremse
Position ......cccooveveevireiiinnn, Rickseite Getriebe

TYP oot Vollstandig geschlossen
Oberflachenglanz............. Halbmatt, < 30/ ISO 2813
Farbe.....cccccoinniiin, Lichtgrau, RAL 7035 oder

weil3, RAL 9018

D2849872/002 — Eingeschrankt verwendbar / Restricted

Generator
TYP cocveeeee e Asynchron, DFIG

Netzklemmen (Niederspannung)

Basis-Nennleistung .......... 6,6 MW

Spannung ......cccceeeveiinnee 690 V

Frequenz ...........cccceevnnen. 50 Hz
Windnachfiithrungssystem

TYP i Aktiv

Lagerung ......ccccceeeeveinnnnnn. Auf3enverzahnt

ANtrieb ..., Elektromotoren
Bremssystem.................... Aktive Reibungsbremse
Steuerung

TYP e, Siemens Integrated Control

System (SICS)

SCADA-System ............ SGRE-SCADA-System

Turm

TYP i Stahlrohr, Hybrid

Nabenhohe ...................... 115 m, 165 m

Korrosionsschutz ............. Lackiert

Oberflachenglanz ............ Halbmatt, < 30 / ISO 2813
Lichtgrau, RAL 7035 oder

Farbe ..o, weil3, RAL 9018

Betriebsdaten

Einschaltwind-

geschwindigkeit................ 3m/s

Nennwindgeschwindigkeit 11,5 m/s
(konstanter Wind ohne
Turbulenzen gemaf

IEC 61400-1)

Abschaltwind-

geschwindigkeit................ 25m/s

Wiederanlaufwind-

geschwindigkeit................ 22 m/s

Gewicht

Modularer Ansatz ............. Unterschiedliche Module
entsprechend der
Anforderungen

© Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG, 2022. Alle Rechte vorbehalten 2/2
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RENEWABLE ENERGY

2021-07-16
eingeschrankt verwendbar

Elektrische Kenndaten

Nennleistung und Netzbedingungen

Nennleistung .........ccceve... 6600 kW
Nennspannung.................. 690 V
Leistungsfaktorkorrektur....  Frequenzumrichter-
steuerung
Leistungsfaktorbereich ...... 0,9 kapazitiv bis 0,9
induktiv bei
ausgeglichener
Nennspannung
Generator
TYP e DFIG, asynchron
Maximale Leistung ............ 6750 kW @ 20 °C
Umgebungstemperatur
Nenndrehzahl.................... 1120 U/min—6 p
Generatorschutz

Isolationsklasse.................

Wicklungstemperaturen.....
Lagertemperaturen............
Schleifringe........
Erdungsbiirste

Generatorkuhlung

KOhlung ......ccooccveeiiiii.
Interne LUftung .........cceeee..
Regelparameter.................

Frequenzumrichter

Betrieb.......ccooeeeiiiiiiiiin.
Schaltung ......cccccceeeiiniis
Schaltfrequenz, Rotor- und
Netzseite .........cccoeeeeeee.
KUhlung ......ccooieeiiiiiicne,

Hauptstromkreisschutz
Kurzschlussschutz.............
Uberspannungsableiter .....

Spitzenleistungspegel
10 min. Durchschnitt..........

Stator H/H

Rotor H/H

6 Pt 100-Sensoren
3 Pt 100-Sensoren
1 Pt 100-Sensoren
Seitlich, keine
Kopplung

Luftkiihlung

Luft

Wicklungs-, Luft- und
Lagertemperatur

4Q-B2B-Teillast
PWM

2,5 kHz
Flussigk./Luft

Leitungsschalter
Varistoren

Begrenzt auf
Nennleistung

Netzanforderungen

Nennnetzfrequenz ............. 50 Hz

Minimale Spannung........... 85 % der
Nennspannung

Maximale Spannung.......... 113 % der
Nennspannung

Minimale Frequenz ............ 92 % der
Nennfrequenz

Maximale Frequenz............ 108 % der
Nennfrequenz

Maximale

Spannungsasymmetrie

(Gegenspannung der

Komponenten). .................. 5%

Max. Kurzschlussspannung

an Netzklemmen der

Steuerung (690 V) ............. 82 kA

Leistungsverbrauch vom Netz (ungefahr)

Im Standby-Betrieb ohne
Windnachfuihrung...............
Im Standby-Betrieb mit
Windnachfihrung...............

Absicherung der Steuerung

Unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV)
der Steuerung..........ccveene

Reservezeit........ccccoeeeees

SCADA-USV-Reservezeit...

Online-USV, Li-
Batterie

1 min
Abhé&ngig von
Konfiguration

Anforderungen Transformator

Anforderung

Transformatorimpedanz.....
Sekundéarspannung............
Schaltgruppe.......cccccceeeene

Erdungsanforderungen
Erdungssystem.................
Fundamentbewehrung.......
Anschlussklemmen am
Fundament.............ccoeenee

Hochspannungsanschluss.

8,5% -10,5%

690 V

Dyn 11 oder Dyn 1
(sternférmige Erdung)

Gemal IEC 62305-3
Ausg. 1.0:2010

Ist an Erdungs-
elektroden
anzuschliel3en

Gemal SGRE-
Standard

Der HS-Leitungsschirm
ist an die Erdung
anzuschlielRen

Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG

© 2021. Alle Rechte vorbehalten.
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Formular 3.5

3.5 Angaben zu gehandhabten Stoffen inklusive Abwasser und Abfall und deren Stoffstromen
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des menge eit Komponenten- | CAS- Antei] wert [ V- |atz- [che | ukt [ . |tehe | 555 [sSiO | fall- |ahr- | CH- Oz.ons ser- relev g
Stoffes / name NF (Gew.-%) | (MJ [Nr. |stoff | n- [/Erz prod nder | o |ns- [rele |stoff |rele | chicht- |gefa | ant
Gemisches ' Min. | Max. | 7k9) prod |eugni ukte Abfa rele |vant vant | schadi [hrde
/ Erzeugnisses ukt s I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 91 10 | 11 12 13|14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
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Kapitel
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SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG
Beim Strohhause 17-31, 20097 Hamburg

Name Kai Hartmann
An die zustandige Stelle Abteilung SGRE ON NE&ME TE
Mobil +49 (173) 3617093
E-Mail Kai.Hartmann@siemensgamesa.com
Datum 23.08.2021

Bezeichnung der ,,Siemens Gamesa 5.X“-Plattform
Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei erhalten Sie eine Erlduterung zur Namensgebung der neuesten Windenergieanlagen-
Generation ,Siemens Gamesa 5.X* von Siemens Gamesa Renewable Energy (SGRE).

Die Windenergieanlagen-Plattform hat den Namen ,Siemens Gamesa 5.X" oder auch ,SG 5.X".
Zu dieser Plattform gehoren die folgenden Windenergieanlagen (WEA)-Typen:

¢ SG6.6-155
SG 6.6-170

Aus dem Plattform-Namen ist die maximale Nennleistung nicht zu entnehmen, da diese WEA-
Generation entsprechend der nachstehenden Tabelle in unterschiedlichen Betriebsmodi betrieben
werden kann.

Aktuell Ehemals
Nen B\Iﬂe\ﬁ}tung WEA-Typ Betriebsmodus** WEA-Typ Betriebsmodus**
s | sosess| MGt soeois B
6,6 seee-170 | APPICEOIMOD ] 56 6.0-170 nicht verfiigbar
>0 56 66470 Appnca(\m]_g/;ode N (AIGPZF;“Igg\s\i/?rll/llc\aﬂgg 1 -(i/ll)

**Zusatzlich zu den aufgefuhrten Betriebsmodi (Application Modes / AM), welche je Rotorkonfiguration alle denselben
Schallleistungspegel und dieselben elektrischen Eigenschaften aufzeigen und tber die WEA-Steuerung festgelegt werden, sind
weitere schallreduzierte Modi (NRS-Modes / N) Uber das SCADA-System einstellbar, um mittels reduzierter Rotordrehzahl und
Wirkleistung die lokalen behordlichen Vorgaben bzgl. Schallemissionen umsetzen zu kdnnen.

Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG; Beim Strohhause 17-31 Tel: +49 (40) 2889 0
Management: Dr. Mark Becker, Thomas Spannring 20097 Hamburg www.siemensgamesa.com
Germany

Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG, Sitz der Gesellschaft: Hamburg, Deutschland; Registergericht Hamburg,
Deutschland; HRA 120750; WEEE-Reg.-Nr. DE 50638429; Personlich haftender Gesellschafter: Siemens Gamesa Renewable
Energy Management GmbH; Sitz: Hamburg, Deutschland; Registergericht: Hamburg; HRB 142736; Geschaftsfuhrer: Dr. Mark

Becker, Thomas Spannring; Vorsitzender des Aufsichtsrats: Dr. Jurgen Bartl .
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Schreiben vom 23.08.20201 Uber die Bezeichnung
der ,Siemens Gamesa 5.X"-Plattform an die zustandige Stelle SI E M E N S Gamesa

RENEWABLE ENERGY

Wir bestéatigen, dass es sich bei der von Siemens Gamesa Renewable Energy (SGRE) als SG 5.8-
155, SG 6.0-155, SG 5.X-155 oder SG 6.6-155, bzw. SG 5.8-170, SG 6.0-170, SG 5.X-170, SG 6.2-
170 oder SG 6.6-170 vermarkteten Windenergieanlage jeweils um den gleichen
Windenergieanlagentyp handelt.

Dokumente, welche mit ,Siemens Gamesa 5.X* oder ,SG 5.X* (auch Technologie oder Plattform)
gekennzeichnet sind, sind fur diese WEA-Typen gleichermaf3en gultig.

Wir hoffen, Ihnen mit diesem Schreiben, Aufklarung Uber die Namensgebung der neuen
Windenergieanlagen-Generation gegeben zu haben.

Mit freundlichen Grif3en
Siemens Gamesa Renewable Energy Management GmbH

Im Auftrag von
Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG

Zeljko Barisic Lina Lange

Head of Engineering Onshore NE&ME Controller Onshore NE&ME

Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG; Beim Strohhause 17-31 Tel: +49 (40) 2889 0

Management: Dr. Mark Becker, Thomas Spannring 20097 Hamburg www.siemensgamesa.com
Germany

Siemens Gamesa Renewable Energy GmbH & Co. KG, Sitz der Gesellschaft: Hamburg, Deutschland; Registergericht Hamburg,
Deutschland; HRA 120750; WEEE-Reg.-Nr. DE 50638429; Personlich haftender Gesellschafter: Siemens Gamesa Renewable
Energy Management GmbH; Sitz: Hamburg, Deutschland; Registergericht: Hamburg; HRB 142736; Geschaftsflhrer: Dr. Mark
Becker, Thomas Spannring; Vorsitzender des Aufsichtsrats: Dr. Jurgen Bartl
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