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Deklarationsanalysen an Gewdasseraushub- und Auftragsflichensedimenten

Altlastensanierung
Baugrunduntersuchung

Flachenrecycling

Die im Zuge der geplanten Anschlussmanahmen der Altarme an das GroRe FlieR in Burg aus der
Grundberaumung der Abschnitte zu bergenden Gewassersedimente sind hinsichtlich der Wiederver-
wendbarkeit auf landwirtschaftlich und gartnerisch genutzten Flachen zu untersuchen. Es ist geplant,
die Gewassersedimente aus den Altarmabschnitten zu bergen und diese auf landwirtschaftliche Nutz-
flachen bzw. Niederungsflachen im angrenzenden Gelénde zu verbringen.

Um eine maéglichst hohe Reprasentanz fur die Sedimente aus den Altarmabschnitten am GroRRen Flield
in Burg sicherzustellen, erfolgten die Beprobungen Uber funf aus jeweils 25 bis 45 Teilproben
gebildete Mischproben (MP 1, MP 3, MP 5, MP 7 und MP 9), bestehend aus Schlick und sonstigen
organischen Bestandteilen. Die Entnahme der Einzelteilproben aus den entsprechenden Teil-
abschnitten der Altarme erfolgte mittels Unterdruckschlickpumpe gefihrt am Gestédnge. Zur
Bestimmung der vorherrschenden Situation auf den geplanten Auftragsflachen erfolgten ebenfalls
Beprobungen dieser Flachen. Die Auftragsflache 1 wird reprasentiert durch die Probe MP 2, die
Auftragsflache 2 durch die Probe MP 4 und das Material der geplanten Auftragsflache 3 durch die
Probe MP 6. Im Zwischenteil des Altarmes 5a befindet sich eine Altablagerung von Deponiegut,
welches den Verlauf des Altarmabschnittes absperrt. Diese Material wurde im Vorfeld zur Festlegung
des weiteren Verwertungs- und Entsorgungsweges ebenfalls beprobt und unter der Proben-
bezeichnung MP 8 analysiert. Die Beprobung der Sedimente aus den geplanten Auftragsflachen
sowie aus dem Deponiegut erfolgte mittels Spiralbohrer (vgl. Anlage 2)

Die jeweils entnommene Materialmenge fur die Mischproben betrug ca. 20,0 kg und wurde noch vor
Ort auf eine Analysenmenge von jeweils 2,0 kg geviertelt (vgl. Anlage 2). Die Lage der Beprobungs-
punkte der Sedimentmischproben sowie der Beprobungen der geplanten Auftragsflachen sind sche-
matisch in der Anlage 1 dargestellt. Die Beprobung wurde durch einen Mitarbeiter des IPE Ingenieur-
biros am 06.12.2012 sowie am 07.12.2012 realisiert. In Abstimmung mit dem Auftraggeber entspricht
der Beprobungsumfang den Vorgaben der BBodSchV, Anhang 1 unter Beriicksichtigung der Vor-
sorgewerte gemaR § 8, Abs. 2, Nr. 1 des BBodSchG (BBodSchV Anhang 2, Nr. 4).

Die Art und Weise der Probenahme entspricht den Vorgaben zur Akkreditierung aus der Verwaltungs-
vereinbarung zwischen der Oberfinanzdirektion (OFD) Hannover und der Bundesanstalt fir Material-
forschung und —prufung (BAM) in der aktualisierten Fassung: Februar 2001. Zum Nachweis der
Eignung des Materials fur eine vorrangig geplante Verwertung auf landwirtschaftlich und gartnerisch
genutzten Flachen wurde die Deklarationsanalyse entsprechend den giltigen Vorgaben vorge-
nommen.

Die Mischproben der Altarmbeprobungen wurden von der akkreditierten Lausitzer Analytik GmbH
(LAG) in Schwarze Pumpe untersucht. Die Untersuchung der Materialien aus den geplanten
Auftragsflachen und aus dem Deponiegut wurde durch die Labor fur Wasser und Umwelt GmbH
realisiert. Die Untersuchungsergebnisse sind aus den Tabellen 1 bis 3 sowie der Anlage 3 ersichtlich.
Die Bewertung der Sedimente orientiert sich an der Brandenburgischen Richtlinie — Anforderungen an
die Entsorgung von Baggergut (BB RL—-EvB) nach einem Runderlass des Ministeriums fur
Landwirtschaft, Umweltschutz und Raumordnung vom 10. Juli 2001.

Die in der Tabelle 4 der BB RL—EvB aufgefuhrten Vorsorge- und Richtwerte entsprechen beim Para-
meter KW dem Zuordnungswert (Z 0) der LAGA Boden — Technische Regeln — Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen (Stand 05.11.2004).
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Die Parameter Blei, Cadmium, Chrom gesamt, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, PAK, Benzo(a)pyreﬁg
und PCB entsprechen den Vorsorgewerten (70 %) nach der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-

verordnung (BBodSchV). Auf die tabellarische Darstellung der Bewertungsgrundlagen wird im

Rahmen dieses Kurzberichtes verzichtet. Die Bestimmung der entsprechenden Bodenart fur das

Material der Mischproben erfolgte tber die ,Fingerprobe" im Gelédnde nach ,Bodenkundlicher

Kartieranleitung®, 5. Auflage, 2005 sowie im Labor durch KorngroRenbestimmung nach DIN 18 123

(vgl. Anlage 3). Die Einstufung in die Bodengruppen sowie in die Bodenarten erfolgte nach DIN

18 196. Die Humusgehalte wurden berechnet.

Tabelle 1: Ergebnisse der Deklarationsanalysen an den Sedimenten der Altarme
Farameter i e L e e
Bodengruppe; Bodenart | ST*; fS, u*, | UL; U, t, fs, S"f*; ',“s,’ SU*; mS, |SU*; mS,fs,
nach DIN 18 196 ms, t, gs’ ms’ fs i;,’ v, gs, fs’,u’, t’ u,gs’, t’
TOC [Ma-%] TS 1,7 2,6 2,7 2,0 2,1
Humusgehalt [Ma-%] TS 2,924 4,472 4,644 3,44 3,612
Trockensubstanz [Ma-%] 37,4 28,8 48,9 54,2 50,2
pH-Wert 7,42 7,66 6,53 6,75 6,66
E:;I;gn ]Leitféhigkeit 329 399 232 215 268
Originalsubstanz [mg/kg TS]
KW (C 10 — C 40) 580* 990 370* 840 880
(C 10 - C 22) <100 150 <100 <100 100
Eluat [mg/l]
KW | <01 [ <01 | <01 | <01 | <of
Originalsubstanz [mg/kg TS]
EOX <1 <1 <1 <1 <1
% PAK nach EPA 1,3 3.6 0,83 0,81 1,2
(Benzo(a)pyren-Anteil) (0,091) (0,28) (0,049) (0,057) (0,12)
% BTEX <04 <04 <04 <04 <04
% LHKW <0,19 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19
>~ PCB < 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
Cyanide ges. 0,12 < 0,05 0,070 < 0,05 0,070
Arsen 12,7 14,9 6,37 6,30 5,42
Blei 57,8* 72,8* 21,3 32,2 19,6
Cadmium 1,14* 2,02* 0,66* 0,73* 0,52*
Chrom ges. 83,9* 109* 25,6 46,4* 28,7
Kupfer 41,5* 70,3 16,7 27,8* 17,6
Nickel 24,8* 33,9 12,7 11,4 10,5
Quecksilber 0,37* 0,58* 0,13* 0,29*% 0,14*
Zink 151* 324* 86,8* 75,0* 79,3
Thallium <04 <04 <04 <04 <04
fett gedruckt: ermittelter Wert liegt iber den Vorsorge- und Richtwerten fir Baggergut bei der Auf- und
Einbringung auf landwirtschaftlich und gértnerisch genutzten Béden
kursiv* ermittelter Wert liegt zwischen den Zuordnungswerten Z 0 und Z 1 der LAGA
einfach unterstrichen:  ermittelter Wert liegt zwischen den Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 der LAGA
doppelt unterstrichen:  ermittelter Wert liegt zwischen den Zuordnungswerten Z 1 und Z 2 der LAGA
TS: Trockensubstanz




Aus den Ergebnissen der Analytik ergibt sich folgende Schlussfolgerung:

1. Am Material der Gewassersedimente aus den Altarmabschnitten am GroRen Flie3 in Burg,
reprasentiert durch die Mischproben MP 1, MP 3, MP 5, MP 7 und MP 9, wurden einzelne
Schwermetallgehalte, KW-Gehalte und ein PAK/Benzo(a)pyren-Gehalt (MP 3) ermittelt,
welche die Vorsorge- und Richtwerte fur Baggergut bei der Auf- und Einbringung auf und in
landwirtschaftlich und gértnerisch genutzten Boden (gemé&R Tabelle 4 der Brandenburgischen
Richtlinie — Anforderungen an die Entsorgung von Baggergut - BB RL—EvB) Uberschreiten. In
der Probe MP 3 wurde

2. Entsprechend den Festlegungen gemaR Tabelle 4 der Brandenburgischen Richtlinie — An-
forderungen an die Entsorgung von Baggergut - BB RL-EVB ist das Material, welches im
Rahmen der Arbeiten zur Grundberdumung der durch die Proben MP 1, MP 3, MP 5, MP 7
und MP 9 reprasentierten Abschnitte der Altarme in Burg (Spreewald) geborgen wird, fur die
Verbringung auf landwirtschaftlich und gartnerisch genutzte Boden nicht geeignet.

Parallel zur Analyse der Sedimente aus den Altarmen erfolgte die Probenahme und Untersuchung der
auf den geplanten Auftragsflachen anstehenden Sedimente zur Bestimmung der vorherrschenden
Schadstoffsituation.

Um eine moglichst hohe Reprasentanz fur diese Sedimente sicherzustellen, erfolgte die Beprobung
der Flachen tber jeweils eine aus 25, 28 bzw. 30 Teilproben bestehende Mischprobe. Dabei betrug
die entnommene Materialmenge der Mischproben jeweils ca. 20,0 kg und wurde noch vor Ort auf eine
Analysenmenge von 2,0 kg geviertelt (vgl. Anlage 2). Die Lage der Beprobungspunkte dieser
Sedimentmischproben ist schematisch in der Ubersichtskarte der Anlage 1 dargestellt. Diese Be-
probung wurde ebenfalls durch Mitarbeiter des IPE Ingenieurbiiros am 06. und 07.12.2012 realisiert.
In Abstimmung mit dem Auftraggeber entspricht der Beprobungsumfang den Vorgaben entsprechend
der TR LAGA 2004 nach Tabelle 11.1.2-1 dem Mindestuntersuchungsprogramm fiir Bodenmaterial.

Zur Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen wurden die Technischen Regeln der LAGA —
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen, Teil Il Technische
Regeln fur die Verwertung von Bodenmaterial (TR Boden), mit Stand vom November 2004 herange-
zogen. Entsprechend der beprobten Stoffmatrix erfolgte dabei die Bewertung auf Grundlage der fur
die Bodenart Sand ausgewiesenen Zuordnungswerte.

Tabelle 2: Ergebnisse der Untersuchung der Hintergrundbelastung auf geplanten Einbauflachen

Parameter up 2 e 4 7 6
Auftragsfldche 1 Auftragsfldche 2 Auftragsflache 3

Trockensubstanz [Ma-%] 68,4 45,0 53,8
Originalsubstanz [mg/kg TS]

KW (C 10 — C 40) <100 <100 <100

(C10-C 22) <100 <100 <100

EOX <1,00 <1,00 <1,00

> PAK nach EPA <0,010 < 0,010 < 0,010

(Benzo(a)pyren-Anteil) (<0,010) (<0,010) (<0,010)

Arsen , 6,70 15,3* 10,3*

Blei 20,6 49,0* 44,4*

Cadmium 0,34 0,75* 0,49*

Chrom ges. 27,9 56,8* 53,1*

Kupfer 13,8 33,7* 29,9*

Nickel } 11,8 22,2* 21,6

Quecksilber . 0,100 0,220* 0,200*

Zink 47,5 94,4* 80,4*




i!)“n

B!

| IPE
|

Fortsetzung Tabelle 2:

Patamater MP 2 MP 4 MP 6
Auftragsfldche 1 Auftragsfldche 2 Auftragsflache 3

Eluat [mg/l] (unter Ausnahme pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit)

pH-Wert 5,70 5,63 5,99

elektr. Leitfahigkeit [pS/cm] 47,0 64,0 48,0

Chlorid 4,38 5,22 2,26

Sulfat 9,85 19,8 11,7

kursiv* gedruckt: ermittelter Wert liegt zwischen den Zuordnungswerten Z 0 und Z 1 der LAGA

doppelt unterstrichen:  ermittelter Wert liegt zwischen den Zuordnungswerten Z 1.2 und Z 2 der LAGA

TS: Trockensubstanz

Aus den Ergebnissen der Analytik ergeben sich folgende Schlussfolgerungen:

1. Die Probe MP 2 aus der geplanten Auftragsflache 1 zeigt unter Ausnahme des im leicht
sauren Bereich liegenden pH-Wertes keine Uberschreitungen der Zuordnungswerte Z 0.

2. In den Proben MP 4 und MP 6 aus den Auftragsflachen 2 und 3 wurden fur alle untersuchten
Schwermetalle und fur Arsen Uberschreitungen der Zuordnungswerte Z 0 ermittelt. Diese
entsprechen in der Dimension etwa den Schwermetallgehalten der Altarmproben MP 1, MP 5,
MP 7 und MP 9. In der Altarmprobe MP 3, die als Schluff einzustufen ist, liegen die Schwer-
metallgehalte generell héher.

3. Bezogen auf die Schwermetallgehalte ware ein Auftrag der Uber die Proben MP 1, MP 5,
MP 7 und MP 9 erfassten Altarmsedimente auf den Auftragsflachen 2 und 3 (vgl. MP 4 und
MP 6) mdglich, ohne damit eine Standortverschlechterung herbeizufithren. Als problematisch
erweisen sich aber die in diesen vier Altarmproben ermittelten KW-Gehalte (vgl. Tabelle 1).
Wahrend diese fur die besonders relevanten kurzkettigen KW-Verbindungen C 10 — C 22
generell unter der Nachweisgrenze liegen, uberschreiten die KW-Gehalte der langkettigen
Verbindungen C 10 — C 40 die Zuordnungswerte Z 0 (MP 1, MP 5) bzw. Z 1 (MP 7, MP 9). Die
aufgrund der ermittelten KW-Gehalte zusatzlich durchgefuhrten Eluatuntersuchungen auf
Kohlenwasserstoffe ergaben aber keine Hinweise auf eluierbare KW-Gehalte.

4, Das Gefahrdungspotential der ermittelten KW-Gehalte kann insgesamt als sehr gering ein-
gestuft werden. Die Ursache fur diese KW-Gehalte ist nicht bekannt. Verschmutzungen durch
direkte Schadstoffeintrage (Motorendl oder Ahnliches) sind in dem Untersuchungsbereich
nicht zwangslaufig zu erwarten. In den Auftragsflachen 2 und 3 wurde keine Hintergrund-
belastung durch Kohlenwasserstoffe ermittelt. Nach Auffassung des Gutachters wére eine
Verbringung der Altarmsedimente aus den Bereichen MP 1, MP 5, MP 7 und MP 9 auf den
Auftragsflachen 2 und 3 theoretisch trotzdem mdglich, da kein wirkliches Gefahrdungs-
potential besteht. Derzeit liegen diese Sedimente im Grundwassersattigungsbereich, so dass
der Aushub und die Ablagerung oberhalb des Grundwasserspiegels zu einer Standortver-
besserung fuhren wirden. Eine solche Vorgehensweise muss aber, das Einverstandnis des
Flacheneigentiimers vorausgesetzt, Uber eine entsprechende Einzelfallentscheidung durch die
zustandige Behérde genehmigt werden.

5. In der Auftragsflache 1 (MP 2) sollten aufgrund der fehlenden Hintergrundbelastung keine
Altarmsedimente eingebaut werden, da dies zu einer Standortverschlechterung fuhren kénnte.

6. Die durch die Probe MP 3 erfassten Altarmsedimente sind deutlich héher belastet als die der
anderen Altarmabschnitte. Aufgrund der deutlich héheren Schadstoffbelastung der Probe MP
3 sollten die Altarmsedimente aus diesem Bereich nicht in den Auftragsflachen 2 und 3 ein-
gebaut werden.

Die im Mittelteil des Altarmes 5a abgelagerten Deponiegutmassen wurden zur Festlegung des
weiteren Verwertungs- und Entsorgungsweges tber die Mischprobe MP 8 entsprechend den TR
LAGA (komplettes Untersuchungsprogramm) fir Bodenmaterial untersucht. Die Untersuchungs-
ergebnisse sind aus der nachfolgenden Tabelle 3 sowie der Anlage 3 ersichtlich.
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Tabelle 3: Ergebnisse der Deklarationsanalyse am Deponiegut
Probenbezeichnung MP 8 Zl:ordnungswerte derLAGA
Zolzoy | Z1 [ Z2
Parameter Feststoff [mg/kg]
EOX <1,00 1 3% 10
KW C1o - C4o 160 100/ 2*00 *4 4
KW Coo — Con <100 (400)* 300 (600) 1.000 (2.000)
¥ BTEX < 0,250 1 1 1
2% LCKW < 0,060 1 1 1
= PAK n. EPA 80,4 3 3(9)° 30
Benzo(a)pyren 8,07 0,3 0,9 3
PCB 0,140* 0,05 0,15 0,5
Arsen 12,3* 10 45 150
Blei 132* 40 210 700
Cadmium 1,34* 0,4 3 10
Chrom (ges.) 38,1* 30 180 600
Kupfer 57,2* 20 120 400
Nickel 24,0* 15 150 500
Quecksilber 0,110* 0,1 1.5 5
Thallium <0,40 0,4 21 7
Zink 2.468 60 450 1.500
Cyanid ges 2,01 . 3 10
Eluat [mg/l], auBer pH-Wert und Leitfahigkeit | Z0/Z 0*° Z11 Z1.2 Z2
pH — Wert 8,563 66-95 | 65-95 6—-12 556-12
Leitf. [uS/cm] 176 250 250 1.500 2.000
Chlorid 3,03 30 30 50 100*’
Sulfat 16,1 20 20 50 200
Cyanid ges. < 0,0050 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex <0,0050 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen <0,010 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei < 0,020 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium <0,0010 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chromges, <0,010 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer 0,008 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel <0,010 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber < 0,00010 < 0,0005 < 0,0005 0,001 0,002
Zink 0,036 0,150 0,150 0,2 0,6
e max. Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbeding.
*3: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
*4: Z- Werte gelten fiir KW-Verbind. mit einer Kettenlange von Co bis Cz,. Der Gesamtgeh. bestimmt nach E
DIN EN 14039 (C4q bis C4), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tberschreiten.
*5t Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glnstigen Deckschichten eingebaut werden.
*6: max. Eluatgehalte, wenn diese mit den Eluatkonzentrationen der regionalen Béden/Gesteine
vergleichbar sind
*T- bei nattirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I
*8: bei nattrlichen Boden in Ausnahmefallen bis 0,12 mg/I
kursiv* gedruckt: ermittelter Wert liegt zwischen den Zuordnungswerten Z 0 und Z 1
fett gedruckt: ermittelter Wert liegt Gber dem Zuordnungswert Z 2
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Aus den Ergebnissen der Analyse ergibt sich folgende Schlussfolgerung:

- In der Probe MP 8 aus dem Deponiegut am Altarmabschnitt 5a wurde ein PAK-Gehalt
inklusive Anteil an Benzo(a)pyren sowie ein Zink-Gehalt Uber dem Zuordnungswert Z 2 der
LAGA ermittelt. Somit ist keine Verwertung im Rahmen der Technischen Regeln der LAGA
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) méglich. Das durch die Probe MP 8 reprasentierte
Material ware damit als gefahrlicher Abfall einzustufen.

Sofern die hier vorhandene Altablagerung aufgenommen wird, sind die groben Abfalle (Schrott
usw.) und schadstoffhaltige Baustoffe (Dachpappe) soweit als moéglich auszusortieren oder
auszusieben. Das verbleibende Inertmaterial sollte dann zu kleineren Haufwerken (maximal
100 m?) aufgeschittet und neu deklariert werden. Damit 1&sst sich der Anteil an geféahrlichen
Abfallen moéglicherweise verringern.

Auf die Andienungspflicht im Land Brandenburg fur geféhrliche Abfélle bei der Sonderabfall-

gesellschaft Brandenburg/Berlin mbH (SBB) wird in diesem Zusammenhang durch die
Bearbeiter ausdricklich hingewiesen.

Cottbus, 24.01.2013
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Anlage 1: Ausschnitt aus der Ubersichtskarte des AG mit schematischer Darstellung der Probe-
nahmepunkte im Bereich der Auftragsflachen, der Altarme und der Deponiegutab-
lagerung; ohne Mafstab

Anlage 2: Probenahmeprotokolle (Abschriften)

Anlage 3: Prufberichte-Nr.: 121221047 vom 21.12.2012 und 130116008 vom 16.01.2013 der
Lausitzer Analytik GmbH (Kopie)

Anlage 4: Prifbericht-Nr.: 2012-5201 vom 14.12.2012 der Labor fur Wasser und Umwelt GmbH
aus Bad Liebenwerda (Kopie)



