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1. Veranlassung

Im Rahmen des Sonderprogramms Oderbruch sind Planungsleistungen zur Ver-
besserung des Hochwasserabflusses an Gewassern 1. Ordnung, hier fir den 3.
BA des Friedlander Stromes, zu erbringen. Der Untersuchungsabschnitt umfasst
dabei den Bereich Wriezener Dammbriicke L33 (Stat. 0+000) bis Kunersdorfer
Briicke (Stat. 6+498).

Die Dr. Marx Ingenieure GmbH wurde beauftragt, hierfir Sedimentuntersuchun-
gen auszufuihren sowie fur ausgewéhlte Punkte auf Grundlage der Vorplanung
den Schichtaufbau, die Wasser- und Bodenverhéaltnisse und die zulassige Belas-
tung des Baugrundes zu ermitteln und einen Ergebnisbericht zu erstellen.

2. Sedimentuntersuchungen

2.1

Methodik und Untersuchungsumfang

Auftragsgemald erfolgten Sedimentprobenentnahmen in den dargestellten Ab-
schnitten des Gewasserverlaufes:

Stationierung Hoch- und Rechtswerte  Probenbezeichnung

0+100 — 0+552 3442058 3442107 MP1
5841821 5841406

1+470 — 2+000 3442552 3442796 MP2
5840792 5840441

2+000 — 2+540 3442796 3442802 MP3
5840441 5839959

2+540 — 3+170 3442802 3443141 MP4
5839959 5839456

5+000 — 5+700 3444110 3444204 MP5
5838112 5837450

5+700 — 6+430 3444204 3444493 MP6

5837450 5836842

Die Entnahme der Sedimentproben erfolgte entsprechend der Technischen Ver-
tragsbedingungen Wasserbau, Entnahme und Untersuchung von Boden-,
Schwebstoff- und Wasserproben (TV-W/I) sowie DIN 38414-S11 vom Schlauch-
boot aus mittels Saug-Stechrohr Eijkelkamp DN 30 mm. Insgesamt wurden sechs
Mischproben zusammengestellt und der chemischen Analytik nach LAGA M20,
Teil 1l, TR Boden (Tab. 11.1.2-5 und 11.1.2-5) unterzogen. Die Einzelproben wur-
den Uber den Beprobungsabschnitt wie oben ausgewiesen gleichmé&Rig verteilt.
Durch mehrmaliges Einstechen bis max. zur Sedimentunterkante wurden Teil-
proben erbohrt, welche zu einer Mischprobe mit einem Volumen von ca. 6 | ver-
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einigt und vor dem Abfillen grindlich durchmischt wurden. Das Herstellen der
Mischprobe, Probenansprachen (DIN 4022, 18300) und die Dokumentationen
(Probenahmeprotokoll) erfolgten vor Ort. Bis zur vorgesehenen Laboranalytik
wurde die Probe in einem Glasgefal3 verpackt und dauerhaft gekihlt. Die Einzel-
heiten der Beprobung sind dem Probenahmeprotokoll zu entnehmen.

Die Proben wurden im akkreditierten Labor UWEG auf ihre stoffliche Zusammen-
setzung untersucht.

Die Analyseergebnisse wurden gemalfd der Brandenburgischen Richtlinie - Anfor-
derungen an die Entsorgung von Baggergut (BB RL-EvB) auf eine mdgliche
Verwendung des Bodens fir eine landwirtschaftliche Verwertung oder eine Auf-
und Einbringung im Landschaftsbau bewertet. Daftir wurden die Vorsorge- und
Richtwerte fur sandige Boden herangezogen. Alternativ wurde die Verwertung
auf lehmigen/schluffigen Landwirtschaftsstandorten geprift. Erganzend erfolgte
eine Einstufung nach LAGA M20 zur Materialeignhung einer Verwertung im bau-
technischen Bereich oder zur Einstufung als Abfall.

Die Probenahmeprotokolle liegen den Anlagen bei. Fir die beprobten Gewas-
serbereiche erfolgte eine Uberschlagliche Einmessung der Wassertiefen und der
Sedimentauflagen sowie eine Bodenansprache.

2.2 Ergebnisse der Schadstoffanalytik und Verwertungseignung
2.2.1 Gemall LAGA M20

Die laborchemischen Untersuchungen nach LAGA M20 fiuhrten zu folgenden Er-
gebnissen (Laborprotokolle in der Anlage):

Bezeichnung, Probe Zuordnungswert Parameter

MP1 0+100-0+552 Z2 TOC,(LF)

MP2 1+470-2+000 Z2 TOC (LF)

MP3 2+000-2+540 Z12 Sulfat

MP4 2+540-3+170 Z2 Sulfat (LF, TOC)
MP5 5+000-5+700 Z2 Sulfat (TOC)
MP6 5+700-6+430 Z2 TOC (LF)

In () weitere Parameter > Z0.

Die Analysenergebnisse weisen fir den gesamten Gewasserabschnitt erwar-
tungsgeman einen relativ hohen organischen Kohlenstoffanteil (TOC) aus, was
eine Verwertung als Baustoff wesentlich einschréankt. Weitere Einschrankungen
treten durch die elektrische Leitfahigkeit (Salzgehalt) und Sulfate auf. Wesentli-
che Schadstoffe wie Schwermetalle und Kohlenwasserstoffe liegen im Zuord-
nungswert Z0 und haben fir Verwertungseinschrankungen keine Bedeutung.
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Es muss von einer praktischen Nichtverwertbarkeit des Sedimentes geman der
Anforderungen nach LAGA M20 ausgegangen werden.

2.2.2 Gemal BB RL-EvB

(Brandenburgischer Richtlinie Anforderungen an die Entsorgung von Baggergut)

Bezogen auf die Vorsorge- und Richtwerte fir Baggergut bei der Auf- und Ein-
bringung auf und in landwirtschaftlich und gartnerisch genutzte Béden (Landwirt-
schaft) bzw. im Landschaftsbau gemafl BB RL-EvB (Brandenburgische Richt-
linie) treten fur die einzelnen Vorsorge- und Richtwerte fir das Auf- und Einbrin-
gen auf und in Bdden der Bodenarten Sand, Schluff/lLehm und Ton

keine Uberschreitungen

auf. Damit sind die Gewassersedimente landwirtschaftlich oder landschaftsbau-
lich ohne Einschrénkungen verwertbar.

2.3 Pflanzenverfigbare Nahrstoffe

Die pflanzenverfiigbaren Nahrstoffe wurden wie folgt ermittelt:

Parameter MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6
NH,-N (mg/100 g OS) 0,265 0,283 0,543 0,17 0,259 0,167
NO3z-N (mg/100 g OS) n.n. nn. nn  nn nn_ nn
Kalium (mg/100 g OS) 9,5 2,1 3,3 4,5 19 19
Phosphor (mg/100 g OS) 176 245 19 30,7 54 121

OS - Originalsubstanz

n.n. nicht nachweisbar

2.4 Sonstige Hinweise

Fur die Anlage von Spiilfeldern oder Zwischenlagern sind keine gesonderten
SchutzmalRhahmen (Abdichtungen) fir Boden und Grundwasser erforderlich.
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3. Baugrunduntersuchungen

3.1

3.2

3.3

Lagebeschreibung und vorhandene Informationen

Das Untersuchungsgebiet des Friedlander Stroms, ein Gewasser |. Ordnung,
liegt zwischen der Wriezener Dammbriicke L33 (Station 0+000) bis Kunersdorfer
Briicke K6410 (Station 6+498, vgl. Anhang Sondierungsplan) im Landkreis Méar-
kisch Oderland.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung liegt ein digitaler Lageplan des Gewéasserver-
laufs als Grundlage fir den Sondierungsplan vor (vgl. Anlage Sondierungsplan).

Geologische Einordnung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach der Karte der geomorphologischen
Rayonierung im Oderbruch, das in seiner NW-SE Erstreckung Bestandteil der
geomorphologischen Grol3einheit Odertal ist. Die Entstehung des Oderbruchs ist
analog zum gesamten Odertal auf eine praweichselglazial angelegte Depression,
die weichsel- und postweichselglazial modifiziert wurde, zurtickzufiihren. Die La-
gerungsverhaltnisse des quartaren Schichtenverbandes sind ungestort und so6h-
lig.

Nach Geologischer Karte stehen die folgenden Bildungen an:

Humoser Schlick Uber Torf und Sand, Torf UGber Schlick und Sand, Torf Uber
Sand, Schlick tiber Wiesenkalk und folgendem Sand sowie humoser Sand.

Durchgefiihrte Untersuchungen

Im projektierten Bereich wurden auftragsgemal 15 Rammkernbohrungen BS50
(BS1 — BS15) nach DIN 4021 und 15 Rammsondierung DPL-5 (RS1 — RS15) bis
in eine Tiefe von maximal 5,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft.

Die Entnahme von gestdrten Bodenprobe der Glteklasse 3 nach DIN 4021 er-
folgte aus den griindungsrelevanten Bodenschichten. Die Klassifizierung des An-
stehenden nach DIN 18196 und DIN 18300 erfolgte im Feldversuch, die geo-
technischen Parameter Wasserdurchlassigkeit, Bodengruppe und Frostsicherheit
wurden nach Erfahrungswerten aus anderen umfangreichen Untersuchungen im
Plangebiet abgeschéatzt.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden nach Planungsunterlagen vom Pla-
ner vorgegeben und im Sondierungsplan (siehe Anlage) ausreichend genau aus-
gewiesen.

Nach den Vergleichsdiagrammen der DIN 4094 entsprechen die Schlagzahlen
der schweren Rammsonde n;o DPH im Bereich oberhalb des Grundwassers et-
wa 2/3 der leichten Rammsonde nj, DPL-5 (lockere und mitteldichte Lagerung);
im dicht gelagerten Material und unterhalb des Grundwasserspiegels liegen die
Schlagzahlen N10 DPH bei ca. %2 N10 DPL-5.

Aus charakteristischen Schichten erfolgte die Enthahme von gestorten Boden-
proben der Guteklasse 3 nach DIN 4021, davon wurden aufgrund der Ergebnisse
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der Bodenansprache im Feldversuch drei bodenmechanische Laboruntersu-
chungen erforderlich.

3.4 Sondierergebnisse
3.4.1 Rammkernsondierungen

Die im Untersuchungsgebiet durchgefihrten Bohrungen zeigten folgenden
Schichtaufbau:

BS1: Nach zuvor viermaligem Bohrabbruch wegen Bohrhindernissen (Steine,
Bauschutt, Beton) wurde unter einer 20 cm starken Auffiillungsschicht aus hu-
mosem, mittelsandigem Feinsand eine Aufflllung aus steinigem, feinsandigem
Mittelsand bis 1,93 m unter Geldndeoberkante (u. GOK) erbohrt. Bis zum Bohr-
abbruch aufgrund eines Hindernisses bei 3,20 m u. GOK steht schluffiger Torf
an.

BS2: Unter einer 0,70 m machtigen als Auffullung angesprochenen Oberboden-
schicht aus humosem, schluffigem, mittelsandigem Feinsand, steht bis 1,84 m u.
GOK eine Auffullungsschicht aus leicht schluffigem, mittelsandigem Feinsand an,
welche bis 1,97 m u. GOK von humosem, schluffigem Feinsand (alter Mutterbo-
den) unterlagert wird. Bis zur Endteufe von 5,00 m steht mittelsandiger Feinsand
an.

BS3: Unter einer 40 cm starken Oberbodenschicht aus humosem, mittelsandi-
gem Feinsand, steht bis 0,68 m u. GOK leicht kiesiger Mittelsand an, der von
feinsandigem Schluff steifer Konsistenz bis 2,08 m unterlagert wird. Dieser bein-
haltet eine Sandlinse (1,80 m ...1,88 m u. GOK). Bis zur Endteufe von 5,00 m u.
GOK steht grobsandiger, feinsandiger Mittelsand an.

BS4: Bis 0,70 m u. GOK steht aus humosem Feinsand bestehender Oberboden
an, der von leicht feinsandigem, schluffigem Ton, steifer Konsistenz, unterlagert
wird. Darunter befindet sich eine 13 cm machtige Schicht aus Feinsand, welche
von einer 12 cm starken Schicht aus feinsandigem Schluff, weicher Konsistenz
unterlagert wird. Im Liegenden wurde bis 3,63 m unter Bohransatzpunkt feinsan-
diger Mittelsand und bis zur Endteufe von 5,00 m u. GOK grobsandiger Mittel-
sand erbohrt.

BS5: Unter einer 50 cm machtigen humosen, feinsandigen Oberbodenschicht
aus Mittelsand, steht bis 0,74 m u. Bohransatzpunkt feinsandiger Mittelsand an,
welcher von torfhaltigem, schluffigem, feinsandigem Mittelsand bis 0,95 m u.
GOK unterlagert wird. Im Liegenden wurde bis 3,77 m u. GOK feinsandiger Mit-
telsand und bis zur Endteufe von 5,00 m mittelsandiger Grobsand erbohrt. Dabei
wurden geringmachtige humose Einschliisse (Wurzeln) beobachtet (vgl. Anlage
Schichtenverzeichnis).
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BS6: Die Sondierung weist unter einer 0,60 m machtigen humosen Oberboden-
schicht aus Feinsand eine mittelsandige Feinsandschicht bis 3,52 m u. GOK auf,
welche bis zur Endtteufe von 5,00 m von mittelsandigem Grobsand unterlagert
wird. In den Sandschichten wurden z. T. Wurzeleinschlisse festgestellt.

BS7: Unter einer humosen, mittelsandigen Oberbodenschicht aus Feinsand bis
0,74 m u. GOK steht bis 3,47 m u. GOK feinsandiger Mittelsand an, welcher bis
5,00 m u. GOK von grobsandigem Mittelsand unterlagert wird.

BS8: Die Sondierung weist unter einer 0,30 m machtigen humosen Oberboden-
schicht aus mittelsandigem Feinsand eine mittelsandige Feinsandschicht bis
4,08 m u. GOK auf, welche bis zur Endtteufe von 5,00 m von mittelsandigem
Grobsand unterlagert wird. Bei 2,20 m u. GOK wurde Wurzelvorkommen festge-
stellt.

BS9: Unter einer 0,96 m machtigen als Auffullung angesprochenen Oberboden-
schicht aus humosem, mittelsandigem Feinsand steht bis 1,70 m u. GOK eine
Auffillungsschicht aus mittelsandigem Feinsand an, welcher bis 1,87 m u. GOK
von tonigem Schluff weicher Konsistenz unterlagert wird. Bis 2,00 m u. GOK
wurde humoser, mittelsandiger Feinsand erbohrt, der als ,alter Mutterboden® an-
gesprochen wurde. Bis 3,52 m u. GOK wurde feinsandiger Mittelsand erbohrt,
welcher bis zur Endteufe von 5,00 m von mittelsandigem Grobsand unterlagert
wird.

BS10: Unter einer 0,40 m méchtigen als Auffiillung angesprochenen Oberboden-
schicht aus humosem, leicht steinigem, mittelsandigem Feinsand steht bis
0,56 m u. GOK eine Auffullungsschicht aus steinigem, mittelsandigem Feinsand
(Schotter) an, welcher bis 1,00 m u. GOK von schluffigem, mittelsandigem Fein-
sand unterlagert wird. Bis 3,67 m u. GOK wurde mittelsandiger Feinsand erbohrt,
welcher bis zur Endteufe von 5,00 m von mittelsandigem Grobsand unterlagert
wird.

BS11: Die Sondierung weist unter einer 0,62 m machtigen humosen Oberboden-
schicht aus mittelsandigem Feinsand eine gelbe, feinsandige Mittelsandschicht
bis 1,66 m u. GOK auf, welche bis zur Endtteufe von 5,00 m von graugelben,
feinsandigem Mittelsand unterlagert wird. Im oberen und unteren Bodenhorizont
wurden Wurzeleinschliisse festgestellt.

BS12: Unter einer 0,64 m machtigen Oberbodenschicht aus humosem, feinsan-
digem Mittelsand steht bis 0,75 m u. GOK eine Aufflllungsschicht aus feinsandi-
gem Mittelsand an, welche bis 0,86 m u. GOK von humosem, schluffigem Fein-
sand (,alter Mutterboden®) unterlagert wird. Bis 3,36 m u. GOK wurde leicht grob-
sandiger, feinsandiger Mittelsand erbohrt, welcher bis zur Endteufe von 5,00 m
von leicht grobsandigem, leicht feinsandigem Mittelsand unterlagert wird. In den
unteren beiden Bodenhorizonten wurden Wurzeleinschliisse beobachtet.
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BS13: Die Rammkernsondierung weist unter einer 0,71 m méchtigen humosen
Oberbodenschicht aus feinsandigem Mittelsand eine torfige, leicht feinsandige
Schluffschicht weicher Konsistenz bis 2,19 m u. GOK auf. Von 1,55 m ... 1,62 m
u. GOK wurde eine Torflinse erbohrt. Die Schluffschicht wird bis 3,48 m von fein-
sandigem Mittelsand unterlagert. Bis 3,65 m unter Bohransatzpunkt steht fein-
sandiger Schluff in weicher Konsistenz mit Wurzeleinschliissen, bis 3,77 m u.
GOK mittelsandiger Grobsand und bis 3,83 m u. GOK wieder feinsandiger
Schluff in weicher Konsistenz an. Bis zur Endteufe von 5,00 m unter Ansatzpunkt
wurde mittelsandiger Feinsand erbohrt.

BS14: Die Sondierung weist unter einer 0,84 m méachtigen humosen Oberboden-
schicht aus mittelsandigem Feinsand bis zur Endteufe von 5,00 m eine feinsan-
dige Mittelsandschicht auf. Eine Torflinse wurde von 0,92 m ... 0,97 m u. GOK
erbohrt.

BS15: Unter einer 0,86 m machtigen Oberbodenschicht aus humosem, mittel-
sandigem Feinsand mit leichten Wurzeleinschliissen, steht bis 1,54 m u. GOK
schluffiger Feinsand an, welcher bis 1,80 m u. GOK von leicht feinsandigem
Schluff, weicher Konsistenz und ebenfalls mit leichten Wurzeleinschlissen, un-
terlagert wird. Bis zur Endteufe von 5,00 m u. GOK wurde leicht mittelsandiger
Feinsand erbohrt.

Die Schichtenprofile und —verzeichnisse sind der Anlage zu entnehmen.

3.4.2 Rammsondierungen

Im Untersuchungsgebiet wurden zur Erkundung und Bewertung der vorliegenden
Lagerungsdichten 15 Rammsondierungen (RS1 ... RS15) bis zu einer Tiefe von
5,0 m niedergebracht. Ihre Lage wurde in der drtlichen Nahe zu den Rammkern-
sondierungen (BS1 ... BS15) gewabhilt.

Die ermittelten Werte zeigen fur die Rammsondierung folgendes Ergebnis:
RS1:
Uber Wasser

In den oberen Aufflllungsschichten bis zum festgestellten Grundwasserstand bei
1,80 m u. GOK ist ein Wechsel zwischen lockerer und mitteldichter Lagerung zu
verzeichnen. Dabei liegt lockere Lagerung von 0,0 m ... 0,2 m; 0,3 m ... 0,4 m;
06m..08m;09m..10m; 1,1 m... 14 mundbei 1,6 m...1,8 m mit
Schlagzahlen N3 = 0 ... 5 und daraus resultierenden Lagerungsdichten D =0 ...
0,28 vor. Mitteldichte Lagerung wurde von 0,2 m ...0,3m; 0,4 m ... 0,6 m; 0,8 m
..0,9m;10m ... 1,2 mund von 1,4 m ... 1,6 m mit Schlagzahlen N;g =6 ... 10
und daraus resultierenden Lagerungsdichten D = 0,31 ... 0,39 ermittelt.

Unter Wasser

Unterhalb des Grundwasserstands von 1,8 m ... 1,93 m liegt mitteldichte Lage-
rung mit Schlagzahlen N3 = 4 ... 5 und daraus resultierenden Lagerungsdichten
D = 0,33 ... 0,36 vor. Der bis zum Bohrabbruch bei 3,20 m u. GOK festgestellte
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schluffige Torfboden und das Tieferliegende bis 5,00 m u. GOK leisteten der
Rammsonde einen mittleren Eindringwiederstand.

RS2:
Uber Wasser

In den oberen Auffillungsschichten bis 1,84 m u. GOK und den sandigen Boden-
schichten bis zum festgestellten Grundwasserstand bei 2,37 m u. GOK liegt
hauptsachlich lockere Lagerung mit Schlagzahlen Ny, = 2 ... 5 und daraus resul-
tierenden Lagerungsdichten D = 0,13 ... 0,28 vor. Ausnahmen dabei sind die Bo-
denhorizonte von 0,7 m ... 0,8 mund von 1,3 m ... 1,4 m, in denen mitteldichte
Lagerung mit Schlagzahlen Nj, = 6 und der daraus folgenden Lagerungsdichte D
= 0,31 vorliegt.

Unter Wasser

Unterhalb des Grundwasserstands von 2,37m ... 5,0 m liegt mitteldichte Lage-
rung mit Schlagzahlen Nig =5 ... 12 und Lagerungsdichten D = 0,36 ... 0,48 vor.

RS3:
Uber Wasser

In den oberen Bodenschichten bis 0,68 m u. GOK ist ein Wechsel zwischen lo-
ckerer und mitteldichter Lagerung zu verzeichnen. Dabei liegt lockere Lagerung
von 0,0 m ... 0,2 mund 0,5 m ... 0,7 m mit Schlagzahlen Nigc =4 ... 5 und daraus
resultierenden Lagerungsdichten D = 0,24 ... 0,28 vor. Mitteldichte Lagerung
wurde von 0,2 m ...0,5 m mit Schlagzahlen N,o = 6 ... 7 und daraus resultieren-
den Lagerungsdichten D = 0,31 ... 0,34 ermittelt. Der feinsandige Schluffboden
bis 2,08 m u. GOK leistete der Rammsonde einen leichten bis mittleren Ein-
dringwiderstand. Der anstehende Sandboden bis zum festgestellten Grundwas-
serstand von 2,26 m u. GOK liegt mit Schlagzahlen Ny = 3 ... 4 und Lagerungs-
dichten D = 0,19 ... 0,24 locker gelagert vor.

Unter Wasser

Unterhalb des Grundwasserstands von 2,26m ... 5,0 m liegt mitteldichte Lage-
rung mit Schlagzahlen Nio = 4 ... 12 und daraus resultierenden Lagerungsdich-
ten D=0,33 ... 0,48 vor.

RS4:
Uber Wasser

In den oberen Bodenschichten bis 0,70 m u. GOK ist ein Wechsel zwischen lo-
ckerer und mitteldichter Lagerung zu verzeichnen. Dabei liegt lockere Lagerung
von 0,0 m ... 0,1 mund 0,4 m ... 0,7 m mit Schlagzahlen Nigc =1 ... 4 und daraus
resultierenden Lagerungsdichten D = 0,02 ... 0,25 vor. Mitteldichte Lagerung
wurde von 0,1 m ...0,4 m mit Schlagzahlen N,, = 7 ... 9 und daraus resultieren-
den Lagerungsdichten D = 0,33 ... 0,38 ermittelt. Der leicht feinsandige schluffige
Tonboden bis 1,97 m u. GOK leistete der Rammsonde einen leichten bis mittle-
ren Eindringwiderstand. Bis 2,10 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Ny = 2
und einer Lagerungsdichte D = 0,13 an. Der tieferliegende Schluffboden leistete
der Rammsonde einen mittleren Eindringwiderstand.
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Unter Wasser

Unterhalb des Grundwasserstands von 2,24m ... 5,0 m, in den anstehenden
Sandbdden, liegt mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen Nyp = 7 ... 14 und dar-
aus resultierenden Lagerungsdichten D = 0,41 ... 0,50 vor.

RS5:

Uber Wasser

Von OK Gelande bis 1,30 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
Ny =0 ... 5und Lagerungsdichten D = 0 ... 0,28 an. Ausnahme dabei ist der Be-
reich von 0,74 m ... 0,95 m u. GOK, der Torf beinhaltet. Fir diesen Bodenhori-
zont kann keine Aussage uber die Lagerungsdichte getroffen werden. Mitteldich-
te Lagerung liegt von 1,30 m ...1,79 m u. GOK mit Nig = 6 ... 8 und Lagerungs-
dichten D = 0,31 ... 0,36 vor.

Unter Wasser

Von 1,79m ... 5,0 m, in den anstehenden Sandbéden, liegt hauptsachlich mittel-
dichte Lagerung mit Schlagzahlen N;o = 4 ... 13 und daraus resultierenden Lage-
rungsdichten D = 0,33 ... 0,49 vor. Ausnahme dabei bilden die Bodenschichten
von 2,40 m ... 2,50 m u. GOK und von 4,60 m ... 4,70 m u. GOK mit Schlagzah-
len Nip = 3 und Lagerungsdichten D = 0,29, welche locker gelagert sind.

RS6:
Uber Wasser

Von OK Gelande bis 0,60 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
N = 4 ... 5 und Lagerungsdichten D = 0,24 ... 0,28 an. Mitteldichte Lagerung
liegt von 0,60 m ...~1,20 m u. GOK mit Nyg = 7 ... 10 und Lagerungsdichten D =
0,33 ... 0,39 vor.

Unter Wasser

Von ~1,30m ... 5,0 m, in den anstehenden Sandbdden, liegt mitteldichte Lage-
rung mit Schlagzahlen Nio = 4 ... 11 und daraus resultierenden Lagerungsdich-
ten D=0,33 ... 0,47 vor.

RS7:
Uber Wasser

Von OK Gelande bis 1,10 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
N =1 ... 5 und Lagerungsdichten D = 0,02 ... 0,28 an. Ausnahme dabei bildet
der Bereich von 0,40 m ... 0,50 m u. GOK bei dem die Schlagzahlen mit N, = 10
mitteldichte Lagerung anzeigen. Mitteldichte Lagerung liegt von 1,10 m ...1,57 m
u. GOK mit Njp = 6 ... 10 und Lagerungsdichten D = 0,31 ... 0,39 vor.

Unter Wasser

Von 1,57 m ... 4,50 m, in den anstehenden Sandbdden, liegt mitteldichte Lage-
rung mit Schlagzahlen N, = 4 ... 13 und Lagerungsdichten D = 0,33 ... 0,49 vor.
Eine Ausnahme bildet der Bodenhorizont von 3,00 m ... 3,30 m u. GOK der mit
Schlagzahlen Njp = 14 ... 16 und Lagerungsdichten D = 0,50 ... 0,52 mitteldichte
Lagerung aufweist. Von 4,50 m u. GOK bis zur Endteufe von 5,00 m steht dichte

Ergebnisbericht 02/04/12, BV Friedlander Strom, 3. BA 12



Lagerung des Anstehenden an mit Schlagzahlen Njo = 14 ... 23 und Lagerungs-
dichten D = 0,50 ... 0,57.

RS8:
Uber Wasser

Von OK Gelédnde bis 0,10 m u. GOK und von 1,40 m ... 1,50 m u. GOK steht lo-
ckere Lagerung mit Schlagzahlen Nj; = 5 und einer Lagerungsdichte D = 0,28
an. Der Ubrige Bereich von 0,20 m u. GOK bis zum festgestellten Grundwasser-
stand bei 2,13 m u. GOK weist mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen Njp =6 ...
17 und Lagerungsdichten D = 0,31 ... 0,48 auf.

Unter Wasser

Von 2,13 m ... 5,00 m u. GOK, in den anstehenden Sandbdéden, liegt mitteldichte
Lagerung mit Schlagzahlen Nyg =5 ... 12 und Lagerungsdichten D = 0,36 ... 0,48
vor.

RS9:

Uber Wasser

In den oberen Auffillungsschichten bis zum festgestellten Grundwasserstand bei
2,49 m u. GOK ist ein Wechsel zwischen lockerer und mitteldichter Lagerung zu
verzeichnen. Dabei liegt lockere Lagerung von 0,0 m ... 0,2 m; 0,6 m ... 0,7 m;
und bei 1,3 m ...1,6 m mit Schlagzahlen N;q = 3 ... 5 und Lagerungsdichten D =
0,20 ... 0,28 vor. Mitteldichte Lagerung wurde von 0,2 m ...0,6 m; 0,7 m ... 1,3 m
undvon 1,6 m... 1,7 mundvon 1,9 ... 2,5 m mit Schlagzahlen N;, =6 ... 10 und
Lagerungsdichten D = 0,31 ... 0,39 ermittelt. Der Schluffboden im Bereich von
1,7m ... 1,9 m u. GOK leistete der Rammsonde einen mittleren Eindringwider-
stand.

Unter Wasser

Unterhalb des Grundwasserstands von 2,49 m ... 5,00 m u. GOK liegt mitteldich-
te Lagerung mit Schlagzahlen Ny = 7 ... 14 und Lagerungsdichten D = 0,41 ...
0,50 vor. Eine Ausnahme bildet der Bodenhorizont von 4,20 m ... 4,60 m u. GOK
der mit Njp =15 ... 18 und D = 0,51 ... 0,54 im Bereich dichter Lagerung vorliegt.

RS10:

Uber Wasser

Von OK Gelande bis 0,10 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
Nio = 5 und einer Lagerungsdichte D = 0,28 an.

Von 0,1 ... 0,2 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen N;o = 18
und einer Lagerungsdichte D = 0,49 an.

Von 0,2 ... 0,7 m u. GOK steht dichte Lagerung (z.T. verdichteter Schotter) mit
Schlagzahlen Njp = 32 ... 57 und Lagerungsdichten D = 0,58 ... 0,68 an.

Von 0,7 ... 2,4 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen Nyo =6 ...
14 und Lagerungsdichten D = 0,31 ...0,45 an.

Unter Wasser
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Von 2,40 m ... 5,00 m u. GOK, in den anstehenden Sandbdéden, liegt mitteldichte
Lagerung mit Schlagzahlen Nyg = 4 ... 14 und Lagerungsdichten D = 0,33 ... 0,50
Vor.

RS11:

Uber Wasser

Von OK Gelande bis 0,10 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
Nio = 2 und einer Lagerungsdichte D = 0,13 an.

Von 0,1 ... 0,4 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen Nyo =7 ...
8 und Lagerungsdichten D = 0,34 ... 0,36 an.

Von 0,4 ... 0,8 m u. GOK steht wieder lockere Lagerung mit Schlagzahlen Ny, =
3 ... 5und Lagerungsdichten D = 0,20 ... 0,28 an.

Von 0,8 ... 1,4 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen N;; =6 ...
10 und Lagerungsdichten D = 0,31 ...0,39 an.

Unter Wasser

Von 1,40 m ... 3,20 m u. GOK, in den anstehenden Sandbd&den, liegt mitteldichte
Lagerung mit Schlagzahlen Nyg = 6 ... 12 und Lagerungsdichten D = 0,38 ... 0,48
vor.

Von 3,20 m ... 5,00 m u. GOK, in den anstehenden Sandbdden, liegt dichte La-
gerung mit Schlagzahlen Ny = 15 ... 18 und Lagerungsdichten D = 0,51 ... 0,54
vor.

RS12:

Uber Wasser

Von OK Gelande bis 1,10 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
N =1 ... 5und Lagerungsdichten D = 0,02 ... 0,28 an.

Unter Wasser

Von 1,10 m ... 4,80 m u. GOK, in den anstehenden Sandbéden, liegt mitteldichte
Lagerung mit Schlagzahlen Nyg =5 ... 14 und Lagerungsdichten D = 0,36 ... 0,50
vor.

Von 4,80 m ... 5,00 m u. GOK, in den anstehenden Sandbdden, liegt dichte La-
gerung mit Schlagzahlen Ny, = 16 ... 20 und Lagerungsdichten D = 0,52 ... 0,55
vor.

RS13:

Uber Wasser

Von OK Gelande bis 0,10 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
N1o = 2 und einer Lagerungsdichte D = 0,13 an.

Von 0,1 ... 0,7 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen Nyo =6 ...
8 und Lagerungsdichten D = 0,31 ... 0,36 an.
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Der tieferliegende Schluffboden leistete von 0,7 m ... 1,8 m (\ab 0,98 m u. GOK
schon wassergesattigter Bereich der Rammsonde einen geringen Eindringwider-
stand.

Unter Wasser

Ab 1,8 m ...2,2 mu. GOK leistete der anstehende Schluffooden der Rammsonde
einen mittleren Eindringwiderstand.

Von 2,20 m ... 3,50 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen N;o
=6 ... 11 und Lagerungsdichten D = 0,39 ... 0,47 an.

Von 3,5 m ...3,83 m u. GOK leistete der anstehende Schluffooden der Ramm-
sonde einen mittleren Eindringwiderstand. Der dazwischenliegende Sandhorizont
von 3,65 m ...3,77 m u. GOK steht in mitteldichter Lagerung an.

Von 3,83 m bis 5,00 m u. GOK liegt der anstehende Sandboden in mitteldichter
Lagerung mit Schlagzahlen Ny =5 ... 11 und Lagerungsdichten D = 0,36 ... 0,47
vor.

RS14:
Uber Wasser

Von OK Gelande bis 1,60 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
Nio = 0 ... 4 und Lagerungsdichten D = 0 ... 0,25 an. Ausnahme dabei bildet die
Torflinse von 0,92 m ... 0,97 m u. GOK fir die keine Lagerungsdichte angegeben
werden kann und der Bodenhorizont von 1,3 ... 1,4 m u. GOK der mit Schlagzah-
len Nip = 6 und einer Lagerungsdichte D = 0,31 mitteldichte Lagerung vorweist.

Unter Wasser

Von 1,60m ... 450 m u. GOK, in den anstehenden Sandbdden, liegt mitteldichte
Lagerung mit Schlagzahlen Nyg = 4 ... 13 und Lagerungsdichten D = 0,33 ... 0,49
vor.

Von 4,50m ... 5,00 m u. GOK liegt dichte Lagerung mit Schlagzahlen N, = 19 ...
22 und Lagerungsdichten D = 0,54 ... 0,56 vor.

RS15:

Uber Wasser

Von OK Gelande bis 1,40 m u. GOK steht lockere Lagerung mit Schlagzahlen
Ny =2 ... 5und Lagerungsdichten D = 0,13 ... 0,28 an.

Von 1,40 ... 1,5 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen N;o = 6
und einer Lagerungsdichte D = 0,31 an.

Der tieferliegende Schluffboden bis 1,80 m u. GOK leistete der Rammsonde ei-
nen geringen bis mittleren Eindringwiderstand.

Von 1,80 ... 2,1 m u. GOK steht mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen Ng = 7
... 17 und Lagerungsdichten D = 0,34 ... 0,48 an.

Unter Wasser
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Von 2,10 m ... 2,70 m u. GOK, in den anstehenden Sandbéden, liegt dichte La-
gerung mit Schlagzahlen Ny = 15 ... 18 und Lagerungsdichten D = 0,51 ... 0,54
Vor.

Von 2,70 m ... 4,70 m u. GOK, in den anstehenden Sandbd&den, liegt mitteldichte
Lagerung mit Schlagzahlen Nyg = 7 ... 13 und Lagerungsdichten D = 0,41 ... 0,49
Vor.

Von 4,70 m ... 4,80 m u. GOK liegt dichte Lagerung mit Schlagzahlen N, = 15
und Lagerungsdichte D = 0,51 vor.

Von 4,80 m ... 4,90 m u. GOK liegt mitteldichte Lagerung mit Schlagzahlen Ny =
13 und Lagerungsdichte D = 0,49 vor.

Von 4,90 m ... 5,00 m u. GOK liegt dichte Lagerung mit Schlagzahlen Ni, = 18
und Lagerungsdichte D = 0,54 vor.

3.4.3 Grundwasser

Der Grundwasserspiegel wurde bei den am 19.09.2012 bis 26.09.12 durchge-
fuhrten Bohrungen wie folgt unter Ansatzpunkt angetroffen:

BS1 1,80 m u. GOK
BS2 2,37 m u. GOK
BS3 2,26 m u. GOK
BS4 2,24 m u. GOK
BS5 1,79 m u. GOK
BS6 1,32 m u. GOK
BS7 1,57 mu. GOK
BS8 2,13 m u. GOK
BS9 2,49 m u. GOK
BS10 2,42 m u. GOK
BS11 1,38 m u. GOK
BS12 1,20 m u. GOK
BS13 0,98 m u. GOK
BS14 1,55 m u. GOK
BS15 2,09 m u. GOK

Zur Lage der hochsten beobachteten Grundwasserstande liegen keine Er-
kenntnisse vor. Im Oderbruch kann weitgehend von einem héchsten Wasser-
stand in H6he Gelandeoberflaiche ausgegangen werden. Die Differenz der ermit-
telten Grundwasserflurabstande ist durch die differierende Geomorphologie er-
klarbar.
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3.5

Bodenmechanische Kennwerte

3.5.1 Kennwerte aus Laboruntersuchungen

Es wurde in Ergdnzung zur Bestimmung und Beurteilung der gestdrten Boden-
proben im Feldversuch drei weitergehenden Laboruntersuchungen zur Bestim-
mung der bodenmechanischen Kennwerte durchgefiihrt.

Die Bodenprobe (BS4/G1) wurde aus dem Bereich (0,70 m u. GOK bis 1,97 m u.
GOK) entnommen. Der Boden in dieser Schicht wird nach DIN 4022 als zusam-
mengesetzte Bodenart als Ton, schluffig, schwach feinsandig benannt.

Der Boden in dieser Schicht wird erfahrungsgemaf nach DIN 18196 der Boden-
gruppe TM zugeordnet. Die Wasserdurchlassigkeit k(m/s) fur diesen Bodenhori-
zont wurde mit <1,0 x 10 ® m/s eingeschéatzt und ist somit nach DIN 18130 im
sehr schwach durchlassigen Bereich anzuordnen.

Der Boden wird nach Laboruntersuchung als F3-Boden eingestuft und ist somit
sehr frostempfindlich.

Die Einordnung der Boden der Gruppe TM erfolgt nach DIN 18300 in die Boden-
klasse 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten, vgl. Schichtenprofil).

Die Bodenprobe (BS12/G1) wurde aus dem Bereich (0,86 m u. GOK bis 3,36 m
u. GOK) entnommen. Der Boden in dieser Schicht wird nach DIN 18196 der Bo-
dengruppe SE zugeordnet. Die Wasserdurchlassigkeit k(m/s) nach Beyer flr die-
sen Bodenhorizont wurde im Laborversuch mit 2,5 x 10 * m/s ermittelt und ist
somit nach DIN 18130 im durchlassigen Bereich anzuordnen.

Der Boden wird nach Laboruntersuchung als F1-Boden eingestuft und ist somit
nicht frostempfindlich.

Die Einordnung der Boden der Gruppe SE erfolgt nach DIN 18300 in die Boden-
klasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten, vgl. Schichtenprofil).

Die Bodenprobe (BS12/G2) wurde aus dem Bereich (3,36 m u. GOK bis 5,00 m
u. GOK) entnommen. Der Boden in dieser Schicht wird nach DIN 18196 der Bo-
dengruppe SE zugeordnet. Die Wasserdurchlassigkeit k(m/s) nach Beyer fir die-
sen Bodenhorizont wurde im Laborversuch mit 3,1 x 10 * m/s ermittelt und ist
somit nach DIN 18130 im durchlassigen Bereich anzuordnen.

Der Boden wird nach Laboruntersuchung als F1-Boden eingestuft und ist somit
nicht frostempfindlich.

Die Einordnung der Boden der Gruppe SE erfolgt nach DIN 18300 in die Boden-
klasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten, vgl. Schichtenprofil).

3.5.2 BodenkenngrdfRen nach DIN 1055

Des Weiteren kdnnen die fur Vorentwirfe giltigen Rechenwerte nach DIN 1055,
T. 2 zugrunde gelegt werden.
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Tab. 3.5.2.1

locker gelagert:

Wichte erdfeucht
Wichte wassergesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Steifemodul
Frostsicherheitsklasse
Bodenklasse DIN 18300

Eng gestufter Sand (SE) sowie schwach schluffiger Sand (SU),

caly = 17,0 KN/m3
caly, = 19,0 kN/m3
caly' = 9,0 KN/m3
cal¢' = 30°

cal Es = 30 MN/m?2

F1 (nicht frostempfindlich)
Klasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten)

Tab. 3.5.2.2

mitteldicht gelagert:
Wichte erdfeucht
Wichte wassergesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Steifemodul
Frostsicherheitsklasse
Bodenklasse DIN 18300

Eng gestufter Sand (SE) sowie schwach schluffiger Sand (SU),

caly = 18,0 kKN/m3
caly, = 20,0 kN/m3
caly' = 10,0 KN/m3
cal¢' = 32,5°
calEs = 80 MN/m?2

F1 (nicht frostempfindlich)

Klasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten)

Tab. 3.5.2.3

dicht gelagert:

Wichte erdfeucht
Wichte wassergesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Steifemodul
Bodenklasse DIN 18300

Frostsicherheitsklasse

Eng gestufter Sand (SE) sowie schwach schluffiger Sand (SU),

caly = 19,0 KN/m3
caly, = 21,0 kN/m3
caly' = 11,0 KN/m3
cal¢' = 35,0°

cal Eg = 150 MN/m?2

Klasse 3 (leicht Iosbare Bodenarten)
F1 (nicht frostempfindlich)
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Tab. 3.5.2.4
Anorganischer bindiger Boden mit leicht plastischen Eigenschaften, (UL und TL,
weich):
Wichte Uber Wasser caly = 19,0 KN/m3
Wichte unter Wasser caly' = 09,0 kN/m3
Reibungswinkel cal¢' = 27,5°
Endfestigkeit (E9 EAU) calc' = 0 kN/mz2
Anfangsfestigkeit (E9 EAU) calc, = 10 kKN/m2 bis 25 kN/mz?
Steifemodul calEs = 5 MN/mz2
Bodenklasse DIN 18300 Klasse 4 (mittelschwer losbare Bodenar-
ten)
Frostsicherheitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
Tab. 3.5.2.5
Anorganischer bindiger Boden mit leicht plastischen Eigenschaften, (UL und TL,
steif):
Wichte Uber Wasser caly = 20,5 kN/ms3
Wichte unter Wasser caly' = 10,5 kKN/m?3
Reibungswinkel cal¢' = 27,5°
Endfestigkeit (E9 EAU) calc' = 0 kN/m?
Anfangsfestigkeit (E9 EAU) calc, = 30 kN/mz2
Steifemodul cal Es = 10 MN/m?2
Bodenklasse DIN 18300 Klasse 4 (mittelschwer lo6sbare Bodenar-
ten)
Frostsicherheitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
Tab. 3.5.2.6

Anorganischer bindiger Boden mit leicht mittelplastischen Eigenschaften, (UM
und TM, steif):

Wichte Uber Wasser caly = 19,5 kKN/m3
Wichte unter Wasser caly' = 09,5 kKN/m3
Reibungswinkel cal¢' = 22,5°
Kohé&sion calc' = 5 kN/m2
calc, = 25 kN/mz2
Steifemodul calEs = 5 MN/m?2
Bodenklasse DIN 18300 Klasse 4 (mittelschwer 16sb. Bodenarten)
Frostsicherheitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
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Tab. 3.5.2.7

Torf unter maRiger Vorbelastung, (HN, HZ):
Wichte Uber Wasser caly = 13,0 KN/m?3
Wichte unter Wasser caly' = 3,0 KN/m?3
Reibungswinkel cal¢' = 15°
Endfestigkeit (E9 EAU) calc' = 10 kN/m?2
Anfangsfestigkeit (E9 EAU) calc, = 0 KN/m2
Steifemodul calEs = 1 MN/m?2
Bodenklasse DIN 18300 Klasse 2 (flieRende Bodenarten)
Frostsicherheitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)

3.6 Planungs- und Bauausfihrungshinweise
3.6.1 Geotechnische Kategorie

Geotechnische Kategorien sind Gruppen, in denen bautechnische MaRnahmen
nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion des Bauwerkes, der Baugrund-
verhéltnisse sowie der zwischen ihnen und der Umgebung bestehenden Wech-
selwirkungen eingestuft werden. Der vorliegende Fall wird in die geotechnische
Kategorie 1 eingestuft, der hierbei einfache und Ubersichtliche Baugrundverhalt-
nissen darstellt.

3.6.2 Frostsicherheit

In dem bearbeiteten Gebiet, das der Frosteinwirkungszone Il nach RStO 2001

mit einem maRgeblichen Frostindex F; von >490 °C - d, zu der der gesamte 0Ostli-
che bis nérdliche Brandenburger Raum zu rechnen ist, zugehort, liegt nach ZTVE
StB 09 mit Ausnahme der gemischtkérnigen Boéden UL, TM, HZ und OH die
Frostsicherheitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) vor. Diese Aussage gilt flr die
gewachsenen Boden und nicht fiir die Auffillungen.

3.6.3 Tragfahigkeit

Das im Arbeitsgebiet hauptsachlich vorliegende Material der Bodengruppe SE
und der Frostsicherheitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) ist grundséatzlich gut
verdichtbar (in reinen Feinsandbereichen unter Beimischung groberer Kornfrakti-
onen) und von mittlerer bis guter Wasserdurchlassigkeit.

Griundungssohlen sind bei Auflockerung durch Aushub ausreichend nachzuver-
dichten. Auffullungsbereiche, die Anteile von Bauschutt oder humose Anteile
enthalten kénnen oder geringmachtige, bindige Béden weicher Konsistenz, sind
bei Erfordernis vor Einbau der Tragschichten zu entfernen und gegen nichtbindi-
ges tragfahiges Material auszutauschen. Da nach Erkundungsergebnis zum Teil
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mit Torfeinlagerungen zu rechnen ist, wird dafiir ein genereller Bodenaustausch
empfohlen. Falls ein Bodenaustausch nicht notwendig wird, wird eine Nachver-
dichtung der locker gelagerten Sande auf mitteldichte Lagerung erforderlich und
ist nachzuweisen.

Fur die Durchfihrung der Griindungsarbeiten sind evtl. Grundwasserhaltungen
erforderlich.

3.7 Abschlieiende Bemerkung

Die durch diese Felduntersuchungen sowie die Laborauswertungen ermittelten
Werte gelten strenggenommen nur fir den unmittelbaren Bereich der Sondierun-
gen, da die geologische Situation des Untersuchungsgebietes aus wirtschaftli-
chen Griinden nur stichprobenartig erfasst werden kann.

Auf Grund ortlicher Erfahrung, Rekonstruktion der Sedimentationsbedingungen
sowie Studium der zur Verfigung stehenden Karten und Literatur kdnnen jedoch
mit relativ hoher Wahrscheinlichkeit auch Angaben fir die Bereiche zwischen
den Aufschliissen gemacht werden.

Sollte sich im Verlauf der Bauarbeiten die Untergrundsituation lokal anders dar-
stellen als bislang erkundet, so bitten wir, hinzugezogen zu werden.

Fur erganzende Erlauterungen oder zur Klarung offener Fragen stehen wir gern
zur Verfugung.

4. Anlagen

4.1 Sondierungs- und Probenahmeplan
4.2 Schichtenverzeichnisse
4.3 Schichtenprofile

4.4 Laborergebnisse, Probenahmeprotokolle

4.1 Sondierungs- und Probenahmeplan
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 19.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
) Feinsand, mittelsandig, humos zuvor: 4 mal
b) Bohrabbruch
wegen
0,20 p Bohrhindernis:
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © graubraun Steine,
Bauschuitt,
f) 9) h) [OH] i) Beton
a) . .. . . .
Mittelsand, feinsandig, steinig
b) .
Bauschutt, Ziegel
1,93 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) bunt
f) 9) DAY i)
a .
) Torf, schluffig A |Gl 3,20
b
) Abbruch
3,20 ) d) mittelschwer zu ) wegen
C . e . .
Bohrhindernis
weich bohren schwarzbraun
" 9) h L | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 19.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, schluffig, humos
b)
0,70 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) )} AN i)
a) . . . . .
Feinsand, mittelsandig, leicht schluffig
b)
1,84 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht bohren gelbbraun
" 9) " sup| )
a) . .
Feinsand, schluffig, humos
b)
"alter Mutterboden"
1,97 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) braunschwarz
bohren
" 9) oy | P
a . . .
) Feinsand, mittelsandig A |G11500
b)
5,00 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) elbarau
bohren geiby
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 19.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. | MM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_r ust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,40 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) )} N on |V
a) . .. . L
Mittelsand, leicht kiesig
b)
0,68 q
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) gelb
" 9) N gg | D
a) . .
Schluff, feinsandig
b . . .
) Sandlinse bei 1, 80 bis 1, 88 m u. GOK
2,08 -
c) Steif d) mittelschwer zu | e) braungelb
bohren 9
" 9) oGl | D
%) Mittelsand, feinsandig, grobsandig A |G11500
b)
5,00 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) raugelb
bohren graug
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 21.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Feinsand, humos
b)
0.70 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht bohren braun
f) )} N on |V
a . . . .
) Ton, schluffig, leicht feinsandig A |Gl 197
b)
1,97 ) d) mittelschwer zu )
c . e
steif bohren braunrot
" 9) h oy | D
a) .
Feinsand
b)
2,10 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht bohren gelbb
" 9) N gg | D
a) . .
Schluff, feinsandig
b)
2,22 q
° weich ) leicht zu bohren | © graubraun
" 9) NG | D
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b)
3,63 d) mittelschwer
c) nass ) mittelschwer zu | e) gelb
bohren
f) 9) N ge | D

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 2 21.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
‘ Mittelsand, grobsandig
b)
5,00 ) d) mittelschwer zu )
c e
nass bohren grau
" 9) h g | )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
C) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 21.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. | MM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_r ust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Mittelsand, feinsandig, humos
b)
0,50 g
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) h) OH i)
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b)
0,74 p
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) gelb
f) 9) h) SE i)
%) Mittelsand, feinsandig, . schluffig, Torf
b)
0,95 c) d) mittelschwer zu | e)
erdfeucht bohren braun
f) 9) h) suU i)
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b) teils geringméachtige humose Einschlisse (1-2cm,
3,77 c) ~>urzei) d) mittelschwer zu | e)
erdfeucht/nass bohren gelb
f) 9) h) SE i)
a) . .
Grobsand, mittelsandig
b) teils geringméachtige humose Einschlisse (1 bis 2cm,
5.00 -->Wurzeln) S
c) nass ) mittelschwer zu | e) grau
bohren
f) 9) N ge | D

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 25.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Feinsand, humos
b)
0,60 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) )} N on |V
a) . . .
Feinsand, mittelsandig
b) . ..
z. T. Wurzeleinschlisse
3,52 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht/nass bohren gelb
" 9) N gg | D
a) . .
Grobsand, mittelsandig
b) . ..
z. T. Wurzeleinschlisse
5,00 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) raugelb
bohren graug
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,74 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) N oy | D
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b)
3.47 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht/nass bohren gelb
" 9) N gg | D
a) . .. .
Mittelsand, grobsandig
b)
5,00 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) elbarau
bohren geiby
" 9) N gg | D
a)
b)
C) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

— fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS8 /Blatt 1 21.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,30 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) N oy | D
a) . . .
Feinsand, mittelsandig
b) .
Wurzel bei 2, 20 m u. GOK
4,08 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht/nass bohren gelb
" 9) N gg | D
a) . .
Grobsand, mittelsandig
b)
5,00 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) rau
bohren 9
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS9 21.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,96 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) " onp| )
a) . . .
Feinsand, mittelsandig
b) . . . .
leicht Wurzeleinschliisse
1,70 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht bohren gelbbraun
" 9) " sgp| )
a) .
Schluff, tonig
b)
1,87 -
c) weich d) mittelschwer zu | e) rau
bohren 9
" 9) W o | P
a) . . .
Feinsand, mittelsandig, humos
b) ., "
alter Mutterboden
2,00 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht bohren schwarz
f) 9) N on |V
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b)
3,52 d) mittelschwer
c) nass ) mittelschwer zu | e) gelb
bohren
f) 9) N ge | D

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS9 /Blatt 2 21.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
‘ Grobsand, mittelsandig
b)
5,00 ) d) mittelschwer zu )
c e
nass bohren grau
f) 9) N ge |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS10 /Blatt 1 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . . . -
‘ Feinsand, mittelsandig, leicht steinig, humos
b)
0,40 g
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) N oy | D
a) . . . .
Feinsand, mittelsandig, steinig
b
) "Schotter"
0,56 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht bohren grau
" 9) " sgp| )
a) . . . .
Feinsand, mittelsandig, schluffig
b)
1,00 q
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) h gy | D
a) . . .
Feinsand, mittelsandig
b)
3,67 :
c) nass d) mittelschwer zu | e) elb
bohren 9
" 9) N gg | D
a) . .
Grobsand, mittelsandig
b)
5,00 d) mittelschwer
c) nass ) mittelschwer zu | e) grau
bohren
f) 9) N ge | D

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS11 /Blatt 1 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b) . ..
z. T. Wurzeleinschlisse
0,62 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) h oy | D
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b)
1,66 ) d) mittelschwer zu )
c e
nass bohren gelb
" 9) N gg | D
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b) . ..
z. T. Wurzeleinschlisse
5,00 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) raugelb
bohren graug
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS12 /Blatt 1 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. | MM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_r ust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mittelsand, feinsandig, humos
b)
0,64 p
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) )} N on |V
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b)
0,75 g
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) gelb
f) 9) h) [SE] i)
a) . .
Feinsand, schluffig, humos
b)
"alter Mutterboden"
0,86 g
©) erdfeucht ) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) OH i)
%) Mittelsand, feinsandig, leicht grobsandig A |G13,36
b) . .
z. T. Wurzeleinschlisse
3,36 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) elb
bohren 9
f) 9) g |1
) Mittelsand, leicht feinsandig, leicht grobsandig A G2 15,00
b) . .
z. T. Wurzeleinschlusse
5,00 ) d) mittelschwer zu )
C e
nass bohren graugelb
f) 9) N ge | D

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS13 /Blatt 1 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. | MM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_r ust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mittelsand, feinsandig, humos
b)
0,71 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) N oy | D
% Schluff, leicht feinsandig, torfig A G1 1219
b . . .
) Torflinse bei 1, 55m u. GOK bis 1, 62 m u. GOK
2,19 q
° weich ) leicht zu bohren | © braungrau
" 9) ONTEER)
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b)
3,48 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) elb
bohren 9
" 9) N gg | D
a) . .
Schluff, feinsandig
b) . ..
Wurzeleinschlusse
3,65 -
c) weich d) mittelschwer zu | e) braun
bohren
" 9) NG | D
a) . .
Grobsand, mittelsandig
b)
3,77 d) mittelsch
c) nass ) mittelschwer zu | e) gelb
bohren
f) 9) N ge | D

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS13 /Blatt 2 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
‘ Schluff, feinsandig
b)
3.83 ) d) mittelschwer zu )
c . e
weich bohren braun
f) )} Mool |
a) . . .
Feinsand, mittelsandig
b)
5,00 ) d) mittelschwer zu )
c e
nass bohren gelbgrau
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS14 /Blatt 1 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,84 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) )} N on |V
a) . .. . .
Mittelsand, feinsandig
b) . . .
Torflinse bei 0, 92 m u. GOK bis 0, 97 m u. GOK
5,00 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht/nass bohren gelb
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS15 /Blatt 1 24.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b) . . . .
leicht Wurzeleinschlisse
0,86 q
2 erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) h oy | D
a) . .
Feinsand, schluffig
b)
1,54 ) d) mittelschwer zu )
c e
erdfeucht bohren gelbbraun
" 9) h gy | D
a) . . .
Schluff, leicht feinsandig
by . . . .
leicht Wurzeleinschlisse
1,80 -
c) weich d) mittelschwer zu | e) braungrau
bohren 9
" 9) oGl | D
a . . . .
) Feinsand, leicht mittelsandig A |G11500
b)
5,00 -
c) nass d) mittelschwer zu | e) elb
bohren 9
" 9) N gg | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS1/2 /Blatt 1 19.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,20
c) d) . e)
erdfeucht leicht zu bohren graubraun
" 9) " onp| )
a) . ) ) o Bohrabbruch
Mittelsand, feinsandig, steinig wegen
b) Bohrhindernis:
Bauschutt, Ziegel Steine,
0,45 g Bauschutt,
% erdfeucht ) leicht zu bohren | © bunt Beton, Versatz
des
f) 9) DAY i) Bohransatzpun
ktesum 1, 00 m
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS1/3 /Blatt 1 25.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,20
c) d) . e)
erdfeucht leicht zu bohren graubraun
" 9) " onp| )
a) . ) ) o Bohrabbruch
Mittelsand, feinsandig, steinig wegen
b) Bohrhindernis:
Bauschutt, Ziegel Steine,
0,45 g Bauschutt,
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © bunt Beton, Versatz
des
f) 9) DAY i) Bohransatzpun
ktesum 1, 00 m
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS 1/4 /Blatt 1 25.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,20
c) d) . e)
erdfeucht leicht zu bohren graubraun
" 9) " onp| )
a) . ) ) o Bohrabbruch
Mittelsand, feinsandig, steinig wegen
b) Bohrhindernis:
Bauschutt, Ziegel Steine,
0,45 g Bauschutt,
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © bunt Beton, Versatz
des
f) 9) DAY i) Bohransatzpun
ktesum 1, 00 m
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: 02/04/12

Bauvorhaben: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Datum:
Bohrung Nr BS1/5 /Blatt 1 25.09.2012
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
‘ Feinsand, mittelsandig, humos
b)
0,20
c) d) . e)
erdfeucht leicht zu bohren graubraun
" 9) " onp| )
a) . ) ) o Bohrabbruch
Mittelsand, feinsandig, steinig wegen
b) Bohrhindernis:
Bauschutt, Ziegel Steine,
0,45 g Bauschutt,
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © bunt Beton, Versatz
des
f) 9) DAY i) Bohransatzpun
ktesum 1, 00 m
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




4.3

Schichtenprofile

Ergebnisbericht 02/04/12, BV Friedlander Strom, 3. BA

23



Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 19.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+

-0,50

—

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50-

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,20

7 1,80
19.09.2012 1.93

c1 ] 193

3,20 3,20 m

Hoéhenmafstab 1:50

BS1

RS1

Feinsand,
mittelsandig, humos

Mittelsand,
feinsandig, steinig @

Torf, schluffig (D)

Tiefe (m)




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 19.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
-0,50]
-1,00
-1,50
1,84
2,00 1,97
T 2,37
250 21.09.2012
-3,00
-3,5o]
-4,00
-4,50
5 00] c1 [ 250
' 5,00 5,00m

RS2

Feinsand,

mittelsandig, schluffig, @

humos

1,00

Feinsand,

mittelsandig, leicht @

schluffig

Feinsand, schluffig,
humos 200

3,00

Feinsand, mittelsandig @

4,00

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 19.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00+

0,40

-0,50] 0.68
-1,00

-1,50
-2,00 2,08
< 2,26
19.09.2012
-2,50

-3,00

-3,SO]
-4,00

-4,50]
5000 61 W 208

5,00 5,00 m

BS3

RS3

Feinsand, .
mittelsandig, humos @

Mittelsand, leicht
kiesig @

1,00

Schluff, feinsandig @

2,00

3,00

Mittelsand,
feinsandig, grobsandig@

4,00

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 21.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
-0,50

] 0,70
-1,00
-1,50

c1 o0 1,97

-2,00 197 2,10

V224 555

21.09.2012

2,50
-3,00

-3,50] 3,63
-4,00

-4,50]
-5,00

5,00 m

BS4

RS4

Feinsand, humos

Ton, schluffig, leicht
feinsandig @

Feinsand
Schluff, feinsandig

Mittelsand, feinsandig @

Mittelsand, grobsandig@

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx |ngen ieure GmbH Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498 Anlage:

Spechthausen Datum: 21.09.2012

16225 Eberswalde X X
Auftraggeber: TBWL GmbH Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS5 RS5

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
Textfeld Mittelsand,
0.50 feinsandig, humos

-0,50 : - - .

] 0,74 Mittelsand, feinsandig @

0,95 Mittelsand,
-1,00 feinsandig, . schiuffig, @
Torf
-1,50
v 1,79
21.09.2012

-2,00
-2,50 Mittelsand, feinsandig @
-3,00
-3,50

] 3,77
-4,00

Grobsand,

-4,50] mittelsandig @
.00 5,00 m

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 25.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
-0,50 0,60
-1,00
7 1,32
24.09.2012

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

e — T — — — |

-5,00 5,00 m

BS6

RS6

Feinsand, humos

Feinsand, mittelsandig @ 2,00

1,00

3,00

Grobsand,
mittelsandig

4,00

)

Hoéhenmafstab 1:50

Tiefe (m)




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 24.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00

-0,50

-1,00

-1,50 v 1,57
24.09.2012

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

e — T — — — |

-5,00 5,00 m

BS7

RS7

Feinsand, .
mittelsandig, humos @

Mittelsand, feinsandig @

Mittelsand, grobsandig@

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 21.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
0,30
-0,50
-1,00
-1,50
-2,00 7 213
21.09.2012

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

e — T — — — |

-5,00 5,00 m

BS8

RS8

Feinsand, .
mittelsandig, humos @

Feinsand, mittelsandig @

Grobsand,
mittelsandig @

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 21.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS9

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00+

-0,50

—

-1,00

-1,50

-2,00

v 2,49
-2,50 21.09.2012

-3,00

-3,50

—

-4,00

-4,50

—

-5,00 5,00 m

RS9

Feinsand,
mittelsandig, humos

Feinsand, mittelsandig @

Schluff, tonig @
Feinsand, @
mittelsandig, humos

Mittelsand, feinsandig @

Grobsand,
mittelsandig @

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498 Anlage:

Datum: 24.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00

0,40
-0,50] 0,56
-1,00 1,00
-1,50
2,00

T 2,42

2,50 24.09.2012
-3,00
'3'50] 3,67
-4,00
-4,50]
-5,00 5,00 m

BS10

RS10

Feinsand,

mittelsandig, leicht

steinig, humos
Feinsand, @
mittelsandig, steinig

Feinsand,
mittelsandig, schluffig @

Feinsand, mittelsandig @

Grobsand,
mittelsandig @

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 24.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,007
-0,50 0,62
-1,00
7 1,38
-1,50 24.09.2012 1,66

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

e — T — — — |

-5,00 5,00 m

BS11

RS11

Feinsand, .
mittelsandig, humos @

Mittelsand, feinsandig @

Mittelsand, feinsandig @

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 24.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

T — — — |

-4,00

-4,50]
-5,00

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,64
0,75
0,86
7 1,20
24.09.2012
c1 [ oss 3,36
3,36
c2 [ 336
5,00 5,00 m

BS12

RS12

Mittelsand,
feinsandig, humos

Mittelsand, feinsandig @
Feinsand, schluffig, @
humos

Mittelsand,

feinsandig, leicht @

grobsandig

Mittelsand, leicht

feinsandig, leicht @

grobsandig

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 24.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

RS13

Mittelsand,
feinsandig, humos

Schluff, leicht
feinsandig, torfig @

Mittelsand, feinsandig @

Schluff, feinsandig @
Grobsand, @
mittelsandig

Schluff, feinsandig @

Feinsand, mittelsandig @

0,00

-o,5o]

w00l 3 0em0m

-1,50

2001 c1 [ Le2 2,19
2,19

-2,50

-3,00

-3,50

-4,oo]

-4,50

-5,oo]

5,00 m

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 24.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00

-0,50

-1,00

v 1,55
24.09.2012

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

e — T — — — |

-5,00 5,00 m

BS14

RS14

Feinsand, ‘
mittelsandig, humos @

Mittelsand, feinsandig @

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen
16225 Eberswalde

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - 6+498

Anlage:

Datum: 24.09.2012

Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
-0,50]
-1,00
-1,50
1,80
-2,00 7 2,09
24.09.2012

2,50
-3,00
-3,5o]
-4,00
-4,50
5 00] c1 ] w80

; 5,00 500 m

BS15

RS15

Feinsand, ‘
mittelsandig, humos @

Feinsand, schluffig @

Schluff, leicht
feinsandig @

Feinsand, leicht
mittelsandig @

Tiefe (m)

Hoéhenmafstab 1:50




Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 -

Dr. Marx Ingenieure GmbH 64498

Spechthausen

Anlage:

Datum: 19.09.2012

16225 Eberswalde
Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 1/2

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00

-0,10

Feinsand,
mittelsandig, humos

—

-0,20

-0,30 Mittelsand,
feinsandig, steinig @

-0,40

0,45 m
-0,50

Hohenmaf3stab 1:10




Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 -

Dr. Marx Ingenieure GmbH 64498

Spechthausen

Anlage:

Datum: 25.09.2012

16225 Eberswalde
Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 1/3

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00

-0,10

Feinsand,
mittelsandig, humos

—

-0,20

-0,30 Mittelsand,
feinsandig, steinig @

-0,40

0,45 m
-0,50

Hohenmaf3stab 1:10




Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 -

Dr. Marx Ingenieure GmbH 64498

Spechthausen

Anlage:

Datum: 25.09.2012

16225 Eberswalde
Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 1/4

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00

-0,10

Feinsand,
mittelsandig, humos

—

-0,20

-0,30 Mittelsand,
feinsandig, steinig @

-0,40

0,45 m
-0,50

Hohenmaf3stab 1:10




Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 -

Dr. Marx Ingenieure GmbH 64498

Spechthausen

Anlage:

Datum: 25.09.2012

16225 Eberswalde
Auftraggeber: TBWL GmbH

Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 1/5

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00

-0,10

Feinsand,
mittelsandig, humos

—

-0,20

-0,30 Mittelsand,
feinsandig, steinig @

-0,40

0,45 m
-0,50

Hohenmaf3stab 1:10




Dr. Marx Ingenieure GmbH
Spechthausen

6+498

Projekt: BG Friedlander Strom, Station 0.000 - Anlage:

Datum: 25.09.2012

16225 Eberswalde

Auftraggeber: TBWL GmbH Bearb.: Dipl.Ing.Nentwig

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Steine, X, steinig, x
- Feinsand, fS, feinsandig, fs

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis méaRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

RIICIBICICIOIGIOIOICICIONONN)

Auffullung aus Fremdstoffen

- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

SIGIOI0ICICIBI0IBIBIBIOI0N0

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus nattrlichen Béden




4.4

Laborergebnisse

Kornsummenkurven
Chemische Analytik
Probenahmeprotokolle

Ergebnisbericht 02/04/12, BV Friedlander Strom, 3. BA
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Coppistralte 10 B - H. i . 12.793-
KO rnun g S | inie Prifungsnummer: 12-723-E683

| v 16227 Eb Id
W/‘I‘EAB Tel 033:;7;\?91?30 D M | . G bH Probe entnommen am: 25.09.2012
Vv L LA 3 r. Marx Ingenieure Gm

Fax 03334/5891-338 Art der Entnahme: tort
, Auftrag 02/04/12 erEninanme: gesto

- Arbeitsweise: DIN 18 123
Strallenbau- und Baustoffpriafung

Bearbeiter: M.Wimmers Bearbeitungsdatum: 27.09.2012

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Cirob- Fein- Mittel- Grob-

A_ 1

100

90 ]

80 /
70 ,—O/

60 1
13/

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

O | - [l | - [l | - [l | - [l

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Probe 1
Bodenart: T.u,fs'
Tiefe: -
U/Cc -/-
Entnahmestelle: BS4 /G1
k [m/s] nach USBR -
Bodengruppe: -
Frostsicherheit E3

Bemerkungen: =

:abejuy

€893-¢2/-¢Cl
IN-UYOUBGINId

T/U/SIG 56.4/29.8/13.8/ -




StraRenbau- und Baustoffpriifung
Coppistralle 10 B

16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30

Prifbericht-Nr.: 12-723-E683

Anlage: 1.1

Kornungslinie

Dr. Marx Ingenieure GmbH
Auftrag 02/04/12

Bearbeiter: M.Wimmers

Datum: 27.09.2012

Prifungsnummer: 12-723-E683

Probe entnommen am: 25.09.2012

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Prifung DIN 18 123 -7
Bezeichnung: Probe 1

Bodenart: T, u, fs'

Tiefe: -

U/Cc -/-

Entnahmestelle: BS4 /G1

k [m/s] nach USBR -
Bodengruppe: -

Frostsicherheit F3

T/U/SIG 56.4/29.8/13.8/ -
d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.005
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 29.94
Schldammanalyse:

Trockenmasse [g]: 28.29
Korndichte [g/cm?]: 2.650
Araometer:

Bezeichnung: A2 Z6

Volumen Araometerbirne [cm?3]: 72.75
Flache MeRzylinder [cm?]: 39.59
Lange Araometerbirne [cm]: 16.40
Lange der Skala [cm]: 14.40
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.99
Araometer-Konstante: 1.00

Siebanalyse

KorngréRe

[mm]

Rickstand

[9]

Rickstand

[%]

Siebdurch-

gange [%]

1.0

0.07

0.23

99.77

0.5

0.1

0.37

99.40

0.25

0.22

0.73

98.66

0.125

1.25

4.18

94.49

Schale

28.29

94.49

Summe

29.94

Siebverlust

Schlammanalyse

0.00

(h]

Zeit
[min]

Rl
[9]

R=R'+C_
[9]

KorngréRe
[mm]

[°C]

[9]

R+C,
[g]

Durchgang
[%]




Coppistralte 10 B - H. i . 12.793-
KO rnun g S | inie Prifungsnummer: 12-723-E683

| v 16227 Eb Id
W/‘I‘EAB Tel 033:;7;\?91?30 D M | . G bH Probe entnommen am: 25.09.2012
Vv L LA 3 r. Marx Ingenieure Gm

Fax 03334/5891-338 Art der Entnahme: tort
, Auftrag 02/04/12 erEninanme: gesto

- Arbeitsweise: DIN 18 123
Strallenbau- und Baustoffpriafung

Bearbeiter: M.Wimmers Bearbeitungsdatum: 27.09.2012

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100

. [

70

60

. /
. /

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
~

20

10

0 L1l ] o L1 ] L1l ] L1l ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Probe 2
Bodenart: mS, fs, gs'
Tiefe: -
U/Cc 2.3/1.1
Entnahmestelle: BS12 /G1
k [m/s] nach Beyer 2.5*10*
Bodengruppe: SE
Frostsicherheit F1

Bemerkungen: N

:abejuy

€893-¢2/-¢Cl
IN-UYOUBGINId

T/U/SIG -/-/100.0/ -




StraRenbau- und Baustoffpriifung
Coppistralle 10 B

16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30

Prifbericht-Nr.: 12-723-E683

Anlage: 2.1

Kornungslinie

Dr. Marx Ingenieure GmbH
Auftrag 02/04/12

Bearbeiter: M.Wimmers

Datum: 27.09.2012

Prifungsnummer: 12-723-E683

Probe entnommen am: 25.09.2012

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Prifung DIN 18 123 - 5
Bezeichnung: Probe 2
Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: -

U/Cc 2.3/11

Entnahmestelle: BS12 /G1

k [m/s] nach Beyer 2.492E-4
Bodengruppe: SE
Frostsicherheit F1

TU/SIG -/ -/100.0/ -
d10/d30/d60 [mm]: 0.158 / 0.245 / 0.356
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 300.00

Siebanalyse
KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] la] [%] gange [%]
2.0 1.20 0.40 99.60
1.0 3.90 1.30 98.30
0.5 32.50 10.83 87.47
0.25 169.50 56.50 30.97
0.125 91.90 30.63 0.33
0.063 0.60 0.20 0.13
Schale 0.40 0.13 -
Summe 300.00
Siebverlust 0.00




Coppistralte 10 B - H. i . 12.793-
KO rnun g S | inie Prifungsnummer: 12-723-E683

| v 16227 Eb Id
W/‘I‘EAB Tel 033:;7;\?91?30 D M | . G bH Probe entnommen am: 25.09.2012
Vv L LA 3 r. Marx Ingenieure Gm

Fax 03334/5891-338 Art der Entnahme: tort
, Auftrag 02/04/12 erEninanme: gesto

- Arbeitsweise: DIN 18 123
Strallenbau- und Baustoffpriafung

Bearbeiter: M.Wimmers Bearbeitungsdatum: 27.09.2012

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
9 — il

100

90

80

70

60

50 [

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10 /

O | - [l L1l [l | - [l | - [l

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Probe 3
Bodenart: mS, fs', gs'
Tiefe: -
U/Cc 2.11.2
Entnahmestelle: BS12 /G2
k [m/s] nach Beyer 3.1*10™
Bodengruppe: SE
Frostsicherheit F1

Bemerkungen: w

:abejuy

€893-¢2/-¢Cl
IN-UYOUBGINId

T/U/SIG -/-/99.7/0.3




StraRenbau- und Baustoffpriifung
Coppistralle 10 B

16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30

Prifbericht-Nr.: 12-723-E683

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Dr. Marx Ingenieure GmbH
Auftrag 02/04/12

Bearbeiter: M.Wimmers

Datum: 27.09.2012

Prifungsnummer: 12-723-E683
Probe entnommen am: 25.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18 123

Prifung DIN 18 123 - 5
Bezeichnung: Probe 3
Bodenart: mS, fs', gs'

Tiefe: -

U/Cc 2.1/1.2

Entnahmestelle: BS12 /G2

k [m/s] nach Beyer 3.090E-4
Bodengruppe: SE
Frostsicherheit F1

TIU/ISIG -/ -1/99.7/0.3
d10/d30/d60 [mm]: 0.176 / 0.274 / 0.366
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 300.00

Siebanalyse
KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
4.0 0.30 0.10 99.90
2.0 0.47 0.16 99.74
1.0 1.60 0.53 99.21
0.5 23.80 7.93 91.28
0.25 209.70 69.90 21.38
0.125 62.60 20.87 0.51
0.063 0.90 0.30 0.21
Schale 0.63 0.21 -
Summe 300.00
Siebverlust -0.00
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1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004

Im Feststoff:

EOX, MKW, TOC, BTEX, LHKW, PAK (EPA), PCB, Cyanide (gesamt), As, Pb, Cd,
Cr, Cu, Ni, Hg, Tl, Zn

Im Eluat:

pH-Wert, Leitfahigkeit, Chiorid, Sulfat, Cyanide (gesamt), Phenol-Index, As, Pb,
Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn

Prufergebnisse siehe Seite 2 - 9
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Prufende 28.09.2012

Unterauftrage keine

Bemerkungen keine

Anlagen Probenahmeprotokoll

Betriebs-Nr. 0900 0919 Bankverbindung: (( DAKKS
HRB 2302 Sparkasse Barnim Geschéafisfihrer:

Amtsgericht Frankfurt (Oder)
USH-ID-Nr.: DE 139150618

BLZ 170 520 00
Konto-Nr. 3800 513707

Dr. Jérg Kletzin
Dr. Siegfried Poller

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14352-01-00



UWEG mbH Prufbericht-Nr. 0982/12
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen Bodenart
Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004
Massebilanz der Probe: Gesamt- | Fraktion | Uberkorn Fremd- Trocken-
(erdfeuchter Zustand) masse <2mm >2mm | bestandteile masse (Tm)

[g] - - E z | | [%]
L [%] = 2 [ - - | 6524
Parameter | MaBeinheit Zuordnungswerte fiir Bodeneinbau Probe Bewertung
- zo | Z1 [ zz MP1 {Zuordnungswert)
1. Messungen im Feststoff B

| Arsen mgkgmy | 10 [ 45 EE n.n. Zo B
Blei mgkgm; | 40 210 700 | 7,80 Zo
Cadmium molkgmr | 04 3 10 0110 Z0
Chrom(ges.) mg/kg my 30 180 ] 600 4,93 Z0
Kupfer | mglkg my 20 | 120 | 400 | 3,31 Z0o

| Nickel | mgkgmy | 15 ] 150 500 2,66 i Zo
Quecksilber mg/kg my 01 15 5 n.n. Z0
Thallium | mglkg my 04 2,1 7 . n.n. [ Z0 -
Zink mg/kg my 60 450 1500 | 15,4 | Z0
Cyanide(ges.) mglkg my - 3 10 | n.n. { .

TOC ‘Ma.-% 0,5 (1,00 %) 1,5 | 5 1,64 | Z2 -
EOX mg/kg my | 1 - 31) 10 n.n. Zo

MKW Cig-Cap mglkgmr | 100 300 1000 nn. Z0

MKW Cy-Csy | mglkg my - 1 600 2000 98 -

| BTEX mglkgmy | 1 1 1 | n.n. - Z0
LHKW | mgkgmy | 1 | 1 | 1 n.n. B Z0
PCBs | mgfkg my 0,05 0,15 0,5 0,006 Z0o ]
PAKg | mg/kg my 3 ‘ 3(9)2) 30 0,17 Z0o ]

| Benzo(a)pyren | mghkgmy | 03 | 0,9 3 n.n. Z0
2. Messungen im Eluat

} zZo Z11 Z1.2 z2 B

| pH-Wert - 65-95 | 65-95 | 6-12 55-12 | 181 Z0
Leitfahigkeit pS/em 250 | 250 1500 2000 327 Z1.2
Chiorid mgll 30 30 50 1003) | 2,00 zo
Sulfat mg/l 20 20 50 200 | 858 Z2 _
Cyanide(ges.) | gl 5 5 10 20 | n.n. - Z0
Arsen pgll | 14 14 20 604 0,94 ~Z0
Blei pg/l | 40 40 | 80 200 . n.n. ‘ Zo
Cadmium | gl | 15 15 | 3 6 n.n. | Z0

| Chrom(ges.) | pg/l | 125 125 | 25 60 7,0 Z0 —
Kupfer pg/l | 20 20 60 100 nn. . Z0
Nickel ~ ugh | 15 15 20 70 n.n. ~ZOo

| Quecksilber wgl [ <05 <05 1 2 | n.n. Zo — ]
Zink | pg/l | 150 | 150 200 600 nn. Z0
Phenol-index | g/l | 20 | 20 40 100 6,0 | Zo
Gesamtbewertung des untersuchten Reststoffs: Z2

(anhand der untersuchten Parameter)

Legende: ) - S
Z0 uneingeschrankter Einbau -
Z11 B Eﬁﬁabeschrénkungen: ~ Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol %
(eingeschrankter offener Einbau) > 1 m Uber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein
- Einbau bei sensiblen bzw. agrarischen Nutzungen B
z12 Einbaubeschrankungen: wieZ 1.1 -
~ (eingeschrankter offener Einbau) zusatzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 11
z2 Einbaubeschrankungen:  wieZ 1.2 B
(eingeschrankter Einbau zusétzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, Stralen-
Sicherungsmafinahmen) unterbau, Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchiéssige bzw. wenig wasserdurchlassige
Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster) erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im Straien- und Wegebau
_ sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten -
>Z2 nurﬁaufiDéi_:pnéen einzubauen - o

n.n. = nicht nachweisbar (< Bestimmungsgrenze des Priifverfahrens)
MKW = Kohlenwasserstoffe
1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch ganstigen Deckschichten singsbaut werden.
3) bei natirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|
4) bei natlrlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/

*) Bei einem C:N - Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
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UWEG mbH

Prufbericht-Nr. 0982/12

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004
Massebilanz der Probe: Gesamt- Fraktion | Uberkorn Fremd- \ Trocken-
(erdfeuchter Zustand) | masse <2mm >2mm bestandteile | masse (Tm)
[g] - . - - | B G
[%] z 5 E 5 | 60,62
Parameter MaReinheit “Zuordnungswerte fiir Bodeneinbau | Probe Bewertung
zo | zZ1 | z2 MP2 (Zuordnungswert)
1. Messungen im Feststoff
| Arsen [ mgkgmy | 10 45 150 n.n. 4]
_ Blei mgkgmy | 40 210 700 6,51 Z0
Cadmium mgkgm: | 04 3 10 n.n. Z0
Chrom(ges.) mg/kg my 30 180 . i 600 5,27 Z0 ]
Kupfer mg/kg my 20 | 120 | 400 4,67 Z0
Nickel ‘mg/kg my 15 [ 150 | 500 2,88 Z0
Quecksilber mglkkgmy | 0,1 ‘ 1,5 | 5 n.n. Z0 -
__Thallium mg/kg my 04 2,1 7 n.n. Z0
Zink | mg/kgmy 60 | 450 1500 12,2 ~zo
Cyanide(ges.) | mghkgm; | - ‘ 3 10 n.n. -
~TOC Ma.-% 05(1,0)* | 1,5 = 5 | 1,86 zZ2
EOX mg/kg my 1 ‘ 3 1) 10 nn. Z0
MKW CcC;, | mghkgm; | 100 300 1000 n.n. - 0
MKW Cig-Cqq | mglkg my - 600 2000 82 -
BTEX mg/kg my 1 B 1 1 n.n. g Z0
LHKW mghkgm; | 1| 1 1 nn. ~zo
PCBs mg/kg my 0,05 0,15 | 05 0,004 Z0
PAK:g mg/kg my 3 1 3(9)2) 30 n.n. Z0
Benzo(a)pyren | mg/kg my 0,3 0,9 3 n.n. ] Z0
| 2. Messungen im Eluat
| Zo zZ11 | Z12 z2 | ;
pH-Wet | - | 65-95 | 65-95 6-12 55-12 | 736 | Z0
Leitfahigkeit pSfem 250 250 1500 2000 413 ‘ Z12
Chlorid [  mal 30 30 | 50 | 1003) 1,20 Z0
Sulfat mg/l 20 20 | 50 | 200 | 146 Z2
Cyanide(ges.) g/l 5 5 | 10 | 20 n.n. Z0
Arsen [ gl 14 14 20 604) [ 0,41 Z0 ]
Blei .‘ pall 40 40 80 200 nn. Z0
Cadmium } gl | 15 1,5 3 6 n.n. zo
Chrom(ges.) |  pod [ 125 12,5 25 60 B 7.4 Z0
Kupfer i pgt 20 20 60 100 n.n. Z0
| Nickel | g/ 15 15 20 70 n.n. Zo ]
Quecksilber | pgfl <05 <05 1 2 n.n. Z0
Zink [ pg/l | 150 150 200 600 n.n. - Z0
| Phenol-Index | wel | 20 20 40 100 8,7 ~zo
Gesamtbewertung des untersuchten Reststoffs: | Z2

(anhand der untersuchten Parameter)

n.n. = nicht nachweisbar (< Bestimmungsgrenze des Prifverfahrens)
MKW = Kohlenwasserstoffe

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
3) bei natirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
4) bei naturlichen Béden in Ausnahmefailen bis 120 pgft

Legende: - - -
zZo uneingeschrankter Einbau S
Z11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.-% o
{eingeschrankter offener Einbau) >1 m Gber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein
Einbau bei sensiblen bzw. agrarischen Nutzungen
Z12 Einbaubeschrankungen: wie Z 1.1 ) -
B ) (eingeschrénkter offener Einbau) zusétzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch gunstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 1.1
z2 Einbaubeschrankungen: wieZ1.2 -
(eingeschrankter Einbau zusétzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberfldchenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, Straken-
Sicherungsmalnahmen) unterbau, Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchidssige bzw. wenig wasserdurchldssige
Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster) erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im StraRen- und Wegebau
- sowie bei der Anlage von b igten Flachen in Industrie- und Gewerbegebisten
>Z2 nur auf Deponien einzubausn o

*) Bei einem C:N - Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
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(anhand der untersuchten Parameter)

UWEG mbH Prufbericht-Nr. 0982/12
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004
Massebilanz der Probe: Gesamt- | Fraktion | Uberkorn Fremd- ‘ Trocken-
(erdfeuchter Zustand) masse <2mm >2mm bestandteile | masse (Tm)

T - - - - L L%l
(%] T T A . : | st09
Parameter MaBeinheit |  Zuordnungswerte fiir Bodeneinbau Probe ‘Bewertung
z0 | Z1 | Zz2 MP3 (Zuordnungswert)
1. Messungen im Feststoff B N
 Arsen | mglkgm; 10 | 45 [ 150 n.n. Z0
Blei mg/kg my 40 | 210 | 700 4,54 _Z0

~ Cadmium mg/kg my 04 ) 3 10 n.n. Z0
Chrom(ges.) mg/kg my | 30 | 180 600 7,58 Z0
Kupfer mglkgmr | 20 120 400 243 , zZo

| Nickel mglkg my | 15 150 500 2,35 | Z0
Quecksilber mg/kg my | 0,1 15 5 n.n. | Z0 _
Thallium mgkgm: | 04 2,1 I n.n. Z0

 Zink mg/kg my 60 ) 450 1500 n.n. Z0
Cyanide(ges.) mg/kg my - 3 10 n.n. = __
TOC Ma-% | 05(1,00% 1,5 5 0,476 Zo
EOX mg/kg mr 1 3 1) 10 B nn. Z0
MKW C15-Cas mg/kg my 100 300 | 1000 | ~n.n. Z0
MKW C40-Cao mg/kg my = 600 | 2000 | 47 -

| BTEX mg/kg mr 1 1 | 1 n.n. B Zo
LHKw | mgkgmy | 1 1 [ 1 n.n. Z0
PCBs mglkgmy | 0,05 0,15 - 0,5 0,005 Z0
PAKg | mgkgm; | 3 3(9)2) ‘ 30 n.n. Z0
Benzo(a)pyren | mg/kgm; | 0.3 | 0,9 | 3 | n.n. Z0
2. Messungen im Eluat B

- Zo z11 | z1.2 Z2 B

~ pH-Wert E 65-95 | 65-95 6-12 55-12 7,63 Z0 -
Leitfahigkeit pSicm 250 | 250 1500 2000 67 Z0
Chlorid mgh 30 30 | 50 100 3) n.n. Zo

 Sulfat | mg/l 20 20 | 50 200 32,0 Z1.2 B
Cyanide(ges.) | g/l 5 5 ! 10 20 nn. Zo
Arsen pg/l 14 14 20 60 4) 0,58 Z0

 Blei pg/l 40 40 80 200 n.n. Z0
Cadmium pg/l 15 1,5 3 6 n.n. Zo
Chrom(ges.) poll 12,5 12,5 25 60 7,0 Z0

 Kupfer pg/l 20 20 60 100 | n.n. Z0 -
Nicke! pg/l 15 | 15 20 | 70 | _ n.n B Zo
Quecksilber poh | <05 | <05 1 é 2 1, nn. Z0

 Zink pg/l | 150 | 150 200 | e00 | n.n. Zo
PhenoHindex | . pgh [ 20 | 20 40 | 100 | n.n. zZo
Gesamtbewertung des untersuchten Reststoffs: Z1.2

Legende:
zZo uneingeschrankter Einbau - -
Zd Einbaubeschrankungen: ~ Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.% N
(eingeschrankter offener Einbau) > 1 m tber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Nalurschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein
Einbau bei sensiblen bzw. agrarischen Nutzungen -
z12 Einbaubeschrankungen: wieZ 1.1 o N -
. (eingeschrankter offener Einbau)  zusatzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Fléchenvorbelastung > Z 1.1
£2 Einbaubeschrankungen: wieZ 1.2
(eingeschrankter Einbau zusatzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwéllen, Straflen-
Sicherungsmafnahmen) unterbau, Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchlassige bzw. wenig wasserdurchlassige
Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster) erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im SiraRen- und Wegebau
sowie bei der Anlage von befestigten Fl&chen in Industrie- und Gewerbegebieten
>Z2 __nur auf Deponien einzubauen

n.n. = nicht nachweisbar (< Bestimmungsgrenze des Prufverfahrens)

MKW = Kohlenwasserstoffe
1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glnstigen Deckschichten eingebaut werden.
3) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
4) bei naturlichen B&den in Ausnahmeféilen bis 120 pg/

*) Bei einem C:N - Verhalinis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
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UWEG mbH Prufbericht-Nr. 0982/12

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004
Massebilanz der Probe: Gesamt- | Fraktion | Uberkorn Fremd- Trocken-
(erdfeuchter Zustand) masse <2mm >2mm bestandteile masse (Tm)
[g] - - - - B | [%]
[%] = : E : L6697
Parameter | MaBeinheit Zuordnungswerte fiir Bodeneinbau Probe Bewertung
| zo | z1 | z2 MP4 (Zuordnungswert)
1. Messungen im Feststoff -
 Arsen | mg/kg my 10 | 45 150 n.n. Z0 —
Blei mgkgm; | 40 | 210 | 700 644 =0
Cadmium mg/kg my 04 | 3 10 n.n. | - Z0
| Chrom(ges.) mg/kg mr 30 | 180 600 575 Z0 ]
Kupfer mg/kg my 20 120 [ 400 1,86 Z0
Nickel mgkgm; | 15 150 500 2,85 N Z0
 Quecksilber mg/kg mr 0,1 ‘ 15 I 5 n.n. zo
Thallium mg/kg my 0.4 21 | 7 n.n. Z0
Zink ma/kg my 60 450 | 1500 | 868 | Zo
Cyanide(ges.) mg/kg my = 3 | 10 n.n. = ___
TOC Ma.-% 05(1,00% 1,5 | 5 1,27 Z1
EOX mghkgm; | 1 31) | 10 n.n. zZo
~ MKW Cyy-Coz mg/kg my 100 300 | 1000 | n.n. o Zo
MKW C1g-Cag ma/kg my - 600 | 2000 | 53 -
BTEX mg/kgm; | 1 1 1 - nn. Z0
 LHKW mg/kg my | 1 ‘ 1 1 | nn . Zzo
PCBs magkgmy | 0,05 015 05 | 0,005 | Z0
PAKsg mgkgmy | 3 3(9)2) 30 | n.n. | Z0
Benzo(a)pyren mg/kg my 0,3 0,9 | 3 | n.n. | Z0
2. Messungen im Eluat
| zo z11 | z12 | z2 | o
 pH-Wert . | 65-95 | 65-95 6-12 55-12 | 7,51 Z0
Leitfahigkeit | pSlem | 250 | 250 1500 2000 | 328 212
Chlorid mg/l | 30 30 50 1003) | 0,700 [ Z0 o
| Sulfat mgd | 20 20 50 200 | 865 | zZ2
| Cyanide(ges.) | g/l j 5 5 10 20 | n.n. . Z0
Arsen pall | 14 14 20 604) | 0,92 zo0 |
Blei pg/l 40 40 80 200 | n.n. , Z0
Cadmium |  pgfl 1,5 15 3 8 | n.n. - Z0
Chrom(ges.) pgl | 125 126 | 25 | 80 7.1 zo
Kupfer pg/l | 20 20 60 | 100 | n.n Zo
Nickel B | 15 15 20 70 n.n. T _Z0
Quecksilber pg/i | <05 <05 1 2 n.n. zo |
 Zink pg/l l 150 150 | 200 | 600 16,1 Z0
Phenol-index pt [ 20 20 | 40 | 100 7,0 - Z0
Gesamtbewertung des untersuchten Reststoffs: | Z2
(anhand der untersuchten Parameter)
Legende: - o
Z0 ___uneingeschrankter Einbau - S
Z11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Val.-%
(eingeschrankter offener Einbau) > 1 m Uber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein
- o Einbau bei sensiblen bzw. agrarischen Nutzungen .
£12 Einbaubeschrankungen: wie Z 1.1
(eingeschrankier offener Einbau)  zusatzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch glinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung>Z 1.1 |
£2 Einbaubeschrankungen: wie Z 1.2
(eingeschrankter Einbau zusdtzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, Stralen-
Sicherungsmafnahmen) unterbau, Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchiassige bzw. wenig wasserdurchlassige
Deckschichten (z B. Asphalt, Pflaster) erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im Strafien- und Wegebau
- sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten
>Z2 __nur auf Deponien einzubauen - -
n.n. = nicht nachweisbar (< Bestimmungsgrenze des Prifverfahrens) *) Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

MKW = Kohlenwasserstoffe

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen Deckschichten eingebaut werden.
3) bei naturlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

4) bei naturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pgh
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UWEG mbH Prufbericht-Nr. 0982/12

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004
Massebilanz der Probe: Gesamt- | Fraktion @ Uberkomn Fremd- Trocken-
(erdfeuchter Zustand) | masse <2mm >2mm bestandteile ~_masse (Tm) |
[g] e - - : %]
[%] - - - - 76,34
Parameter MaReinheit Zuordnungswerte fiir Bodeneinbau Probe Bewertung
zo | zZ1 | z2 MP5 (Zuordnungswert)
1. Messungen im Feststoff - )
Arsen 7717 ma/kg m; 10 45 150 ] n.n. Z0
| Blei | mglkg my 40 | 210 700 | 545 | Z0
Cadmium | mg/kg my 0,4 3 10 | n.n. Zo N
Chrom(ges.) mg/kg my 30 180 600 | 8,45 Z0
Kupfer mg/kg my | 20 120 400 291 | Z0
Nickel mgkgm; | 15 150 500 3,00 ) - Zo
Quecksilber mg/kg my | 0.1 5 | 5 n.n. Z0 B}
Thallium mg/kg my 04 | 21 r .o Z0
- Zink mg/kg my 60 450 1500 6,31 | zo
Cyanide(ges.) mg/kg my - 3 [ 10 n.n. o
TOC Ma.-% 051,009 [ 15 5 3 0,723 zZ1
EOX | mglkgmy 1 317 10 n.n. | Z0
MKW Cig-Cas mg/kg my 100 30 | 1000 | n.n. Z0
_ MKW CgCyy | mgikg my - 600 2000 | 50 -
BTEX | makgm; 1 1 1 nn. Zo
| LHKW mg/kg my 1 1 1 n.n. _Zo
PCB; mg/kg my | 0,05 o 0,15 0,5 0,003 Z0 -
PAK4g mg/kg m; | 3 | 3(9)2) 30 n.n. Z0 -
Benzo(a)pyren mgkgmy | 03 | 0.9 3 nn. Z0o
2. Messungen im Eluat - -
: - Zo Z11 Z1.2 z2 ‘ ]
 pH-Wert | - | 6,5-95 6,5-9,5 6-12 55-12 7,62 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 250 250 1500 2000 239 - Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 1003) | 1,60 Z0 -
Sulfat mg/l 20 20 ] 50 200 58,5 22 -
Cyanide(ges.) | gl S 5 10 | 20 n.n. - Z0
Arsen g/ 14 14 20 604) | 0,69 Z0
Blei | ugll 40 40 80 200 n.n. Z0
Cadmium | pah 1,5 1,5 3 6 n.n. - Z0
| Chrom(ges.) pgll 12,5 125 25 60 ] 7,2 Z0o
Kupfer pg/l 20 20 | 60 | 100 n.n. Z0 -
Nickel ~ pgh 15 ) 15 20 | 70 n.n. | Z0
| Quecksilber pg/i | <05 <0,5 1 2 . n.n. Z0
Zink ug/l 150 150 | 200 600 55 Z0 |
Phenol-Index Mgl : 20 L 20 40 100 41 o Z0
Gesamtbewertung des untersuchten Reststoffs: | Z2
(anhand der untersuchten Parameter)
Legende: - - ) o
Z0 _ uneingeschréankter Einbau - B a .
Z141 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.-%
(eingeschrankter offener Einbau) >1 m Ober héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein
S o Einbau bei sensiblen bzw. agrarischen Nutzungen -
Z12 Einbaubeschrankungen: wieZ 1.1
(eingeschrankter offener Einbau) zusatzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 1.1
Z2 Einbaubeschrankungen: wieZ 12
({eingeschrankter Einbau zusatzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwéllen, Stralen-
Sicherungsmalnahmen) unterbau, Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchidssige bzw. wenig wasserdurchlassige
Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster) erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im Straften- und Wegebau
. _sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und @gv:-erbegehieten
>72 nur auf Deponien einzubauen -
n.n. = nicht nachweisbar (< Bestimmungsgrenze des Prifverfahrens) *) Bei einem C:N - Verhalinis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

MKW = Kohlenwasserstoffe

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen Deckschichten eingebaut werden.
3) bei natarlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l

4) bei natarlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
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UWEG mbH Prifbericht-Nr. 0982/12

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen Bodenart
Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004
Massebilanz der Probe: Gesamt- | Fraktion | Uberkorn Fremd- I Trocken-
(erdfeuchter Zustand) masse | <2mm >2mm bestandteile | masse (Tm) |
[gl | = = = = | [%]
%] | - - S S i 53,32
- Parameter MaReinheit Zuordnungswerte fir Bodeneinbau Probe Bewertung
B zo | Z1 [ 22 MP§ ~ (Zuordnungswert)
1. Messungen im Feststoff _
- Arsen mgkgmy | 10 ‘ ] 45 150 |  nn | Zo
Blei mgkam; | 40 | 210 700 8,25 l .z
Cadmium mo’kkgmy | 04 3 | 10 0,145 Z0
| Chrom(ges.) mg/kg my 30 180 600 | 7,37 Z0
Kupfer | mglkgmy 20 | 120 400 9,06 Z0
Nickel mghkgmy | 15 150 500 3,69 Z0 |
 Quecksilber mg/kg my 01 | 1.5 5 ] n.n. Z0
Thallium | mg/kg my 0,4 - 21 7 nn. - Z0
Zink | mgkgmy | &0 450 1500 19,6 zo B
Cyanide(ges.) | mglkg my - 3 10 .. -
TOC Ma.-% 0,5 (1,0) *) 15 5 357 Z2
EOX mg/kg m; | 1 3 1) 10 n.n. Z0
MKW Cyy-Cas mgkgmy | 100 300 1000 | n.n. Z0
MKW C15-Cap mglkg my - 600 2000 | . =
~ BTEX mghkgm; | 1 1 1 n.n. 20
LHKW | mg/kg mr 1 1 B A n.n. Z0 B
PCBg |  mg/kg my 0,05 | 015 0,5 _n.n. | Z0
PAKqg | mglkg my 3 | 3092 30 10 Z0
| Benzo(a)pyren | mgkgmy | 03 | 08 3 007 - Zo
2. Messungen im Eluat o
. Z0 Z11 Z1.2 Z2 -
pH-Wert - 6,5-9,5 65-95 6-12 55-12 7,74 ) Z0
Leitfdhigkeit |  pS/ocm 250 250 1500 2000 471 zZ12
Chlorid mgll 30 30 50 100 3) 2,30 Z0
Sulfat mg/l 20 20 50 | 200 146 Z2
Cyanide(ges.) |  pgl/l &5 [ 5 10 20 nn. Z0 -
_Arsen | pg/ 14 14 20 60 4) B 1,31 Z0
Blei B | pgf/l 40 40 80 200 n.n. Z0
~_Cadmium | ug/l 15 1,5 3 6 n.n. Z0
| Chrom(ges.) pgll 12,5 125 25 60 I Z0 -
Kupfer B pgfl | 20 20 60 100 n.n. Z0
Nickel ugh 15 15 20 70 n.n. 20
Quecksilber pg/l <05 <05 [ 1 5 2 n.n. Zo
Zink ugfl 150 | 150 | 200 | 600 132 | Z0
_ Phenol-Index | pal 20 20 | 40 | 100 n.n. ~Zo
Gesamtbewertung des untersuchten Reststoffs: [ Z2
(anhand der untersuchten Parameter)
Legende: - o o -
- zZo uneingeschrankter Einbau ) - -
Z11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.-%
(eingeschrankter offener Einbau) > 1 m dber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebisten; kein
) ~ Einbau bei sensiblen bzw. agrarischen Nutzungen o -
Z12 Einbaubeschrénkungen: wieZ11
(eingeschrankler offener Einbau)  zusatzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch ginstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung>Z1.1 |
zZ2 Einbaubeschrankungen: wie Z 1.2
(eingeschrankier Einbau zusatzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, StraBen-
Sicherungsmafinahmen) unterbau, Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); undurchlassige bzw. wenig rdurchlassige
Deckschichten (z B. Asphait, Pfiaster) erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im Stralien- und Wegebau
| - sowie bei der Anlage von befestigten Fiéchen in Industrie- und Gewerbegebieten
| >Z2 nur auf Deponien einzubauen B - ]
n.n. = nicht nachweisbar (< Bestimmungsgrenze des Prifverfahrens) ) Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 befrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

MKW = Kohlenwasserstoffe

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.

2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
3) bei natdrlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

4) bei natdrlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
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UWEG mbH Prufbericht-Nr. 0982/12
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen Bodenart
Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004
Massebilanz der Probe: Gesamt- | Fraktion | Uberkorn Fremd- Trocken-
(erdfeuchter Zustand) masse <2mm_| >2mm bestandteile masse (Tm) |

- lal = = = - [%]
[%] - » - - 53,32
| Parameter MaReinheit Zuordnungswerte fiir Bodeneinbau Probe Bewertung
] Zo | - Z1 | z2 MP§ (Zuordnungswert)
1. Messungen im Feststoff B
Arsen mg/kg my 10 | 45 150 |  n.n. Z0
Bei | mghkgm; | 40 | 210 700 8,25 . zo ]
Cadmium mg/kg my 04 | 3 10 0,145 Z0
Chrom(ges.) mg/kg my 30 - 180 600 7,37 Z0
Kupfer | mg/kgmy 20 20 400 | 9,06 . Zo )

~ Nickel mg/kg my 15 150 500 | 3,69 Z0 -
Quecksilber mg/kg my 0,1 - 15 5 | nn. Z0
Thallium mg/kg my 0,4 21 7 n.n B Z0
Zink mg/kg mr | 60 450 | 1500 19,6 Z0 -
Cyanide(ges.) | mgkgmy | = 3 0 |  nn - |
TOC | Ma-% 0,5 (1,00 % 1,5 5 3,57 Z2

~ EOX mg/kg my 1 3 1) 10 n.n. Zo

MKW Cig-Cyz mglkg my 100 | 300 1000 n.n. Zo |
MKW C5-Cao ma/kg my < [ 600 | 2000 | M -

BTEX mg/kg my 1 | 1 1 1 n.n. _Zo

LHKW | mglkg my 1 1 1 n.n. Z0 -

PCBs | mgkgm; | 005 0,15 05 nn Zo

PAK:s | mgkgmy | 3 3(9)2) 30 1,0 Z0
 Benzo(a)pyren | mg/kg my | 03 09 3 0,07 Z0

2. Messungen im Eluat

20 Z11 z1.2 z2 [ .

pH-Wert - 65-95 | 65-95 6-12 55-12 | 7.74 Z0

Leitfahigkeit pSicm 250 250 1500 2000 471 - zZ12

Chlorid mg/l 30 30 50 100 3) 230 | Zo -

Sulfat mg/l 20 20 50 200 146 | z2

Cyanide(ges.) pgll 5 5 10 20 n.n. Z0

Arsen pg/l 14 14 20 604) | 1,31 zo

Blei ug/ 40 40 80 200 n.n. - Z0

Cadmium g/l 1,5 15 | 3 6 n.n. Z0

| Chrom(ges.) pgll 12,5 12,5 25 60 ] 7.1 Z0 ]
Kupfer pg/l 20 20 60 100 nn. Z0
Nickel ; pg/l 15 | 15 20 70 n.n. 70
Quecksilber | ug/l <05 | <05 1 2 n.n. Z0 -

Zink | pg/l 150 | 150 200 600 13,2 , Zo
Phenol-Index ugh | 20 | 20 40 100 n.n. | - Z0
Gesamtbewertung des untersuchten Reststoffs: | Z2

(anhand der untersuchten Parameter)

Legende: ~
zZo uneingeschrankter Einbau -
Z11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol. % a
(eingeschrankter offener Einbau) > 1 m Ober héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein
o Einbau bei sensiblen bzw. agrarischen Nutzungen B
Z12 Einbaubeschrankungen: wie Z1.1 -
(eingeschrankter offener Einbau) zusatzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 1.1
z2 Einbaubeschrankungen:  wieZ1.2 o S )
(eingeschrankter Einbau zuséatzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit if < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwillen, Stralten-
Sicherungsmafnahmen) unterbau, Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchlassige bzw. wenig wasserdurchldssige
Deckschichten (z.B. Asphall, Pflaster) erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im StraRen- und Wegebau
o sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten
>Z2 nur auf Dépnnien einzubauen B ]

n.n. = nicht nachweisbar (< Bestimmungsgrenze des Priffverfahrens)
MKW = Kohlenwasserstoffe

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
3) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

4) bei natarlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

*) Bei einem G:N - Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
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UWEG-mbH

PRUFERGEBNISSE — Einzelwerte Stoffgruppen

Parameter Dimension Probe Probe
MP5 MP6
 LLHKW mg/kg mr n.n. n.n.
Einzelwerte R
Dichlormethan mg/kg m+ n.n. | n.n.
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg my n.n. | nn.
1,1-Dichlorethan mg/kg my n.n. | n.n.
cis-1,2-Dichlorethen mglkg my n.n. ! n.n.
 Chlaroform ma/kg my n.n. b n.n
i 1,1,1-Trichlorethan mg/kg my n.n. n.n
Tetrachlormethan mg/kg my ~ n.n nn
1,2-Dichlorethan mg/kg mr | n.n. n.n
Trichlorethen B mg/kg my | nn. | nn.
Tetrachlorethen 1 mg/kg my [ n.n. n.n
£ BTEX n"lgfkg my n.n. n.n
Einzelwerte
Benzol o mg/kg m;  nn n.n.
Toluol mg/kg m+ n.n n.n.
Ethylbenzol ma/kg my n.n - n.n.
m-fp-)_(_y!ol_ _ mag/kg my - n.n n.n.
o-Xylol mg/kg m+y n.n n.n N
¥ PAK (EPA) mg/kg m+ n.n. ; 1,0
Einzelwerte '
Naphthalin o mg/kg my n.n. n.n
Acenaphthylen mg/kg my | n.n. o i
Acenaphthen mg/kg my , " n.n. n.n
Fluoren mg/kg mr o n.n. n.n
~ Phenanthren mg_fkg my n.n. 0,07 ]
Anthracen N mg/kg my n.n. N n.n.
Fluoranthen a ma/kg my o n.n. 0,38
Pyren mgﬂgg mr n.n. 6;26
Benz(a)anthracen mg/kg my n.n. 0,10
Chrysen mgkg my n.n ‘ 0,08
Benzo(b)fluoranthen R mg/kg mt nn. \ - —6:707
Benzo(k)ﬂuoranthen mag/kg my " . n.n.
Benzo(a)pyren o mglkg my | n.n. 0,07
Dibenz(a,h)anthracé'h - | mg!kg_ mr | n.n. n.n
Benzo(ghi)perylen ] ) mg/kg my | n.n. n.n
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg mr n.n. n.n.
L PCB mg/kg my 0,003 n.n.
Einzelwerte
PCB 28 mg/kg my ~ na n.n.
~ PCB 52 mg/kg my 0,003 n.n.
PCB 101 malkg m; n.n. n.n.
PCB138 - mglkg my nn. | n.n.
PCB 153 , mglkg m nn. n.n.
PCB 180 | mg/fkg my n.n. n.n,

n.n.: nicht nachweisbar
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UWEG mbH Prufbericht-Nr. 0982/12
PRUFVERFAHREN

Parameter Untersuchungsmethode Bestimmungsgrenze (BG)
Feststoff:

Trockenmasse (my)
EOX

DIN ISO 11465 (Gravimetrie)
DIN 38 414 - S 17 (Coulometrie)

1 mg/kg my

PCB DIN 38 414 - S 20 (GC/ECD) je 0,003 mg/kg my
PAK (EPA) Merkblatt-Nr.1 des LUA NRW (HPLC-UV/FL) 0,05 — 0,3 mg/kg m+
MKW DIN EN 14039 (GC/FID) 20 mg/kg my
TOC DIN ISO 10894 0,01%
BTEX DIN 38 407 - F9-1 (Headspace-GC/FID) 0,01 - 0,006 mg/kg my
LHKW DIN EN ISO 10301 (Headspace-GC/ECD) 0,002 — 0,3 mg/kg my
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466 -
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 0,2 mg/kg my
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 2,0 mg/kg my
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 0,1 mg/kg my
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-QOES) 0,2 mg/kg my
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 0,2 mg/kg my
Nickel DIN EN 1SO 11885 (E22) (ICP-OES) 0,2 mg/kg my
Quecksilber DIN EN 1483 (E12) (AAS-Kaltdampftechnik) 0,1 mg/kg m+
Thallium HM-SA-73 (ICP-OES) 0,5 mg/kg m+
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 0,2 mg/kg my
Cyanide (ges.) DIN ISO 11262 (Photometrie) 0,5 mg/kg my
Eluat:

pH-Wert DIN 38 404 - C 5 (Elektrometrie) -
El Leitfahigkeit DIN EN 27888 (Elektrometrie) 1 uS/cm
Chlorid DIN EN ISO 15682 (Photometrie) 100 pg/l
Sulfat HM-SA-15 (Photometrie) 3,0 mg/l
Cyanide (ges.) DIN 38 405 - D 13-1-3 (Photometrie) 5,0 pg/l
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (Photometrie) 4,0 ug/l
Arsen DIN EN ISO 11969 (Hydrid-AAS) 0,2 ugl/l
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 5,0 pg/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 1,0 pg/l
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 2,0 pg/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 2,0 pg/l
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 2,0 pg/l
Quecksilber DIN EN 1483 (E12) (AAS-Kaltdampftechnik) 0,2 pg/l
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) 2,0 pg/l
Eluatgewinnung EW 98S “
Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98 ~

Die Prazision der MeRergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse beziehen
sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Ohne schriftliche Genehmigung des Priiflaboratoriums darf der Priifbericht
weder ganz noch auszugsweise vervielfaltigt werden,

Eberswalde, den 02.10.2012

DC S. Kunkel
Prufleiter
(far d. techn. Richtigkeit)

Seite 10 von 10




Dr. Marx Ingenieure GmbH

CONSULTING, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG ———————\ E
Probenahmeprotokoll
Sedimentproben aus
Graben
Projektbezeichnung: Sedimentuntersuchung Friedlander Strom, 3. BA
Projekt-Nr.: 02/04/12 Sachbearbeiter: Nentwig
Entnahmestelle: Friedlander Strom Entnahme am: 20.09.2012

MP1

Probenehmer: Nentwig / Hahmann

Auftraggeber: TBWL GmbH Bad Freienwalde

Probenahmegerét: Schaufel: |:| Schlitzsonde: |:| Rammkernsonde: |:| Stech-Saugrohr:
Probenart: Einzelprobe: |:| Mischprobe: aus n = Einzelproben

Entnahmetiefe:

1 m u. Wasserspiegel, 0,5 m Sedimentstarke

Probemenge: 6 |

Verpackung:

Probenbezeichnung:

Lage der Entnahmestelle:

Organoleptische Beurteilung:

Witterung:

Bodenart:

Braunglas: PE-Eimer |:|

Weil3glas: |:|

02/04/12 MP1

km 0+100 — 0+552
Gewassermitte

Sand, Mudde

Faulig, schwarz-grau

Heiter, trocken, 17°C

Bemerkungen:

Die Probe wurde am 21.09.2012 an Chemisches Labor UWEG GmbH Ubergeben.

Labor-Nr.: 0982/12 @ &é(
(o>

Ort/Datum: Eberswalde, den 21.09.2012 Unterschrift: \Q\




Dr. Marx Ingenieure GmbH

CONSULTING, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG \ /E
Probenahmeprotokoll
Sedimentproben aus
Graben
Projektbezeichnung: Sedimentuntersuchung Friedlander Strom, 3. BA
Projekt-Nr.: 02/04/12 Sachbearbeiter: Nentwig
Entnahmestelle: Friedlander Strom Entnahme am: 20.09.2012
MP2
Probenehmer: Nentwig / Hahmann
Auftraggeber: TBWL GmbH Bad Freienwalde

Probenahmegerét: Schaufel: |:| Schlitzsonde: |:| Rammkernsonde: |:| Stech-Saugrohr:

Probenart: Einzelprobe: |:| Mischprobe: aus n = Einzelproben El
Entnahmetiefe: 1,4 m u. Wasserspiegel, 0,8 m Sedimentstarke
Probemenge: 6 |
Verpackung: Weil3glas: |:| Braunglas: PE-Eimer |:|
Probenbezeichnung: 02/04/12 MP2

km 1+470 — 2+000

Lage der Entnahmestelle: Gewassermitte
Bodenart:
Mudde, Sand
Organoleptische Beurteilung: Leicht faulig, schwarz-grau
Witterung: Heiter, trocken, 17°C
Bemerkungen:
Die Probe wurde am 21.09.2012 an Chemisches Labor UWEG GmbH Ubergeben.

Labor-Nr.: 0982/12 @ &é(
/ == \Q\

Ort/Datum: Eberswalde, den 21.09.2012 Unterschrift:




Dr. Marx Ingenieure GmbH

CONSULTING, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG \ E
Probenahmeprotokoll
Sedimentproben aus
Graben
Projektbezeichnung: Sedimentuntersuchung Friedlander Strom, 3. BA
Projekt-Nr.: 02/04/12 Sachbearbeiter: Nentwig
Entnahmestelle: Friedlander Strom Entnahme am: 20.09.2012
MP3
Probenehmer: Nentwig / Hahmann
Auftraggeber: TBWL GmbH Bad Freienwalde

Probenahmegerét: Schaufel: |:| Schlitzsonde: |:| Rammkernsonde: |:| Stech-Saugrohr:

Probenart: Einzelprobe: |:| Mischprobe: aus n = Einzelproben El
Entnahmetiefe: 1,4 m u. Wasserspiegel, 0,7 m Sedimentstarke
Probemenge: 6 |
Verpackung: Weil3glas: I:l Braunglas: PE-Eimer I:l
Probenbezeichnung: 02/04/12 MP3

km 2+000 — 2+540

Lage der Entnahmestelle: Gewasserrand

Bodenart: Sand, geringe Schlammauflage
Organoleptische Beurteilung: Unauffallig, grau, Schlamm dkl.-grau

Witterung: Heiter, trocken, 17°C

Gewassermitte nur Sand
Bemerkungen:

Die Probe wurde am 21.09.2012 an Chemisches Labor UWEG GmbH Ubergeben.
Labor-Nr.: 0982/12 ﬁv &é(
Ort/Datum: Eberswalde, den 21.09.2012 Unterschrift: / . \@‘\




Dr. Marx Ingenieure GmbH

CONSULTING, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG \ E
Probenahmeprotokoll
Sedimentproben aus
Graben
Projektbezeichnung: Sedimentuntersuchung Friedlander Strom, 3. BA
Projekt-Nr.: 02/04/12 Sachbearbeiter: Nentwig
Entnahmestelle: Friedlander Strom Entnahme am: 20.09.2012
MP4
Probenehmer: Nentwig / Hahmann
Auftraggeber: TBWL GmbH Bad Freienwalde

Probenahmegerét: Schaufel: |:| Schlitzsonde: |:| Rammkernsonde: |:| Stech-Saugrohr:

Probenart: Einzelprobe: |:| Mischprobe: aus n = Einzelproben
Entnahmetiefe: Wassertiefe 0,9 m, 0,8 m Sedimentstérke
Probemenge: 6 |
Verpackung: Weil3glas: I:l Braunglas: PE-Eimer I:l
Probenbezeichnung: 02/04/12 MP4

km 2+540 — 3+170

Lage der Entnahmestelle: Gewassermitte bis -rand

Bodenart: Sand, Mudde
Organoleptische Beurteilung: Leichter Faulgeruch, grau-schwarz

Witterung: Heiter, trocken 17°C

Bemerkungen: In Strommitte nur Sand

Die Probe wurde am 212.09.2012 an Chemisches Labor UWEG GmbH Ubergeben.
Labor-Nr.: 0982/12 v(
Ort/Datum: Eberswalde, den 21.09.2012 Unterschrift: @) é{ ‘Q‘\




Dr. Marx Ingenieure GmbH

CONSULTING, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG \ E
Probenahmeprotokoll
Sedimentproben aus
Graben
Projektbezeichnung: Sedimentuntersuchung Friedlander Strom, 3. BA
Projekt-Nr.: 02/04/12 Sachbearbeiter: Nentwig
Entnahmestelle: Friedlander Strom Entnahme am: 20.09.2012
MP5
Probenehmer: Nentwig / Hahmann
Auftraggeber: TBWL GmbH Bad Freienwalde

Probenahmegerét: Schaufel: |:| Schlitzsonde: |:| Rammkernsonde: |:| Stech-Saugrohr:

Probenart: Einzelprobe: |:| Mischprobe: aus n = Einzelproben
Entnahmetiefe: Wassertiefe 1,7 m, 0,6 m Sedimentstérke
Probemenge: 6 |
Verpackung: Weil3glas: I:l Braunglas: PE-Eimer I:l
Probenbezeichnung: 02/04/12 MP5

km 5+000 — 5+700

Lage der Entnahmestelle: Gewassermitte bis —rand
Bodenart: Sand, geringe organische Auflage
Organoleptische Beurteilung: Leicht faulig, grau
Witterung: Heiter, trocken, 17°C
Bemerkungen:
Die Probe wurde am 21.09.2012 an Chemisches Labor UWEG GmbH Ubergeben.

Labor-Nr.: 0982/12 %aw éé/(
/ = ‘Ql\\

Ort/Datum: Eberswalde, den 21.09.2012 Unterschrift:




Dr. Marx Ingenieure GmbH

CONSULTING, PROJEKTPLANUNG UND -BEGLEITUNG \ E
Probenahmeprotokoll
Sedimentproben aus
Graben
Projektbezeichnung: Sedimentuntersuchung Friedlander Strom, 3. BA
Projekt-Nr.: 02/04/12 Sachbearbeiter: Nentwig
Entnahmestelle: Friedlander Strom Entnahme am: 20.09.2012
MP6
Probenehmer: Nentwig / Hahmann
Auftraggeber: TBWL GmbH Bad Freienwalde

Probenahmegerét: Schaufel: |:| Schlitzsonde: |:| Rammkernsonde: |:| Stech-Saugrohr:

Probenart: Einzelprobe: |:| Mischprobe: aus n = Einzelproben
Entnahmetiefe: Wassertiefe 0,9 m, 0,8 m Sedimentstérke
Probemenge: 6 |
Verpackung: Weil3glas: I:l Braunglas: PE-Eimer I:l
Probenbezeichnung: 02/04/12 MP6

km 5+700 — 6+430
Lage der Entnahmestelle: Gewassermitte bis —rand

Sand, Feinsand, Mudde, Organik mafig zersetzt

Bodenart:
Organoleptische Beurteilung: Gering faulig, schwarz-grau
Witterung: Heiter, trocken, 17°C
Bemerkungen:
Die Probe wurde am 21.09.2012 an Chemisches Labor UWEG GmbH Ubergeben.
Labor-Nr.: 0982/12

Ort/Datum: Eberswalde, den 21.09.2012 Unterschrift: %%*‘—5 C‘{E/(m\
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