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1 Einleitung

Die BZR GmbH beauftragte die HORN & MULLER Ingenieurgesellschaft mbH mit der
Auswertung der Grundwasseruntersuchungen fiir das zweite Halbjahr 2018 am
standort Kiessandtagebau Fresdorfer Heide.

Im Dezember 2018 erfolgte die Kontrolle und Uberwachung der Grundwasserqualitat
mit vorgegebenen Grundwasserparametern des Landesamtes fir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe (LBGR) Cottbus. Im Rahmen der Grundwasseruntersuchungen wurden
die innerhalb des Bewilligungsfeldes befindlichen Pegel beprobt.

Die Probenahme am Pegel ,Berme Anstrom“ konnten erst im Januar 2019 durchge-
fuhrt werden, da der Pegel im Dezember durch Bauarbeiten nicht zuganglich war.

Der vorliegende Bericht umfasst die Darstellung, Auswertung und Bewertung der Er-
gebnisse der Grundwasseruntersuchungen unter Zugrundelegung der aktuellen
Geringfiigigkeitsschwellenwerte (GFS) der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
und der aktuellen Trinkwasserverordnung (TrinkwV).
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Standortverhdltnisse

Der Kiessandtagebau Fresdorfer Heide befindet sich in der Gemeinde Fresdorf. Die
Kiesgrube ist ca. 3 km nordéstlich der Gemeinde und ca. 1 km siidlich der Autobahn
A10 (Berliner Ring) gelegen. Die Lagerstitte befindet sich im Landschaftsschutzgebiet
Nuthetal-Beelitzer-Sander.

Der Kiessandtagebau Fresdorfer Heide wird von der BZR Bauzuschlagstoffe und Re-
cycling GmbH, Michendorf, OT Wildenbruch betrieben. Die Fldche befindet sich in
Eigentum der BZR GmbH.

Geologie und Hydrogeologie

Die geologischen und hydrogeologischen Bedingungen zu dem Standort werden
nachfolgend zusammengefasst.

Geologisch betrachtet gehért das Gebiet zur Saarmunder Endmordne. Die oberflad-
chennah abgelagerten Sedimente sind Sande und Kiese des Brandenburger Stadiums
der Weichselkaltzeit. Etwa 20 bis 30 m michtige Beckenschluffe und Beckentone, Ge-
schiebemergel und schluffige Feinsande folgen bei etwa 10 bis 15 m unter Ge-
lindeoberkante. Nach [9] befindet sich unterhalb der Kiessandtagebausohle bei ca.
54 m NHN eine etwa 18 m machtige Folge bindiger Schichten. Die Sedimente sind
charakterisiert durch Schluff und Geschiebemergel in denen gering mdchtige Sande
eingelagert sind.

Diese Bereiche bilden einen Komplex von nicht oder gering durchldssigen Sedimen-
ten, welche den regionalen Hauptgrundwasserleiter bedecken. Dieser gehort zum
Einzugsgebiet der Nuthe. Der Grundwasserspiegel liegt bei etwa 36 -38 m NHN. Die
FlieRrichtung des Grundwassers ist Richtung Ost Nordost, in Richtung der Nuthe ge-
richtet.

GW Monitoring Herbst 2018 Seite 3



3.1

3.2

Durchgefiihrte Untersuchungen

Probenahme

Die Probenahme fand am 04.12.2018 bzw. fir den Pegel ,Berme Anstrom“ am
31.01.2019 durch das Labor der Gesellschaft fiir Labor- und Ingenieurdienstleistun-
gen Prignitz mbH (GLI Prignitz mbH) nach DIN 38402 Al3 statt.

Die Probenahmeprotokolle sind der Anlage 2 beigefugt.

Innerhalb des Bewilligungsfeldes wurden die finf befindlichen Grundwassermessstel-
len Pegel ,Lg Frsd 1/90“ (Anstrombereich), “Hy Wibr 2/90 (OP), ,Hy Wibr 3/90“
(Abstrombereich), ,Berme Anstrom* sowie ,Berme Abstrom“ beprobt (siehe auch An-
lage 1: Ubersichtslageplan). Die fiunf Pegel erfassen den Hauptgrundwasserleiter.

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN EN ISO 5667-3 A21. Die Probenahme er-
folgte grundsitzlich nach Stabilisierung der Vor-Ort-Parameter pH-Wert,
Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt und Wassertemperatur. Fur die Probenahme wurde die
Einhingetiefe der Tauchpumpe im Bereich der Filterstrecke gewahlt, mindestens je-
doch 1 m unter dem Grundwasserspiegel. Die Grundwasserproben wurden in 1 Liter
Braungldser bzw. Head-Space-Gldser (fir die Durchfiihrung der Analytik auf leicht-
flichtige Parameter) abgefiillt und am gleichen Tag in Kuhlbehéltnissen in das Labor
transportiert. Insgesamt wurden 5 Liter Probevolumen (1 Liter je Pegel) entnommen.

Wasseranalytik

Die Durchfithrung der chemischen Grundwasseruntersuchungen sowie die Analytik
der Wasserproben erfolgte ebenfalls durch das Labor der GLI Prignitz mbH im Analy-
sezeitraum vom 04.12. bis 18.12.2018 bzw. fur den Pegel ,Berme Anstrom“ vom
31.01. bis 27.02.19

Insgesamt wurden Grundwasserproben aus funf Grundwasserpegeln untersucht. Die
Priifberichte und Probenahmeprotokolle sind der Anlage 2 beigefiigt. Die analysierten
Parameter sind mit Angaben der Bestimmungsgrenzen und Analysenmethoden der
nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.
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Parameter Dimension BG DIN-Normen
Vor-Ort-Parameter
Wassertemperatur °C - DIN 38404 C4
pH-Wert < - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit (bei 25°C) uS/cm 10 DIN EN 27888 C 8
Tribung NTU 0,1 DIN EN ISO 27027 C 2
Sauerstoff mg/I @ DIN EN 25814 G 22

| lonen

‘ Ammonium mg/I 0,04 DIN 38406 E 5
Nitrat mg/I 0,03 EN ISO10304-1 D19

‘ Chlorid mg/I 0,5 EN ISO 10304-1 D19
Sulfat mg/I 0,5 EN ISO10304-1 D19
Cyanid gesamt mg/I 0,005 DIN 38405 D 13
Fluorid mg/I 0,1 EN ISO10304-1 D 20
anorganische Parameter
Natrium - mg/I 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium mg/I 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mg/I 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Calcium mg/I 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Mangan mg/I 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mg/| 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mg/I 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI mg/I 0,005 MN 024
organische Schadstoffe
BTEX pg/I 0,5 DIN 38407 F 9
LHKW pg/l 0,5 DIN EN ISO 10301 F 4
PAK ug/| 0,01 DINENISO 17993 F 18
Summenparameter organische
Belastung
TOC mg/Cl 2 MN 0-94
AOX mg/I 0,01 DIN EN 1485 H 14
Phenol-Index pg/l 7 DIN 38409 H 16

Tabelle 1: Parameter, Bestimmungsgrenzen (BG), DIN-Normen und Priifwerte
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4.1

Ergebnisse

Die zu untersuchenden Grundwasserparameter sind neben den Vor-Ort-Parametern
(pH-Wert, Leitfahigkeit, Triibung und Sauerstoffgehalt) Wasserinhaltstoffe sowie
Summenparameter fiir die organische Belastung. Die folgenden Wasserinhaltsstoffe:
Kationen (NH4+), Anionen (NO3-,Cl-, SO4-, CN-, F-), anorganische Parameter (N, K,
Mg, Ca, Mn, Fe, B, CrVI), Kohlenwasserstoffe, BETX, LHKW und PAK wurden im Rahmen
des Grundwasser-Monitoring analysiert.

Um aussagekraftige Ergebnisse fiir die organische Belastung des Grundwassers zu
erhalten, werden laut TrinkwV die Summenparameter fiir organisch gebundenen Koh-
lenstoff (TOC) und der Summenparameter AOX (adsorbierbare Halogenverbindungen)
sowie der Phenol-Index ermittelt. Diese Summenparameter sind ein MaB fur die Be-
lastung des Grundwassers mit organischen Stoffen.

Insgesamt wurden fiinf Proben (seit Frithjahr 2014; vorher drei Proben) an den Pegel-
standorten Ig Frsd 1/90 (Anstrom), Hy Wibr 2/90 (OP), Hy Wibr 3/90 (Abstrom), Berme
(Anstrom) sowie Berme (Abstrom) analysiert. Alle Pegel erfassen das Grundwasser des
ersten bedeckten Grundwasserhorizontes.

Vor-Ort-Parameter und Auswertung

An den im Grundwassermonitoring einbezogenen Grundwassermessstellen wurden
die Vor-Ort-Parameter pH-Wert, elektrische Leitfdhigkeit [uS/cm], Trubung [NTU]
und Sauerstoffgehalt [mg/I] erfasst.

Der pH-Wert der untersuchten Pegel liegt zwischen 6,1 und 7,8. Der pH-Grenzwert-
bereich gemaR TrinkwV ist zwischen 6,5 - 9,5 festgelegt. Somit sind mit Ausnahme
des Pegels Berme (Anstrom) mit einem pH-Wert von 6,1 keine weiteren Grenzwert-
tiberschreitung des pH-Wertes festzustellen.

Die elektrische Leitfihigkeit liegt bei den funf Pegeln zwischen 448 - 1.241 pS/cm.
Der Grenzwert von 2.790 pS/cm gemaR TrinkwV wird an allen Uberwachungspegeln
eingehalten.

Der Sauerstoffgehalt wurde im Bereich von 0,5 bis 2,1 mg/| fuir die finf Pegel ermittelt
werden. Die Trilbung weist einen nephelometrischen Triibungswert von 0,41 bis 3,23
auf. Der Pegel ,Berme Abstrom* ist gegeniiber dem Tribungswert von 94 im Frihjahr
auf einen Trilbungswertes von 3,23 wieder abgesunken.

Die Vor-Ort-Parameter geben zunichst keine Anzeichen fir eine eventuelle Gefdhr-
dung des Schutzgutes Wasser. Die Grundparameter liegen mit einer Ausnhahme
innerhalb des Normbereichs.
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4.2

Wasserbeschaffenheit

Die Ergebnisse der Laboranalytik wurden zusammengefasst und ausgewertet und in
den folgenden Tabellen (Tabelle 2 bis Tabelle 6) seit dem Herbst 2013 bis zum jet-
zigen Zeitpunkt fiir jeden Pegel tabellarisch dargestellt.

Die Ergebnisse der lonenkonzentrationen, die Mengen der anorganischen Parameter
sowie organische Schadstoffbelastungen wurden den aktuellen Geringfligigkeits-
schwellenwerten (GFS) der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, aktualisierter
und tiberarbeitete Fassung, 2016, [1]) gegeniibergestellt. Da nicht fir alle Parameter
GFS nach LAWA existieren, werden hierfiur die Grenzwerte nach Trinkwasserverord-
nung [2] bzw. nach Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung [3],
Wirkungspfad Boden-Grundwasser ergdnzt. Diese Parameter sind in den folgenden
Tabellen mit einem *) (Wert nach Trinkwasserverordnung) bzw. **) (Wert nach Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung) gekennzeichnet.

Uberschreitungen der ermittelten Stoffkonzentration im Vergleich zur TrinkwV in den
jeweiligen Grundwassermonitoringkampagnen sind rot markiert.

Paiaiister GFS nach LAWA Ig Frsd 1/90
(Fassung 2016) | 03.12.2013| 09.07.2014| 04.12.2014 20.05.2015) 18.11.2015 14.06.2016| 22.11.2016| 17.05.2017] 15.11.2017| 08.05.2018| 04.12.2018

lonen
Ammonium* 0,5 mg/l 0,15 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Nitrat* 50 mg/l 6,85 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,26 0,05 0,09 <0,03 <0,03
Chlorid 250 mg/| 31,4 24,6 21,5 24,1 21,0 27,1 29,7 29,6 34,4 28,5 29,0
Sulfat 250 mg/! 151,0 80,0 75,0 89,6 59,3 106,0 83,9 75,2 96,1 89,8 75,8
Cyanid 50 pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid 0,9mg/I 0,09 0,23 0,20 0,16 0,22 0,11 0,19 0,18 0,22 0,17 0,19
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/I 19,70 4,60 5,66 7,42 5,42 5,95 6,72 5,92 6,73 6,59 5,49
Kalium k.A. mg/l 2,26 0,85 1,05 1,57 1,06 1,30 96,00 1,00 1,76 1,51 0,87
Magnesium k.A. mg/| 4,21 4,41 3,88 4,22 4,68 4,78 3,98 3,67 4,57 3,74 3,23
Calcium k.A. mg/l 107,0 70,7 80,0 74,8 58,7 74,8 81,1 74,8 79.5 74,9 76,0
Mangan* 0,05 mg/! <0,02 0,13 0,59 0,02 0,28 0,44 0,22 0,08 0,62 0,03 0,14
Eisen* 0,2mg/l 0,03 5,30 0,24 0,04 2,19 3,28 0,46 0,11 0,13 0,28 0,05
Bor* 1,0mg/l <0,05 0,099 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 0,007 < 0,005 < 0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 ug/l c<al <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/l <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 g/l <0,015 0,061 0,044 0,048 0,004 0,088 0,103 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
KWs 100 pg/I <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Summenparameter
org. Belastung
TOC k.G. mgC/I 9,7 31 57 9 8,5 6,9 39 9,3 29,3 16,5 53
AOX k.G. mg/| 0,03 0,02 0,07 0,02 0,03 0,03 0,01 0,03 0,04 <0,01 0,03
Phenol-Index** 20 pg/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 2: Pegel Ig Frsd 1/90, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.

Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]
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parameter GFS nach LAWA Hy Wibr 2/90
(Fassung 2016) |03.12.2013| 09.07.2014 04.12.2014]20.05.2015/ 18.11.2015 14.06.2016 22.11.2016 17.05.2017 15.11.2017 08.05.2018| 04.12.2018

lonen
Ammonium* 0,5mg/l 0,22 <0,1 <01 <01 0,54 <01 <01 0,06 <0,04 <0,04 <0,04
Nitrat* 50 mg/I <0,05 <0,05 0,06 <0,05 0,07 <0,05 0,56 <0,03 0,09 0,03 <0,03
Chlorid 250 mg/| 13,0 20,7 14,6 19,5 21,7 26,3 18,8 28,1 28,7 28,7 27,8
Sulfat 250 mg/! 91,4 101,0 102,0 99,7 69,0 73,5 112,0 72,1 79,0 91,9 74,4
Cyanid 50 pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid 0,9 mg/| 0,14 0,17 0,14 0,11 0,21 0,21 0,18 0,23 0,18 <0,1 0,18
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/! 6,97 341 6,14 7,29 7,45 4,83 6,33 7,21 6,13 7,23 5,40
Kalium k.A. mg/l 1,03 0,86 1,12 1,15 1,05 0,95 0,81 1,41 1,12 1,54 0,71
Magnesium k.A. mg/l 4,23 4,00 3,21 3,77 4,59 3,66 3,69 4,35 4,65 3,67 3,24
Calcium k.A. mg/l 64,6 71,6 65,5 73,5 61,5 67,0 74,8 71,0 74,5 82,5 76,1
Mangan* 0,05 mg/I 0,18 0,07 0,30 0,08 0,11 1,04 0,24 0,09 0,07 0,10 0,12
Eisen* 0,2mg/l 0,38 4,67 9,79 0,41 0,12 9,55 0,42 0,71 0,14 0,32 0,08
Bor* 1,0mg/l <0,05 0,068 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,01 0,008 <0,005 <0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/l &, <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/! <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 pg/! 0,031 0,103 0,054 0,042 0,021 0,084 0,097 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
KWs 100 M <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
org. Belastung
TOC k.G. mgC/I 7,6 4,6 4,6 5 9,9 6,1 3,8 9,5 14,3 15,4 51
AOX k.G. mg/| <0,01 0,02 0,02 0,01 0,32 0,04 <0,01 0,03 0,04 0,02 0,05
Phenol-Index** 20 pg/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 3: Pegel Hy Wibr 2/90, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.

Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]

paramieter GFS nach LAWA Hy Wibr 3/90

(Fassung 2016) | 03.12.2013| 09.07.2014| 04.12.2014 20.05.2015] 18.11.2015/ 14.06.2016| 22.11.2016| 17.05.2017] 15.11.2017 08.05.2018| 04.12.2018
lonen
Ammonium* 0,5mg/l 0,23 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Nitrat* 50 mg/I <0,05 1,53 2,14 7,75 3,46 11,10 5,76 14,70 391 8,34 3,23
Chlorid 250 mg/| 43,4 11,6 13,0 28,9 18,9 35,4 24,2 47,0 17,4 24,1 17,5
Sulfat 250 mg/I 77,7 60,9 77,2 185,0 99,6 223,0 154,0 316,0 93,5 182,0 106,0
Cyanid 50 pg/! <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid 0,9 mg/| 0,16 0,20 0,23 0,11 0,19 0,11 0,15 <01 0,22 0,13 0,19
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/1 17,70 6,01 7,85 22,00 11,50 24,70 17,20 30,60 11,00 18,90 11,30
Kalium k.A. mg/l 1,32 0,85 1,02 1,57 1,31 1,65 1,13 1,92 1,26 1,98 0,95
Magnesium k.A. mg/l 4,86 3,98 4,53 5,34 4,57 4,70 4,65 6,61 4,38 3,79 4,56
Calcium k.A. mg/l 62,7 62,8 70,4 116,0 76,3 131,0 111,0 199,0 81,6 123,0 88,1
Mangan* 0,05 mg/I 0,47 0,08 0,10 <0,02 0,02 0,04 <0,02 <0,01 0,02 <0,01 0,03
Eisen* 0,2mg/l 2,83 0,17 0,50 <0,01 0,02 0,10 <0,01 <0,02 0,12 0,20 <0,02
Bor* 1,0mg/l <0,05 0,062 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,007 < 0,005 0,006 <0,005 <0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/! <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 pg/! <0,015 0,056 0,079 0,03 0,005 0,107 0,101 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
KWs 100 pg/! <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Summenparameter
org. Belastung
TOC k.G.mgC/I 7,7 4,2 8,7 12 93 6,4 4,9 9,9 31,1 15,6 28,0
AOX k.G. mg/| 0,03 0,01 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,04 0,02 0,01 0,02
Phenol-Index** 20 pg/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 4: Pegel Hy Wibr 3/90, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.

Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]
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Parameiar GFS nach LAWA Berme Anstrom

(Fassung 2016) | 03.12.2013 09.07.2014] 04.12.2014| 20.05.2015 18.11.2015| 14.06.2016 22.11.2016| 17.05.2017| 15.11.2017| 08.05.2018 | 04.12.2018
lonen
Ammonium* 0,5mg/! - <01 <01 <01 <01 <01 - 0,05 <0,04 <0,04 <0,04
Nitrat* 50 mg/! - 29,60 20,70 22,20 19,70 22,50 - 17,40 14,40 16,10 23,50
Chlorid 250 mg/| - 62,2 53,5 67,7 71,1 37,8 - 23,8 22,7 24,4 27,2
Sulfat 250 mg/| - 300,0 254,0 269,0 236,0 197,0 - 202,0 265,0 276,0 297,0
Cyanid 50 pg/! - 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - <0,005 <0,005 0,014 0,037
Fluorid 0,9mg/| - 0,16 0,06 0,05 0,11 0,17 - <0,1 <0,1 0,19 <0,1
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/I - 47,10 50,00 53,50 42,90 36,60 - 31,80 40,80 48,40 42,30
Kalium k.A. mg/| - 3,65 4,05 4,21 3,84 3,18 - 2,98 3,12 2,93 2,90
Magnesium k.A. mg/| - 37,30 32,40 37,00 24,80 24,70 - 20,20 21,50 14,80 21,70
Calcium k.A. mg/l = 207,0 200,0 248,0 220,0 134,0 - 122,0 110,0 113,0 119,0
Mangan* 0,05 mg/l - 9,80 13,00 13,90 12,10 11,30 - 7,68 7,15 6,50 5,60
Eisen* 0,2mg/l - 0,19 0,04 0,03 0,17 0,10 - 0,16 <0,02 9,15 0,02
Bor* 1,0mg/! - <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 - <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| - <0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - < 0,005 0,007 <0,005 < 0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/l - <1 <1 <1 <1 <1 - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/| - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 g/l - 0,039 0,122 0,035 0,023 0,095 - <0,01 <0,01 <0,01 0,089
KWs 100 pg/! - <100 <100 <100 <100 <100 - <100 <100 <100 <100
org. Belastung
TOC k.G. mgC/I - 20,1 28 24 24,6 19,0 - 15,1 84 13,7 10,9
AOX k.G. mg/| - 0,14 0,14 0,1 0,1 0,06 - 0,04 0,04 0,01 0,02
Phenol-Index** 20 g/l c 12,2 <7 <7 <7 <7 - <7 <7 &7 <7
Tabelle 5: Pegel Berme Anstrom, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.

Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1 /2/3]

paraieter GFS nach LAWA Berme Abstrom

(Fassung 2016) | 03.12.2013| 09.07.2014 04.12.2014/ 20.05.2015| 18.11.2015 14.06.2016 | 22.11.2016 17.05.2017| 15.11.2017| 08.05.2018| 04.12.2018
lonen
Ammonium* 0,5mg/l - <0,1 - <01 <01 <01 <01 <0,04 <0,04 0,06 0,08
Nitrat* 50 mg/1 = 0,90 - 0,09 1,50 <0,05 0,30 0,54 8,79 6,94 7,03
Chlorid 250 mg/| - 18,6 - 14,3 16,4 19,4 16,8 14,2 59,7 44,3 41,3
Sulfat 250 mg/! - 85,6 - 41,3 50,1 54,3 55,9 59,6 409,0 387,0 390,0
Cyanid 50 pg/! - <0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,009
Fluorid 0,9mg/| - 0,35 - 0,27 0,28 0,29 0,27 0,30 0,14 0,11 0,13
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/! - 9,98 - 11,40 10,20 8,55 8,98 8,85 25,30 29,10 26,10
Kalium k.A. mg/l - 2,55 - 1,70 1,97 1,27 1,48 2,14 4,18 4,79 2,72
Magnesium k.A. mg/| - 6,15 - 5,66 4,24 5,52 4,07 5,31 5,09 7,97 7,34
Calcium k.A. mg/l - 71,2 - 64,9 63,6 61,4 70,7 67,8 207,0 214,0 221,0
|Mangan* 0,05mg/! - 0,30 - 0,13 0,08 0,40 0,16 0,10 0,18 0,52 0,13
Eisen* 0,2mg/l - 0,11 - 0,09 0,39 0,82 0,37 0,72 0,89 0,15 0,20
Bor* 0,18 mg/I - <0,05 - <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| - < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 0,007 < 0,005 < 0,005 < 0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/l - <1 - <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/l - <0,1 - <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 g/l - 0,054 - 0,031 0,016 0,12 0,176 <0,01 <0,01 <0,01 0,012
KWs 100 pg/! - <100 - <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Summenparameter
org. Belastung
TOC k.G. mg C/| - 7,8 - 7 10,2 6,6 5,0 8,7 11,5 6,5 6,3
AOX k.G. mg/| = 0,01 - 0,02 0,02 0,03 <0,01 0,01 0,023 0,01 0,07
Phenol-Index** 20 pg/I - <7 - <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 6: Pegel Berme Abstrom, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.

Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1 /2/3]
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lonen

Drei der fiinf beprobten Pegel weisen Konzentrationen fir die erfassten lonenpara-
meter (Ammonium, Nitrat, Chlorid, Sulfat, Cyanid und Fluorid) unterhalb der
Geringfiigigkeitsschwellenwertes nach LAWA auf.

Bei den Pegeln ,Berme Anstrom“ und ,Berme Abstrom“ kommt es zu einer Uberschrei-
tung des Parameters Sulfat. Am Pegel ,Berme Anstrom* belduft sich die
Uberschreitung auf das 1,18-fache und am Pegel ,Berme Abstrom"“ belduft sich die
Uberschreitung auf das 1,56-fache.

Wihrend am Pegel ,Berme Anstrom“ in den Jahren 2014/2015/2017 ebenfalls ent-
sprechende Uberschreitungen festgestellt wurden, tritt am Pegel ,Berme Abstrom®
zum dritten Mal in Folge eine Uberschreitung auf.

Anorganische Parameter

Alle fiinf Pegel weisen mit nachfolgend beschriebenen Ausnahmen fir die erfassten
anorganischen Parameter Konzentrationen (vgl. Tabelle 1) unterhalb der Geringfi-
gigkeitsschwellenwertes nach LAWA auf.

Ausnahme bilden die Mangan- und Eisenkonzentrationen, die an vier der funf be-
probten Pegel die Grenzwerte nach TrinkwV tiberschreiten. Diese Parameter werden
in der LAWA nicht erfasst (keine 6kotoxische Wirkung).

Vier Pegel iiberschreiten den Grenzwert der Mangankonzentration. Der Pegel
_Berme Anstrom* weist hierbei mit 5,60 mg/l, also dem 112-fachen des Grenzwertes,
die héchste Mangankonzentration auf. Die Tendenz der Mangankonzentration an
diesem Pegel ist weiterhin leicht fallend. Die Grenzwertiiberschreitungen an den Pe-
geln ,lg Frsd 1/90%, “Hy Wibr 2/90“ und ,Berme Abstrom“ liegen zwischen dem 2,4-
fachen und dem 2,8-fachen.

Die Mangankonzentrationen und deren zeitliche Entwicklung fur die letzten fiinf Jahre
fur die Pegelstandorte ,Ig Frsd 1/90 (Anstrom), ,Hy Wibr 2/90 (OP)", ,Hy Wibr 3/90
(Abstrom)“ ist in Abbildung 1 dargestellt. In Abbildung 2 ist die Mangankonzentration
und deren zeitliche Entwicklung der letzten 4,5 Jahre fiir die Pegelstandorte ,Berme
(Anstrom)“ und ,Berme Abstrom“ dargestellt.

GW Monitoring Herbst 2018 Seite 10
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Mn-Grenzwert von 0,05 mg/I laut TrinkwV

Mangankonzentrationin mg/|
o
o

o
FS

/A
AL

\
f N

Jul. 14 Jun.17
Datum

~m—Pegel Ig Frsd 1/90 (Anstrom) —a—Pegel Hy Wibr 2/90 (Berme) ~+—Pegel Hy Wibr 3/90 (Abstrom) ~=Grenzwert

Abbildung 1:  Zeitliche Entwicklung der Mangankonzentration im Grundwasser an
den Pegeln ,Ig Frsd 1/90%, ,Hy Wibr 2/90%, ,Hy Wibr 3/90“

12 / \\
10 T4
Mn-Grenzwert von 0,05 mg/I laut TrinkwV
8 \‘\\
6

Mangankonzentrationin mg/l

4
2
— e _ !./o\
Jul. 14 Jun. 17
Datum
—4-Grenzwert =#—Berme Anstrom  —®-Berme Abstrom

Abbildung 2:  Zeitliche Entwicklung der Mangankonzentration im Grundwasser an
den Pegeln ,Berme (Anstrom)“, ,Berme Abstrom”
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Der Grenzwert der Eisenkonzentration wird in dieser Monitoringkampagne an keinem
der fiinf untersuchten Pegel Giberschritten.

Die in der Frithjahrsmonitoringkampagne am Pegel ,Berme (Anstrom)“ erstmalig fest-
gestellte erhebliche Uberschreitung des Grenzwertes ist nun wieder auf Hohe des
eigentlichen Grenzwertes abgesunken. Somit ldsst die im Frihjahr gemessene
46-fache Uberschreitung des Grenzwertes moglicherweise auf einen Mess- oder
Analytikfehler hinweisen.

Die Eisenkonzentrationen und deren zeitliche Entwicklung fur die letzten fiinf Jahre
fir die Pegelstandorte ,Ig Frsd 1/90 (Anstrom), ,Hy Wibr 2/90 (OP)“, ,Hy Wibr 3/90
(Abstrom)“ ist in Abbildung 1 dargestellt. In Abbildung 4 ist die Eisenkonzentration
und deren zeitliche Entwicklung der letzten 4,5 Jahre fiir die Pegelstandorte ,Berme
(Anstrom) und ,Berme Abstrom" dargestellt.

. Fe-Grenzwert von 0,2 mg/l gemag TrinkwV

Eisenmesswerte in mg/l
w

[ Lo —... el E— — . — - o E— — e A —
Jul. 14 Jan. 15 Jul s Jan. 16 Jul. 16 Jan. 17 Jul.a7 Jan. 18 Jul. 18
Datum

~m—Pegel Ig Frsd 1/90 (Anstrom) —a—Pegel Hy Wibr 2/90 (Berme) - Pegel Hy Wibr 3/90 (Abstrom) —w-Grenzwert

Abbiildurng"é: W'Zeﬁliché7Entwrickluhg der Eiséhkdn'zer'l'trétion |m Grruindvilésiéerr;r{ 7
den Pegeln ,|g Frsd 1/90", ,Hy Wibr 2/90", ,Hy Wibr 3/90"
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Fe-Grenzwert von 0,2 mg/l gemaB TrinkwV

—tme ArUOM Berme ALStom  e—(irer

Abbilduhg 4:  Zeitliche Entwicklung der Eisenkonzentration im Grundwasser an
den Pegeln ,Berme (Anstrom), ,Berme (Abstrom)*

Eisen und Mangan sind natiirliche Bestandteile des Bodens. Der Gehalt kann sich
schon auf engem Raum unterscheiden. Der Eisengehalt (Gesamteisen) in Boden liegt
in der Regel im Bereich zwischen 0,5 % und 5,0 %. Die wichtigsten Formen, in denen
Eisen im Boden vorkommt, sind Goethit (FeOOH), Haematit (Fe203)und Eisenhydroxid
(Fe[OH]3). Im Grundwasser liegt normalerweise die Eisenkonzentration zwischen 0,01
und 100 mg Fe/l . Meist sind die Grundwdsser arm an organischen Stoffen, fast sau-
erstofffrei mit pH-Werten unter 7,5. Dann liegt das Eisen gelost als Eisen(ll) vor.

Erhdhter Mangangehalt im Trinkwasser kann bei Sauerstoffzufuhr zu Tritbungen fith-
ren.

Die Sauerstoffgehalte wie auch die pH Werte weisen keine Auffilligkeiten beziglich
von Eisen und Manganbildung auf. Die Eisen und Mangankonzentrationen sind in dem
Schwankungsbereich als nicht kritisch einzustufen.

Organische Schadstoffe

Fir alle untersuchten organischen Schadstoffparameter kdnnen keine Grenzwert-
iberschreitungen festgestellt werden. Alle Messergebnisse sind unterhalb der
jeweiligen Bestimmungsgrenze (vgl. Anlage 2).

Summenparameter fiir organische Belastung

Fur die Summenparameter TOC und AOX werden weder in der LAWA, der TrinkwV
oder der BBodSchV Grenzwerte bzw. Geringfiigigkeitsschellenwerte angegeben. Sie
dienen zur Vervollstindigung der Charakterisierung der Wasserprobe.
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Der TOC ist ein Summenparameter fiir den Gehalt an organischen Wasserinhaltsstof-
fen. Dabei wird sowohl der geloste wie auch der partikuldr vorliegende organische
Kohlenstoff erfasst. Die gemessenen Konzentrationen liegen zwischen 5,1 und
28,0 mg C/I. An vier von fiinf Pegeln ist ein Absinken der Messwerte gegeniber dem
Friihjahrsmonitoring zu erkennen.

Der Gesamtgehalt an AOX liegt fiir alle fiinf Pegel zwischen 0,02 pg/l und 0,07 ug/l.
In Anlehnung an den Umweltatlas Berlin, der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
und Wohnen, [8] kdnnen Werte < 10 pg/| als sehr geringe Belastung betrachtet wer-
den (Guteklasse I-1l).

In der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung wird als Priifwert fur den Wir-
kungspfad Boden-Grundwasser eine Phenol-Index-Konzentration von 20 pg/I
angesetzt. Alle Proben unterschreiten die Bestimmungsgrenze von < 7 ug/l des Phe-
nol-Indexes.

Somit ist bei diesen Stoffen von keiner potenziellen Gefahr fiir Umwelt und Mensch
auszugehen.
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Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Bei dem beprobten regionalen Hauptgrundwasserleiter handelt es sich um einen be-
deckten Grundwasserleiter. Zwischen Abbausohle und Grundwasserleiter befindet
sich ein ca. 18 bis 25 m michtiger Komplex nicht bzw. geringdurchldssiger saale-
kaltzeitlicher Geschiebemergel bzw. Beckenschluffe und -tone.

Alle der nach LAWA erfassten und beprobten Parameter liegen unterhalb der Gering-
fugigkeitsschwellenwerte.

Die Pegel ,Berme Anstrom“ und ,Berme Abstrom“ weisen erneut eine Uberschreitung
des Geringfiigigkeitsschwellenwertes fur den Parameter Sulfat auf.

Die Parameter Mangan und Eisen weisen fir vier der fiinf Pegel Grenzwertuberschrei-
tung der TrinkwV auf. Die erhéhten Parameter sind standorttypisch und befinden sich
im Schwankungsbereich des bisher betrachteten Messzeitraums.

Da sich der Kiessandtagebau Fresdorfer Heide nicht in einem Trinkwasserschutzge-
biet befindet, sind die Uberschreitungen als nicht kritisch einzustufen. Eine
wesentliche Veranderung zur Grundwasserkampagne Frithjahr 2018 [5] ist nicht fest-
zustellen.

Die Analyseergebnisse des Grundwassermonitorings vom 04.12.2018/31.01.2019
weisen keine maRgeblichen organisch- bzw. anorganisch-chemische Belastungen
des Grundwassers auf.

Es wird empfohlen das Monitoring weiterhin halbjdhrlich fortzusetzen. Aus den ak-
tuellen Werten ist kein weiterer Handlungsbedarf abzuleiten.
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KW Index
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NHN

NW
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Summe der adsorbierten organgisch gebundene Halo-

gene
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aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol,

Ethylbenzol und Xylol

Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Geringfuigigkeitsschwellenwert
Geldndeoberkante

Grundwasserleiter

Grundwassermessstelle

Grundwasserstauer

kein Grenzwert

Kohlenwasserstoff-Index
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Landesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Leichtfliichtige Chlorierte Kohlenwasserstoffe
Normalhéhennull

Nordwest

Oberpegel
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PAK polyzyklisch aromatischen Kohlenwasserstoffe

ROK Rohroberkante

TOC Gesamter organischer Kohlenstoff (total organic car-
bon)

TrinkwV Trinkwasserverordnung

up Unterpegel
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Anlage 2: Probenahme- und Analytikprotokolle
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cLi Gesellschaft fur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge
Tel.; (038 77) 92 58-0

Fax: (0 3877) 92 £8-18

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14515-01-00

Auftraggeber:

Projekt/BV:

Auftragsnummer:

Priifberichtsnummer:

Probeneingang:
Analysenzeitraum:
Proben-Typ:

Priifung nach:

Seite 1 von 11

Prifbericht

BZR Bauzuschlagstoffe & Recycling GmbH
Saarmunder Weg 50

14552 Wildenbruch

Fresdorfer Heide
Grundwasserpegel

18 11 3246 Anzahl der Proben: 5-1
3476 - 2018

04.12.2018 Anlieferung normkonform: ja
04.12.-18.12.2018

Grundwasser

Forderung Auftraggeber

Probenvorbereitung: DIN EN ISO 5667-3 A21, DIN 38402 A30
Priifziel: Grundwasseruntersuchung
Archivierung: Protokoll
Gesamtseitenzahl: 11
Probenahme: Datum: 04.12.2018
Ort: Fresdorfer Heide
Grundwasserpegel
Probenehmer:  Herr Kriiger - Herr Fischer, GLI Prignitz mbH
Vorschrift: DIN 38402 A13

siehe Anlage Probenahmeprotokoll

GLI Gesellsofidft filr L b{r— und §
Ingenieurdie ngen
Pr'@fﬂf?—ﬁ?&.‘ atthias‘Figcrhg
Z 22 Wittenbarg
LSRR 6 o
Talasfmy + 40 () 4877 /02 858-18 i
Wittenberge, 18.12.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die vorliegenden Priifgegenstinde. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres
Labors genommen hat, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Der Prifbericht darf ohne Genehmigung

durch die GLI Prignitz mbH, auch auszugsweise, nicht versffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten
werden eingehalten. Prifberichte ohne Unterschrift haben keine Giiltigkeit. Nicht akkreditierte Prifverfahren sind mit (N) gekennzeichnet.
Bei fehlerhaft/nicht normkonform angelieferten Proben, kann das Prilfergebnis beeintréichtigt sein. Analyse soll It. Auftraggeber erfolgen.

Bemerkung:




GLI Prignitz mbH - Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge

Seite 2 von 11

Prifberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 18 11 3246 Grundwasserpegel
Probennummer: 10035 3246 18 Ig Frsd 1/90
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 13,2 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7,8 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C MS/em 448 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN ISO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Tribung NTU 1,16 0,10 DIN EN ISO 7027 C2
Sauerstoff mg/! 0,5 - DIN EN 25814 G22
H,S - negativ - Schnelitest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 7.7 - DIN 38404 C5
elekirische Leitf4higkeit bei 25°C 18/cm 449 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mgh 5,49 0,5 DIN EN iSO 14811 E 34
Kalium mg/l 0,87 1 DINEN SO 14911 E 34
Magnesium mght 3,23 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Calcium mg/l 76,0 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoft mgl/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mglt <0,04 0,04 DIN 38406 E5
Chilorid mg/l 29,0 05 DIN EN I1SO 10304-1 D 20
Sulfat mg/l 75,8 0,5 DIN EN [SO 10304-1 D 20
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 1,90 0,05 DIN 38409 H 7
Saurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) |mmol/l - 0,05 DIN 38409 H 7
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg G/l 53 2 MN 0-75 (2-30) MN 0-78 (20-300) (N)
Paket BO
Gesamt-Stickstoff, gebunden mg/t <0,1 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid my/l 0,19 0,10 DIN EN I1SO 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mgll <0,005 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l 0,14 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mg/l 0,05 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mg/l <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
. {Chrom VI mg/l. <0,005 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe ug/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon Cyg-Coy ug/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon Cm-qu ng/I <100 100 DIN EN iSO 8377-2 H53
AOX mg/l 0,03 0,01 DIN EN ISO 9562 H14
Phenol-index pall <7 7 DIN 38409 H16
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Prufberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide

Auftragsnummer: 18 11 3246 Grundwasserpegel

Probennummer: 10035 3246 18 Ig Frsd 1/90

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift

grenze

BTXE g/l <0,56 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol pgll <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Toluol ug/l <0,6 0,5 DIN 38407 F 9
0-Xylol Hall <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol pa/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol Hofl <0,5 0,5 DIN 38407 F 9

LHKW yg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dichlormethan Hgfl <0,56 0,6 DIN EN ISC 10301 F4
Monobromdichlormethan ugfl <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen Hg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen pgfi <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlormethan g/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan S]] <0,5 05 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlormethan Hall <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan ug/l <0,5 0,6 DIN EN I1SC 10301 F4
Trichlorethen pali <0,5 0,5 DIN EN (SO 10301 F4
Tetrachlorethen Hafl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan ug/l <0,5 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Bromoform pg/l <0,5 05 DIN EN ISC 10301 F4
Vinylchlorid* pgll <0,5 05 DIN EN ISO 10301

T PAK ygll <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18

2 PAK ohne Naphthalin** ua/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Naphthalin Hg/l <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Acenaphthen ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoren ugli <0,01 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
Phenanthren ugll <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Anthracen Mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 17993 F 18
Fluoranthen g/ <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Pyren ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)anthracen ug/l <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Chrysen Hg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranthen ugfl <0,01 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen - Nugll <0,01. 0,01 DINEN ISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren ugll <0,01 0,01 DIN ENI1SO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen ugll <0,01 0,01 DINEN ISO 17993 F 18
Benzo(ghl)perylen Ho/l <0,01 0,01 - DINENISO 17993 F 18
Indeno(1,2,3c,d)pyren ua/l <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18

* Vergabe als Dienstleistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg
** Summe und Priifwert PAK ohne Naphthalin
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Prifberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 18 11 3246 Grundwasserpegel
Probennummer; 10036 3246 18 Hy Wibr 3/90
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 11,2 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7.2 - DiN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uSiem 561 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN ISO 7887 G1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Tribung NTU 0,41 0,10 DIN EN {SO 7027 C2
Sauerstoff mg/l 1,9 - DIN EN 25814 G22
H,S - negativ - Schnelitest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 7,2 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C (S/icm 570 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mg/l 11,3 0,5 DIN EN 1SO 14911 E 34
Kalium mg/| 0,95 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mg/l 4,56 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Calcium mg/l 88,1 1 DIN EN 1SO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mg/l 3,23 0,03 DIN EN iSO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mg/l <0,04 0,04 DIN 38406 E5
Chlorid mg/l 17,6 0,5 DIN EN 1SO 10304-1 D 20
Sulfat mg/l 106 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Séaurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 2,30 0,056 DIN 38409 H 7
Séaurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) |mmolil - 0,05 DIN 38409 H 7
otganisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg C/l 28,0 2 MN 0-75 (2-30) MN 0-78 (20-300) (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mg/l 3,6 0,1 MN 0-83 (0,6-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mg/l 0,19 0,10 DIN EN ISO 103041 D 20
Cyanid gesamt mg/l <0,005 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l 0,03 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen ml/l <0,02 0,02 DIN 38406 E 1
Bor my/l <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI mg/| <0,005 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe ug/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon Cyg-Cyy Hg/l <100 100 DIN EN 1SO 9377-2 H53
davon Cy-Cyo yg/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
AOX mg/l 0,02 0,01 DIN EN ISO 9562 H14
Phenol-Index g/l <7 7 DIN 38409 H16
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Prufberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide

Auftragsnummer: 18 11 3246 Grundwasserpegel

Probennummer: 10036 3246 18 Hy Wibr 3/90

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best, nach Vorschrift

grenze

BTXE ug/l <0,6 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol, paft <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Toluol ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol pgl <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol pg/l <0,56 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol gl <0,5 0,5 DIN 38407 F 9

LHKW ughl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dichlormethan gl <0,56 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Monobromdichlormethan pgi <0,5 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen paft <0,5 0,5 DIN EN I1SO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen pgfl <06 0,6 DIN EN 1SO 10301 F4
Trichlormethan ug/l <0, 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,1,1Trichiorethan yg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlormethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan ug/l <0,5 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlorethen Mg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlorethen pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Bromoform pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Vinylchlorid* pg/l <0,5 0,5 DIN EN SO 10301

% PAK Hgll <0,01 0,01 DIN EN [SO 17993 F 18

T PAK ohne Naphthalin** Hg/l <0,01 0,01 DIN EN {SO 17993 F 18
Naphthalin pg/t <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Acenaphthen pgfl <0,01 0,01 ‘DINEN SO 17993 F 18
Fluoren ug/ <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Phenanthren yg/l <0,01 0,01 DIN EN ISC 17993 F 18
Anthracen Hg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoranthen ugfl <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Pyren ug <0,01 0,01 DINENISO 17983 F 18
Benzo(a)anthracen ug/! <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Chrysen o/ <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranthen ug/ <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen Hg!! 4 <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren Mol <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen ugh <0,01 0,01 DIN EN [SO 17993 F 18
Benzo(ghi)perylen o <0,01 0,01 DIN EN iSO 17993 F 18
Indeno(1,2,3c,d)pyren Mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18

* Vergabe als Dienstleistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg

** Summe und Pritfwert PAK ohne Naphthalin
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Prifberichtsnummer: 3476 -2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer. 18 11 3246 Grundwasserpegel
Probennummer; 10037 3246 18 HyWibr 2/90 (OP)
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 13,2 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7.8 - DIN 38404 C5
elekirische Leitfahigkeit bei 25°C HS/em 448 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN ISO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Trubung NTU 0,83 0,10 DIN EN ISO 7027 C2
Sauerstoff mg/l 06 - DIN EN 25814 G22
H,S - negativ - Schnelltest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert = 7,7 - DIN 38404 C5
elekirische Leitfahigkeit bei 25°C puSicm 445 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mg/l 5,40 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium mg/| 0,71 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mg/i 3,24 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Calcium mg/l 76,1 1 DIN ENISO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mg/l <0,03 0,03 DIN ENISO 10304-1 D 20
Armmonium-Stickstoff mg#t <0,04 0,04 DIN 38406 E5
Chiorid mgl/l 27.8 0,6 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Sulfat mg/l 74,4 0,5 DIN EN SO 10304-1 D 20
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 2,00 0,05 DIN 38409 H 7
Saurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) |mmoll - 0,05 DIN 38409 H 7
organisch geb. Kohienstoff (TOC) mg C/l 51 2 MN 0-75 (2-30) MN 0-78 (20-300) (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mgit <0,1 0.1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mg/l 0,18 0,10 DIN EN ISC 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mg/l <0,005 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l 0,12 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mg/l 0,08 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mg/l <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI . myll <0,005 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe g/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon Cyg-Cyy ug/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon Cy-Cyg g/l <100 100 DIN EN I1SO 9377-2 H53
AOX mg/l 0,05 0,01 DIN EN ISO 9562 H14
Phenol-index ell <7 7 DIN 38409 H16
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Prufberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide

Auftragshummer: 18 11 3246 Grundwasserpegel

Probennummer: 10037 3246 18 HyWibr 2/90 (OP)

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift

grenze

BTXE wgli <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol ugll <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Toluol Mg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol pg/t <0,6 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol g/l <0,6 0,5 DIN 38407 F 9
Ethytbenzol pgft <0,6 0,5 DIN 38407 F 9

LHKW ugll <0,5 0,56 DIN EN 180 10301 F4
Dichlormethan ught <0,5 0,56 DIN EN ISO 10301 F4
Monobromdichlormethan pg/l <0,6 0,5 DIN EN |SC 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen Hgfl <0,5 0,5 DIN EN SO 10301 F4
Trichlormethan ugh <0,5 0,5 DIN EN SO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan Mg/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Tetrachlormethan Hg/l <0,6 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan Hg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlorethen ug/l <0,6 0,56 DIN EN 1SO 10301 F4
Tetrachlorethen Hg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan pgfl <0,5 0,6 DIN EN 1SO 10301 F4
Bromoform . Mg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Vinylchlorid* Hg/l <0,5 0,6 DIN EN I1SO 10301

T PAK Hg/l <0,01 0,01 DIN EN 1SO 17993 F 18

% PAK ohne Naphthalin® ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Naphthalin yg/l <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Acenaphthen ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoren po/l <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Phenanthren paft <0,01 0,01 DINEN SO 17993 F 18
Anthracen yg/l <0,01 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
Fluoranthen Hg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Pyren ug/! <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)anthracen Mgl <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Chrysen ugfl <0,01 0,01 DIN EN [SO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranthen g/l <0,01 0,01 DINEN ISO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen - pgh <0,01. 0,01 DINENISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren ugll <0,01 0,01 DIN EN iSO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen ugll <0,01 0,01 DINENISO 17893 F 18
Benzo(ghi)perylen g/l <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Indeno(1,2,3¢,d)pyren pall <0,01 0,01 DIN EN1SO 17993 F 18

* Vergabe als Dienstleistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg
** Summe und Prifwert PAK ohne Naphthalin
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Prifberichtsnummer; 3476 - 2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 18 11 3246 Grundwasserpegel
Probennummer: 10038 3246 18 Berme - Anstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C - - DIN 38404 C4
pH-Wert - - - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/em - 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - - - DIN EN ISO 7887 C1
Geruch - - - DEV B1-2
Trlibung NTU - 0,10 DIN EN ISO 7027 C2
Sauerstoff mg/l - - DIN EN 25814 G22
H,S - - - Schnelltest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - - - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uHSfcm - 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mg/l - 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium mg/l - 1 DINENISO 14911 E 34
Magnesium mg/| - 1 DIN EN I1SO 14911 E 34
Calcium mg/l - 1 DIN EN 1SO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mg/l - 0,03 DIN EN 1SO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mgl/l - 0,04 DIN 38406 E5
Chlorid mg/l - 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Sulfat mgfl - 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l - 0,056 DIN 38409 H 7
Saurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) [mmol/l - 0,05 DIN 38409 H7
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg C/ - 2 MN 0-75 (2-30) MN 0-78 (20-300) (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mg/ - 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fiuorid mgfl - 0,10 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mg/l - 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l - 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mg/l - 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mg/l - 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom V1. mg/l - 0,005 . MN 0-24
Kohienwasserstoffe Hgfl - 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon C14-Cyy pg/l - 100 DIN EN SO 9377-2 H53
davon Cy4-Cyp g/l - 100 DIN EN IS0 9377-2 H53
AOX mgll - 0,01 DIN EN ISO 9562 H14
Phenol-Index ugll - 7 DIN 38408 H16
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Prutberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer; 18 11 3246 Grundwasserpegel
Probennummer: 10038 3246 18 Berme - Anstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
BTXE pafl - 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol pg/l - 0,6 DIN 38407 F 9
Toluol Hg/l - 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol ug/ - 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol Hall - 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol Hg/l - 0,5 DiN 38407 F 9
LHKW Hall - 05 DIN EN ISO 10301 F4
Dichlormethan g/l - 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Monobromdichiormethan [VIeT/ - 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen Hg/l - 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen pgl - 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlormethan Hg/l - 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan pg/l - 05 DIN EN iSO 10301 F4
Tetrachlormethan ugfl - 0,5 DIN EN SO 10301 F4
{ 1,2 Dichlorethan Mol - 0,5 DIN EN SO 10301 F4
Trichlorethen ugll - 0,5 DIN EN I1SO 10301 F4
| Tetrachlorethen o/l - 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan Hg/t - 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Bromoform ugfl - 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Vinylchlorid* Hg/l - 0,5 DIN EN ISO 10301
T PAK pgll - 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
% PAK ohne Naphthalin** g/l - 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
Naphthalin uafl - 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Acenaphthen ug/l - 0,01 DINENISO 17993 F 18
Fluoren Hg/l - 0,01 DINENISO 17993 F 18
Phenanthren ug/l - 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Anthracen pgfl - 0,01 DINENISO 17993 F 18
Fluoranthen ug/l - 0,01 DIN ENISC 17993 F 18
Pyren Hgl! - 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
Benzo(a)anthracen Ha/l - 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Chrysen ugll - 0,01 DIN EN SO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranthen yg/l - 0,01 DINENISO 17993 F 18
Benzo(k)fiuoranthen : Hgll : - 0,04 DIN EN 1SO 17993 F 18
Benzo(a)pyren pg/l - 0,01 DINENISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen yg/l - 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo{ghi)perylen uall - 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Indeno(1,2,3¢,d)pyren ¥(e]j] - 0,01 DINENISO 17983 F 18

* Vergabe als Dienstlelstung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg
** Summe und Priifwert PAK chne Naphthalin
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Prufberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer; 18 11 3246 Grundwasserpegel
Probennummer: 10039 3246 18 Berme - Abstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 16,8 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7.4 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 1.241 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN ISO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Trbung NTU 3,23 0,10 DIN EN [SO 7027 C2
Sauerstoff mg/l 0,9 - DIN EN 25814 G22
H.S - negativ - Schnelitest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 7.3 - DIN 38404 Cb
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C HS/iem 1.250 10 DIN EN 27888 C8
Natritim mg/l 26,1 0,5 DIN ENISO 14911 E 34
Kalium mgfi 2,72 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mg/! 7,34 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Calcium my/l 221 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mg/l 7,03 0,03 DIN EN SO 10304-1 D 20
Ammonijum-Stickstoff mglt 0,08 0,04 DIN 38406 E5
Chlorid mg/l 41,3 0,5 DIN EN 1SO 10304-1 D 20
Sulfat mg/l 390 0,6 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 2,95 0,05 DIN 38408 H 7
Saurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) |mmaol/ - 0,05 DIN 38409 H7
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg C/l 6,3 2 MN 0-75 (2-30) MN 0-78 (20-300) (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mgfl 8,0 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mg/l 0,13 0,10 DIN EN SO 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mg/l 0,008 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l 0,13 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mg/l 0,20 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mgfl <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI . |mg/i <0,005 0,005 MN 0-24
Kohlenwassetrstoffe uafl <100 100 DIN EN IS0 9377-2 H53
davon Cyg-Cyy g/l <100 100 DIN EN SO 9377-2 H53
davon Cyo-Cyo yg/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
AOX mg/t 0,07 0,01 DIN EN SO 9562 H14
Phenol-Index pafl <7 7 DIN 38409 H16
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Prifberichtsnummer: 3476 - 2018  Fresdorfer Heide

Auftragsnummer: 18 11 3246 Grundwasserpegel

Probennummer: 10039 3246 18 Berme - Abstrom

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best, nach Vorschrift

grenze

BTXE g/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol ugl <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Toluol ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol g/ <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol pall <0,56 0.6 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol pofl <0,5 0.5 DIN 38407 F 9

LHKW pgh <0,5 0,5 DIN EN [SO 10301 F4
Dichlormethan pafl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Monobromdichlormethan Hg/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen Mg/t <0,5 0.5 DIN EN ISO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen ugf! <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Trichlormethan ug/t <0,5 0,5 DIN EN SO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan g/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Tetrachlormethan Mgl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan pgfl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlorethen Hg/l <0,6 0,5 DIN EN ISO 10301 F4

Tetrachlorethen g/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
| Dibrommonochlormethan Mafl <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4

Bromoform pgll <0,5 0,5 DIN EN SO 10301 F4
Vinylchlorid* yall <0,5 0,6 DIN EN {SO 10301

% PAK ygfl 0,012 0,01 DINENISO 17993 F 18

¥ PAK ohne Naphthalin** ugll <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Naphthalin pg/l 0,012 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Acenaphthen pgfl <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Fluoren ugll <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Phenanthren ug/ <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Anthracen pafl <0,01 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
Fluoranthen yg/ <0,01 0,01 DIN ENISO 17993 F 18
Pyren Mg/l <0,01 0,01 DINEN ISC 17993 F 18
Benzo(a)anthracen pg/l <0,01 0,01 DINENISO 17993 F 18
Chrysen g/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(b)fluaranthen yg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen gl <0,01 . 0,01 DIN.EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren ugll <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17893 F 18
Benzo(ghl)perylen yodl <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
indeno(1,2,3c,d)pyren Mo/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 179983 F 18

* Vgrgabe als Dienstieistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg
* Summe und Prilfwert PAK ohne Naphthalin




cu Gesellschatft fur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wittenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 — A 13)

Probenbezeichnung: & O H ~ ¢ & Feged AGO

Hochwert:

Rechtswert:

Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesset (Zoll): 2 Messpunkthdhe (m (.HN):
Gelandehdhe (m G.HN): Einbautiefe Pumpe (m u.ROK) 2&° (S"

Probenahmedatum: (2¢,.+2

- Probenahmezeit: .,y . Uhr

Probenahmeort: Fon.

Probenahmegeréat: .«/%

Probevolumen: ¢ Probenlbergabe Labor: Uhr
Probenehmer: U na<l /ck... et

Meteorologische Randbedingungen wéhrend der Probenahme:

Lufttemperatur: &  °C Luftdruck: . oce hPa
" Luftfeuchtigkeit: ¢~ % Witterung: ‘sz, ,+ P

Wasserstand Zeit m u. ROK

Vor Beginn 280 Uhr A

Wiéhrend 20,80 Uhr éJ(\ ! éf

Nach Beendigung 2 #o Uhr V7

Geforderte Wassermenge (€ 24 m® :
.| Férderstrom Abpumpen £~ Vmin

Forderstrom Probenahme A I/min

Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priifung):

Farbe Art. 7
Trilbung Art: 7
Bodensatz At A
Geruch Art: # \
" 1 =~ nicht wahrnehmbar 2 —wahrnehmbar 3 ~ stark wahrnehmbar -

Messungen vor Ort:

(W) 21" j”-? ) e“\ ff; ‘> .e-"?'\u(. 72’

Wassertemperatur [°C] ASa | 4

Sauerstoffgehalt [mg/l] 0,af 9,72 1058 |05+ (0.

Redoxpotential [mV] ]

pH-Wert 787 290 | 783 [ 2.8 [ 4.8¢

.. |Elektr. Leitfahigkelt [uS/em] 1496 | 494" SRR ECINED

Tribung . 1,41 14,04 24 14,48 | 248

Beobachtungen / Bemerkungen: 4 Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerte
Korrigierie Ex-Werte siehe Priifbericht
Hzo Ho Ngphd

Unterschrift: . :

-~

['GLI Prignitz mbH N | Formblatt 20 / erstellt 16.12.2008 | Selte 1von 1]




au Gesellschaft fir Labor- und

lngen:eurdxenstlelstungen Pngmtz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wittenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 - A 13)

- Probenbezeichnung: fD// Wy Uibr J100 i)
Hochwert:

Rechtswert:

Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesset (Zoll): £ Messpunkthéhe (m G.HN):
Gelandehdhe (m 0.HNY: Einbautiefe Pumpe (m u.ROK) 23 ©

Probenahmedatum: 04, .» &, -» i
" Probenahmezeit: _~¢,..—  Uhr
Probenahmeort: [~ &#
Probenahmegerét: .7+
Probevolumen: Probentlibergabe Labor:
Probenehmer: e 7fels » .

Meteorologische Randbedingungen wihrend der Probenahme:

Uhr

. Lufttemperatur:  { °C Luftdruck: " \Peven hPa
Luftfeuchtigkeit: 3. % Witterung: é’ vemelo
Wasserstand Zeit m u,ROK
Vor Beginn 3 2~ Uhr el 0
Waihrend 2. Uhr P A S
Nach Beendigung % zoUhr Der, 2
Geforderte Wassermenge (9270 m®

"| Férderstrom Abpumpen YO Vmin
Férderstrom Probenahine < lmin
Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priifung):
Farbe o Art:

Tribung <} Art:
Bodensatz i Art:

-1Geruch A Art:

1 = nicht wahrnehmbar 2 —wahrnehmbar 3 — stark wahrnehmbar '

Messungen vor Ort:

Wassertemperatur [°C] 4 2,3 A3 g C | st 2

Sauerstoffgehalt [mg/l] coo |6hae | 2,92 68 A%

Redoxpotential [mV] '

pH-Wert 61 ‘{D éf‘e?&w ?.p og- ? '/{3[ f)’ 'f{s‘
* | Elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 7663 1433 | &7 loge 1387

Tribung 6452 lo43 [0l 0,91 10,44

Beobachtungen / Bemerkungen:

Unterschrift:
&«

Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerte
Korriglerte Ex-Werte siche Pritfbericht

/ ‘ H 15 n%ah\)/

I'GLI Prignitz mbH N T Formblatt 20 / erstellt 15.12,2008 |

Selte 1 von 1 |
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e Gesellschaft fir Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wittenberge -

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 — A 13)

Probenbezeichnung: FD#~ Hy (G 2/ %0

Hochwert:

Rechtswert:

Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesser (Zoll): Z Mesépunkthéhe (m G.HN):
Gelandehdhe (m 0.HN): .- Einbautiefe Pumpe (m u.ROK) 33, ©

Probenahmedatum: &, ~2. <>

Probenahmezeit: 7 &, »¢ Uhr

Probenahmeort: 7,0

Probenahmegerit: <7 .
Probevolumen: Probentibergabe Labor: Uhr
Probenehmer: [/ (ebnn,

' Meteorologische Ran¢gbedingungen wéhrend der Probenahme:

Lufttemperatur: 3 °C Luftdruck:. -« ¢2ce hPa
Luftfeuchtigkeit: 9 r~ %% WItterung: <yt g,
Wasserstand Zeit m u.ROK
Vor Beginn A% o Uhr 34,370
Wahrend o, Uhr 34.9
-|Nach Beendigung 40,¢0 Uhr 3189
Geforderte Wassermenge 0,266 m?® '
Férderstrom Abpumpen " min
Forderstrom Probenahme - {min
Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priifung):
Farbe — Art:
.| Tribung 7 Art:
Bodensaiz | 1 , Art:
Geruch 1 Art: _
1 — nicht wahmehmbar 2 — wahrnehmbar 3 — stark wahrnehmbar

Messungen vor Ort:

Wassertemperatur [°C] a7 ¢ et L4 | Ade | 8.7

Sauerstoffgehait [mg/l] 0 49 18,649 (952 [H:84 |0.Ch

- 'Redoxpotentlial [mV]

pH-Wert T (Re0 [RIr I ARG [t
Elektr. Leitfahigkeit [uS/em] |:Ciop | “L4¢ 0sq 1446 1442
Triibung o Ko OXA 1082 hE2 10,45
Beobachtungen / Bemerkungex: . Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerle
QT Korriglerte Ex-Werte siehe Priifbericht
Hy 5 n%m‘o’
Unterschrift: :

[GLI Prignitz mbH [ Formblati 207 erstellt 16.12.2008 1 Sejte 1von1|




GU Géseﬂsohaﬁ fiur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wlttenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser {nach DIN 38 402 — A13)

Probenbezeichnung: L0 ¢t — Hewrrne Al bor € Pranpoenton )
Hochwert: ‘

. Rechtswert:
Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesser (Zoll): Messpunkththe (m G.HN):
Gelandehdhe (m .HN): Einbautiefe Pumpe (m u.ROK)

Probenahmedatum: ¢, #¢, ¢

Probenahmezeit: .75« ¢ Uhr

Probenahmeort: 1) «

- Probenahmegerat:

Probevolumen: ~ Probentlibergabe Labor: Uhr
Probenehmer; /477 /{1

Meteorologische Randbedingungen wihrend der Probenahme;

Lufttemperatur: 2 °C Luftdrucks .= &2 hPa
Luftfeuchtigkeit: 21 % Witterung: /s e

Wasserstand eit m u.ROK

Vor Beginn £4, 23 Uhr A

Wahrend ~ ~ Uhr

Nach Beendigung 26 2eUhr

Geforderte Wassermenge |62&m m°

Eérderstrom Abpumpen A% |min

Férderstrom Probenahme A~ lmin

L5

Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priifung):

Farbe A Art:

Trilbung i Art:

Bodensatz Art.

Geruch Art:

1 — nicht wahrnehmbar 2~ wahmehmbar 3 — stark wahrnehmbar
Messungen vor Ort:

Wassertemperatur [°C] A6k

Sauerstoffgehalt Img/l] Ec &

Redoxpotential [mV]

‘Wert 69\ 3 ‘?

Elektr Leittahigkeit [uS/cm] | #¢ b

) [Tribung _ A 2,15

Beobachtungen / Bemerkungen: Redoxspannung als Vor-Ont-Messewerte
Korrigierte Ey-Werte siehe Prifbericht

S /Q’\;”(Pi'bm(/bf—/ ' HZ 5 n‘é‘jah‘o}

Unterschrift:

<

Selte 1 von 1]

. [GL Pgnitz mbH [Formygit 20/ erstollt 15.12.2008 [




cu Gesellschaft fur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge
Tel.: (0 38 77) 92 68-0

Fax: (0 38 77) 92 58-18

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14515-01-00

Auftraggeber:

Projekt/BV:

Auftragsnummer:

Priifberichtsnummer:

Probeneingang:
Analysenzeitraum:
Proben-Typ:

Priifung nach:
Probenvorbereitung:
Priifziel:
Archivierung:

Gesamtseitenzahl:

Prohenahme:

Seite 1 von 3

Priifbericht

BZR Bauzuschlagstoffe & Recycling GmbH
Saarmunder Weg 50

14552 Wildenbruch

Fresdorfer Heide
Grundwasserpegel

1901 242 Anzahl der Proben: 1
384 - 2019

31.01.2019 Anlieferung normkonform: ja
31.01.2019 - 27.02.2019

Grundwasser

Forderung Auftraggeber

DIN 38402 A30 (07.98), DIN EN 1SO 6667-3 A21 (03.13)

Grundwasseruntersuchung

Protokoll
3
Datum: 31.01.2019
Ort: Fresdorfer Heide
Grundwasserpegel
Probenehmer:  Herr Krause - Herr Fischer, GLI Prignitz mbH
Vorschrift: DIN 38402 A13 (12.85)

siehe Anlage Probenahmeprotokoll

GLI Gebellachafi fiir Labor- und
i i
A

Ingenicu anan

Prighi :
s e

Diplng
(laeschaltstihrer) o2 8818

Wittenberge, 27.02.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die vorliegenden Prlifgegenstinde. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres
Labors genommen hat, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Der Priifbericht darf ohne Genehmigung

durch die GLI Prignitz mbH, auch auszugsweise, nicht veroffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten
werden eingehalten. Prifberichte ohne Unterschrift haben keine Gultigkeit. Nicht akkreditierte Prtifverfahren sind mit (N) gekennzeichnet.
Bei fehlerhaft/nicht normkonform angelieferten Proben, kann das Priifergebnis beeintréchtigt seln. Analyse soll It. Auftraggeber erfolgen.

Bemerkung:



. GLI Prignitz mbH - Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge

Seite 2 von 3
Prufberichtsnummer: 384 -2019 Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 1901 242 Grundwasserpegel
Probennummer: 596 242 19 Berme - Anstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze

Vorortparameter
Wassertemperatur °C 11,6 - DIN 38404 C4 (12.76)
pH-Wert - 6,1 - DIN 38404 C 5 (07.09)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 974 10 DIN EN 27888 C 8 (11.93)
Farbe, visuell - ohne - DIN EN ISO 7887 C1 (12.94)
Geruch - ohne - DIN EN 1622 B3 Anl.C (10.08)
Tribung NTU 0,92 0,10 DIN EN 7027 C2 (04.00)
Sauerstoff mg/l 2,1 - DIN EN 25814 G22 (11.92)
H,S - negativ - Schnelltest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 6,0 - DIN 38404 C 5 (07.09)
elekirische Leitfahigkeit bei 25°C 4Sicm 951 10 DIN EN 27888 C 8 (11.93)
Natrium mg/l 42,3 0,5 DIN EN ISO 14911 E34 (12.99)
Kalium mg/l 2,90 1 DIN EN ISO 14911 E34 (12.99)
Magnesium mg/l 21,7 1 DIN EN ISO 14911 E34 (12.99)
Calcium mgl/l 119 1 DIN EN ISO 14911 E34 (12.99)
Nitrat-Stickstoff mgl/l 23,5 0,03 DIN EN 1SO 10304-1 D20 (07.09)
Ammonium-Stickstoff mg/l <0,04 0,04 DIN 38406 E5 (10.86)
Chlorid mg/l 27,2 0,5 DIN EN 1SO 10304-1 D20 (07.09)
Sulfat mg/l 297 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D20 (07.09)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 1,30 0,06 DIN 38409 H7 (12.05)
Saurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) [mmolll - 0,05 DIN 38409 H7 (12.05)
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg C/l 10,9 2 MN 0-75 (2-30) MN 0-78 (20-300) (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mg/l 24,7 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mg/l <0,1 0,10 DIN EN 1SO 10304-1 D20 (07.09)
Cyanid gesamt mg/l 0,037 0,005 DIN 38405 D13-1 (02.81)
Mangan mg/l 5,60 0,01 DIN 38406 E2 (05.83)
Eisen mg/l 0,02 0,02 DIN 38406 E1 (05.83)
Bor mgll <0,156 0,15 DIN 38405 D17 (03.81)
Chrom Vi mg/l <0,01 0,01 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe ugfl <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53 (07.01)

davon Cy¢-Cpp pgft <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53 (07.01)

davon Cyo-Cyp g/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53 (07.01)
AOX mg/l 0,02 0,01 DIN EN I1SO 9562 H14 (02.05)
Phenol-Index ug/l <7 7 DIN 38406 H16 (06.84)
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Prufberichtsnummer; 384 -2019 Fresdorfer Heide
Auftragsnummer; 19 01 242 Grundwasserpegel
Probennummer:; 596 242 19 Berme - Anstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
BTXE pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9 (05.91)GC-MS
Benzol Hg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9 (05.91)GC-MS
Toluol Mo/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9 (05.91)GC-MS
o-Xylol Mg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9 (05.91)GC-MS
m,p-Xylol ug/l <0,6 0,5 DIN 38407 F9 (05.91)GC-MS
Ethylbenzol pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9 (05.91)GC-MS
LHKW Mg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Dichlormethan pa/l <0,6 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Monobromdichlormethan ugll <0,6 0,56 DIN EN [SO 10301 F4 (08.97)GC-MS
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,6 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
cis-1,2-Dichlorethen pgl <0,56 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Trichlormethan pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
1,1,1Trichlorethan pg/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Tetrachlormethan pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
1,2 Dichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN IS0 10301 F4 (08.97)GC-MS
Trichlorethen yg/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Tetrachlorethen ya/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Dibrommonochlormethan g/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Bromoform ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4 (08.97)GC-MS
Vinylchlorid* Hg/l <0,5 0,5 DIN EN I1SO 10301 (08.97)
Z PAK pg/t 0,089 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
¥ PAK ohne Naphthalin** Hgll 0,058 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Naphthalin pgfi 0,031 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GG-MS
Acenaphthylen ug/l <0,01 0,01 DIN EN 1SO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Acenaphthen g/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Fluoren g/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Phenanthren pg/l 0,030 0,01 DIN EN 1SO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Fluoranthen Hg/l 0,016 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Pyren Mg/l 0,012 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Benzo(a)anthracen g/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Chrysen Hg/l <0,01 0,01 DIN EN I1SO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN EN iSO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Benzo(a)pyren pg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Benzo(ghi)perylen ugfl <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F18 (03.04)GC-MS
Indeno(1,2,3c,d)pyren pa/l <0,01 0,01 DIN EN I1SO 17993 F18 (03.04)GC-MS

*Vergabe als Dienstleistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg

** Summe und Prifwert PAK ohne Naphthalin




au Gesellschaft f(ir Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Pngmtz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wittenberge -

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 — A 13) 59@ OZL/V_Z /4

Probenbezeichnung: T:OL( V)»lrvu& Aus lv@ VN

Hochwert:
Rechtswert: g

~ Brunnentiefe (m u.ROK): AH.20 Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesset (Zoll): (—( Messpunkthdhe (m 0.HN): S
Gelandehshe (m t.HN): Einbautiefe Pumpe (m u.ROK) ¥ ¢ O
Prcbenahmedatum: 3’ 1.0A20647
Probenahmezeit: Y457 Uhr
Probenahmeort: F [ %
Probenahmegerat A

- Probevolumen: Probenilibergabe Labor: A 20 Unr

Probenehmer: L/ { LL(.

Meteorologische Randbedingungen wihrend der Probenahme:

Lufttemperatur: O eC Luftdruck: Ak O hPa
Luftfeuchtigkeit: ¢ % Witterung: ¢ Leo
Wasserstand Zeit m u.ROK

| Vor Beginn Uhr AA CD A6 AL
Wahrend ‘ Uhr 44 20 A, “¥
Nach Beendigung Uhr 416 A6 2+
Geforderte Wassermenge  ¥,2¢ emd ‘
Férderstrom Abpumpen © Y Vmin
Foérderstrom Probenahme A I/min

. Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priifung):
Farbe A . Art:
Tribung 1 Art:
Bodensatz 1 Art:
Geruch 4| Art:
1 — nicht wahrnehmbar 2 — wahrnehmbar 3 — stark wahrnehmbar '

Messungen vor Ort:

- | Wassertempetatur [°C] 4 ,7_. A0, 6 AA G| A CAAE
Sauerstoffgehalt [mg/l] TRAYC A IO A2 ]
Redoxpotential [mV] L '
pH-Wert €. AN, 09 6.4 7 1C.AY (o(/lC_f
Elekir. Leitfahigkelt [ps/em] 913 [ Y99 | 95 Bl 9+ %1934
Triibung b, R %S 0,34 (@At | 092

. Beobachtungen / Bemerkungen: Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerte

Korrigierte Ey-Werte siehe Prifbericht
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VERFASSERERKLARUNG

Die Untersuchung wurde auf der Grundlage des heutigen Wissensstandes unter den vor-
stehend geschilderten Bedingungen und Voraussetzungen nach bestem Wissen und
Gewissen durchgefihrt.

Berlin, 29. Mdrz 2019

HORN & MULLER
Ingenieurgesellschaft mbH

Dipl.-Ing. Andreas Muller
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