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1 Einleitung

Die BZR GmbH beauftragte die HORN & MULLER Ingenieurgesellschaft mbH mit der
Auswertung der Grundwasseruntersuchungen fir das erste Halbjahr 2018 am
Standort Kiessandtagebau Fresdorfer Heide.

Im Mai 2018 erfolgte die Kontrolle und Uberwachung der Grundwasserqualitdat mit
vorgegebenen Grundwasserparametern des Landesamtes fur Bergbau, Geologie und
Rohstoffe (LBGR) Cottbus. Im Rahmen der Grundwasseruntersuchungen wurden die
innerhalb des Bewilligungsfeldes befindlichen Pegel beprobt.

Der vorliegende Bericht umfasst die Darstellung, Auswertung und Bewertung der Er-
gebnisse der Grundwasseruntersuchungen unter Zugrundelegung der aktuellen
Geringfiigigkeitsschwellenwerte (GFS) der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
und der aktuellen Trinkwasserverordnung (TrinkwV).
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2 Standortverhaltnisse

Der Kiessandtagebau Fresdorfer Heide befindet sich in der Gemeinde Fresdorf. Die
Kiesgrube ist ca. 3 km nordéstlich der Gemeinde und ca. 1 km sudlich der Auto-
bahn A10 (Berliner Ring) gelegen. Die Lagerstitte befindet sich im
Landschaftsschutzgebiet Nuthetal-Beelitzer-Sander.

Der Kiessandtagebau Fresdorfer Heide wird von der BZR Bauzuschlagstoffe und Re-
cycling GmbH, Michendorf, OT Wildenbruch betrieben. Die Fliche befindet sich in
Eigentum der BZR GmbH.

Geologie und Hydrogeologie

Die geologischen und hydrogeologischen Bedingungen zu dem Standort werden
nachfolgend zusammengefasst.

Geologisch betrachtet gehért das Gebiet zur Saarmunder Endmordne. Die oberfla-
chennah abgelagerten Sedimente sind Sande und Kiese des Brandenburger Stadiums
der Weichselkaltzeit. Etwa 20 bis 30 m maichtige Beckenschluffe und Beckentone,
Geschiebemergel und schluffige Feinsande folgen bei etwa 10 bis 15 m unter Ge-
lindeoberkante. Nach [9] befindet sich unterhalb der Kiessandtagebausohle bei ca.
54 m NHN eine etwa 18 m michtige Folge bindiger Schichten. Die Sedimente sind
charakterisiert durch Schluff und Geschiebemergel in denen gering méachtige Sande
eingelagert sind.

Diese Bereiche bilden einen Komplex von nicht oder gering durchldssigen Sedimen-
ten, welche den regionalen Hauptgrundwasserleiter bedecken. Dieser gehort zum
Einzugsgebiet der Nuthe. Der Grundwasserspiegel liegt bei etwa 36 -38 m NHN. Die
FlieRrichtung des Grundwassers ist Richtung Ost Nordost, in Richtung der Nuthe
gerichtet.
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3.1

3.2

Durchgefiihrte Untersuchungen

Probenahme

Die Probenahme fand am 08.05.2018 durch das Labor der Gesellschaft fur Labor-
und Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH (GLI Prignitz mbH) nach
DIN 38402 A13 statt.

Die Probenahme- und Analytikprotokolle sind der Anlage 2 beigeflgt.

Innerhalb des Bewilligungsfeldes wurden die funf befindlichen Grundwassermess-
stellen Pegel ,Lg Frsd 1/90“ (Anstrombereich), “Hy Wibr 2/90 (oP)“, ,Hy Wibr 3/90"
(Abstrombereich), ,Berme Anstrom“ sowie ,Berme Abstrom® beprobt (siehe auch An-
lage 1: Ubersichtslageplan). Die fiinf Pegel erfassen den Hauptgrundwasserleiter.

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN EN ISO 5667-3 A21. Die Probenahme er-
folgte grundsitzlich nach Stabilisierung der Vor-Ort-Parameter pH-Wert,
Leitfihigkeit, Sauerstoffgehalt und Wassertemperatur. Fur die Probenahme wurde
die Einhdngetiefe der Tauchpumpe im Bereich der Filterstrecke gewdhlt, mindestens
jedoch 1 m unter dem Grundwasserspiegel. Die Grundwasserproben wurden in 1 Li-
ter Braunglidser bzw. Head-Space-Glédser (fiir die Durchfiihrung der Analytik auf
leichtflichtige Parameter) abgefullt und am gleichen Tag in Kithlbehdltnissen in das
Labor transportiert. Insgesamt wurden 5 Liter Probevolumen (1 Liter je Pegel) ent-
nommen.

Wasseranalytik

Die Durchfilhrung der chemischen Grundwasseruntersuchungen sowie die Analytik
der Wasserproben erfolgte ebenfalls durch das Labor der GLI Prignitz mbH im Ana-
lysezeitraum vom 08.05.- 31.05.2018.

Insgesamt wurden Grundwasserproben aus funf Grundwasserpegeln untersucht. Die
Priifberichte und Probenahmeprotokolle sind der Anlage 2 beigefiigt. Die analysier-
ten Parameter sind mit Angaben der Bestimmungsgrenzen und Analysenmethoden
der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.
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Parameter Dimension BG DIN-Normen
Vor-Ort-Parameter

Wassertemperatur °C s DIN 38404 C4
pH-Wert - = DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit (bei 25°C) puS/cm 10 DIN EN 27888 C 8
Tribung NTU 0,1 DIN EN ISO 27027 C 2
Sauerstoff mg/I DIN EN 25814 G 22
lonen

Ammonium mg/| 0,04 DIN 38406 E5
Nitrat mg/I 0,03 EN ISO10304-1 D19
Chlorid mg/| 0,5 ENISO10304-1 D19
Sulfat mg/I 0,5 ENISO10304-1 D19
Cyanid gesamt mg/I 0,005 DIN 38405 D 13
Fluorid mg/I 0,1 EN ISO10304-1 D 20
anorganische Parameter

Natrium mg/| 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium mg/I 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mg/| 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Calcium mg/I 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Mangan mg/I 0,01 DIN 38406 E2
Eisen mg/I 0,02 DIN 38406 E 1

Bor mg/I 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI mg/I 0,005 MN 024
organische Schadstoffe

BTEX ug/! 0,5 DIN 38407 F 9
LHKW ug/I 0,5 DIN EN ISO 10301 F 4
PAK ug/I 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Summenparameter organische

Belastung

TOC mg/Cl 2 MN 0-94

AOX mg/| 0,01 DINEN 1485 H 14
Phenol-Index ug/I 7 DIN 38409 H 16
Tabelle 1: Parameter, Bestimmungsgrenzen (BG), DIN-Normen und Priifwerte
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4.1

Ergebnisse

Die zu untersuchenden Grundwasserparameter sind neben den Vor-Ort-Parametern
(pH-Wert, Leitfahigkeit, Trilbung und Sauerstoffgehalt) Wasserinhaltstoffe sowie
Summenparameter fiir die organische Belastung. Die folgenden Wasserinhaltsstoffe:
Kationen (NH4+), Anionen (NO3-,Cl-, SO4-, CN-, F-), anorganische Parameter (N,
K, Mg, Ca, Mn, Fe, B, CrVI), Kohlenwasserstoffe, BETX, LHKW und PAK wurden im
Rahmen des Grundwasser-Monitoring analysiert.

Um aussagekriftige Ergebnisse fiir die organische Belastung des Grundwassers zu
erhalten, werden laut TrinkwV die Summenparameter fir organisch gebundenen
Kohlenstoff (TOC) und der Summenparameter AOX (adsorbierbare Halogenverbin-
dungen) sowie der Phenol-Index ermittelt. Diese Summenparameter sind ein MaR
fir die Belastung des Grundwassers mit organischen Stoffen.

Insgesamt wurden fiinf Proben (seit Frithjahr 2014; vorher drei Proben) an den Pe-
gelstandorten Ig Frsd 1/90 (Anstrom), Hy Wibr 2/90 (OP), Hy Wibr 3/90 (Abstrom),
Berme (Anstrom) sowie Berme (Abstrom) analysiert. Alle Pegel erfassen das Grund-
wasser des ersten bedeckten Grundwasserhorizontes.

Vor-Ort-Parameter und Auswertung

An den im Grundwassermonitorihg einbezogenen Grundwassermessstellen wurden
die Vor-Ort-Parameter pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit [uS/cm], Tribung [NTU]
und Sauerstoffgehalt [mg/I] erfasst.

Der pH-Wert der untersuchten Pegel liegt zwischen 5,9 und 7,6. Der pH-
Grenzwertbereich gemaR TrinkwV ist zwischen 6,5 - 9,5 festgelegt. Somit sind mit
Ausnahme des Pegels Berme (Anstrom) mit einem pH-Wert von 5,9 keine weiteren
Grenzwertiiberschreitung des pH-Wertes festzustellen.

Die elektrische Leitfihigkeit liegt bei den fiinf Pegeln zwischen 435 - 1.081 pS/cm.
Der Grenzwert von 2.790 pS/cm gemaR TrinkwV wird an allen Uberwachungspegeln
eingehalten.

Der Sauerstoffgehalt wurde im Bereich von 2,2 bis 10,4 mg/| fur die funf Pegel er-
mittelt werden. Die Triibung weist mit Ausnahme des Pegels ,Berme (Abstrom)”
einen nephelometrischen Tribungswert von 0,28 bis 0,98 auf. Der Pegel ,Berme
Abstrom® ist hinsichtlich seines Triibungswertes von 94 deutlich erhéht.

Die Vor-Ort-Parameter geben zunichst keine Anzeichen fiir eine eventuelle Gefahr-
dung des Schutzgutes Wasser. Die Grundparameter liegen mit zwei Ausnahmen
innerhalb des Normbereichs.
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4.2

Wasserbeschaffenheit

Die Ergebnisse der Laboranalytik wurden zusammengefasst und ausgewertet und in
den folgenden Tabellen (Tabelle 2 bis Tabelle 6) seit dem Herbst 2011 bis zum jet-
zigen Zeitpunkt fiir jeden Pegel tabellarisch dargestellt.

Die Ergebnisse der lonenkonzentrationen, die Mengen der anorganischen Parameter
sowie organische Schadstoffbelastungen wurden den aktuellen Geringfligigkeits-
schwellenwerten (GFS) der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, aktualisierter
und Uberarbeitete Fassung, 2016, [1]) gegeniibergestellt. Da nicht fir alle Parameter
GFS nach LAWA existieren, werden hierfiir die Grenzwerte nach Trinkwasserverord-
nung [2] bzw. nach Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung [3],
Wirkungspfad Boden-Grundwasser ergdnzt. Diese Parameter sind in den folgenden
Tabellen mit einem *) (Wert nach Trinkwasserverordnung) bzw. **) Wert nach Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung gekennzeichnet.

Uberschreitungen der ermittelten Stoffkonzentration im Vergleich zur TrinkwV in
den jeweiligen Grundwassermonitoringkampagnen sind rot markiert.

———_—_ GFS nach LAWA Ig Frsd 1/90
(Fassung 2016) | 25.04.2013 03.12.2013| 09.07.2014 04.12.2014] 20.05.2015 18.11.2015 14.06.2016 | 22.11.2016 17.05.2017 15.11.2017 | 08.05.2018

lonen
Ammonium* 0,5mg/l <0,1 0,15 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 0,04 <0,04 <0,04
Nitrat* 50 mg/1 <0,05 6,85 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,26 0,05 0,09 <0,03
Chlorid 250 mg/I 22,9 31,4 24,6 21,5 24,1 21,0 271 29,7 29,6 34,4 28,5
Sulfat 250 mg/I 86,3 151,0 80,0 75,0 89,6 59,3 106,0 83,9 75,2 96,1 89,8
Cyanid 50 pg/! <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid 0,9 mg/| 0,17 0,09 0,23 0,20 0,16 0,22 0,11 0,19 0,18 0,22 0,17
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/l 6,12 19,70 4,60 5,66 7,42 5,42 5,95 6,72 5,92 6,73 6,59
Kalium k.A.mg/| 0,30 2,26 0,85 1,05 1,57 1,06 1,30 96,00 1,00 1,76 1,51
Magnesium k.A.mg/l 5,10 4,21 4,41 3,88 4,22 4,68 4,78 3,98 3,67 4,57 3,74
Calcium k.A. mg/l 75,4 107,0 70,7 80,0 74,8 58,7 74,8 81,1 74,8 79.5 74,9
Mangan* 0,05 mg/l 0,06 <0,02 0,13 0,59 0,02 0,28 0,44 0,22 0,08 0,62 0,03
Eisen* 0,2mg/l 0,73 0,03 5,30 0,24 0,04 2,19 3,28 0,46 0,11 0,13 0,28
Bor* 0,18 mg/ 0,07 <0,05 0,099 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| 0,006 <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 0,007 <0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <05 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/! <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 pg/! 0,001 <0,015 0,061 0,044 0,048 0,004 0,088 0,103 <0,01 0,02 <0,01
KWs 100 p_g/ | <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Summenparameter
org. Belastung
TOC k.G.mgC/| 2,2 9,7 31 5,7 9 85 6,9 3,9 9,3 29,3 16,5
AOX k.G.mg/| <0,01 0,03 0,02 0,07 0,02 0,03 0,03 0,01 0,03 0,04 <0,01
Phenol-Index** 20 pg/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 2: Pegel Ig Frsd 1/90, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.

Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]
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parameter GFS nach LAWA Hy Wibr 2/90
(Fassung 2016) | 25.04.2013| 03.12.2013 09.07.2014| 04.12.2014] 20.05.2015 18.11.2015| 14.06.2016 22.11.2016 17.05.2017] 15.11.2017] 08.05.2018
lonen
Ammonium* 0,5mg/l 0,1 0,22 <01 <01 <01 0,54 <01 <01 0,06 <0,04 <0,04
Nitrat* 50 mg/1 0,10 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 0,07 <0,05 0,56 <0,03 0,09 0,03
Chlorid 250 mg/| 13,5 13,0 20,7 14,6 19,5 21,7 26,3 18,8 28,1 28,7 28,7
Sulfat 250 mg/| 106,0 91,4 101,0 102,0 99,7 69,0 73,5 112,0 721 79,0 91,9
Cyanid 50 pg/! <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 < 0,005
Fluorid 0,9 mg/| 0,16 0,14 0,17 0,14 0,11 0,21 0,21 0,18 0,23 0,18 <0,1
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/I 5,86 6,97 341 6,14 7,29 7,45 4,83 6,33 7,21 6,13 7,23
Kalium k.A. mg/| 0,30 1,03 0,86 1,12 1,15 1,05 0,95 0,81 1,41 1,12 1,54
Magnesium k.A. mg/| 3,42 4,23 4,00 3,21 3,77 4,59 3,66 3,69 4,35 4,65 3,67
Calcium k.A. mg/Il 68,0 64,6 71,6 65,5 73,5 61,5 67,0 74,8 71,0 74,5 82,5
Mangan* 0,05 mg/I 0,05 0,18 0,07 0,30 0,08 0,11 1,04 0,24 0,09 0,07 0,10
Eisen* 0,2mg/l 0,79 0,38 4,67 9,79 0,41 0,12 9,55 0,42 0,71 0,14 0,32
Bor* 0,18 mg/I 0,07 <0,05 0,068 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,01 0,008 < 0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/! <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/| <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 pg/l 0,024 0,031 0,103 0,054 0,042 0,021 0,084 0,097 <0,01 <0,01 <0,01
KWs 100 pg/I <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
org. Belastung
TOC k.G. mgC/| 58 7,6 4,6 4,6 5 99 6,1 3,8 9,5 14,3 15,4
AOX k.G. mg/| <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,01 0,32 0,04 <0,01 0,03 0,04 0,02
Phenol-Index** 20 pg/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 3: Pegel Hy Wibr 2/90, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.
Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]
paraiieter GFS nach LAWA Hy Wibr 3/90
(Fassung 2016) |25.04.2013|03.12.2013 09.07.2014] 04.12.2014] 20.05.2015 | 18.11.2015 | 14.06.2016| 22.11.2016 17.05.2017 15.11.2017 08.05.2018
lonen
Ammonium* 0,5mg/l 6,89 0,23 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Nitrat* 50 mg/I <0,05 <0,05 1,53 2,14 7,75 3,46 11,10 5,76 14,70 3,91 8,34
Chlorid 250 mg/| 47,8 43,4 11,6 13,0 28,9 18,9 354 24,2 47,0 17,4 24,1
Sulfat 250 mg/| 168,0 77,7 60,9 77,2 185,0 99,6 223,0 154,0 316,0 93,5 182,0
Cyanid 50 pg/! <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid 0,9 mg/| 0,10 0,16 0,20 0,23 0,11 0,19 0,11 0,15 <0,1 0,22 0,13
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/! 16,70 17,70 6,01 7,85 22,00 11,50 24,70 17,20 30,60 11,00 18,90
Kalium k.A. mg/| 1,13 1,32 0,85 1,02 1,57 1,31 1,65 1,13 1,92 1,26 1,98
Magnesium k.A. mg/| 4,29 4,86 3,98 4,53 5,34 4,57 4,70 4,65 6,61 4,38 3,79
Calcium k.A. mg/l 112,0 62,7 62,8 70,4 116,0 76,3 131,0 111,0 199,0 81,6 123,0
Mangan* 0,05 mg/! <0,02 0,47 0,08 0,10 <0,02 0,02 0,04 <0,02 <0,01 0,02 <0,01
Eisen* 0,2mg/l <0,01 2,83 0,17 0,50 <0,01 0,02 0,10 <0,01 <0,02 0,12 0,20
Bor* 0,18 mg/| 0,06 <0,05 0,062 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,007 < 0,005 0,006 <0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/| <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 pg/! 0,078 <0,015 0,056 0,079 0,03 0,005 0,107 0,101 <0,01 <0,01 <0,01
KWs 100 pg/! <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Summenparameter
org. Belastung
TOC k.G. mgC/| 57 7,7 4,2 8,7 12 93 6,4 4,9 99 31,1 15,6
AOX k.G. mg/| <0,01 0,03 0,01 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,04 0,02 0,01
Phenol-Index** 20 pg/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 4: Pegel Hy Wibr 3/90, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.
Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]
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paramoter GFS nach LAWA Berme Anstrom
(Fassung 2016) | 25.04.2013| 03.12.2013 09.07.2014] 04.12.2014] 20.05.2015 | 18.11.2015| 14.06.2016 | 22.11.2016 17.05.2017| 15.11.2017) 08.05.2018
lonen
Ammonium* 0,5mg/l - - <0,1 <0,1 <01 <01 <01 - 0,05 <0,04 <0,04
Nitrat* 50 mg/l - - 29,60 20,70 22,20 19,70 22,50 - 17,40 14,40 16,10
Chlorid 250 mg/| - - 62,2 53,5 67,7 71,1 37,8 - 23,8 22,7 24,4
Sulfat 250 mg/| o= - 300,0 254,0 269,0 236,0 197,0 - 202,0 265,0 276,0
Cyanid 50 pg/l - - 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 - < 0,005 <0,005 0,014
Fluorid 0,9mg/I - - 0,16 0,06 0,05 0,11 0,17 - <0,1 <0,1 0,19
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/I - - 47,10 50,00 53,50 42,90 36,60 - 31,80 40,80 48,40
Kalium k.A. mg/l - - 3,65 4,05 4,21 3,84 3,18 - 2,98 3,12 2,93
Magnesium k.A. mg/| - - 37,30 32,40 37,00 24,80 24,70 - 20,20 21,50 14,80
Calcium k.A. mg/I - - 207,0 200,0 248,0 220,0 134,0 - 122,0 110,0 113,0
Mangan* 0,05 mg/I . = 9,80 13,00 13,90 12,10 11,30 - 7,68 7,15 6,50
Eisen* 0,2mg/I - - 0,19 0,04 0,03 0,17 0,10 - 0,16 <0,02 9,15
Bor* 0,18 mg/I - - <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 - <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| = - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - < 0,005 0,007 < 0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/I - - <1 <1 <1 <1 <1 - <05 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/| = - <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 - <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 g/l - - 0,039 0,122 0,035 0,023 0,095 - <0,01 <0,01 <0,01
KWs 100 pg/| - - <100 <100 <100 <100 <100 - <100 <100 <100
Summenparameter
org. Belastung
TOC k.G. mgC/| - - 20,1 28 24 24,6 19,0 - 15,1 84 13,7
AOX k.G. mg/I - - 0,14 0,14 01 0,1 0,06 - 0,04 0,04 0,01
Phenol-Index** 20 pg/l - - 12,2 <7 <7 <7 <7 - <7 <7 <7
Tabelle 5: Pegel Berme Anstrom, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.
Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]
Parameter GFS nach LAWA Berme Abstrom
(Fassung 2016) | 25.04.2013| 03.12.2013 09.07.2014/ 04.12.2014/ 20.05.2015 18.11.2015| 14.06.2016| 22.11.2016 17.05.2017/ 15.11.2017| 08.05.2018
lonen
Ammonium* 0,5mg/l - - <0,1 - <01 <01 <01 <01 <0,04 <0,04 0,06
Nitrat* 50 mg/l LS = 0,90 - 0,09 1,50 <0,05 0,30 0,54 8,79 6,94
Chlorid 250 mg/| - - 18,6 - 14,3 16,4 19,4 16,8 14,2 59,7 44,3
Sulfat 250 mg/| - - 85,6 - 41,3 50,1 54,3 55,9 59,6 409,0 387,0
Cyanid 50 pg/l - - <0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 0,008
Fluorid 0,9 mg/| - - 0,35 - 0,27 0,28 0,29 0,27 0,30 0,14 0,11
anorg. Parameter
Natrium* 200 mg/1 - - 9,98 - 11,40 10,20 8,55 8,98 8,85 25,30 29,10
Kalium k.A. mg/l - - 2,55 - 1,70 1,97 1,27 1,48 2,14 4,18 4,79
Magnesium k.A. mg/| - - 6,15 - 5,66 4,24 5,52 4,07 531 5,09 7,97
Calcium k.A. mg/| - = 71,2 - 64,9 63,6 61,4 70,7 67,8 207,0 214,0
Mangan* 0,05 mg/I - - 0,30 - 0,13 0,08 0,40 0,16 0,10 0,18 0,52
Eisen* 0,2mg/I - - 0,11 - 0,09 0,39 0,82 0,37 0,72 0,89 0,15
Bor* 0,18 mg/I - - <0,05 - <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,15 <0,15 <0,15
Chrom VI k.A. mg/| - - < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,007 < 0,005 <0,005
organ. Schadstoffe
BTEX** 20 pg/l - - <1 - <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5
LHKW 20 pg/| - - <0,1 - <0,1 <01 <01 <01 <0,5 <0,5 <0,5
PAK 0,2 pg/| = - 0,054 - 0,031 0,016 0,12 0,176 <0,01 <0,01 <0,01
KWs 100 pg/! - - <100 - <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
org. Belastung
ToC k.G. mgC/I - . 7,8 - 7 10,2 6,6 5,0 8,7 11,5 6,5
AOX k.G. mg/| - - 0,01 - 0,02 0,02 0,03 <0,01 0,01 0,023 0,01
Phenol-Index** 20 pg/I - - <7 - <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Tabelle 6: Pegel Berme Abstrom, Laborergebnisse verglichen mit GFS nach LAWA bzw.

Grenzwerten der TrinkwV sowie der BBodSchV [1/2/3]

GW Monitoring Frihjahr 2018 Seite 9
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lonen

Drei der fiinf beprobten Pegel weisen Konzentrationen fiir die erfassten lonenpara-
meter (Ammonium, Nitrat, Chlorid, Sulfat, Cyanid und Fluorid) unterhalb der
Geringfiigigkeitsschwellenwertes nach LAWA auf.

Bei den Pegeln ,Berme Anstrom“ und ,Berme Abstrom® kommt es zu einer Uber-
schreitung des Parameters Sulfat. Am Pegel ,Berme Anstrom* belduft sich die
Uberschreitung auf das 1,10-fache und am Pegel ,Berme Abstrom* belduft sich die
Uberschreitung auf das 1,55-fache.

Wihrend am Pegel ,Berme Anstrom“ in den Jahren 2014/2015 ebenfalls entspre-
chende Uberschreitungen festgestellt wurden, tritt am Pegel ,Berme Abstrom“ zum
zweiten Mal in Folge eine Uberschreitung auf.

Anorganische Parameter

Alle fiinf Pegel weisen mit nachfolgend beschriebenen Ausnahmen fur die erfassten
anorganischen Parameter Konzentrationen (vgl. Tabelle 1) unterhalb der Geringfii-
gigkeitsschwellenwertes nach LAWA auf.

Ausnahme bilden die Mangan- und Eisenkonzentrationen, die an vier der funf be-
probten Pegel die Grenzwerte nach TrinkwV iberschreiten. Diese Parameter werden
in der LAWA nicht erfasst (keine 6kotoxische Wirkung).

Vier Pegel iiberschreiten den Grenzwert der Mangankonzentration. Der Pegel ,Ber-
me Anstrom* weist hierbei mit 6,50 mg/l, also dem 130-fachen des Grenzwertes,
die héchste Mangankonzentration auf. Die Tendenz der Mangankonzentration an
diesem Pegel ist leicht fallend. Die Grenzwertiiberschreitungen an den Pegeln
“Hy Wibr 2/90“ und ,Berme Abstrom® liegen zwischen dem 2,0-fachen und dem
10,4-fachen.

Die Mangankonzentrationen und deren zeitliche Entwicklung fir die letzten fiinf
Jahre fiir die Pegelstandorte ,Ig Frsd 1/90 (Anstrom)®, ,Hy Wibr 2/90 (OP)", ,Hy Wibr
3/90 (Abstrom)“ ist in Abbildung 1 dargestellt. In Abbildung 2 ist die Mangankon-
zentration und deren zeitliche Entwicklung der letzten 4,5 Jahre fir die
Pegelstandorte ,Berme (Anstrom)“ und ,Berme Abstrom" dargestellt.

GW Monitoring Frithjahr 2018 Seite 10
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Abbildung 1:  Zeitliche Entwicklung der Mangankonzentration im Grundwasser an
den Pegeln ,lg Frsd 1/90“, ,Hy Wibr 2/90", ,Hy Wibr 3/90“
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Abbildung 2:  Zeitliche Entwicklung der Mangankonzentration im Grundwasser an
den Pegeln ,Berme (Anstrom)‘, ,Berme Abstrom”
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Der Grenzwert der Eisenkonzentration wird an drei der funf untersuchten Pegel
Uberschritten.

Beim Pegel ,Ig Frsd 1/90“ wird der Grenzwert um das 1,4 fache Uberschritten. Die
Tendenz ist in den letzten beiden Messkampagnen wieder leicht steigend, die ge-
messene Konzentration liegt aber deutlich unterhalb der Werte aus friheren
Messkampagnen.

Beim Pegel ,Hy Wibr 2/90“ wird der Grenzwert um das 1,6-fache Uiberschritten. Die
Tendenz zum Herbstmonitoring 2017 ist leicht steigend aber auch hier liegt die
gemessene Konzentration deutlich unterhalb der Werte aus den vergangenen Jah-
ren.

Wihrend die Eisenkonzentration am Pegel ,Berme (Abstrom)“ gegeniiber den Vor-
jahren wieder unterhalb des Grenzwertes liegt, wurde am Pegel ,Berme (Anstrom)*
erstmalig eine Uberschreitung des Grenzwertes festgestellt. Diese liegt beim 46-
fachen des Grenzwertes und ist eigentlich unplausibel. Hier gilt es im ndchsten Mo-
nitoring zu Uberprifen, ob sich die Werte bestatigen.

Die Eisenkonzentrationen und deren zeitliche Entwicklung fur die letzten finf Jahre
fiir die Pegelstandorte ,Ig Frsd 1/90 (Anstrom)*, ,Hy Wibr 2/90 (OP)*, ,Hy Wibr 3/90
(Abstrom)“ ist in Abbildung 1 dargestellt. In Abbildung 4 ist die Eisenkonzentration
und deren zeitliche Entwicklung der letzten 4,5 Jahre fur die Pegelstandorte ,Berme
(Anstrom)“ und ,Berme Abstrom"“ dargestellt.

10

Fe-Grenzwert von 0,2 mg/l gemaR TrinkwV

Eisenmesswerte in mg/|

—3

Dez. 14 Jun. 1S Dez. 15 Jun. 16 Dez. 16 Jun.17 Dez. 17
Datum

~m-—Pegel Ig Frsd 1/90 (Anstrom) = Pegel Hy Wibr 2/90 (Berme) Pegel Hy Wibr 3/90 (Abstrom) i Grenzwert

;bbliaungg 'Zeitlichre Eﬁtwicl?iung der Eiisienkdnzentiriatidrn im Grundvivasse;ani
den Pegeln ,lg Frsd 1/90%, ,Hy Wibr 2/90“, ,Hy Wibr 3/90"
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Fe-Grenzwert von 0,2 mg/l gemaB TrinkwV

Abbildung 4:  Zeitliche Entwicklung der Eisenkonzentration im Grundwasser an
den Pegeln ,Berme (Anstrom)“, ,Berme Abstrom"

Eisen und Mangan sind natiirliche Bestandteile des Bodens. Der Gehalt kann sich
schon auf engem Raum unterscheiden. Der Eisengehalt (Gesamteisen) in Boden liegt
in der Regel im Bereich zwischen 0,5 % und 5,0 %. Die wichtigsten Formen, in denen
Eisen im Boden vorkommt, sind Goethit (FeOOH), Haematit (Fe203)und Eisenhydro-
xid (Fe[OH]3). Im Grundwasser liegt normalerweise die Eisenkonzentration zwischen
0,01 und 100 mg Fe/l . Meist sind die Grundwdsser arm an organischen Stoffen,
fast sauerstofffrei mit pH-Werten unter 7,5. Dann liegt das Eisen gelést als Eisen(ll)
vor.

Erhéhter Mangangehalt im Trinkwasser kann bei Sauerstoffzufuhr zu Trubungen
fuhren.

Die Sauerstoffgehalte wie auch die pH Werte weisen keine Auffalligkeiten bezglich
von Eisen und Manganbildung auf. Die Eisen und Mangankonzentrationen sind in
dem Schwankungsbereich als nicht kritisch einzustufen.

GW Monitoring Frithjahr 2018 Seite 13
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Organische Schadstoffe

Fiir alle untersuchten organischen Schadstoffparameter kénnen keine Grenzwert-
iiberschreitungen festgestellt werden. Alle Messergebnisse sind unterhalb der
jeweiligen Bestimmungsgrenze (vgl. Anlage 2).

Summenparameter fiir organische Belastung

Fir die Summenparameter TOC und AOX werden weder in der LAWA, der TrinkwV
oder der BBodSchV Grenzwerte bzw. Geringfiigigkeitsschellenwerte angegeben. Sie
dienen zur Vervollstindigung der Charakterisierung der Wasserprobe.

Der TOC ist ein Summenparameter fiir den Gehalt an organischen Wasserinhalts-
stoffen. Dabei wird sowohl der geloste wie auch der partikuldr vorliegende
organische Kohlenstoff erfasst. Die gemessenen Konzentrationen liegen zwischen
8,4 und 31,1 mg C/I. An vier von fiinf Pegeln ist ein Anstieg gegeniiber dem Frith-
jahrsmonitoring zu erkennen.

Der Gesamtgehalt an AOX liegt fiir alle fiinf Pegel zwischen 0,02 pg/I und 0,04 pg/l.
In Anlehnung an den Umweltatlas Berlin, der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung
und Wohnen, [8] kénnen Werte < 10 ug/l als sehr geringe Belastung betrachtet
werden (Guteklasse I-11).

In der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung wird als Priifwert fir den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser eine Phenol-Index-Konzentration von 20 ug/l
angesetzt. Alle Proben unterschreiten die Bestimmungsgrenze von < 7 ug/l des
Phenol-Indexes.

Somit ist bei diesen Stoffen von keiner potenziellen Gefahr fur Umwelt und Mensch
auszugehen.

GW Monitoring Fruhjahr 2018 Seite 14



Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Bei dem beprobten regionalen Hauptgrundwasserleiter handelt es sich um einen
bedeckten Grundwasserleiter. Zwischen Abbausohle und Grundwasserleiter befindet
sich ein ca. 18 bis 25 m machtiger Komplex nicht bzw. geringdurchldssiger saale-
kaltzeitlicher Geschiebemergel bzw. Beckenschluffe und -tone.

Alle der nach LAWA erfassten und beprobten Parameter liegen unterhalb der Ge-
ringfugigkeitsschwellenwerte.

Die Pegel ,Berme Anstrom“ und ,Berme Abstrom” weisen erneut eine Uberschreitung
des Geringfiigigkeitsschwellenwertes fiir den Parameter Sulfat auf.

Die Parameter Mangan und Eisen weisen fiir vier der funf Pegel Grenzwertiiber-
schreitung der TrinkwV auf. Die erhohten Parameter sind standorttypisch und
befinden sich im Schwankungsbereich des bisher betrachteten Messzeitraums.

Da sich der Kiessandtagebau Fresdorfer Heide nicht in einem Trinkwasserschutzge-
biet befindet, sind die Uberschreitungen als nicht kritisch einzustufen. Eine
wesentliche Verinderung zur Grundwasserkampagne Herbst 2017 [5] ist nicht fest-
zustellen.

Die Analyseergebnisse des Grundwassermonitorings vom 08.05.2018 weisen keine
maRgeblichen organisch- bzw. anorganisch-chemische Belastungen des Grundwas-
sers auf.

Es wird empfohlen das Monitoring weiterhin halbjdhrlich fortzusetzen. Aus den ak-
tuellen Werten ist kein weiterer Handlungsbedarf abzuleiten.
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Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung

AOX

BG

BTEX

DIN
GFS
GOK
GWL
GWM
GWS
k.G.
KW Index
LAWA
LBGR
LHKW
NHN
NW

op

Bezeichnung / Erlduterung

Summe der adsorbierten organgisch gebundene Ha-

logene

Bestimmungsgrenze

aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol,

Ethylbenzol und Xylol

Deutsches Institut fir Normung e.V.
Geringfuigigkeitsschwellenwert
Gelandeoberkante

Grundwasserleiter

Grundwassermessstelle

Grundwasserstauer

kein Grenzwert

Kohlenwasserstoff-Index
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Leichtfliichtige Chlorierte Kohlenwasserstoffe
Normalhdhennull

Nordwest

Oberpegel
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PAK polyzyklisch aromatischen Kohlenwasserstoffe

ROK Rohroberkante

TOC Gesamter organischer Kohlenstoff (total organic car-
bon)

TrinkwV Trinkwasserverordnung

upP Unterpegel
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Anlage 1: Ubersichtslageplan
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Anlage 2: Probenahme- und Analytikprotokolle
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Tel.: (0 38 77) 92 58-0

Fax: (0 38 77) 92 58-18

Akkreditierungsstelle
D-PL-14515-01-00

Prufbericht
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Auftraggeber: BZR Bauzuschlagstoffe & Recycling GmbH
Saarmunder Weg 50
14552 Wildenbruch
Projekt/BV: Fresdorfer Heide
Grundwasserpegel
Auftragsnummer: 18 05 1031 Anzahl der Proben: 5
Priifberichtsnummer: 1131 -2018
Probeneingang: 08.05.2018 Anlieferung normkonform: ja
Analysenzeitraum: 08.05. - 31.05.2018
Proben-Typ: Grundwasser

Priifung nach:

Forderung Auftraggeber

Probenvorbereitung: DIN EN SO 5667-3 A21, DIN 38402 A30
Priifziel: Grundwasseruntersuchung
Archivierung: Protokolt
Gesamtseitenzahl: 11
Probenahme: Datum: 08.05.2018
Ort: Fresdorfer Heide
Grundwasserpegel

Probenehmer.  Krlger - Herr Fischer, GLI Prignitz mbH
Vorschrift: DIN 38402 A13

Inglnifurdiensic)s fngen
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rge, 31.05.2018

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die vorliegenden Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres
Labors genommen hat, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Der Prfbericht darf ohne Genehmigung
durch die GLI Prignitz mbH, auch auszugsweise, nicht verdffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten
werden eingehalten, Prifberichte ohne Unterschiift haben keine Gliltigkeit. Nicht akkreditierte Prufverfahren sind mit (N) gekennzeichnet.
Bei fehlerhaft/nicht normkonform angelieferten Proben, kann das Priffergebnis beeintrachtigt sein. Analyse soll It. Auftraggeber erfolgen.

Bemerkung:
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Prufberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel
Probennummer: 2964 1031 18 Ig Frsd 1/90
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 14,2 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7.7 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C (#S/cm 471 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN SO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Tribung NTU 0,71 0,10 DIN EN SO 7027 C2
Sauerstoff myll 2,2 - DIN EN 25814 22
H,S - negativ - Schnelitest
Labocruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 7,6 - DIN 38404 C5
elektrische Leltfahigkeit bei 25°C uSlem 435 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mg/l 6,59 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium my/l 1,51 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mo/l 3,74 1 DIN EN I1SO 14911 E 34
Calcium mgl/l 74,9 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mg/l <0,04 0,04 DIN 38406 E5
Chilorid mg/l 28,5 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Sulfat mgll 89,8 0,5 DIN EN [SO 10304-1 D 20
Sturekapazitat bis pH 4,3 mmolll 1,70 0,05 DIN 38409 H7
Saurekapazitét bis pH 8,2 (bei pH>8,5) |mmol/l - 0,05 DIN 38409 H 7
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg C/l 16,5 2 MN 0-94 (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mgfl 0,1 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mgfl 0,17 0,10 DIN EN SO 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mg/l <0,005 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l 0,03 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mg/l 0,28 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mg/l <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI mgll <0,006 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe Ha/l <100 100 DIN EN SO 9377-2 H53
davon Cyg-Cys o/l <100 100 DIN EN SO 9377-2 H53
davon Cyo-Cyo ug/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
AOX mg/l <0,01 0,01 DIN EN 1SO 9562 H14
Phenol-Index ug/l <7 7 DIN 38409 H16
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Prufberichtsnummer: 1131 -2018  Fresdorfer Heide

Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel

Probennummer: 2964 1031 18 Ig Frsd 1/90

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift

grenze

BTXE pafl <0,5 0,6 DIN 38407 F 9
Benzol g/l <0,5 0,5 DIN38407F9 .
Toluol g/l <0,6 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol ugft <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9

LHKW ug/ <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dichlormethan ug/l <0,5 0,6 DIN EN I1SO 10301 F4
Monobromdichlormethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
frans-1,2-Dichlorethen pgfl <0,5 0,56 DIN EN ISO 10301 F4
¢is-1,2-Dichlorethen Mgl <0,5 0,5 DIN EN [SO 10301 F4
Trichlormethan pg/l <0,5 0,5 DiN EN ISO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlormethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan Hghi <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlorethen g/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan ug/l <0,6 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Bromoform pg/l <0,5 0,5 DIN EN I1SO 10301 F4
Vinylchlorid* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F43

Z PAK g/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18

% PAK ohne Naphthalin** ug/l <0,01 0,01 DIN EN I1SO 17993 F 18
Naphthalin pg/l <0,02 0,02 DINEN ISO 17993 F 18
Acenaphthen g/l <0,02 0,02 DIN ENISO 17993 F 18
Fluoren uall <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Phenanthren ugfl <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Anthracen ugft <0,02 0,02 DIN ENI1SO 17993 F 18
Fluoranthen pg/t <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Pyren g/l <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Benzo{a)anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Chrysen ugll <0,02 0,02 DIN EN I1ISO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranihen Mafl <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen Ho/l <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren ugfl <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(ghi)perylen yg/l <0,02 0,02 DIN EN1SO 17993 F 18
Indeno(1,2,3¢,d)pyren Ho/l <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18

* Vergabe als Dienstleistung an PWU Potsdamer Wasser- und Umweltiabor GmbH

** Summe und Priifwert PAK ohne Naphthalin
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Prufberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide
Auftragshummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel
Probennummer: 2965 1031 18 Hy Wibr 3/90
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 12,2 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7,0 - DIN 38404 C5
elekirische Leitfahigkeit bei 25°C uSlem 608 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN ISO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Trubung NTU 0,85 0,10 DIN EN I1SO 7027 C2
Sauerstoff mgll 4,5 - DIN EN 25814 G22
H,S - negativ - Schnelitest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 7,0 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 598 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mgl/l 18,9 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium mgl/l 1,98 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mg/l 3,79 1 DIN EN [SO 14911 E 34
Calcium mg/l 123 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mgl/l 8,34 0,03 DIN EN 1SO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mg/i <0,04 0,04 DIN 38406 E5
Chlorid mg/l 241 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Sulfat mg/l 182 0,5 DIN EN I1SO 10304-1 D 20
Saurekapazitét bis pH 4,3 mmol/l 2,30 0,05 DIN 38409 H 7
Saurekapazitst bis pH 8,2 (bei pH>8,5) [mmol/l - 0,05 DIN 38409 H7
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg Cll 16,6 2 MN 0-94 (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mgl/l 8,9 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mg/l 0,13 0,10 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mg/l <0,005 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mgll <0,01 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mgl/l 0,20 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mgl/l <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI mg/l <0,005 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe Hg/t <100 100 DIN EN IS0 9377-2 H53
davon Cy4-Cyy ug/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon Cyo-Cao Hg/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
AOX mg/l 0,01 0,01 DIN EN 1SO 9562 H14
Phenol-index ugll <7 7 DIN 38409 H16
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Prifberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide

Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel

Probennummer: 2965 1031 18 Hy Wibr 3/90

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift

grenze

BTXE g/l <0,5 0.5 DIN 38407 F 9
Benzol g/l <0,5 0,6 DIN 38407 F 9
Toluol g/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol pg/ <0,5 0,56 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol g/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol ygfl <0,5 0,5 DIN 38407 F 9

LHKW ugfl <0,5 0,6 DIN EN 1SO 10301 F4
Dichlormethan ya/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Monobromdichlormethan . ugi <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen g/l <0,5 0,5 DIN EN SO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen pa/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlormethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan g/l <0, 0,5 DIN EN I1SO 10301 F4
Tetrachlormethan pgll <0,56 0,5 DIN EN {SO 10301 F4
1,2 Dichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlorethen ugll <0,6 0,5 DIN EN [SO 10301 F4
Tetrachlorethen Hgll <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan Hafl <0,5 0,56 DIN EN ISO 10301 F4
Bromoform Mg/t <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Vinylchlorid* pafl <0,6 0,6 DIN 38407 F43

T PAK ugfl <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18

% PAK ohne Naphthalin** ug/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Naphthalin ugll <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Acenaphthen g/l <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Fluoren pgll <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Phenanthren ygll <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Anthracen Hg/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoranthen gl <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Pyren Ha/l <0,02 0,02 DINEN ISO 17993 F 18
Benzo(a)anthracen g/l <0,02 0,02 DIN ENISO 17993 F 18
Chrysen pg/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,02 0,02 DIN EN 18O 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen Mgl <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren pgll <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen Mg/l <0,02 0,02 DINEN ISO 17993 F 18
Benzo(ghi)perylen pa/l <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Indeno(1,2,3c,d)pyren pgll <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18

* Vergabe als Dienstleistung an PWU Potsdamer Wasser- und Umweltlabor GmbH

** Summe und Priifwert PAK ohne Naphthalin
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Prufberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel
Probennummer: 2966 1031 18 HyWibr 2/90 (OP)
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 14,1 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7.7 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfshigkeit bei 25°C {S/iem 464 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN I1SO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Tribung NTU 0,98 0,10 DIN EN ISO 7027 C2
Sauerstoff mgll 2,3 - DIN EN 25814 G22
H,S - negativ - Schnelltest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert = 7.6 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/om 437 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mg/l 7,23 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium mgl/l 1,64 1 DIN EN 1SO 14911 E 34
Magnesium mgfl 3,67 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Calcium mgfl 82,5 1 DIN EN SO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mgl/l 0,03 0,03 DIN EN 1SO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mgft <0,04 0,04 DIN 38406 E5
Chilorid mg/l 28,7 0,6 DIN EN SO 10304-1 D 20
Sulfat mg/l 91,9 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/t 2,05 0,05 DIN 38400 H 7
Saurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) |mmol/l - 0,05 DIN 38409 H7
organisch geb. Kohienstoff (TOC) mg C/l 15,4 2 MN 0-94 (N)
Paket BO
Gesamt-Stickstoff, gebunden mg/l 0.1 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid myl/l <0,1 0,10 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mgl/l <0,005 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l 0,10 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mgfl 0,32 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mgl/l <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI mgll <0,005 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe ugfl <100 100 DIN EN I1ISO 9377-2 HE3
davon Cyo-Cay ug/l <100 100 DIN EN [SO 9377-2 H53
davon Cy4-Cyo ugh <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
AOX mail 0,02 0,01 DIN EN 180 9562 H14
Phenol-index ug/l <7 7 DIN 38409 H16
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Pritfberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide

Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel

Probennummer: 2966 1031 18 HyWibr 2/80 (OP)

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift

grenze

BTXE pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol Hg/l <0,6 0,6 DIN 38407 F 9
Toluo! Hgh <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol ugh <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol Velli <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol ug/ <0,5 0,5 DIN 38407 F 9

LHKW ug/l <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Dichlormethan ugft <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Monobromdichlormethan pafl <0,6. 0,5 DIN EN IS0 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen pgfl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen ugll <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Trichlormethan ygl <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan ugfl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlormethan g/l <0,56 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlorethen ught <0,5 0,5 DIN EN 1SO 10301 F4
Tetrachlorethen pg/l <0,56 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan pgll <0,5 0,6 DIN EN ISQ 10301 F4
Bromoform ugll <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Vinylchlorid* ugll <0,5 0,5 DiN 38407 F43

5 PAK Hg/l <0,01 0,01 DIN EN iSO 17993 F 18

T PAK ohne Naphthalin** g/l <0,01 0,01 DIN EN1SO 17993 F 18
Naphthalin g/t <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Acenaphthen pgfl <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoren ught <0,02 0,02 DIN EN 1SO 17993 F 18
Phenanthren Mg/l <0,02 0,02 DIN ENISO 17093 F 18
Anthracen Hg/l <0,02 0,02 DIN ENISO 17993 F 18
Fluoranthen Mg/l <0,02 0,02 DIN EN [SO 17993 F 18
Pyren yg/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)anthracen yg/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Chrysen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranthen ugll <0,02 0,02 DINEN ISO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen Hg/l <0,02 0,02 DINEN ISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren pa/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen ugall <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(ghiperylen pgfl <0,02 0,02 DIN EN [SO 17993 F 18
Indeno(1,2,3c,d)pyren ug/l <0,02 0,02 DIN EN I1ISO 17993 F 18

*Vergabe als Dienstleistung an PWU Potsdamer Wasser- und Umweltlabor GmbH

** Summe und Prifwert PAK ohne Naphthalin
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Prufberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel
Probennummer: 2967 1031 18 Berme - Anstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 14,5 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 6,0 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uSlem 871 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - ohne - DIN EN ISO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Trlbung NTU 0,28 0,10 DIN EN I1SO 7027 C2
Sauerstoff malt 3.1 - DIN EN 26814 G22
H,S - negativ - Schnelltest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 5,9 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pSicm 833 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mgl/l 48,4 0,56 DIN EN ISC 14911 E 34
Kalium mg/l 2,93 1 DIN EN ISO 14911 E 34
Magnesium mgll 14,8 1 DIN EN SO 14911 E 34
Calcium mglt 113 1 DIN EN 180 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mg/l 16,1 0,03 DIN EN SO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mg/l <0,04 0,04 DIN 384086 ES
Chlorid mg/l 24,4 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Sulfat mg/l 276 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 2,15 0,06 DIN 38409 H 7
Saurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) |mmol/| - 0,05 DIN 38409 H 7
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg C/ 18,7 2 MN 0-94 (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mg/l 16,6 0,1 MN 0-83 {0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mg/l 0,19 0,10 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Cyanid gesamt mg/l 0,014 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mg/l 6,50 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mg/l 9,15 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mgl/l <0,15 0,16 DIN 38405 D 17
Chrom VI mg/l <0,005 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe Helf} <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
davon C;g-Cpy ught <100 100 DIN EN SO 9377-2 H53
davon Cyp-Cyo g/l <100 100 DIN EN |1SO 9377-2 H53
AOX mg/t 0,01 0,01 DIN EN 1SO 9562 H14
Phenol-index pg/l <7 7 DIN 38409 H16
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Prafberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide

Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel

Probennummer: 2967 1031 18 Berme - Anstrom

Ergebnisse:

Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift

grenze

BTXE ugft <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol Mg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Toluol pgft <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
0-Xylol ugfl <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol pgfl <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzo! pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9

LHKW Mg/l <0,5 05 DIN EN iSO 10301 F4
Dichlormethan g/l <0,5 0.5 DIN EN ISO 10301 F4
Monobromdichiormethan. Mg/ <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen yoll <0,b 0,5 DIN EN IS0 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen yg/l <0,5 0,5 DIN EN I1SO 10301 F4
Trichlormethan yo/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan pgll <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlormethan po/t <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan ugll <0,56 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlorethen poft <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlorethen pgfl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan pgfl <0,6 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Bromoform pg/l <0,5 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Vinylchiorid* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F43

T PAK yg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18

3 PAK ohne Naphthalin** pa/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Naphthalin ug/ <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Acenaphthen ygfl <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoren ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Phenanthren uafl <0,02 0,02 DIN ENISO 17993 F 18
Anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoranthen ugil <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Pyren pg/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)anthracen ugl <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Chrysen Hgll <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Benzo(b)fiuoranthen ug/t <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)pyren ygll <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(ghi)perylen wall <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Indeno(1,2,3c,d)pyren ugh <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18

* Vergabe als Dienstleistung an PWU Potsdamer Wasser- und Umweltlabor GmbH
** Summe und Prifwert PAK ohne Naphthalin
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Prifberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide
Auftragsnummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel
Probennummer: 2968 1031 18 Berme - Abstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messweri Best. nach Vorschrift
grenze
Vorortparameter
Wassertemperatur °C 18,7 - DIN 38404 C4
pH-Wert - 7.1 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C HS/cm 1.127 10 DIN EN 27888 C8
Farbe, visuell - braun - DIN EN ISO 7887 C1
Geruch - ohne - DEV B1-2
Tr(tbung NTU 94,0 0,10 DIN EN ISO 7027 C2
Sauerstoff mg/l 10,4 - DIN EN 26814 (522
H,S - negativ - Schnelitest
Laboruntersuchungen
Paket A
pH-Wert - 7,0 - DIN 38404 C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 1.081 10 DIN EN 27888 C8
Natrium mg/l 29,1 0,5 DIN EN ISO 14911 E 34
Kalium mg/l 4,79 1 DIN ENISO 14911 E 34
Magnesium mg/l 7,97 1 DIN EN {SO 14911 E 34
Calcium mgfl 214 1 DIN EN {SO 14911 E 34
Nitrat-Stickstoff mght 6,94 0,03 DIN EN {SO 10304-1 D 20
Ammonium-Stickstoff mg/i 0,06 0,04 DIN 38406 E5
Chlorid mg/l 44,3 0,5 DIN EN ISO 10304-1 D 20
Sulfat mgl/l 387 0,5 DIN EN 1SO 10304-1 D 20
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 2,90 0,05 DIN 38409 H 7
Ssurekapazitat bis pH 8,2 (bei pH>8,5) Immol/l - 0,05 DIN 38408 H 7
organisch geb. Kohlenstoff (TOC) mg Ch 6,5 2 MN 0-94 (N)
Paket BU
Gesamt-Stickstoff, gebunden mg/l 7.1 0,1 MN 0-83 (0,5-22,0) MN 0-88 (5-220)
Fluorid mgl/l 0,11 0,10 DIN EN 1SO 10304~1 D 20
Cyanid gesamt mg/l 0,008 0,005 DIN 38405 D 13-1
Mangan mgll 0,52 0,01 DIN 38406 E 2
Eisen mgfl 0,15 0,02 DIN 38406 E 1
Bor mg/l <0,15 0,15 DIN 38405 D 17
Chrom VI mg/l <0,006 0,005 MN 0-24
Kohlenwasserstoffe pgft <100 100 DIN EN IS0 9377-2 H53
davon Cyg-Cyg pg/l <100 100 DIN EN 1SO 9377-2 H53
davon Cyp-Cyg yg/l <100 100 DIN EN ISO 9377-2 H53
AOX mg/l 0,01 0,01 DIN EN ISO 9562 H14
Phenol-index pglt <7 7 DiIN 38409 H16
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Prufberichtsnummer: 1131-2018  Fresdorfer Heide
Auftragshummer: 18 05 1031 Grundwasserpegel
Probennummer: 2968 1031 18 Berme - Abstrom
Ergebnisse:
Parameter Dimension Messwert Best. nach Vorschrift
grenze
BTXE pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Benzol Hg/l <0,5 0,6 DIN 38407 F 9
Toluol po/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
o-Xylol ugll <0,5 0,56 DIN 38407 F 9
m,p-Xylol ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
Ethylbenzol ugh <0,5 0,5 DIN 38407 F 9
LHKW ug/l <0,5 0,56 DIN EN ISO 10301 F4
Dichlormethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Monobromdichlormethan pg/l <0,5 0,56 DIN EN ISO 10301 F4
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Trichlormethan ya/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,1,1Trichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN IS0 10301 F4
Tetrachlormethan Hafl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
1,2 Dichlorethan Mg/l <0,5 0,6 DIN EN ISO 10301 F4
Trichiorethen ugh <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Tetrachlorethen uafl <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Dibrommonochlormethan pg/l <0,6 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Bromoform pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301 F4
Vinylchlorig* ) pgfl <0,5 0,5 DIN 38407 F43
T PAK yg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
% PAK ohne Naphthalin** ugll <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Naphthalin Mg/l <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Acenaphthen ug/t <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Fluoren Ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Phenanthren pg/t <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Anthracen g/t <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Fluoranthen ug/l <0,02 0,02 DIN EN IS0 17993 F 18
Pyren Mg/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Benzo(a)anthracen g/l <0,02 0,02 DINEN ISO 17993 F 18
Chrysen yg/l <0,02 0,02 DINENISO 17993 F 18
Benzo(b)fluoranthen ugll <0,02 0,02 DIN EN 1SO 17993 F 18
Benzo(k)fluoranthen Hy/l <0,02 0,02 DIN EN 1SO 17993 F 18
Benzo(a)pyren ugf <0,01 0,01 DIN EN ISO 17993 F 18
Dibenzo(ah)anthracen g/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17893 F 18
Benzo(ghiyperylen ughl <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18
Indeno(1,2,3c,d)pyren pall <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993 F 18

*Vergabe als Dienstleistung an PWU Potsdamer Wasser- und Umweltlabor GmbH
** Summe und Prifwert PAK ohne Naphthalin
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au Gesellschaft fOr Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wittenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 — A 13)

Probenbezeichnung: ¢ )¢/ - lop Trcol 4170

Hochwert:

Rechtswert: ‘

Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesser (Zoll): ¢ Messpunkthdhe (m 0.HN):
Gelandehohe (m G.HN): Einbautiefe Pumpe (m u.ROK) 25,0

Probenahmedatum: 7 &5 Cecf

Probenahmezeit: 7.0, 7~ Uhr

Probenahmeori: 770 ¢/

Probenahmegerét: . &/ -

Probevolumen: Probenilibergabe Labor: Uhr
Probenehmer: &=

Meteorologische Randbedingungen wihrend der Probenahme:

Lufttemperatur: €% °C Luftdruck:  ».oeee hPa
Luftfeuchtigkeit: ¢« % Witterung: o0, .,
Wasserstand Zeit m u.ROK

Vor Beginn 28 Uhr 23, 64

Wiahrend 2000 Uy 7.6

Nach Beendigung a0 20 Uhr JJ3,as

Geforderte Wassermenge m?3 '

Forderstrom Abpumpen I/min

Foérderstrom Probenahme Hmin

Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priifung):

Farbe e Art:
Tribung pd Art:
Bodensatz A7 Art:
Geruch A Art:
1 — nicht wahrnehmbar 2 — wahrnehmbar 3 — stark wahrnehmbar

Messungen vor Ori:

Wassertemperatur [°C] 25,1207 [ha | g0 A8
Sauerstoffgehalt [mg/l] N 2o [ 407 (20 |22

Redoxpotential [mV] *
pH-Wert ’ S 40 1394 1221 1422 |32

Elekir. Leitfahigkeit [uSiom] | €2 [4f0 |48 469 |4 29

Tribung ' ) ' 10,441
Beobachtungen / Bemerkungen: Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerte

Gil Gelsellschaft i Labor- und ,~ Kottigierte EyWetlte siehe Prifbericht
J

mgeni’ urdiensileistungen 5 »».e
Prighiiz mbH

Unterschrift:  zucxefhane 8 - 10322 Witenhargs gy
ToToton 149 (0) 3877/ 82580 G
Toletxd + 49 () 3877 Q0 v i
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" au Gesellschaft fir Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wiitenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 — A 13)

Probenbezeichnung: ¢ ;¢/ - Yyl ] Lae

Hochwert:

Rechtswert:

Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesser (Zoll): ¢ Messpunkthéhe (m G.HN):
Gelandehdhe (m t.HN): Einbautiefe Pumpe (m u.ROK) 23 /O

Probenahmedatum: o @, 0.0
Probenahmezeit: 2., Uhr
Probenahmeort: = ;.-
Probenahmegerai: , /; i/
Probevolumen: ' Probendibergabe Labor: Uhr
Probenehmer: < .r.;

Meteorologische Randbedingungen wihrend der Probenahme:

Lufttemperatur:  #¢- °C Luftdruck: .« hPa
Luftfeuchtigkeit: &7 % Witterung: .., ,,

Wasserstand Zeit m u.ROK

Vor Beginn e s Uhr &7 4o

Waéhrend 3 2147

Nach Beendigung & G

Gefdrderte Wassermenge

Forderstrom Abpumpen

Férderstrom Probenahme

Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priffung):

Farbe o7 Art:
Triibung A7 Art:
Bodensatz | .7 Art:
Geruch 7 Art:
1 —nicht wahrnehmbar 2 — wahrnehmbar 3 — stark wahrnehmbar

Messungen vor Ort:

Wassertempetatur [°C] S |2 8 gt ez 42,7
Sauerstoffgehalt [mg/l] fel | of? 142 |63 1§57
Redoxpotential [mV]
pH-Wert P 683 1687 16, 57 9,46
Elektr. Leitfahigkeit [uS/em] |74 | &5 | pod [ Tng [ 6657
Triibung ' 1 885

5

Beobachtungen / Bemerkungen: i Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerte
Gt heseuschag. :\'«:\;é—fgfé ¢ \ ?%Korrigierte Ew-Werte siehe Prifbericht
ingehicurdienstieiSiuiss S
prigiiz mbh

ane 8+ 19022 Wittenbarge 3

Unterschrift: zur Karthaod & 77 192550 A I

i ‘{21“ o pig ((g)\ 3677 1 92 7818 g

[ GL{ Prignitz mbH . | Formblatt 20/ erstelit 15.12.2008 | Seite 1 von 1}




" au Gesellschaft f0r Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wittenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 — A 13)

Probenbezeichnung: {O-Hy. (g, 2 %o cof

Hochwert:

Rechtswert;

Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesser (Zoll): % Messpunkthéhe (m {LHN):
Gelédndeh&he (m O.HN): Einbautiefe Pumpe (m u.ROK).5 3 0

Probenahmedaﬁ:um C9?° og; P

Probenahmezelt: . e Uhr

Probenahmeort: T/

Probenahmegerét: ..e Ay

Probevolumen: Probenlibergabe Labor: Uhr
Probenehmer: - ...

Meteorologische Randbedingungen wihrend der Probenahme:
Lufttemperatur; 2 ¢ °C Luftdruck: _-wiveomn hPa
Luftfeuchtigkeit: & « Y% Witterung:

e ‘)1).(7.

Wasserstand Zelt wm ULLROK

Vor Beginn o FelUhr 32 Y

Waéhrend R X a0
Nach Beendigung 30

o AT
Gefbrderte Wassermenge m?3

Forderstrom Abpumpen I/min

Forderstrom Probenahme /min

Wahrnehmungen bei der Probenahime (organoleptische Priifung):

Farbe A Art:
Tribung -7 Art:
Bodensatz | _~ Art:
Geruch 7 Art:
1 — nicht wahmehmbar 2 — wahrnehmbar 3 — stark wahrnehmbar

Messungen vor Ort:

Wassertemperatur [°C] AR 2al ,»{»;f/ AR AR
Sauerstoffgehatt [mga/i] 294 (2, 0f |7 90 P20 |8, e
Redoxpotential [mV] A

pH-Wert ,J) st L vy |90 P

Elektr. Leitfahigkeit [uS/em] | 46« |44 lheg |47

Trilbung ‘

Beobachtungen / Bemerkungen: Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerte
&1l Gesellschafi it Labor- und Fns Kortigierte Ey-Werte siehe Priifbericht
Ingenleurdiengtelstungen ,;ﬁ fg?

Prigniiz mbii i

i Zur Karthans 8 »
Unterschift; Tolefon: + 49 V)

Telefax: 449

U
égsﬂ |
6322 Wnlenberge 2
877792 58-0

&77 192 5318 ’
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au Gesellschaft fur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wiitenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 — A 13)

- Fr #4 e
Probenbezeichnung: 4 ;3’*; . ‘gjfg..,..y.,g g f»v-gm,

Hochwert:

Rechiswert;

Brunnentiefe (m u.ROK): Filterstrecke (m u.GOK):
Ausbaudurchmesser (Zoll): tﬁ[}\/\f Messpunkthhe (m G.HN):
Gelandshdhe (m U.HN): Einbautiefe Pumpe (m u.ROK) /‘Q‘ A

Probenahmedatum: Q&K 7o-F

Pﬁrobenahmezeit:“,ﬁ Uhr

Probenahmeort: ; v,

Probenahmegerdt: ., .

Probevolumen: - Probeniibergabe Labor: Uhr

Probenehmer: & - .

Meteorologische Randbedingungen wéhrend der Probenahme:

Lufttemperatur: 7 4 °C Luftdruck: e hPa
Luftfeuchtigkeit: g % Witterung: ., 40, &

Wasserstand m u.ROK

Vor Beginn AL,

Wiéhrend 5, Dh

Nach Beendigung S EE

Gefbrderte Wassermenge

Férderstrom Abpumpen

Forderstrom Probenahme

Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Priifung):

Farbe P Art:
Tribung - Art
Bodensatz | ..» Art:
Getuch — Art
1 — nicht wahrnehmbar 2 — wahrnehmbar 3 — stark wahrnehmbar

Messungen vor Ort:

Wassertemperatur [°C] A48 |p2t s | 750177 T
Sauerstoffgehalt [ma/i] 267 |48 1845 (S0 |30
Redoxpotential [mV] '

pH-Wert Few | 600 | & 99 |6 o Lot
Elekir. Leitfahigkeit [uS/em] | 4@ [£/ o | 222 (972 549
Trilbung ' 1028

Beobachtungen / Bgmerku[:%e , Redoxspannung als Vor-Ort-Messewerte

n
@l Gese aff. fli Labor- und FP259 i . . .
Ingenleufdisnstioistungen ’ﬁ@ Emgmr’te Ey-Werte siehe Priifbericht

Priginiliz b

Zur Karthehe 8 + 19322 Wittenbarge 874
ey Telsfon: -+ B9 {0)8077 / 92 56-0 s
Unterschrift: Tolefax: +HO (013877792 1818 Koadd

“~
[ GLI Prignitz mbH Y | Formblatt 20/ erstellt 15.12.2008 I Seite 1 von 1 |




L Geselischaft flir Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH
Zur Karthane 8 — 19322 Wittenberge

Probenahmeprotokoll Grundwasser (nach DIN 38 402 ~ A 13)

Probenbezeichnung:
Hochwert:
Rechtswert:
Brunnentiefe (m u.ROK):
Ausbaudurchmesser (Zoll):
Geléndehdhe (m G.HN):

s 4

Probenahmedatum: & o #1047

Probenahmezeit:
Probenahmeort: 7,7,
Probenahmegerét: . /-
Probevolumen:
Probenehmer: 13 - <

nl—\m’ .

< # o \‘—
~ ,{?;{T(\i !_‘r‘»t'!":ﬁ—g‘f“{ﬂi’?\w\ (f / ( “33 51»4 f;;"

Filterstrecke (m u.GOK):
Messpunkthéhe (m G.HN):
Einbautiefe Pumpe (m u.ROK)

Bl

Uhr

Probenubergabe Labor: Uhr

Meteorologische Randbedingungen wahrend der Probenahme:

Lufttemperatur: °C Luftdruck: hPa
Luftfeuchtigkeit: % Witterung:

Wasserstand Zeit m u.ROK

Vor Beginn 25 2o Uhr

Wahrend Uhr

Nach Beendigung L6, /25 Uhr

Geférderte Wassermenge md

Forderstrom Abpumpen I/min

Forderstrom Probenahme I/min

Wahrnehmungen bei der Probenahme (organoleptische Prufung):

Fal’be {Ei Al’t Fi‘e—pgt-‘q“" /"t"'\,.f{,(“ f: e ER ,9
Trilbung At Fedlinele ohetim
Bodensatz e Art;

Geruch 7 Art:

1 —nicht wahrnehmbar 2 — wahrnehmbar

Messungen vor Oit:

3 — stark wahrnehmbar

Wassertemperatur [°C]

Sauerstofigehalt [mg/l]

Redoxpotential [mV]

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit [uS/cm]

Tribung

Beobachtungen / Bemerkungen:
(L) Gessllachaft fi ) ahor-
ingenicurtionsticist ngen
Prighse i

Teioton v49 0) 077" aelign
“dalex w0 i e el

Unterschrift:

Zur Karthane 8 - 19329 W tenlerge 2

Redoxspannung als Vor-Ori-Messewerte
und g %Korriglerte Ey-Werte siehe Priifbericht

{i
&F
DL

| GLI Prignitz mbH
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VERFASSERERKLARUNG

Die Untersuchung wurde auf der Grundlage des heutigen Wissensstandes unter den
vorstehend geschilderten Bedingungen und Voraussetzungen nach bestem Wissen und
Gewissen durchgefiihrt.

Berlin, 29. Madrz 2019

HORN & MULLER
Ingenieurgesellschaft mbH

Dipl.-Ing. Andreas Miller

GW Monitoring Frithjahr 2018 / Verfassererklarung X



