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Zusammenfassung

Im Landkreis Prignitz, Land Brandenburg ist zwischen den Ortschaften Klockow, Bllithen, Waterloo und dem
stidlich und éstlich angrenzenden Waldrand die Errichtung von sieben Windenergieanlagen geplant. Im Unter-
suchungsgebiet dominieren neben den ausgedehnten Waldflachen landwirtschaftlich intensiv genutzte Acker-
flachen. Alle WEA sollen auf landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen errichtet werden.

Von Marz bis November 2021 wurde eine Ganzjahresuntersuchung gemal den Vorgaben des aktuell giiltigen
Windkrafterlasses Brandenburg durchgefiihrt. In diesem Zeitraum wurden 25 nachtliche Begehungen unter
dem Einsatz manueller Detektoren durchgefiihrt. Zusatzlich wurden in 20 Nachten insgesamt 48 Horchboxen
mit Artdifferenzierung ausgebracht.

(1) Artenspektrum

Im Untersuchungsgebiet (1.000 m-Radius) wurden elf der aktuell 19 im Land Brandenburg vorkommenden
Fledermausarten sowie die Gattungen Myotis und Plecotus zweifelsfrei nachgewiesen. Die vier laut TAK?, An-
lage 3 besonders kollisionsgefahrdeten Arten sind im Fettdruck dargestellt.

Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus)
GroRer Abendsegler (Nyctalus noctula)
Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri)
Breitflligelfledermaus (Eptesicus serotinus)
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Mckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)
Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)
Fransenfledermaus (Myotis nattereri)
Grolles Mausohr (Myotis myotis)

Braunes Langohr (Plecotus auritus)

(2) Quartiere

Im Zuge der Untersuchung 2021 konnten keine weiteren Fledermausquartiere nachgewiesen werden. Bei einer
Untersuchung im Jahr 2017 (ROSENAU 2017) wurden im Untersuchungsgebiet und weiteren Umkreis 12 Fle-
dermausquartiere besonders schlaggefahrdeter Arten mit > 50 Individuen bzw. Fledermauswinterquartiere mit
> 100 regelmé&Rig tberwinternden Individuen erfasst. Von diesen 12 Quartieren befinden sich sechs Quartiere
im 1.000 m — Radius um die geplanten WEA-Standorte bzw. knapp dartiber hinaus.

Aufgrund der sehr hdufigen Nachweise von Zwergfledermausen sind weitere Wochenstubenquartiere dieser
Art in den naheren umgebenden Ortschaften und Gebauden zu erwarten. Die Ortschaften bieten gebaudebe-
wohnenden Fledermausarten ein gutes Quartierpotenzial (Sommer- und Winterquartiere).

(3) Jagdgebiete und Flugkorridore

Im Untersuchungsgebiet wurden Wege und Strukturen ermittelt, liber denen regelmaRig Transferfliige (= Flug-
korridor) und Jagdaktivitaten (= Jagdgebiet) von Fledermausen erfasst wurden. Alle Transektwege wurden ge-
maf der Bewertung unter 4.1, S.16, als Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz ermittelt.
Die Ergebnisse der Transektwege wurden auf vergleichbare, an die Transekte angrenzende Strukturen ber-
tragen.

! Windkrafterlass Brandenburg, Anlage 1 (Tierdkologische Abstandskriterien -TAK)
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(4) Bewertung des Risikos von Fledermausschlag (betriebsbedingt)

Im Untersuchungsgebiet wurde die Anwesenheit von vier der finf aufgefiihrten besonders schlaggefahrdeten
Arten bestétigt (GroRer Abendsegler, Kleiner Abendsegler, Zwergfledermaus, Rauhautfledermaus). Als Gebiete
mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz wurden Fledermauswochenstuben der besonders ge-
fahrdeten Arten > 50 Tiere, regelmafig genutzte Flugkorridore und Jagdgebiete und eventuell (genaues Ver-
messen notwendig) Fledermauswinterquertiere mit regelmaRig > 100 Tieren ermittelt (Punkt 6.1, Abb. 4). In
Karte 6 im Anhang und in Abb. 4 wurden diese Gebiete mit dem It. TAK vorgegebenen Radius von 200 m und
1.000 m dargestellt.

Die geplanten WEA B2, B3, B4 und B5 befinden sich auBerhalb von Gebieten mit besonderer Bedeutung fiir
den Fledermausschutz. Die WEA B1, B7 und B8 befinden sich innerhalb der Radien von Gebieten mit be-
sonderer Bedeutung flr den Fledermausschutz. Ist eine Verschiebung der WEA B1, B7 und B8 nicht moglich,
sind gemal Anlage 3, Punkt 6 des Brandenburger Windkrafterlasses ,zur Verringerung des Kollisions- und
Toétungsrisikos Abschaltzeiten erforderlich. Diese richten sich im Zeitraum von Mitte Juli bis Mitte September
nach folgenden Parametern:

1. bei Windgeschwindigkeiten in Gondelhéhe unterhalb von 5,0 m/s,

2. bei einer Lufttemperatur 210 ° C im Windpark und

3. in der Zeit von 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde vor Sonnenaufgang
4. kein Niederschlag,

= Der Schutz der Fledermause kann auch durch eine Reduzierung der pauschalen Abschaltzeiten gewahr-
leistet werden, wenn gemaR Punkt 5.2 der Handlungsempfehlungen durch eine bioakustische Hohenak-
tivititsmessung sowie eine Kollisionsopfersuche nach Errichtung der Anlagen im Gondelbereich (Dau-
eraufzeichnung) nachgewiesen wird, dass keine signifikant erhdhte Kollisionsgefahr vorliegt.

(5) Bewertung der Lebensraumzerstérung (bau- und anlagebedingt)

Um eine Lebensraumzerstérung handelt es sich, wenn Quartiere (Sommer-/Winterquartiere) beeintréchtigt,
Jagdgebiete zerstort sowie Flugkorridore beseitigt werden. Baume mit groRerem Stammumfang oder mit Baum-
héhlen, die im Zuge der Errichtung der WEA z.B. fir die Zuwegung geféllt werden sollen, missen gezielt auf
Besatz untersucht werden. Fir zerstorte (potenzielle) Quartiere sollte vor der Errichtung der Anlagen bereits
Ersatz z.B. in Form von geeigneten Kunsthéhlen aus Holzbeton? zur Verflgung stehen. Sofern Baumhdhlen in
den zu fallenden Baumen nachgewiesen werden, sollten die Fallarbeiten nicht zur Wochenstubenzeit zwischen
Mitte April und Ende August stattfinden (Empfehlung: Oktober — Marz nach vorheriger Kontrolle). Hohlenbdume
mussen generell so vorsichtig abgesetzt werden, dass die Hohlen nicht zerstért werden und Fledermause kei-
nen Schaden nehmen, da sie ganzjahrig besetzt sein konnten (Sommerquartier, Zwischenquartier und Winter-
quartier). Die abgesetzte Baumhohle sollte im Gebiet verbleiben. Eine Beeintrachtigung von Jagdgebieten und
Flugkorridoren ist nicht vorhanden, sofern die flir Fledermause interessanten und genutzten Geholze und Ge-
hélzstrukturen in ihrer Funktion erhalten bleiben.

2 Derzeit werden die folgenden Kastentypen empfohlen, da sie nachweislich gut von Flederméausen angenommen wer-
den und in absehbarer Zeit lieferbar sind: Schwegler 1FFH, 2FN, 1FS und 1FW und Hasselfeldt FSK-TB-AS, FSK-TB-
KF, FGRH, FGJQ-AS-K
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Aufgaben- und Zielstellung

Im Landkreis Prignitz, Land Brandenburg ist zwischen den Ortschaften Klockow, Blithen, Waterloo und dem
stidlich und éstlich angrenzenden Waldrand die Errichtung von sieben Windenergieanlagen geplant. Im Unter-
suchungsgebiet dominieren neben den ausgedehnten Waldflachen landwirtschaftlich intensiv genutzte Acker-
flachen. Alle WEA sollen auf landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen errichtet werden.

Von Marz bis November 2021 wurde eine Ganzjahresuntersuchung gemal den Vorgaben des aktuell giiltigen
Windkrafterlasses Brandenburg durchgefiihrt. In diesem Zeitraum wurden 25 nachtliche Begehungen unter
dem Einsatz manueller Detektoren durchgefiihrt. Zusatzlich wurden in 20 Nachten insgesamt 48 Horchboxen
mit Artdifferenzierung ausgebracht.

Durch Funde toter Fledermause unter Windenergieanlagen (WEA) wurde deutlich, dass vom Bau und Betrieb
der Anlagen ein Gefahrdungspotenzial fiir diese Tiergruppe ausgeht und sie bei Voruntersuchungen beriick-
sichtigt werden miissen (DURR 2002 und aktuelle Schlagopferstatistik im Internet3). Magliche Beeintrachtigun-
gen sind Lebensraumverluste (Quartiere, Nahrungshabitate, Flugkorridore) im Zuge der Errichtung von WEA
sowie Beeintrachtigungen durch den dauerhaften Betrieb der WEA, z.B. durch Kollisionen mit rotierenden Ro-
torblattern (vgl. 2.1, 2.2). Eine Tabelle mit den Fledermausschlagopfer unter Windenergieanlagen im Umkreis
von bis zu 15 km um das WEG findet sich im Anhang (Tabelle 12).

Im Rahmen der Untersuchungen werden die folgenden Punkte bearbeitet:

» Welche Fledermausarten nutzen das Untersuchungsgebiet?

» Gibt es im Untersuchungsgebiet (potenzielle) Fledermausquartiere?

» Gibt es im Untersuchungsgebiet Fl&chen bzw. Strukturen, die von Fledermausen regelméRig als Jagdge-
biete genutzt werden?

»  Gibt es im Untersuchungsgebiet Flugkorridore?

Die Ergebnisse sind Grundlage fiir die Bewertung der Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf das Fleder-
mausvorkommen im Untersuchungsgebiet auf der Basis

= des aktuell giiltigen Windkrafterlasses des MUGV Brandenburgs?,
= des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG)® sowie
= der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie 92/43/EWG der Européischen Gemeinschaft (FFH-Richtlinie)®.

Die folgenden méglichen negativen Auswirkungen durch die Errichtung und den Betrieb der geplanten WEA
werden bewertet:

= Fledermausschlag (betriebsbedingt)
= Lebensraumverlust (bau- und anlagebedingt)

3 https://Ifu.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Fledermaeuse-uebersicht-D.xIsx

4 https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/land_bb_test_02.a.189.de/Windkrafterlass-BB.pdf
5 http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/bnatschg_2009/gesamt.pdf

6 http://www.fauna-flora-habitatrichtlinie.de/
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2.2

Grundlagen
Bau- und anlagebedingte Auswirkungen von Windenergieanlagen

Durch den Bau und die Anlage von WEA kénnen Fledermauslebensraume dauerhaft beeintrachtigt werden. An
erster Stelle ist hier der Lebensraumverlust zu nennen, der aufgrund der erforderlichen Anlage von Zufahrts-
wegen und Fundamenten erfolgen kann. Viele Fledermausarten, wie z.B. der GroRe Abendsegler und die Was-
serfledermaus sind auf Quartiere (Hohlen und Spalten) in Badumen angewiesen (MESCHEDE & HELLER 2002).
Geeignete Fledermauslebensraume sind unter anderem Altbaumbestande mit den o.g. geeigneten Quartier-
maglichkeiten, des Weiteren Landschaftsstrukturen, wie z.B. Hecken, Gehdlzstreifen, Alleen und Wasserlaufe,
die den Flederm&usen als Leitlinien dienen sowie abwechslungsreiche Jagdhabitate, wie z.B. Wasser-, Wald-
und Grinflachen (Wiesen, extensiv bewirtschaftete Acker, Brachland u.a.).

Betriebsbedingte Auswirkungen von Windenergieanlagen

Uber betriebsbedingte Auswirkungen von WEA infolge von L&rmemissionen oder sonstigen Stérungen (mit
Ausnahme von Kollisionen) auf die Aktivitat von Flederm&usen ist bisher noch nicht viel bekannt. In der nord-
deutschen Tiefebene bei Cuxhaven wurde 1998 — 2002 das Raumnutzungsverhalten von Fledermausen so-
wohl vor als auch nach dem Bau von WEA untersucht (BACH 2001, 2003). Die Ergebnisse zeigten, dass z.B.
Breitflligelfledermause (Eptesicus serotinus), die das Untersuchungsgebiet vor dem Aufstellen der WEA als
Jagdgebiet nutzten, das Gebiet nach dem Stellen der WEA immer starker zu meiden schienen. Die Zwergfle-
derméuse (Pipistrellus pipistrellus) nahmen im Laufe der Zeit und nach dem Stellen der WEA hingegen zu.
Einige WEA emittieren Ultraschall bis zu 32 kHz. Obwohl noch nicht viel darliber bekannt ist, gibt es die Hypo-
these, dass durch den Betrieb dieser Ultraschallemissionen erzeugenden WEA Breitflligelflederméuse diese
WEA-Standorte meiden (BACH 2006).

Durch Funde toter Flederm@use unter Windenergieanlagen (WEA) wurde deutlich, dass die Errichtung solcher
Anlagen an einzelnen Standorten bereits artenschutzrelevante Dimensionen erreichen kann (TRAPP et al.
2002). Im Zuge des Forschungsvorhabens RENEBAT | konnte gezeigt werden, dass pro WEA und Jahr durch-
schnittlich mehr als 10 Fledermause verungliicken (KORNER-NIEVERGELT et al. 2011). Die meisten toten
Fledermause werden im Spatsommer (Flliggewerden der Jungtiere und Auflésen der Wochenstubenverbande)
und Herbst (Zug) gefunden. Somit scheinen vor allem die wandernden Arten bei ihren Transferfliigen von den
Sommer- in die Paarungs- bzw. Winterquartiere von den betriebsbedingten Auswirkungen der WEA (= Kollisi-
onen) besonders betroffen zu sein. Fernziehende Arten, wie der Grofle Abendsegler (Nyctalus noctula) und die
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii), sind dabei Uberproportional vertreten (beide Arten zusammen
> 50 %). TRAXLER et al. (2004) stellte fest, dass GroRe Abendsegler ohne auszuweichen direkt in den Gefah-
renbereich der Rotorblatter hineinfliegen. Fir Zwergflederméuse wurde zumindest in der Reproduktionszeit ein
Ausweichverhalten belegt (BACH & RAHMEL 2004). Trotzdem ist auch diese Art in erhdhtem Male vom Fle-
dermausschlag betroffen. Als weitere betroffene Arten sind Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii), Kleiner
Abendsegler (Nyctalus leisleri) und Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus) zu nennen. Auch diese Arten le-
gen in den Sommer- und Herbstmonaten grofiere Entfernungen beim Wechsel zwischen Sommer- und Winter-
quartier zuriick. Auch wenn diese Ergebnisse auf Zufallsfunden beruhen, zeigen sie doch deutlich, dass in
erster Linie die hochfliegenden und ziehenden Arten betroffen sind (NIERMANN et al. 2011). Todesursachen
sind Kollisionen mit den Rotorblattern, Tod durch Verwirbelungen bzw. Druckunterschiede an den Rotorbléttern
sowie auch Quetschungen durch das Eindringen der Tiere in die Anlagen-Gondeln (BRINKMANN 2004). Neu-
eren Untersuchungen zufolge sind bei den ziehenden Arten GroRer Abendsegler und Rauhautfledermaus auch
zahlreiche Individuen aus anderen Regionen betroffen (VOIGT et al. 2016 und 2012, LEHNERT et al. 2014).
Von 136 GroRen Abendseglern, die als Schlagopfer an WEA in Deutschland anfielen, stammen etwa 70 % aus
der ndheren Umgebung der Anlage und etwa 30 % aus dem Baltikum, Weilrussland und Russland (LEHNERT
et al. 2014).
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2.3

Auswirkungen von Windenergieanlagen in Waldern

Fast alle regelmaRig in Deutschland auftretenden Fledermausarten nutzen den Lebensraum ,Wald® in unter-
schiedlicher Intensitat. Von den aktuell besonders schlaggefahrdeten Arten haben GroRer und Kleiner Abend-
segler sowie die Rauhautfledermaus ihre Wochenstubenkolonien im Wald. Von anderen Arten (z.B. Zwergfle-
dermaus) nutzen nur ausnahmsweise einzelne Individuen, meist Mannchen, natlrliche Baumquartiere. Als
Jagdgebiet und Nahrungshabitat werden Walder, Waldrandbereiche und Bestandsliicken von fast allen heimi-
schen Fledermausarten regelméaRig genutzt. Die Tiere jagen sowohl im freien Luftraum oberhalb der Baumkro-
nen, als auch direkt Giber dem Waldboden (MESCHEDE & HELLER 2002).

Zu Auswirkungen von WEA in Waldern auf Flederméuse existieren bisher noch nicht viele Untersuchungen.
Die Ergebnisse und auch Schlussfolgerungen unterscheiden sich z.T. stark voneinander. So ermittelte BRINK-
MANN (2006) in einer Studie, dass Windkraftanlagen im Wald im Regierungsbezirk Freiberg ein hohes Kollisi-
onsrisiko aufwiesen. Daraus resultierte damals seine Empfehlung, auf Standorte im Wald oder in Waldnahe
maglichst zu verzichten. Allerdings konnte in eben jener Studie die Hypothese, dass das Kollisionsrisiko bei
Waldstandorten groRer sei als bei Offenlandstandorten, nicht bestatigt werden. Zum gleichen Ergebnis kommen
zwei unabhéngige universitare Untersuchungen (Bayreuth, Minchen), in denen keine Beziehung zwischen
Fundhaufigkeit von Schlagopfern und der Entfernung der WEA zu Gehdlzen ermittelt werden konnte (BANSE
& EISNER-LEHAR 2008). Allerdings wird auch hier darauf hingewiesen, dass das Datenmaterial nicht geeignet
ist, um im Umkehrschluss die Hypothese zu widerlegen. In der EUROBATS-Publication No. 3 (RODRIGUES et
al. 2008) wird erwahnt, dass vor allem bei Waldstandorten die negativen Effekte gegeniiber Offenlandstandor-
ten vor allem fiir die Lokalpopulationen verstarkt werden, da hier nicht nur Jagdgebiete, sondern auch Quartiere
durch die Rodung von Waldflachen zerstort werden kénnen. Zum gleichen Ergebnis kommen HURST et al.
(2016). Im Rahmen eines Forschungsvorhabens wurde ermittelt, dass sich das Muster der Fledermausaktivitat
in Gondelhdhe zwischen Wald und Offenland nicht unterscheidet (REICHENBACH et al. 2015, HURST et al.
2016). Die in der Hohe aktiven Arten sind ausschliellich die, die auch regelmaRig als Schlagopfer an WEA
gefunden werden: Zwergfledermaus, Rauhautfledermaus und die Nyctaloid-Gruppe, zu der u.a. der GroRe
Abendsegler zahlt. Fir die Artengruppen Myotis und Langohren (Plecototus), die (iberwiegend in Bodennahe
aktiv sind, ist eine erhdhte Schlaggefahrdung weder im Wald noch im Offenland anzunehmen. Fiir einige Arten,
wie z.B. die Abendsegler (Nyctalus noctula und N. leisleri), die Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus), die
Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) und weitere Arten hat der Wald als Quartierstandort jedoch eine sehr
hohe Bedeutung (HURST et al. 2016).

Des Weiteren konnten durch die Rodung neue lineare Waldrandstrukturen entstehen, die — in unmittelbarer
Nahe der neu errichteten WEA - attraktive Jagdhabitate darstellen und somit die Fledermause in die Gefah-
renbereiche leiten. In dem Leitfaden (RODRIGUES et al. 2008) wird daher die Empfehlung ausgesprochen,
dass WEA weder in Waldgebieten, noch innerhalb eines Abstandes von 200 m zum Waldrand errichtet werden
sollen, da an solchen Standorten die Risiken fiir alle Fledermausarten hoch seien. BANSE (in BANSE & EIS-
NER-LEHAR 2008) stellt in seinen Anmerkungen zu Artenschutzrecht und Planungsanforderungen auf eine
Anfrage des Bundesverband WindEnergie e.V. diese Pauschalisierung als fachlich falsch und genehmigungs-
rechtlich nicht haltbar dar. Er empfiehlt daher, wie auch BRINKMANN (2006), konkrete Standortbetrachtungen
und — untersuchungen, da z.B. viele heimische Fledermausarten nicht vom Fledermausschlag betroffen sind.
Ebenso wie BRINKMANN (2006) weist er auf die unterschiedliche Qualitt von Waldstandorten, ihren Abstand
zu Siedlungen und die daraus resultierende Artzusammensetzung sowie die Quantitat der vorkommenden Fle-
derméause hin. Gleiches schreiben auch MESCHEDE & HELLER (2002): ,Das Strukturangebot in einem Wald
scheint der ausschlaggebende Faktor fiir die Faunen- und damit auch die Fledermausdiversitat zu sein.“ Ande-
ren Untersuchen zufolge ist fir die Arten der Nyctaloid-Gruppe (GroRer und Kleiner Abendsegler, Nord-, Breit-
fligel- und Zweifarbfledermaus) weniger die Struktur des Waldes entscheidend, als in erster Linie die lokale
Insektenverfiigbarkeit (KUSCH et al. 2004, MULLER et al. 2012).
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2.4

Rechtliche Grundlagen zum Schutz der Flederméuse und ihrer Lebensstatten

Nach dem Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) zéhlen Flederm&use zu den streng geschutzten Arten (§ 7
Abs. (2) Nr. 14 b). Laut § 44 Abs. 1 ist es verboten, ihnen nachzustellen, sie zu fangen, zu verletzen oder zu
téten. Dieser Schutz bezieht die Brut-, Wohn- und Zufluchtsstatten der besonders geschutzten Tiere gegen
Entnahme, Beschadigung und Zerstérung mit ein (Zugriffsverbote). Im Falle der Fledermause betrifft dies alle
auerhalb, wie auch innerhalb des Siedlungsbereiches befindlichen Aufenthaltsorte, ihre Sommer- und Winter-
quartiere, Paarungsquartiere und vorlibergehend genutzte Quartiere. Weiteren Schutz geniefen die Fleder-
mause durch die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie 92/43/EWG der Europaischen Gemeinschaft (FFH-Richtlinie).
Alle einheimischen Fledermausarten werden in der FFH-Richtlinie, Anhang IV (Streng zu schiitzende Tier- und
Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse) aufgefiihrt. Zuséatzlich genieflen 13 dieser Arten den stren-
geren Schutz von Anhang Il (Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, fiir deren Erhaltung
besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen). Im Anhang Il der Bonner Konvention (“‘Ubereinkom-
men zur Erhaltung der wandernden wildlebenden Tierarten”) werden alle einheimischen Fledermausarten als
“Wandernde Arten, fiir die Abkommen zu schlieBen sind”, aufgefiinrt. Fiir ihre Erhaltung, Hege und Nutzung
sind internationale Ubereinkiinfte erforderlich. Seit dem 21. Januar 1993 gilt in der Bundesrepublik das “Ab-
kommen zur Erhaltung der Fledermduse in Europa’, welches ebenfalls das Fangen, Halten oder Toten von
Fledermausen verbietet. Das Fledermaus-Abkommen geht des Weiteren auch auf den Schutz der Lebensstat-
ten und der Lebensraume ein und fordert Manahmen zur Erhaltung und Pflege der Fledermauspopulationen.
Weitere Verpflichtungen betreffen die Forschung uber Fledermause und den Verzicht auf die Verwendung von
Schadlingsbekampfungsmitteln.

Fur die — auch gesetzlich vorgeschriebene — Erhaltung der Tier- und Pflanzenwelt sind Rote Listen unentbehr-
liche und zugleich auch allgemein akzeptierte Arbeitsmittel. Sie sind in Deutschland jedoch nicht rechtsverbind-
lich. Rote Listen veranschaulichen auf wissenschaftlicher Grundlage, wie es um das Uberleben von Tier- und
Pflanzenarten in einem bestimmten Gebiet bestellt ist. Mit ihrem systematisch aufbereiteten Informationsgehalt
sind Rote Listen seit langem eine hdufig genutzte Entscheidungshilfe der Verwaltung bei der Ausweisung von
Schutzgebieten, der Entwicklung von Biotopverbundsystemen, der Bewertung von Eingriffen in Natur und Land-
schaft und bei vielen anderen Aufgabenstellungen. Sie helfen damit auch, die beschrankten offentlichen Mittel
auf die dringendsten Naturschutzaufgaben zu konzentrieren. Da Arten oft an bestimmte Lebensrdume gebun-
den sind, kann aus ihrer Gefahrdung auch auf den Zustand ihrer Lebensrdume geschlossen werden. Insofern
ergeben sich konkrete Ansatzpunkte fur Schutz-, Pflege- und EntwicklungsmaRnahmen.

DipL.-BIOL. SUSANNE ROSENAU FLEDERMAUSUNTERSUCHUNGEN BLUTHEN/KLOCKOW (30. NOVEMBER 2021)



2.5

Biologie der im Windkrafterlass (Anlage 3)” aufgefiihrten besonders schlaggefahrdeten Arten

GroRer Abendsegler (Nyctalus noctula)

Status im Untersuchungsgebiet: Nachweis per Lautanalyse

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 3, Rote Liste D V, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Der Grofle Abendsegler ist als klassische ,Baumfledermaus” einzustufen, die ihre Quartiere (Wochenstu-
benquartiere, Sommerquartiere) in Baumhdhlen, meist Spechthdhlen, in einer Hohe von 4-12 m, aber auch deutlich hoher
bezieht. Fledermauskésten in Wéldern werden gerne angenommen. Beliebt sind Quartierbdume und Kasten in Waldrand-
lage oder entlang von Wegen. Die Wochenstubenquartiere werden ab Ende Marz / Anfang April bezogen (GEBHARD
1997). Zwillingsgeburten sind in Mitteleuropa haufig (GEBHARD & BOGDANOWICZ 2004). Die Tiere bleiben meist bis
Ende September in ihren Quartiergebieten (GEBHARD 1997). Die Quartiere, insbesondere die Quartiere einer Wochen-
stubenkolonie, werden héufig gewechselt und liegen verteilt auf Fldchen von bis zu 200 ha. Quartierwechsel werden auf
Entfernungen bis zu 5,4 km (MESCHEDE & RUDOLPH 2004), seltener auch dariiber durchgefhrt. Abendsegler nutzen
fast immer einen Quartierverbund, d.h. dass die Tiere gleichzeitig oder nacheinander in unterschiedlicher Zusammenset-
zung verschiedene Quartiere in enger Nachbarschaft nutzen (KRONWITTER 1988, PROKOPH & ZAHN 2000). Ublicher-
weise umfassen die Wochenstubenkolonien von GrofRen Abendseglern ca. 20 — 50 (GEBHARD 1997, GEBHARD &
BOGDANOWICZ 2004), selten auch bis zu 60 (DIETZ et al. 2016) bzw. bis zu 84 Individuen (MESCHEDE et al. 2004). Im
Frihjahr sind auch Kolonien mit bis zu 120 Individuen und Spatsommer/Herbst bis zu 100 Individuen nachgewiesen
(MESCHEDE et al. 2004). Mannchenkolonien sind meist kleiner und umfassen bis zu 20 Tiere (DIETZ et al. 2016). Als
Winterquartiere werden Baumhohlen, Fledermauskasten und Gebéude aufgesucht. In einzelnen Baumhéhlen kénnen
mehrere hundert Tiere in einer Gemeinschaft Giberwintern (ROER 1993, SCHOPPE & BENK 1991). Bevorzugte Jagdge-
biete sind offene Flachen mit groRer Beutetierproduktion. Vor allem Stillgewasser werden gerne aufgesucht. Die Flughdhe
liegt meist zwischen 15 und mehr als 40 m (GAISLER et al.1979), wobei auch Flige in groBer Hohe von 250-500 m
(KRONWITTER 1988) und einer Héhe von ca. 300 m nachgewiesen wurden (GEBHARD 1997). Er jagt auch im Bereich
von Baumkronen und wurde auch tagstber bei der Jagd beobachtet (GEBHARD 1997). Jagdgebiete werden meist bis zu
einer Entfernung von ca. 2,5 km aufgesucht (KRONWITTER 1988), liegen jedoch mit bis zu 26 km manchmal auch deutlich
weiter entfernt (GEBHARD & BOGDANOWICZ 2004). Entscheidend fiir den GroRen Abendsegler sind der Erhalt alter
(Hohlen-)Baume sowie die Forderung neuer Hohlenbdume. Er bendtigt ein ausreichendes Angebot an geeigneten Quar-
tieren auf kleiner Flache (8/100ha), das vor allem in der Fortpflanzungszeit (mehrere Hohlen in direkter Nachbarschaft)
von Bedeutung ist (MESCHEDE & HELLER 2002).

Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri)

Status im Untersuchungsgebiet: Nachweis Untersuchung 2017 (ROSENAU 2017)

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 2, Rote Liste D D, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Der Kleine Abendsegler ist eine typische Waldfledermaus, die Walder mit hohem Altholzanteil bevorzugt. Als
Jagdgebiete dienen Walder und deren randliche Strukturen. Meist werden Jagdgebiete bis zu einer Entfernung von 4,2 km
aufgesucht (WATERS et al. 1999), manchmal liegen sie mit bis zu 17 km aber auch wesentlich weiter vom Quartier entfernt
(SCHORCHT 2002). Die Art jagt meist dicht tber oder unter Baumkronen, entlang von Waldwegen, aber auch tber gré-
Reren Gewassern und um Strallenlaternen. Als Quartiere dienen in erster Linie Baumhéhlen oder auch gerne Fledermaus-
késten. Die Kolonien des Kleinen Abendseglers umfassen meist bis zu 12 Individuen (DIETZ et al. 2016), z.T. aber auch
bis zu 40 Individuen (MESCHEDE et al.2004, MESCHEDE & HELLER 2002) oder 65 Individuen (KERY & SCHAUB 2010).
Da der Kleine Abendsegler ebenso wie der Grofle Abendsegler ein Quartierverbund nutzt und seine Quartiere haufig
wechselt, ist es nicht einfach, den Gesamtbestand zu ermitteln (TRESS et al. 2012). In einem Kastengebiet in Thiiringen
wurden 160 zeitgleich anwesende Kleine Abendsegler gezahlt (TRESS et al. 2012). Eine Kolonie kann im Laufe eines
Sommers bis zu 50 Quartiere in einem 300 ha groRen Gebiet aufsuchen (SCHORCHT 2002). Kleine Abendsegler sind
meist von Anfang April bis September in ihren Sommerlebensrdumen anwesend (TRESS et al. 2012). Ende Juli werden
die Jungtiere selbststandig und die Mitter verlassen nach und nach die Wochenstubenquartiere (SCHORCHT 1994,
2005). Im August und September findet die Paarung statt. Etwa die Hélfte der Weibchen in den Paarungsquartieren der
Ménnchen stammen aus den Wochenstuben der ndheren Umgebung (SCHORCHT 1998). Im Oktober werden die Quar-
tiere ganz verlassen (TRESS et al. 2012). Der Kleine Abendsegler ist als ,Wanderfledermaus® bekannt. Derzeit sind drei
Nachweise von > 1.000 km und drei Nachweise von > 1.500 km bekannt. Die Rufe des Kleinen Abendseglers sind zwar
charakteristisch sind, jedoch vor allem dort, wo Grofer und Kleiner Abendsegler gemeinsam vorkommen und der GrofRe
Abendsegler um 23-25 KHz ruft, nur schwer oder z.T. auch gar nicht voneinander zu unterscheiden (SKIBA 2003, 2009).

7 https://mluk.brandenburg.de/cms/media.php/lbm1.a.3310.de/Windkrafterlass_Anlage3.pdf
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Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Status im Untersuchungsgebiet: Nachweis per Lautanalyse

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 3, Rote Liste D n, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Naturnahe reich strukturierte Waldgebiete, Laubmischwélder, feuchte Niederungswalder, Auwélder, Nadel-
walder und Parklandschaften (DIETZ et al. 2016). Als Sommerquartiere nutzt die Rauhautfledermaus bevorzugt Baum-
hohlen und Baumspalten. Auch Kasten werden genutzt. Die Wochenstuben umfassen je nach Platzangebot bis zu 200
Weibchen (ZAHN et al. 2002). Haufig ist die Art mit GroRer Bart-, Teich- und Zwergfledermaus vergesellschaftet. Bei der
Quartierwahl scheint die Nahe zu kleinen Seen, Tiimpeln oder Weihern eine Rolle zu spielen. Ende Mai, Anfang Juni
werden die Jungtiere geboren, meist Zwillinge, selten auch Drillinge (WOHLGEMUTH 1997). Bereits Ende Juli [dsen sich
die Wochenstuben auf. Ende August/Anfang September erfolgen die Paarungen in Wochenstubennéhe, oder auf dem Zug
bis Anfang November (DIETZ et al. 2016). Jagdgebiete sind Stillgewasser, randliche Ufer- und Schilfzonen, Waldrand-
strukturen und Feuchtwiesen und liegen bis zu 6,5 km vom Quartier entfernt (ARNOLD & BRAUN 2002, SCHORCHT et
al. 2002). Die Art jagt aber auch in Waldern entlang von Waldwegen, Schneisen und Waldrandern sowie (iber Feldern
meist in einer Hohe von 3-20 m, iiber Gewassern auch niedriger (DIETZ et al. 2016). Zum Winterschlaf werden vermutlich
unter anderem geeignete Baumhohlen genutzt. Die Rauhautfledermaus ist als Weitstreckenwanderer bekannt. Der wei-
teste Uberflug betrug 1.905 km. Aus den Wochenstubengebieten ziehen im August erst die Weibchen, bis spatestens
September/Oktober dann die Mannchen ab (FIEDLER, W. 1998).

Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

Status im Untersuchungsgebiet: Nachweis per Lautanalyse

Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB V, Rote Liste D n, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Die Hauptlebensraume der Zwergfledermause sind im Siedlungsbereich (ROBINSON & STEBBINGS 1997).
Sie sind von Marz bis Oktober in ihren Sommerlebensraumen anzutreffen, z.T. sind sie auch ganzjahrig anwesend (TRESS
et al. 2012). Sie beziehen ihre Wochenstubenquartiere ab Mai (DIETZ et al. 2016). Die Wochenstubenquartiere werden
regelmalig, alle 7 - 19 Tage, gewechselt (FEYERABEND & SIMON 2000). Bis Ende Juli [dsen sich die Wochenstuben
i.d.R. auf. Die Sommerquartiere sind von auBen zuganglich in Spalten, Ritzen oder &hnlichen Hohlrdume an Geb&uden.
Die Wochenstubenkolonien umfassen meist 50-100 adulte Weibchen (DIETZ et al. 2016). Einzeltiere und sehr selten auch
Wochenstubenkolonien kommen in Baumhohlen oder Kasten in Waldern vor (DOLCH & TEUBNER 2008). Bevorzugte
Jagdgebiete von Zwergfledermausen sind Ufergehdlze bzw. Gewasser, Waldrander, Laub- und Mischwalder, Hecken,
Streuobstbestande, aber auch Offenland wie Weiden und Acker (RACEY & SWIFT 1985, EICHSTADT & BASSUS 1995,
SPEAKMAN et al. 1995, WALSH & HARRIS 1996). In urbanen Gebieten sind auch StralRenlaternen beliebte Jagdhabitate.
Die Tiere erbeuten i.d.R. Micken, kleine Kafer, Kécherfliegen und Schmetterlinge (SCHOBER & GRIMMBERGER 1998).
Die Angaben zur durchschnittlichen Entfernung zwischen Quartier und Jagdgebiet sind variabel: So wurde in Schottland
eine Entfernung von ca. 1,0 — 1,5 km ermittelt (RACEY & SWIFT 1985). EICHSTADT & BASSUS (1995) ermittelten hin-
gegen nur eine Distanz von 50 - 300 m. Zwergfledermause beginnen bereits im Mai mit dem Schwérmen mit einem
Schwerpunkt im August (SENDOR & KUGELSCHAFTER 2000). Die spatsommerlichen Masseneinflige von Zwergfleder-
mausen sind ein bekanntes Phanomen (DIETZ et al. 2016). KIEFER et al. (1994) vermuten, dass die Einflige der raumli-
chen Orientierung, dem Kennenlernen potenzieller Winterquartiere sowie als Zwischenquartiere bei Wanderungen dienen.
Die Zwergfledermaus ist als kalteresistente Art bekannt. Sie tiberwintert bevorzugt in Ritzen und Spalten an Gebauden, in
Kellern, unterirdischen Anlagen oder Hohlen und wurde sogar tiber Wochen hinweg in Verstecken beobachtet, in denen
nachts Temperaturen von — 6 bis — 4 °C herrschten (SIEMERS & NILL 2002). Im Winter werden teilweise die gleichen
Quartiere genutzt, wie im Sommer. Solche Jahresquartiere sind in Brandenburg von Kirchen, Plattenbauten und Einfami-
lienhausern bekannt (DOLCH & TEUBNER 2008).

Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)

Status im Untersuchungsgebiet: Kein Nachweis (nur Uber Netzfang zweifelsfrei nachweisbar), Vorkommen méglich
Gefahrdung und Schutz: Rote Liste BB 1, Rote Liste D D, FFH Anhang IV, BAV §

Lebensraum: Hauptlebensraume der Zweifarbfledermause sind in Deutschland im Siedlungsbereich (DIETZ et al. 2016).
Die Wochenstubenquartiere sind Spalten, Ritzen oder &hnlichen Hohlrdumen an Geb&uden (Rolladenkasten, Zwischen-
décher, Hochhauser), an Scheunen und in Berghiitten (HERMANNS et al. 2001). Winterquartiere befinden sich bevorzugt
an Hochhausern oder ahnlichen hohen Gebauden, aber auch in Felswanden. Die Grolie der Wochenstubenkolonien kann
variieren. Meist umfassen sie 20-60, in selteneren Fallen auch bis zu 200 Weibchen (DIETZ et al. 2016). Auch Mannchen-
kolonien kdnnen zur Wochenstubenzeit (iber 300 Individuen umfassen. Die Jagdfliige sind ahnlich den Jagdfliigen des
Abendseglers. Die Tiere fliegen meist im freien Luftraum (iber Gewassern und iiber Offenland, seltener tiber Wald. Die
Zweifarbfledermaus z&hlt zu den wandernden Arten, wobei es auch standorttreue Populationen gibt. Die weitesten Wie-
derfunde gelangen in 1.440 und 1.787 km Entfernung.
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3.1

Untersuchungsrahmen
Untersuchungsgebiet
Im Untersuchungsgebiet dominieren neben den ausgedehnten Waldflachen landwirtschaftlich intensiv genutzte

Ackerflachen. Alle WEA sollen auf landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen errichtet werden. Es gibt bereits
zahlreiche bestehende Windenergieanlagen in unmittelbarer Nachbarschaft des Untersuchungsgebietes.
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Abb. 1 Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes; Geplante WEA-Standorte B1-B7 mit 1.000 m — Radius
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3.2

Untersuchungsmethoden

Seit vielen Jahren kann die Aktivitat von Fledermausen mit einem
Detektor erfasst werden. Die fiir den Menschen nur selten horba-

Tabelle 1 Horweiten der Ultraschallrufe aus-

gewahlter Fledermausarten per

r A ) : S Detektor (SKIBA 2009)
ren Rufe der Fledermause konnen Uber ein Frequenziiberlage-  ["aq Horweiteinm
rungsve!‘fahren in den hdrbaren Bereich verschoben werden (Fre- GroBer Abendsegler 100 - 150
quenzmischung). Andere Fledermausdetektoren arbeiten nach Kieiner Abendsegler 70-120
dem Prinzip des Zeitdehnungsverfahrens. Diese Art von Detekto- -

. . o . Breitflligelfledermaus 70-90
ren ermoglicht bei Bedarf das Einspielen der Téne in einen Com-
Ny GrolRes Mausohr 30-40
puter und somit eine bessere Auswertung der Daten (GEBHARD . 2030
1997). Das Vorkommen einiger Fledermausarten und -gattungen Wasserfled 2050
kann auf diese Weise erfasst werden. Allerdings ist selbst mit neu Ras:e th :rmaus 60
entwickelten Aufnahmegeraten und hoch spezialisierten Compu- auhautiledermaus -
terprogrammen die Zuordnung vieler Arten ausschlieRlich auf der |- 2Werdfledermaus 30-40
Grundlage ihrer Rufe nicht méglich, wie u.a. die Untersuchungen | Mickenfledermaus Ca. 50
von RUSSO & JONES (2002) belegen. Auch gibt es sehr groe | Graues Langohr 12-35
Unterschiede in den Horweiten der Fledermausrufe, wie Tabelle 1 Braunes Langohr 3-7
zeigt. Mopsfledermaus 20-40
Kleine Hufeisennase 6

(1) Detektorerfassungen — 17.03. bis 11.11.2021 (25 Termine)

Fir dieses Gutachten wurden ein Batlogger M der Firma elekon eingesetzt (Frequenzbereich: 15 — 155 kHz).
Die Rufe wurden aufgezeichnet und mit Hilfe von Analysesoftware (BatSound, BatExplorer, bcAnalyze) und
geeigneter Literatur (SKIBA 2003, 2009) ausgewertet. Diese Software kann digital eingespielte Ultraschallaute
sowohl akustisch als auch optisch in Form von Sonargrammen darstellen. Die Detektorerfassungen dauerten
inkl. der Auswertung der aufgezeichneten Daten jeweils ca. 8 Stunden/Nacht (Tabelle 2, S.15). Zur Artbestim-
mung wurden ggf. neben Lautaufzeichnungen auch Flugsilhouetten und Flugverhalten herangezogen. Friih
ausfliegende Arten konnten teilweise mit bloBem Auge, spét ausfliegende Arten z.T. durch Anstrahlen per Ta-
schenlampe bzw. Strahler beobachtet werden. Die Detektorbegehungen wurden liberwiegend entlang von We-
gen und StraRen durchgefiihrt, da ansonsten durch die auftretenden Nebengerausche (starkes Knistern und
Rascheln beim Gehen oder Fahren auf Substrat) das Erfassen von Fledermauslauten nur sehr eingeschrankt
oder gar nicht mdglich war.

Je nach Qualitit der Lautaufnahmen kénnen i.d.R. die Rufe der folgenden Arten sicher bestimmt werden: Gro-
Rer Abendsegler, Breitflugelfledermaus, Pipistrellus-Arten (Rauhaut-, Zwerg- und Muckenfledermaus) und
Mopsfledermaus. Schwieriger ist die Bestimmung von Myotis-Arten. Eingeschrankt gelingt (iber die Rufanalyse
die Bestimmung von Groflem Mausohr, Wasser- und Fransenfledermaus. Meist jedoch werden die Rufe als
Myotis spec. bezeichnet. Die sehr leisen und nur selten per Detektor erfassbaren Rufe von Braunem und
Grauem Langohr lassen sich (iber die Rufanalyse nicht auseinanderhalten und werden als Plecotus spec. be-
zeichnet. Ebenfalls nur selten kénnen die Rufe der Zweifarbfledermaus bestimmt werden. Rufe, die sich nicht
eindeutig den Abendsegler-Arten (Nyctalus spec.), der Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus) oder der
Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus) zuordnen lassen, werden in der Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-
Gruppe zusammengefasst.

Detektor-Transektkartierung (Bezeichnung ,T%) — 14.04. bis 15.10.2021 (19 Termine)

Die Lage der 12 Transekte wurde so gewahlt, dass mdglichst viele fiir Flederméuse relevanten Strukturen und
Lebensraume im Untersuchungsgebiet (1.000 m — Radius, bei potenziellen Jagd- und Leitstrukturen 200 m -
Radius) berticksichtigt wurden (Tabelle 6). Die Transekte wurden in jeder dafiir vorgesehenen Untersuchungs-
nacht begangen oder langsam mit dem PKW befahren. Da die begangenen Strukturen unterschiedliche Ldngen
aufweisen, je nach Beschaffenheit (z.B. befahrbarer Weg, unwegsamer Feldrand, jahreszeitliche Unterschiede)
in unterschiedlicher Geschwindigkeit untersucht und zudem zu unterschiedlichen Nachtzeiten aufgesucht wur-
den, werden fir die erfassten Uberflugkontakte keine Klassen (z.B. durchschnittliche Kontakte pro Stunde)
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ermittelt, sondern ausschlieRlich die Realdaten ausgewertet. Die Erfassungszeit auf jedem Transekt betrug 15
Minuten.

Detektor-Quartiersuchen (Bezeichnung ,WQ, SQ, BQ und ED*) — 17.03. bis 11.11.2021 (25 Termine)
Zusatzlich zu den Detektor-Transektkartierungen wurden potenzielle Quartiergebiete, wie Ortschaften oder Alt-
holzbestande, gezielt aufgesucht und akustisch verortet (sowohl ohne, als auch mit Detektor). Zur Erfassung
von Sommerquartieren (SQ) im Wald wurden geeignete Baumbesténde vor allem in der frihen Abendphase
aufgesucht. Potenzielle Balzquartiergebiete (BQ) wurden ebenfalls bevorzugt in den friihen Abendstunden,
aber auch im Nachtverlauf aufgesucht. Es wurde versucht z.B. beim Abendsegler die ,zwitschernden Sozial-
laute, klickenden Triller (Balz) und fiependen Ziehlaute (Balz)“ im horbaren Bereich zu erfassen, die Hinweise
auf durch Fledermduse besetze Quartiere sind. Parallel wurden Detektoren eingesetzt. Potenzielle Gebaude-
quartiere (Wochenstubenquartiere) wurden vor allem in den friihen Morgenstunden wéhrend der Einflugphase
der Flederméause aufgesucht und per Detektor verortet. Ab Ende Juni (Phase des ersten Ausflugs der Jungtiere)
wurden potenzielle Quartiere aufgrund eines meist erh6hten Schwérmverhaltens um die Quartiere auch tber
den gesamten Nachtverlauf per Detektor kontrolliert. Sommerquartiere wurden gemaR Anlage 3 Punkt 3¢ des
gultigen Windkrafterlasses vom 11. Mai — 10. August gesucht. Die Suche nach Balzquartieren erfolgte vom
1. August — 10. Oktober. SchwerpunktmaRig wurde innerhalb des 1.000 m — Radius' nach Quartieren gesucht,
wobei attraktive potenzielle Quartiergebiete im 2.000 m — Radius ebenfalls mit einbezogen wurden (ED).

(2) Horchboxen mit Artdifferenzierung (Bezeichnung ,HB*) — 03.04. bis 15.10.2021 (20 Termine)

Zur Erfassung der Fledermausaktivitat mit Artdifferenzierung wurden Batlogger A+ der Firma elekon eingesetzt
(Frequenzbereich: 15 — 155 kHz, Post-Trigger: 1.000 ms). In 20 Untersuchungsnachten wurden die Horchboxen
an unterschiedlichen Standorten ausgebracht. Insgesamt wurden 48 unterschiedliche Standorte je eine Nacht
untersucht. Die automatische Aufnahme der Fledermauslaute erfolgt im Echtzeitverfahren. Mit den o.g. Einstel-
lungen wird jedes Mal eine Rufdatei erzeugt, wenn zwischen den einzelnen Rufen eine Pause von > 1 Sekunde
(1.000 ms) ist. Auf diese Weise ist die Anzahl der erzeugten Rufdateien jedoch sehr viel hoher, als es bei der
Verwendung von alterer Geréatetechnik der Fall war. Allerdings beruhen die in der Literatur gangigen Bewer-
tungstabellen von Aktivitaten und Uberflugkontakten iiberwiegend auf der Verwendung eben dieser alteren
Technik. Um eine Vergleichbarkeit herzustellen, wurden die fir dieses Gutachten aufgenommenen Fleder-
mauslaute im Nachhinein auf 5-Sekunden-Intervalle komprimiert. Das bedeutet, dass alle Rufdateien einer Art,
die innerhalb von 5 Sekunden erfasst wurden, als eine Uberflugaktivitat gewertet wurden. Per dazugehériger
Spezialsoftware ist eine eingeschrankte Differenzierung der aufgenommenen Laute maglich. Mit dem Batlogger
A+ lassen sich ebenso wie mit dem o.g. Batlogger M Arten wie Grofler Abendsegler, Rauhaut-, Zwerg- und
Mckenfledermaus, Mopsfledermaus, die Gattung Myotis und seltener auch GroRes Mausohr, Wasser- und
Fransenfledermaus und die Gattung der Langohren differenzieren. Die Rufe der Zweifarbfledermaus kénnen
nur selten bestimmt werden. Rufe, die sich nicht eindeutig den Abendsegler-Arten (Nyctalus spec.) oder der
Breitflugelfledermaus (Eptesicus serotinus) zuordnen lassen, werden in der Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-
Gruppe zusammengefasst. Die Erfassungen per Horchbox (Laufzeit mind. 17:00 — 07:00 Uhr) wurden (iberwie-
gend in einer Hohe von ca. 4-5 m iber dem Boden durchgefuhrt.

(3) Baumhéhlenkamera

Mit Hilfe einer speziellen Baumhdhlenkamera ist es méglich, vom Boden aus bis in eine Hohe von ca. 5-7 m
per Endoskop Baumhéhlen oder andere Hohlen- und Spaltenquartiere zu kontrollieren. Ein Negativnachweis
bedeutet jedoch nicht zwangslaufig, dass das potenzielle Quartier nicht besetzt ist. Je nach Beschaffenheit der
Quartiere gibt es oftmals auch nicht einsehbare Nischen und Verzweigungen, in denen sich Tiere aufhalten
kénnten. Die Kamera wurde zur Quartiersuche eingesetzt.

(4) Definitionen

a. Flugkorridore

Flugkorridore werden regelmaBig von Fledermausen als ,Wege von A nach B* genutzt. Nur selten werden
Flugkorridore genutzt, die sich nicht (erkennbar) an Umweltstrukturen orientieren. Eine Struktur wird dann als
Flugkorridor bezeichnet, wenn sie im Laufe der Untersuchung mehrmals und an mehreren Stellen von Fleder-
mausen passiert wird (Transferflug). Die Flugrichtung muss dabei eindeutig identifiziert werden. Transferfliige
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von Flederméausen zeichnen sich durch gleichmaRige Ortungslaute ohne den auf Jagdaktivitat zu schlieRenden
final-buzz aus (vgl. Definitionen, Punkt b. Jagdgebiete).

b. Jagdgebiete
Die Abgrenzungen der Jagdgebiete basieren auf Sichtbeobachtungen jagender Tiere und unter Einbeziehung

landschaftlicher Grenzstrukturen (z. B. Stralken, Hecken, Wege, Gewasserrander). Um jagende Fledermause
eindeutig zu identifizieren, gelten folgende Beobachtungen als Beweise:

= Mit einem Bat-Detektor wahrnehmbare final-buzzes: Ortungslaute, die bei Annéherung an ein Beutetier in
klrzer werdenden Abstanden ausgestoRRen werden (KALKO & SCHNITZLER 1989).

= Mit oder ohne Bat-Detektor wahrnehmbare Fressgerdusche (RUDOLPH 1989).
= Sichtbeobachtungen (CATTO et al. 1996)

o aerial hawking: Zick-Zack-Flige in der Luft

o ground feeding oder gleaning: Nahrungsaufnahme vom Boden

o short flights: kurze Flige, ausgehend von einem Ruheplatz
c. Quartiere
Ein Quartier wird als ein von der AuRenwelt abgrenzbarer Raum definiert, der den Flederméusen Schutz vor
ungunstigen Witterungen und Feinden bietet. Innerhalb eines Quartiers kdnnen die Tiere verschiedene Hang-
platze aufsuchen. In den Sommermonaten werden diese Quartiere als Tagesquartiere bezeichnet, in denen die
Tiere i.d.R. die Zeit von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang verbringen. Eine besondere Form des Tages-
quartiers ist das Wochenstubenquartier. Hier halten sich gemeinsam adulte Weibchen einer Art wahrend der
spaten Schwangerschaft, der Jungengeburt und deren Aufzucht auf. Nutzt eine Wochenstube mehrere Quar-
tiere, so bezeichnet man die Gesamtheit der genutzten Quartiere als Quartierverbund. Besondern baumhoh-
lenbewohnende Fledermausarten wechseln im Sommer héufig ihre Quartiere (DIETZ et al. 2016). Im Herbst,
Winter und Friihjahr findet innerhalb von Quartieren die Paarung statt. Werden Quartiere ausschlieBlich fir die
Paarung aufgesucht, spricht man von Paarungs- und von Balzguartieren. Das Schwarmen von Fledermausen
an so genannten Schwérmquartieren dient artspezifisch der Balz und Paarung sowie dem Erkunden von (po-
tenziellen) Winterquartieren. Quartiere, in denen sich die Fledermause zum Winterschlaf einfinden, werden als
Winterquartiere bezeichnet.
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3.3

Untersuchungsrahmen und Untersuchungszeitraum

Tabelle 2 Wetterdaten der einzelnen Untersuchungsnachte (WQ = Winterquartiersuche, SQ = Sommerquartiersuche, T = Transektbe-
gehungen, BQ = Balzquartiersuche, ED = Erganzende Detektorbegehungen im Gebiet, HB = Horchboxen
gehungen, NF = Netzfang)

, D = Detektorbe-

owum | SU1% w50 50 7 €0 Waoss| T ()| ot IS0

17.03.2021 Tag 6° /12:00 Trocken / Trocken

17.03.2021 3 X D 0/1 Trocken / Trocken 1/2
27.03.2021 3 X D 4/2 Trocken / Trocken 4/4
03.04.2021 6 X 1HB+D 112 Trocken / Trocken 0/4
14.04.2021 8 X | X | 1HB+D 3/1 Trocken / Trocken 271
23.04.2021 8 X | X | 2HB+D 713 Trocken / Trocken 1/4
01.05.2021 8 X | X | 2HB+D 9/7 Trocken / Trocken 2/0
14.05.2021 8 X X | X | 2HB+D 8/9 Trocken / Trocken 2/1
23.05.2021 8 X X | X | 2HB+D 117111 Trocken / Trocken 213
01.06.2021 8 X X | X | 2HB+D 15/12 Trocken / Trocken 3/3
14.06.2021 8 X X | X | 2HB+D 21116 Trocken / Trocken 2/3
21.06.2021 8 X X | X | 2HB+D 20/ 14 Trocken / Trocken 213
01.07.2021 8 X X | X | 2HB+D 19/16 Trocken / Trocken 4/2
14.07.2021 Tag 25°/12:00 Trocken / Trocken

14.07.2021 8 X X 3HB+D 20/19 Trocken / Trocken 1/2
23.07.2021 8 X X 3HB+D 15117 Trocken / Trocken 111
02.08.2021 8 X | X | X 3HB+D 15/15 Trocken / Trocken 211
13.08.2021 Tag 27°112:00 Trocken / Trocken

13.08.2021 8 X | X 3HB+D 21/16 Trocken / Trocken 3/2
27.08.2021 8 X | X 3HB+D 13/14 Trocken / Trocken 212
06.09.2021 8 X | X 3HB+D 16/13 Trocken / Trocken 211
18.09.2021 8 X | X 3HB+D 117111 Trocken / Trocken 271
28.09.2021 8 X | X 3HB+D 10/10 Trocken / Trocken 113
06.10.2021 8 X | X 3HB+D 1/3 Trocken / Trocken 211
15.10.2021 8 X | X | 3HB+D 817 Trocken / Trocken 4/3
26.10.2021 8 X D 11712 Trocken / Trocken 3/4
02.11.2021 3 X D 9/5 Trocken / Trocken 2/2
11.11.2021 3 X D 9/8 Trocken / Trocken 3/1
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4.2

Grundlagen der Bewertung

Bewertung der Fledermausaktivitat (Detektor-Transektbegehungen)

Zur fachgutachterlichen Einschatzung in die Differenzierung der Strukturen wurden die Detektorbegehungen
ausgewertet. Der Begriff "regelmaBig" ist zwar in den TAK nicht definiert, nach Interpretation von ehemals RW7
(heute LfU, Abteilung N [Naturschutz]) ist als "regelmaRig" anzusehen, wenn an mindestens 50% der Erfas-
sungstermine (Transektbegehungen) Flederméause (schlaggefahrdeter Arten) erfasst werden. Gemafy Wind-
kraft-Erlass, Anlage 3, umfasst der Erfassungszeitraum die Zeit vom 11. Juli bis 20. Oktober im Dekadenab-
stand (= 10 Detektor-Erfassungen).

Insgesamt wurden 12 Transekte verschiedener Strukturen im Zuge der Detektorbegehungen begangen (Ta-
belle 6). Die Transekte hatten eine Lange von ca. 90 — 1.700 m und wurden pro Transekt (siehe auch Tabelle
6, S. 21) und Untersuchungsnacht jeweils 15 Minuten begangen oder langsam befahren. Wurden an mindes-
tens finf Terminen in der Zeit vom 11. Juli bis 20. Oktober an einer Struktur Fledermause per Detektor nach-
gewiesen, wurde sie als Struktur (Flugkorridor, Jagdgebiet) von besonderer Bedeutung flr den Fledermaus-
schutz definiert.

Bewertung der Fledermausaktivitit (Horchboxen)

Tabelle 3 Kriterien zur Bewertung der untersuchten Teillebensraume. Uberflugkontakte pro Horchbox-Standort pro Untersuchungs-
nacht (in Anlehnung an DURR 2010)

Bedeutung Kriterium?8

Aktivitatsdichte

herausragend > 250 Kontakte pro Nacht/Standort

sehr hoch 101 bis 250 Kontakte pro Nacht/Standort

hoch 41 bis 100 Kontakte pro Nacht/Standort

mittel 11 bis 40 Kontakte pro Nacht/Standort
gering — 3 bis 10 Kontakte pro Nacht/Standort

gering sehrger/ng ....................... 1 bis 2 Kontakte pro Nacht/Standort | 0 bis 10 Kontakte pro Nacht/Standort
keine Keine Kontakte pro Nacht/Standort

8 Die Anzahl der erfassten Uberflugkontakte pro Nacht/Standort ist abhéngig von der verwendeten Technik. So verandert
sich u.U. die Anzahl der erfassten Kontakte mit der Empfindlichkeit der verwendeten Mikrofontechnik.
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5 Ergebnisse
5.1 Ermittlung von Gebieten mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz It. Pkt. 9 der TAK®

Im Folgenden werden die in den aktuellen Tier6kologischen Abstandskriterien (TAK) aufgefiihrten Punkte
kurz kommentiert (+ = Textauszug aus den TAK, ° = Kommentar):

Einhalten eines Radius von mindestens 1.000 m (ohne Abschaltmanahmen):

e zu Fledermauswochenstuben und Mannchenquartieren der besonders schlaggefahrdeten Arten
(Grofer Abendsegler, Kleiner Abendsegler, Zwergfledermaus, Zweifarb- und Rauhautfledermaus)
mit mehr als etwa 50 Tieren,

o Nachweis: Im Untersuchungsgebiet wurden 2017 (ROSENAU 2017) Quartiere des Klei-
nen Abendseglers (= Quartierverbund) sowie ein Quartier der Zwergfledermaus nachge-
wiesen

e  Zu Fledermauswinterquartieren mit regelméRig > 100 tberwinternden Tieren oder mehr als 10 Arten
o Nachweis: Am Rande des Untersuchungsgebietes befindet sich der ,Bunkerkomplex
Klockow".

e zu Reproduktionsschwerpunkten in Waldern mit Vorkommen von > 10 reproduzierenden Fleder-
mausarten,
o Keine Nachweise

e zu Hauptnahrungsflachen der besonders schlaggefahrdeten Arten mit > 100 zeitgleich jagenden Indi-
viduen.
o Keine Nachweise

Einhalten eines Radius von 200 m (ohne AbschaltmaBnahmen):
o  zu regelméanig'® genutzten Flugkorridoren, Jagdgebieten und Durchzugskorridoren schlaggefahrde-
ter Arten
o Nachweis: Im Untersuchungsgebiet wurden Flugkorridore und Jagdgebiete erfasst, iber
denen die Fledermausaktivitt im Vergleich zu anderen Strukturen (Wegen, StralRen,
Graben u.4.) hoher war (siehe Karte 5). Entlang aller als Flugkorridor gekennzeichneten
Strukturen wurden Jagdaktivitaten erfasst.

9 https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Windkrafterlass_Anlage1.pdf
10 Siehe Punkt 4.1, S.15
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5.2

Artenspektrum

Das Artenspektrum wurde per Fledermausdetektor (automatisch und manuell) und nachfolgender Computer-
analyse der aufgenommenen Laute sowie durch Netzfang ermittelt. Fiir die Artbestimmung per Detektor wurden
neben der Lautstruktur die artspezifischen Habitatanspriiche sowie Sichtbeobachtungen beriicksichtigt.

Legende zu Tabelle 4:

RL BB = Rote Liste Brandenburgs

0 - Ausgestorben, verschollen bzw. verschwunden

1 - Vom Aussterben bedroht
2 - Stark gefahrdet

3 - Gefahrdet

R - Extrem selten bzw. selten

V/ - Arten, die im Land Brandenburg stark riickléufige Bestands-
trends aufweisen, jedoch noch nicht als gefahrdet eingestuft sind

RLD = Rote Liste Deutschlands
0 - Ausgestorben oder verschollen
1 - Vom Aussterben bedroht
2 - Stark gefahrdet
3 - Gefahrdet

R - Extrem selten

V/ - Arten der Vorwarnliste
n - Derzeit nicht gefahrdet
D - Daten unzureichend

G - Gefahrdung unbekannten Ausmafes

BAV = Bundesartenschutzverordnung

§ - streng geschiitzte Arten

Il - Art gemaR Anhang Il
IV - Art gemaR Anhang IV

FFH-RL = Arten der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

Tabelle 4 Status der nachgewiesenen Fledermausarten im Untersuchungsgebiet mit Angabe zum Gefahrdungsgrad gemaf Roter Liste
der Sdugetiere Brandenburgs (DOLCH et al. 1992) und Deutschlands (MEINIG et al. 2009) sowie zum Schutzstatus nach
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie bzw. Richtlinie 92/43/EWG des Rates sowie Bundesartenschutzverordnung; Fettdruck = be-
sonders schlaggefahrdete Art; X = trifft zu, (X) = trifft nur selten zu

Deutscher Name Wissen;chaftlicher RL | RL | FFH BAV NaCtheisfﬁhru ng Woztzr:tsi;l::en.
ame D |BB| RL LA = Lautanalyse =
Wald Gebaude
Mopsfledermaus Barbastella barbastellus | 2 | 1 |I,IV] § LA X
GroRer Abendsegler Nyctalus noctula VI3]| IV ]| § LA X
Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri D|2| IV § ROSENAU 2017 X
Breitfliigelfledermaus Eptesicus serotinus G|3| IV ]| § LA X
Zwergfledermaus | Pipistrellus pipistrellus | n | V | IV | § LA X
Rauhautfledermaus | Pipistrellus nathusii | n | 3 | IV | § LA X
Miickenfledermaus Pipistrellus pygmaeus | D v § LA X X
Wasserfledermaus Myotis daubentonii n|VvV|IV| § Winterquartier!! X (X)
Fransenfledermaus Myotis nattereri ni2| IV ]| § LA X X
Grolies Mausohr Myotis myotis Vi1 ]ILIV] § Winterquartier!! X
Braunes Langohr Plecotus auritus Vi3] IV § Winterquartier!! X X
Myotis spec. v § LA kA kA
Plecotus sp. 1\ § LA kA X

Im Untersuchungsgebiet (1.000 m-Radius) wurden elf der aktuell 19 im Land Brandenburg vorkommenden
Fledermausarten sowie die Gattungen Myotis und Plecotus zweifelsfrei nachgewiesen. Die vier laut TAK, An-
lage 3 besonders kollisionsgefahrdeten Arten sind im Fettdruck dargestellt.

1113.02.2021. Hagenguth

, mdl. Mitt.
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5.3

Nachweise von (potenziellen) Fledermausquartieren und Quartiergebieten

Im Zuge der Untersuchung 2021 konnten keine weiteren Fledermausquartiere nachgewiesen werden. Im Jahr
2017 (ROSENAU 2017) wurden im Untersuchungsgebiet und weiteren Umkreis 12 Fledermausquartiere be-
sonders schlaggefahrdeter Arten mit > 50 Individuen bzw. Fledermauswinterquartiere mit > 100 regelmaRig
uberwinternden Individuen erfasst. Von diesen 12 Quartieren werden in der nachfolgenden Tabelle 5 jene Quar-
tiere aufgelistet, die sich im 1.000 m — Radius um die geplanten WEA-Standorte bzw. knapp dariber hinaus
befinden. Im Jahr 2019 wurden im Untersuchungsgebiet Groke Abendsegler gefangen und besendert (POM-
MERANZ 2019). Die Ergebnisse werden ebenfalls in Tabelle 5 und Karte 4 dargestellt.

Zur Datenrecherche wurde die Veréffentlichung der Landesumweltamtes zu den 100 bedeutendsten Fleder-
mauswinterquartieren Brandenburgs herangezogen (LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG 2008).

Tabelle 5 Fledermausquartiere im 1.000 m — Radius (kursiv = auf der Grenze und aul8erhalb des 1.000 m — Radius’)

Be- Entfernung Nr. auf
Koordinaten | schrei- Fledermausart | Quartiertyp | Bemerkungen, Quelle zur WEA '
Karte 4
bung (Ca.-Angaben)
Giebel- .
320690140 | seite Wochensty- | 27092017 72adute
5892938 Alte Zwergfledermaus benquartier Ind. B8: 1.000 m 1
(ROSENAU 2017)
Scheune
. 18.07.2017: Keinen Aus-
Eichen flug gesehen, aber Quar-
32U 690133 | am Teich Kleiner Wochenstu- | 99 » aber Ll _
. : tierverbund mit Quartie- B8:960m 2
5892989 in Abendsegler benquartier ren 346
Klockow (ROSENAU 2017)
09.07.2017: 27 adulte
. Ind.
32U 690133 - Kleiner Wochenstu- . ' . )
5894170 Robinie Abendsegler benquartier Quartleryerbund mit B8: 350 m 3
Quartieren 2+6
(ROSENAU 2017)
13.02.2021; 13x Fran-
Bunker | Fransenfledermaus senfledermas, 10x
32 U 690985 Winterquar- | Braunes Langohr, 18x
Klockow | Wasserfledermaus : >1.000m 4
5893813 tier Wasserfledermaus
] Braunes Langohr .
(Hagenguth, miindl.
Mitt.)
13.02.2021; 51x Fran-
senfledermaus, 23x
Fransenfledermaus Braunes Landohr. 19
32U 691108 | Bunker | Wasserfledermaus | Winterquar- gonr,
. Wasserfledermaus, 1x >1.000m 5
5893798 | Klockow I'| Braunes Langohr tier
Grofes Mausohr
Gr. Mausohr -
(Hagenguth, miindl.
Mitt.)
14.07.2017: 23 Ind. (ver-
. mutl. nur ad. Ind),
2U690726 | \pe, Kleiner Wochenstu- Quartierverbund mit >1.000 m 6
5893085 Abendsegler benquartier .
Quartieren 2+3
(ROSENAU 2017)
~32U
. Grofer Tagesquar- 14.08.2019: 2 Ind. , 1 i
688915 | Kiefer | rpendsegler tier (POMMERANZ 2019) | B7-825m™ | NN-001
5891486
~32U
, Grofer Tagesquar- 20.08.2019: 3 Ind. , 1 i
5688981957294 Eiche | Apendsegler fier (POMMERANZ 2019) | B7+795m® | NN-002

12 Das Quartier ist aufgrund der geringen Anzahl an nachgewiesenen Individuen nicht TAK-relevant.
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Be- Entfernung Nr. auf
Koordinaten | schrei- Fledermausart | Quartiertyp | Bemerkungen, Quelle zur WEA '
Karte 4
bung (Ca.-Angaben)
~32U Evtl. Wo-
. GroBer 14.08.2019: 36 Ind.
691988 Kiefer chenstuben- >1.000m NN-003
581252 Abendsegler quartier (POMMERANZ 2019)
~32U Evtl. Wo-
) GrofRer 20.08.2019: 19 Ind.
691851 Kiefer chenstuben- >1.000m NN-004
5803137 Abendsegler quartier (POMMERANZ 2019)

Aufgrund der sehr hdufigen Nachweise von Zwergfledermausen sind weitere Wochenstubenquartiere dieser
Art in den naheren umgebenden Ortschaften und Gebauden zu erwarten. Die Ortschaften bieten gebaudebe-
wohnenden Fledermausarten ein gutes Quartierpotenzial (Sommer- und Winterquartiere).

Einige Bdume wurden auf Besatz untersucht und Mulmproben im Labor untersucht. Im Untersuchungsgebiet
gibt es einige Bdume, die Baumhéhlen und Baumspalten aufweisen, die Fledermdusen potenzielle Quartier-
maglichkeiten bieten kdnnten. Gebiete, in denen das Quartierpotenzial insgesamt hoher ist, wurden auf Karte 4
gekennzeichnet.
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Nachweise von Jagdgebieten und Flugkorridoren

Im Untersuchungsgebiet wurden Wege und Strukturen erfasst, iber denen regelmaRig Transferfliige (= Flug-
korridor) und Jagdaktivitdten (= Jagdgebiet) von Flederméusen erfasst wurden. Tabelle 6 beschreibt die im
Zuge der Transektbegehungen untersuchten Strukturen im Untersuchungsgebiet (Karte 1). In Tabelle 7 wurden
die in Karte 1 und Tabelle 6 dargestellten und fiir das Vorhaben relevanten Strukturen gemaR der Vorgaben
(Punkt 4.1, S.16) bewertet.

Je nach Witterung (Windrichtung und —starke, Luftdruck, Temperatur, Niederschlag) verandern sich oftmals
auch die Aktivitaten in den Jagdgebieten. So jagen Flederméause bevorzugt in der windabgewandten Seite von
Strukturen, da sich hier mehr Insekten aufhalten. Es wurden nicht alle Bereiche im Untersuchungsgebiet regel-
méaRig begangen und untersucht (u.a. Schonungen, Weideland, Privatbesitz, unglinstige Umweltbedingungen,
wie Sumpfland, intensive Landwirtschaft, Dickicht u.a.). Die Ergebnisse der begangenen Transekistrukturen
wurden auf angrenzende strukturell gleiche oder ahnliche Bereiche iibertragen.

Tabelle 6 Im Zuge der Transektbegehungen untersuchten Strukturen

Transektnummer | Beschreibung Lange (m)| Art der Begehung
EEHBIERE 1) Fahrweg | FuBweg
Transekt 1 Waldrand stidlich B7 665 m X
Transekt 2 Gehblzinsel an B7 350 m X
Transekt 3 Strukturlose Zuwegung und WEA N B5 330m X
Transekt 4 Baume im Feld W B5 90m X
Transekt 5 Gehdlzbestandene Stralle K7038 1.700 m X
Transekt 6 Strukturlose Zuwegung B2/B2, freies Feld 570m X
Transekt 7 Waldrand N B8 620 m X
Transekt 8 Gehblzinsel an B8 120 m X
Transekt 9 Gehdlzbestandener Weg N B3 800 m X
Transekt 10 L13 N B1 700 m X
Transekt 11 Gehdlzbestandener Weg O B1/B2 980 m X
Transekt 12 Geholzbestandener Weg Richtung Klockow 900 m X

Tabelle 7 Anzahl der Fledermauskontakte besonders schlaggefahrdeter Arten pro Untersuchungsnacht und Transekt (Transektbege-
hungen); siehe auch Tabelle 11, S.50 im Anhang; orange = Transektbegehung der Struktur mit Anzahl der Fledermauskon-
takte, griin = Transektbegehung der Struktur ohne Fledermauskontakte

Transekt-Nr. 1123456789 10112
Datum

14.07.2021 F [ 3 o014 184 137 8]4
23.07.2021 1319 |21 1112195 [ 1] 7 [12]10
02.08.2021 6 | 4 |10 1016|410 4]5]5
13.08.2021 5 [ 5 |0 109 013|412 |6 |10]7
27.08.2021 8 [ 2 0060|105 9576
06.09.2021 6 | 4 |00 7 113|244 6]3
18.09.2021 4 [ 200501635163
28.09.2021 4 [2 [1 0402 2 [3[1][2]1
06.10.2021 3 [ 1 ]0]0] 203114131
15.10.2021 3 [ 1 [1]0] 202 13121
> Flederméuse 56 | 33 | 5 [ 3 |60 | 5 |72 |3 | 74|37 |61 M

Prozentuaier Ante! der 108 MILFIe™ | 409 | 100 | 40 | 30 | 100 | 40 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
ermauskontakten

Die Transekte, deren prozentualer Anteil der Tage mit Fledermauskontakten zwischen 50-100% betragt wurden
geman der Bewertung unter Punkt 4.1, S.16, mit einem Radius von 200 m versehen (Karte 6). Die Ergebnisse
der Transektbegehungen konnen auf angrenzende ahnliche Strukturen lbertragen werden. Gewertet wurden
aufgrund der Vergleichbarkeit ausschlielich Kontakte, die per Detektor erfasst wurden.
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Fledermausaktivitat: Erfassung mit Artdifferenzierung

In 20 Untersuchungsnéchten wurden 48 Horchboxen mit Artdifferenzierung an unterschiedlichen Strukturen im

Untersuchungsgebiet ausgebracht (Tabelle 8 und Tabelle 9 im Anhang).

m 323:3%_ 81:1% = 33;0%
72;1% m 944; 8%
2; 0%_\\ s 112; 1%
500, 5% _—— b

W 542; 5%
m 263; 2%

m 8370; 74%

= N.noc
N.spec.

mE ser

m Nyc/Ept

= P.pip
P.nat
P.pyg
Pip.spec

u Myotis
Ch.spec
B.bar

Abb. 2 Artzusammensetzung der Fledermausaktivitdten an den Horchboxen; Summe aller ausgewerteten Rufe (11.268 Rufe) an

den HB-Standorten als reale Zahl und in Prozent

Abb. 2 zeigt, dass mit 74,3 % die deutlich dominierende Art die Zwergfledermaus war. Die besonders schlag-
gefahrdete Gruppe der Abendsegler (N.noc, N.spec und Nyc/Ept/Ves) wurde mit 11,7 % nachgewiesen. Wer-
den alle besonders schlaggefahrdeten Arten und Artengruppen — ohne die unbestimmten Flederméause (0,7 %)
- addiert, betragt der Prozentsatz 91,1 %, zusammen mit den unbestimmten Fledermausarten 91,8 %.

Das bedeutet, dass 91,1 - 91,8 % der per Horchboxen erfassten Fledermause im Untersuchungsraum
aufgrund ihrer Lebensweise in Brandenburg von Kollisionen mit Windenergieanlagen besonders be-

troffen sind.
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Uberflugkontakte pro Nacht mNnoc WEser  mNyc/Ept

m P.pip P.nat P.pyg
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| B.bar
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|
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-
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-
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34144 234 | 15 | 145 235 | 16 | 146 216 17 | 147 | 237 28 138 | 218 69 189 | 289 | 610 | 1510

Datum und Horchboxbezeichnung

Abb. 3 Fledermausaktivitaten an den 48 verschiedenen HB-Standorten im Untersuchungsgebiet (iber den gesamten Jahresverlauf
(11.268 Rufe)

Abb. 3 zeigt die Ergebnisse aller Horchboxen Uber den Untersuchungszeitraum. Die Abbildung zeigt einen
relativ typischen Aktivitatsverlauf mit hoheren Aktivitdten zur Wochenstubenzeit ab Mai bis Ende August. Ab
dann nimmt die Aktivitat bis zum Oktober deutlich ab. Da die Horchboxen jedoch immer an unterschiedlichen
Strukturen ausgebracht wurden, gibt das Diagramm nur eine sehr grobe Ubersicht {iber den jahrlichen Aktivi-
tatsverlauf im Untersuchungsgebiet wieder.
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Auswertung

Die moglichen, dauerhaften Auswirkungen von WEA auf Fledermause kénnen in zwei verschiedene Kategorien
unterteilt werden:

« Fledermausschlag (Kollision) mit einer Windenergieanlage
« Verlust von Fledermauslebensrdumen

Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz It. Pkt. 9 der TAK'3

GemaR Punkt 3. der Anlage 3 des giltigen Windkrafterlasses Brandenburgs ist die Ermittlung von ,Gebieten
mit besonderer Bedeutung fir den Fledermausschutz® erforderlich. Sollten die Untersuchungen ergeben, dass
WEA in einem Gebiet mit besonderer Bedeutung flr den Fledermausschutz geplant werden, sind gemaR Punkt
5 der Anlage 3 erweiterte Untersuchungen zur Abschétzung eines erhdhten Kollisionsrisikos oder gemaf Punkt
6. zur Verringerung bzw. zur Vermeidung des Kollisions- und Totungsrisikos Abschaltzeiten erforderlich. Zu den
erweiterten Untersuchungen gemaf Punkt 5 zahlen insbesondere Hoéhenaktivititsmessungen am Standort
oder in benachbarten Anlagen und Kollisionsopfersuche. Im Folgenden werden die Ergebnisse zu den einzel-
nen Punkten der TAK (Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz gemal Punkt 9 der An-
lage 1) sowie die Bedeutung der Ergebnisse fir die Realisierung der geplanten WEA-Standorte dargestellt.

Fledermauswochenstuben und Mannchenquartiere schlaggefahrdeter Arten > 50 Tiere

Nachweise im 1.000 m - Radius

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte gemaf Windkrafterlass:

= Einhalten eines Abstandes vom 1.000 m gemal der TAK Punkt 9. ohne Abschaltzeiten oder
= Pauschale Abschaltzeiten gemaf Punkt 6. der Anlage 3

= Ggf. Durchfiihrung erweiterter Untersuchungen (H6henmonitoring, Kollisionsopfersuche)

Fledermauswinterquartiere mit regelmaRig > 100 Tieren oder mehr als 10 Arten

Nachweise auf der Grenze des 1.000 m — Radius

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:

= Einhalten eines Abstandes vom 1.000 m gemal der TAK Punkt 9. ohne Abschaltzeiten oder
= Pauschale Abschaltzeiten gemaf Punkt 6. der Anlage 3

= Ggf. Durchfiihrung erweiterter Untersuchungen (Héhenmonitoring, Kollisionsopfersuche)

Reproduktionsschwerpunkte in Waldern (> 10 reproduzierenden Arten)

Keine Nachweise im 1.000 m - Radius; von den nachgewiesenen neun Fledermausarten reproduzieren maxi-
mal sieben Arten in Waldern (Tabelle 4, S.18).

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:

= Keine

13 https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Windkrafterlass_Anlage1.pdf
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Hauptnahrungsflachen schlaggefahrdeter Arten mit > 100 zeitgleich jagenden Individuen

Keine Nachweise im 1.000 m - Radius
Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:

= Keine

RegelmaRig'* genutzte Flugkorridore, Jagdgebiete und Durchzugskorridore schlaggefahrdeter Arten

Im Untersuchungsgebiet wurden Strukturen (Flugkorridore und Jagdgebiete) erfasst, (iber denen die Fleder-
mausaktivitdt gemal den Bewertungskriterien (Punkt 4.1, S.16) als regelmaRig eingestuft wurde. Entlang aller
als Flugkorridor gekennzeichneten Strukturen wurden Jagdaktivititen erfasst.

Bedeutung fiir die Realisierung der WEA-Standorte:

= Einhalten eines Abstandes vom 200 m gemal der TAK Punkt 9. ohne Abschaltzeiten oder
= Pauschale Abschaltzeiten gemaf Punkt 6. der Anlage 3

= Ggf. Durchfilhrung erweiterter Untersuchungen (Héhenmonitoring, Kollisionsopfersuche)

Bewertung des Risikos von Fledermausschlag (betriebsbedingt)

Fledermausschlag

GemaR Anlage 3 des aktuellen Windkrafterlasses' (Handlungsempfehlung zum Umgang mit Fledermausen
bei der Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen in Brandenburg'é) des MUGV Brandenburg und
basierend auf aktuellen Forschungsergebnissen sowie der Schlagopferdatei Brandenburgs'?, sind die folgen-
den fUnf Fledermausarten am haufigsten von Fledermausschlag betroffen:

o  GrolRer Abendsegler (Nyctalus noctula) o Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
o Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri) o Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)
o Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Im Untersuchungsgebiet wurde die Anwesenheit von vier der finf aufgefiihrten besonders schlaggefahrdeten
Arten bestatigt (GroRer Abendsegler, Kleiner Abendsegler, Zwergfledermaus, Rauhautfledermaus). Als Gebiete
mit besonderer Bedeutung fir den Fledermausschutz wurden Fledermauswochenstuben der besonders ge-
fahrdeten Arten > 50 Tiere, regelmafig genutzte Flugkorridore und Jagdgebiete und eventuell (genaues Ver-
messen notwendig) Fledermauswinterquertiere mit regelmaRig > 100 Tieren ermittelt (Punkt 6.1, Abb. 4). In
Karte 6 im Anhang und in Abb. 4 wurden diese Gebiete mit dem It. TAK vorgegebenen Radius von 200 m und
1.000 m dargestellt.

14 Siehe auch Punkt 4.1, S.15

15 https://mluk.brandenburg.de/cms/media.php/lbm1.a.3310.de/Windkrafterlass-BB.pdf
16 https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Windkrafterlass_Anlage3.pdf

17 https://Ifu.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Fledermaeuse-uebersicht-D.xIsx
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Karte 6:

Darstellung potenzieller Konfliktbereiche
(Detektorbogehungon vom 17.3. - 11.11.2021. 25 Terming)
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Abb. 4 Verkleinerte Darstellung der Karte 6 (Originalkarte siehe Anhang)

Susanne Rosenau / Nov 2021
[ — i

Die geplanten WEA B2, B3, B4 und B5 befinden sich auBerhalb von Gebieten mit besonderer Bedeutung fiir
den Fledermausschutz. Die WEA B1, B7 und B8 befinden sich innerhalb der Radien von Gebieten mit be-
sonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz. Ist eine Verschiebung der WEA B1, B7 und B8 nicht mdglich,
sind gemal Anlage 3, Punkt 6 des Brandenburger Windkrafterlasses ,zur Verringerung des Kollisions- und
Toétungsrisikos Abschaltzeiten erforderlich. Diese richten sich im Zeitraum von Mitte Juli bis Mitte September
nach folgenden Parametern:

1. bei Windgeschwindigkeiten in Gondelhohe unterhalb von 5,0 m/s,

2. bei einer Lufttemperatur 210 ° C im Windpark und

3. in der Zeit von 1 Stunde vor Sonnenuntergang bis 1 Stunde vor Sonnenaufgang
4. kein Niederschlag,

= Der Schutz der Fledermduse kann auch durch eine Reduzierung der pauschalen Abschaltzeiten gewahr-
leistet werden, wenn gemal Punkt 5.2 der Handlungsempfehlungen durch eine bioakustische Hohenak-
tivititsmessung sowie eine Kollisionsopfersuche nach Errichtung der Anlagen im Gondelbereich (Dau-
eraufzeichnung) nachgewiesen wird, dass keine signifikant erhéhte Kollisionsgefahr vorliegt.

Ein H6henmonitoring nach Errichtung der WEA, im Idealfall mit dem Ziel der Entwicklung ,fledermausfreundli-
cher Betriebsalgorithmen® (BRINKMANN et al. 2011) zur Anpassung der Abschaltzeiten kann vom Betreiber
auf freiwilliger Basis durchgeflhrt werden. ,Fledermausfreundliche Betriebsalgorithmen® dienen unter anderem
der Minimierung des Schlagrisikos und somit der Beriicksichtigung des § 44 BNatSchG. Mit ihrer Hilfe ist der
Betrieb von WEA in Konfliktbereichen méglich, indem die WEA zu Risikozeiten (Zeiten erhdhter Aktivitaten)
abgeschaltet werden. Fir die auch im Windkrafterlass unter Punkt 6 der Anlage 3 empfohlene Ermittlung der
,fledermausfreundlichen Betriebsalgorithmen® sollte die aktuellste und am besten arbeitende Technik verwen-
det werden (z.B. empfindliche Mikrofone mit einer groRen Reichweite), um sicherzustellen, dass es aufgrund
veralteter schlecht arbeitender Technik nicht zu falschen Aussagen kommt.
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Bewertung der Lebensraumbeeintrachtigung (bau- und anlagebedingt)

Um eine Lebensraumzerstérung handelt es sich, wenn Quartiere (Sommer-/Winterquartiere) beeintréchtigt,
Jagdgebiete zerstort sowie Flugkorridore beseitigt werden. Baume mit groRerem Stammumfang oder mit Baum-
héhlen, die im Zuge der Errichtung der WEA z.B. fir die Zuwegung geféllt werden sollen, missen gezielt auf
Besatz untersucht werden. Fir zerstorte (potenzielle) Quartiere sollte vor der Errichtung der Anlagen bereits
Ersatz z.B. in Form von geeigneten Kunsthohlen aus Holzbeton'® zur Verfigung stehen. Sofern Baumhdhlen
in den zu fallenden Baumen nachgewiesen werden, sollten die Fallarbeiten nicht zur Wochenstubenzeit zwi-
schen Mitte April und Ende August stattfinden (Empfehlung: Oktober — Marz nach vorheriger Kontrolle). Hoh-
lenbaume missen generell so vorsichtig abgesetzt werden, dass die Hhlen nicht zerstért werden und Fleder-
mause keinen Schaden nehmen, da sie ganzjahrig besetzt sein kénnten (Sommerquartier, Zwischenquartier
und Winterquartier). Die abgesetzte Baumhdéhle sollte im Gebiet verbleiben. Eine Beeintréchtigung von Jagd-
gebieten und Flugkorridoren ist nicht vorhanden, sofern die fir Fledermause interessanten und genutzten Ge-
hélze und Gehdlzstrukturen in ihrer Funktion erhalten bleiben.

18 Derzeit werden die folgenden Kastentypen empfohlen, da sie nachweislich gut von Fledermausen angenommen wer-
den und in absehbarer Zeit lieferbar sind: Schwegler 1FFH, 2FN, 1FS und 1FW und Hasselfeldt FSK-TB-AS, FSK-TB-
KF, FGRH, FGJQ-AS-K
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Anhang

Ubersicht der Anzahl der Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort und der Detektorbegehungen
differenziert nach Arten; HB-Aufnahmen jeweils ca. von 17:00 — 07:00 Uhr; Farbskala gemaR Bewer-
tungskriterien Punkt 4.2, Seite 16; bes.sg. = besonders schlaggefahrdete Arten

Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel siehe Ta-
belle 8

Kontakte der Detektorbegehungen differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel siehe Tabelle 8;
graue Felder = Pause, keine Begehung

Detektorkontakte und Horchboxenkontakte besonders schlaggefahrdeter Arten an untersuchten
Transekten (Transektbegehungen), Artenkiirzel siehe Tabelle 8, S.33

Fledermausschlagopfer und Windenergieanlagen bestehender Windparks im Umkreis bis zu 5 km
um das Untersuchungsgebiet seit 2002, Artenkirzel siehe Tabelle 8

Uberblick iiber Ma®nahmen zur Vermeidung und zum Ausgleich von Beeintrachtigungen durch Le-
bensraumverluste und Kollisionsrisiko aus Sicht des Fledermausschutzes mit Angabe der Eignung

Detektorbegehungen

Standorte der Horchboxen / Ergebnisse

Detektornachweise gesamt — 25 Termine

Detektornachweise besonders schlaggefahrdeter Arten — 25 Termine

Detektornachweise: Nyctalus noctula/leisleri/spec. und Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe -
25 Termine

Detektornachweise Pipistrellus pipistrellus und Pipistrellus spec. — 25 Termine
Detektornachweise Pipistrellus nathusii — 25 Termine

Detektornachweise besonders schlaggefahrdeter Arten — 10 Termine
Detektornachweise nicht besonders schlaggefahrdeter Arten — 25 Termine
Quartiere

Flugkorridore und Jagdgebiete

Darstellung potenzieller Konfliktbereiche
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Tabelle 8  Ubersicht der Anzahl der Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort und der Detektorbegehungen differenziert nach Arten 33

Erlduterung zu Tabelle 8 bis Tabelle 11: Abkiirzungen

N.noc Nyctalus noctula GrofRer Abendsegler P.nat Pipistrellus nathusii Rauhautfledermaus M.dau Myotis daubentonii Wasserfledermaus P.aurfaus Plecotus auritus/austriacus Braunes/Graues Langohr
N.spec. Nyctalus spec. Unbestimmter Abendsegler P.pyg Pipistrellus pygmaeus Miickenfledermaus M.nat Myotis nattereri Fransenfledermaus B.bar Barbastella barbastell Mopsfledermaus

E.ser Eptesicus serotinus Breitfliigelfledermaus Pip. spec Pipistrellus spec. Unbestimmte Pipistrellus M.bra/mys  Myotis brandtii/mystacinus ~ GroBRe/Kleine Bartfledermaus V.mur Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus
Nyc/EptiVes  Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio Gruppe Myotis Myotis spec. Gattung Myotis M.myo Myotis myotis GroRes Mausohr

P.pip Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus Ch.spec Chiroptera spec. Unbestimmte Fledermausart N.lei Nyctalus leisleri Kleiner Abendsegler

Tabelle 8 Ubersicht der Anzahl der Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort und der Detektorbegehungen differenziert nach Arten; HB-Aufnahmen jeweils ca. von 17:00 — 07:00 Uhr; Farbskala gemaR Bewertungs-
kriterien Punkt 4.2, Seite 16; bes.sg. = besonders schlaggefahrdete Arten

HB-Nr. Koordinaten Datum N.noc | N.spec. | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | Myotis | Ch.spec | B.bar | M.nat | P.aur/aus Standort T alle | Xbes.sg.
Detektor 17.03.21
Detektor 27.03.21 5
HB1 32 U 688541 5893980 03.04.21 4 1 Weg/Baumreihe
Detektor 03.04.21 8 1
HB1 32 U 689889 5893966 14.04.21 3 1 1 1 Gehdlzfleck
Detektor 14.04.21 10 2 1 3
HB1 32 U 688770 5892412 23.04.21 9 2 11 1 108 15 2 5 9 5 2 Geholzinsel
HB2 32 U 689094 5895097 23.04.21 11 1 1 4 70 6 2 17 1 Waldrand
Detektor 23.04.21 5 2 4 60 6 1 3 3
HB1 32 U 688242 5892952 01.05.21 5 1 88 3 8 1 Strake
HB2 32 U 690270 5894008 01.05.21 12 4 133 3 1 Gehozfleck
Detektor 01.05.21 7 6 69 4 2 2 2
HB1 32 U 688242 5892952 14.05.21 4 12 1 2 Gehdlzfleck
HB2 32 U 690270 5894008 14.05.21 64 10 31 11 420 | 74 12 4 2 Waldrand
Detektor 14.05.21 25 12 10 86 19 5 6
HB1 32 U 688305 5893199 23.05.21 1 9 1 WEA
HB2 32 U 688854 5891856 23.05.21 54 6 21 11 578 | 76 3 1 WEA 750 725
Detektor 23.05.21 15 1 8 107 19 1 2 4 5
HB1 32 U 688857 5892229 01.06.21 6 2 75 2 84 5 9 Weg/Waldrand
HB2 32 U 689245 5894457 01.06.21 10 6 1 159 10 3 Weg
Detektor 01.06.21 17 11 11 99 4 2 4 4 1
HB1 32 U 689904 5894130 14.06.21 % 12 90 12 791 | 103 2 11 3 4 Waldrand 1124 | 1.019
HB2 32 U 688979 5893982 14.06.21 32 5 47 21 743 | 49 1 1 3 Baumreihe 902 851
Detektor 14.06.21 30 24 11 143 | 21 1 3 1 5 2
HB1 32 U 690724 5893077 21.06.21 47 6 9 9 343 14 1 1 17 2 14 Waldrand 463 422
HB2 32 U 689565 5893617 21.06.21 10 10 13 63 2 1 4 2 Weg
Detektor 21.06.21 34 15 25 98 6 1 5 8 6
HB1 32 U 689428 5892538 01.07.21 16 12 1 92 1 Weg
HB2 32 U 690394 5894697 01.07.21 43 11 28 21 374 | 29 2 27 9 3 Waldweg 547 487
Detektor 01.07.21 18 11 23 149 3 4 5 3
HB1 32 U 690659 5893473 14.07.21 73 11 26 21 581 4 4 13 5 Waldrand 738 699
HB2 32 U 688950 5894333 14.07.21 4 1 6 2 WEA Zuwegung
HB3 32 U 688848 5894932 14.07.21 10 3 7 5 99 5 2 Strake
Detektor 14.07.21 36 2 17 12 155 8 4 7 5 246 222
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Tabelle 8  Ubersicht der Anzahl der Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort und der Detektorbegehungen differenziert nach Arten
HB-Nr. Koordinaten Datum N.noc | N.spec. | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | Myotis | Ch.spec | B.bar | M.nat | P.aurlaus Standort
HB1 32 U 687723 5892748 23.07.21 27 7 22 15 651 22 1 6 16 1 Baumreihe 768 729
HB2 32 U 688754 5892393 23.07.21 46 1 27 6 232 7 6 4 2 Gehdlzinsel 331 300
HB3 32 U 689595 5894258 23.07.21 54 2 9 7 94 3 2 1 6 Waldrand
Detektor 23.07.21 30 2 21 22 166 9 2 11 11 3 1 1
HB1 32 U 687722 5893556 02.08.21 23 5 3 39 2 1 2 Strale
HB2 32 U 689044 5895593 02.08.21 34 4 17 10 252 4 5 1 Waldrand 337 309
HB3 32 U 688866 5893601 02.08.21 1 3 3 WEA
Detektor 02.08.21 24 16 18 138 6 1 6 7 4 | 220 | 196 |
HB1 32 U 689724 5894590 13.08.21 39 5 20 8 424 4 5 14 Waldrand 519 485
HB2 32 U 690154 5892999 13.08.21 97 7 25 7 390 3 8 31 Klockow/See 568
HB3 32 U 689448 5893777 13.08.21 28 1 4 5 56 1 2 Strale
Detektor 13.08.21 37 1 15 20 156 4 5 13 9 2
HB1 32 U 689364 5893962 27.08.21 59 10 1" 15 821 4 9 2 38 1 1 Waldrand
HB2 32 U 689868 5893945 27.08.21 9 6 3 10 76 4 7 4 Geholzfleck WEA
HB3 32 U 689717 5893417 27.08.21 7 2 1 79 5 1 12 Weg
Detektor 27.08.21 20 6 13 141 2 2 3 5 3
HB1 32 U 688463 5893451 06.09.21 5 5 38 3 1 1 Weg 53 53
HB2 32 U 689063 5892329 06.09.21 3 4 9 66 6 1 1 2 2 1 Strale 95 87
HB3 32 U 689319 5891943 06.09.21 1 4 29 4 2 9 Waldweg 49 40
Detektor 06.09.21 4 2 4 108 5 1 3 4 4 136 128
HB1 32 U 688463 5893451 18.09.21 3 1 2 68 8 2 1 1 3 Strale 99 82
HB2 32 U 689063 5892329 18.09.21 2 4 63 4 1 2 7 Weg/Waldrand 83 75
HB3 32 U 689319 5891943 18.09.21 2 1 6 22 4 2 2 Strale 39 36
Detektor 18.09.21 1 3 78 6 2 4 96 92
HB1 32 U 689538 5895146 28.09.21 1 40 2 1 Strale 44 44
HB2 32 U 688705 5893345 28.09.21 1 9 2 1 1 WEA 14 14
HB3 32 U 690393 5895301 28.09.21 32 3 1 4 5 3 Waldweg 48 42
Detektor 28.09.21 36 4 1 3 5 2 51 45
HB1 32 U 689113 5894985 06.10.21 31 1 1 2 Baumreihe/Stralke 35 34
HB2 32 U 688031 5892474 06.10.21 33 1 2 1 Baumreihe 37 36
HB3 32 U 689312 5894168 06.10.21 1 32 6 1 2 5 1 1 Weg 49 42
Detektor 06.10.21 36 3 1 1 3 43
HB1 32 U 689751 5892676 15.10.21 7 2 Weg
HB2 32 U 690109 5894202 15.10.21 19 3 3 1 Waldrand
HB3 32 U 690562 5894136 15.10.21 4 2 Waldweg
Detektor 15.10.21 25 2 3 1 1 32 31
Detektor 26.10.21 19 1 2 2 24 24
Detektor 02.11.21 7 7 7
Detektor 11.11.21 2 2 2
Summe | 1251 118 709 456  [10271] 634 | 38 139 417 157 33 3 4 14233 | 13.026
Summe HB | 944 112 542 263 | 8370 | 500 | 28 72 323 81 33 11.268 | 10.342
Summe Detektor | 307 6 167 193 1901 | 134 | 10 67 94 76 3 4 2965 | 2684
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Tabelle 9 Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel siehe Tabelle 8

03.04.2021

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB1

<17:00>

32 U 688541 5893980

18:00>

Weg/Baumreihe

19:00>

20:00>

21:00>

22:00>

23:00>

00:00>

01:00>

02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

14.04.2021

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB1

<17:00>

32 U 689889 5893966

18:00>

Geholzfleck

19:00>

20:00>

21:00>

22:00>

23:00>

00:00>

01:00>

02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

1

23.04.2021

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB1

<17:00>

32 U 688770 5892412

18:00>

Gehdlzinsel

19:00>

20:00>

21:00>

N

22:00>

S

23:00>

w

00:00>

01:00>

w N o=

02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

1

1

108

5

169

23.04.2021

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB2

<17:00>

32 U 689094 5895097

18:00>

Waldrand

19:00>

20:00>

21:00>

22:00>

23:00>

N

00:00>

01:00>

02:00>

03:00>

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

4

70

2

17

1

113

01.05.2021

Uhrzeit

N.noc

N.spec

E.ser

Nyc/Ept

P.pip

P.nat

P.pyg

Pip.spec

M.spec

Ch.spec

B.bar

Summe

HB1

<17:00>

32 U 688242 5892952

18:00>

Strale

19:00>

20:00>

21:00>

—-

22:00>

23:00>

N

00:00>

01:00>

02:00>

03:00>

alalnala

04:00>

05:00>

06:00>

Summe

88

112
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Tabelle 9 Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort differenziert nach Arten und Uhrzeiten 36
01.05.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 690270 5894008 18:00>
Gehdzfleck 19:00>
20:00>
21:00> 2 6 8
22:00> 4 5 2 21 32
23:00> 6 4 2 30 1 43
00:00> 1 1 34 36
01:00> 14 1 15
02:00> 18 1 19
03:00> 1 10 1 12
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 12 12 4 133 3 1 165
14.05.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 688242 5892952 18:00>
Gehdlzfleck 19:00>
20:00>
21:00> 2 1 3
22:00> 2 4 1 7
23:00> 5 1 6
00:00>
01:00>
02:00>
03:00> 2 2
04:00> 1 1
05:00>
06:00>
Summe 4 12 1 2 19
14.05.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 690270 5894008 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 5 2 7 1 15
22:00> 21 3 18 7 17 3 69
23:00> 19 3 9 4 25 12 72
00:00> 7 2 2 106 1 128
01:00> 4 1 117 7 5 1 2 137
02:00> 6 1 86 21 1 115
03:00> 2 60 19 6 3 90
04:00> 2 2
05:00>
06:00>
Summe 64 10 3 11 420 74 12 4 2 628
23.05.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 688305 5893199 18:00>
WEA 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 2 2
23:00> 1 4 1 6
00:00>
01:00>
02:00> 3 3
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 1 9 1 1
23.05.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 688854 5891856 18:00>
WEA 19:00>
20:00>
21:00> 2 4 6
22:00> 3 8 2 32 3 1 49
23:00> 32 6 9 9 13 6 75
00:00> 1 4 98 24 1 138
01:00> 175 17 1 193
02:00> 1 165 15 1 182
03:00> 3 88 11 102
04:00> 2 3 5
05:00>
06:00>
Summe 54 6 21 11 578 76 3 1 750
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Tabelle 9 Kontakte am jeweiligen Horchbox-Standort differenziert nach Arten und Uhrzeiten 37

01.06.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 688857 5892229 18:00>
Weg/Waldrand 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 5 1 10 1 17
23:00> 1 1 2 1 5
00:00> 1 13 1 15
01:00> 52 12 5 69
02:00> 21 2 16 2 3 44
03:00> 1 29 1 31
04:00> 2 2
05:00>
06:00>
Summe 6 2 75 2 84 5 9 183
01.06.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 689245 5894457 18:00>
Weg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 3 9 6 1 19
23:00> 3 1 41 4 49
00:00> 25 25
01:00> 2 43 2 47
02:00> 1 35 36
03:00> 7 6 13
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 10 6 1 159 10 3 189
14.06.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 689904 5894130 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 2 2
22:00> 20 1 32 5 23 2 2 85
23:00> 36 8 58 6 68 14 190
00:00> 8 3 1 126 3 4 1 1 175
01:00> 3 198 32 2 1 236
02:00> 10 238 18 2 2 2 272
03:00> 10 133 6 2 1 152
04:00> 7 5 12
05:00>
06:00>
Summe 96 12 90 12 791 103 2 1 3 4 1124
14.06.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 688979 5893982 18:00>
Baumreihe 19:00>
20:00>
21:00> 1 1
22:00> 6 2 16 10 39 14 87
23:00> 13 3 27 7 26 15 1 92
00:00> 3 4 4 102 5 118
01:00> 1 192 1 1 195
02:00> 2 180 5 1 188
03:00> 2 202 10 1 215
04:00> 4 2 6
05:00>
06:00>
Summe 32 5 47 21 743 49 1 1 3 902
21.06.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 690724 5893077 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 1 1
22:00> 13 6 2 57 1 5 1 2 87
23:00> 4 1 1 2 13 2 3 26
00:00> 3 1 4 16 1 1 1 1 28
01:00> 2 1 1 1 62 1 2 1 7
02:00> 3 4 57 5 2 11 82
03:00> 2 131 4 4 1 142
04:00> 20 6 26
05:00>
06:00>
Summe 47 6 9 9 343 14 1 1 17 2 14 463
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21.06.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 689565 5893617 18:00>
Weg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 2 8 1" 15 36
23:00> 3 2 2 11 18
00:00> 9 1 1 1 12
01:00> 13 1 14
02:00> 3 1 2 6
03:00> 1 5 6
04:00> 3 2 5
05:00> 2 4 6
06:00> 2 2
Summe 10 10 13 63 2 1 4 2 105
01.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 689428 5892538 18:00>
Weg 19:00>
20:00>
21:00> 2 2
22:00> 5 6 18 29
23:00> 8 5 1 14 1 29
00:00> 2 1 31 34
01:00> 9 9
02:00> 11 1"
03:00> 7 7
04:00> 1 1
05:00>
06:00>
Summe 16 12 1 92 1 122
01.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 690394 5894697 18:00>
Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 17 2 9 6 96 5 5 1 141
23:00> 1 4 18 12 16 1 7 5 74
00:00> 3 1 2 35 2 1 1 2 47
01:00> 6 1 1 73 11 1 93
02:00> 3 23 5 1 8 1 41
03:00> 2 3 1 85 5 6 1 1 104
04:00> 1 46 47
05:00>
06:00>
Summe 43 11 28 21 374 29 2 27 9 3 547
14.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 690659 5893473 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 4 4
22:00> 24 2 11 41 78
23:00> 12 3 7 39 6 67
00:00> 6 3 5 122 2 3 141
01:00> 8 4 107 1 2 2 124
02:00> 9 2 3 4 114 2 134
03:00> 4 1 1" 130 1 2 3 152
04:00> 6 2 28 2 38
05:00>
06:00>
Summe 73 1 26 21 581 4 4 13 5 738
14.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 688950 5894333 18:00>
WEA Zuwegung 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 2 2 1 5
23:00> 1 1
00:00> 3 3
01:00> 1 1
02:00>
03:00> 2 1 3
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 4 1 6 2 13
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14.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
32 U 688848 5894932 18:00>
Strake 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 3 1 3 3 25 2 37
23:00> 5 2 4 2 38 3 2 56
00:00> 3 3
01:00> 3 3
02:00> 9 9
03:00> 2 7 9
04:00> 14 14
05:00>
06:00>
Summe 10 3 7 5 99 5 2 131
23.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 687723 5892748 18:00>
Baumreihe 19:00>
20:00>
21:00> 2 2 17 21
22:00> 5 11 7 109 1 3 136
23:00> 7 1 6 6 93 8 1 2 124
00:00> 6 5 2 102 4 1 3 123
01:00> 1 2 91 3 6 103
02:00> 5 98 3 2 108
03:00> 1 1 131 3 2 3 141
04:00> 1 6 1 8
05:00> 4 4
06:00>
Summe 27 7 22 15 651 22 1 6 16 1 768
23.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 688754 5892393 18:00>
Gehdlzinsel 19:00>
20:00>
21:00> 3 3
22:00> 16 9 4 22 2 53
23:00> 9 14 2 32 1 2 2 62
00:00> 4 45 4 3 56
01:00> 5 1 1 33 1 41
02:00> 6 28 2 36
03:00> 1 65 1 1 68
04:00> 5 5 10
05:00> 2 2
06:00>
Summe 46 1 27 6 232 7 6 4 2 331
23.07.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
32 U 689595 5894258 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 31 1 3 7 1 3 3 49
23:00> 12 5 4 16 2 1 2 42
00:00> 6 1 2 22 1 1 2 35
01:00> 1 17 1 19
02:00> 19 1 1 21
03:00> 3 1 9 3 16
04:00> 2 4 6
05:00>
06:00>
Summe 54 2 9 7 94 3 2 1 6 188
02.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 687722 5893556 18:00>
Strale 19:00>
20:00> 5 1 5 1"
21:00> 5 2 2 12 2 23
22:00> 7 13 1 1 22
23:00> 3 5 1 9
00:00> 2 3 5
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00> 4 1 5
06:00>
Summe 23 5 3 39 2 1 2 75
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02.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 689044 5895593 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 3 5 8
22:00> 13 1 5 37 56
23:00> 2 2 7 6 41 2 4 64
00:00> 1 4 52 3 3 63
01:00> 1 19 1 21
02:00> 3 1 32 2 38
03:00> 4 1 2 27 1 2 37
04:00> 7 2 34 2 45
05:00> 5 5
06:00>
Summe 34 4 17 10 252 4 5 1 337
02.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
32 U 688866 5893601 18:00>
WEA 19:00>
20:00>
21:00>
22:00> 1 1 2
23:00>
00:00> 2 2
01:00>
02:00> 3 3
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 1 3 3 7
13.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 689724 5894590 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00>
21:00> 3 7 10
22:00> 11 1 8 2 32 54
23:00> 7 6 29 1 7 50
00:00> 1 3 4 84 3 95
01:00> 4 7 1 2 78
02:00> 3 2 4 97 2 2 110
03:00> 4 1 76 1 2 84
04:00> 6 2 28 2 38
05:00>
06:00>
Summe 39 5 20 8 424 4 5 14 519
13.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 690154 5892999 18:00>
Klockow/See 19:00>
20:00>
21:00> 17 1 7 28 53
22:00> 31 3 9 2 86 4 6 141
23:00> 21 5 1 117 2 3 4 153
00:00> 9 1 72 1 3 86
01:00> 7 2 3 1 37 4 54
02:00> 18 1 9 28
03:00> 3 26 5 34
04:00> 12 6 18
05:00> 1 1
06:00>
Summe 97 7 25 7 390 3 8 3 568
13.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
32 U 689448 5893777 18:00>
Strale 19:00>
20:00>
21:00> 6 4 5 15
22:00> 9 3 11 1 24
23:00> 4 1 1 12 1 19
00:00> 7 1 8
01:00> 10 10
02:00> 2 3 5
03:00> 1 6 7
04:00> 6 1 2 9
05:00>
06:00>
Summe 28 1 4 5 56 1 2 97
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27.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 689364 5893962 18:00>
Waldrand 19:00>
20:00> 14 4 4 3 121 5 151
21:00> 24 6 7 12 80 1 1 4 135
22:00> 147 1 2 150
23:00> 57 3 60
00:00> 60 5 65
01:00> 69 3 1 2 1 76
02:00> 118 3 1 15 137
03:00> 66 2 1 69
04:00> 1 66 1 1 1 70
05:00> 16 37 1 54
06:00> 4 4
Summe 59 10 1 15 821 4 9 2 38 1 1 a7
27.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 689868 5893945 18:00>
Gehdlzfleck WEA 19:00>
20:00> 2 2 4 2 2 1 13
21:00> 1 3 1 4 1 1 2 8
22:00> 4 3 1 3 12 23
23:00> 14 3 17
00:00> 2 11 2 15
01:00> 18 1 2 21
02:00> 2 8 10
03:00> 4 4
04:00> 3 3
05:00>
06:00>
Summe 9 6 3 10 76 4 7 4 114
27.08.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB3 <17:00>
32 U 689717 5893417 18:00>
Weg 19:00>
20:00> 4 2 13 1 20
21:00> 3 1 8 1 3 16
22:00> 2 1 3
23:00> 13 1 2 16
00:00> 19 3 22
01:00> 10 1 1
02:00> 4 1 2 7
03:00> 5 1 6
04:00> 1 1 2
05:00> 4 4
06:00>
Summe 7 2 1 79 5 1 12 107
06.09.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB1 <17:00>
32 U 688463 5893451 18:00>
Weg 19:00>
20:00> 3 6 9
21:00> 2 8 1 1 12
22:00> 3 1 12 16
23:00> 1 4 2 1 8
00:00> 6 6
01:00>
02:00> 2 2
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 5 5 38 3 1 1 53
06.09.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe
HB2 <17:00>
32 U 689063 5892329 18:00>
Strale 19:00>
20:00> 1 4 7 4 1 17
21:00> 2 13 1 16
22:00> 1 18 2 21
23:00> 7 2 9
00:00> 4 1 1 1 1 8
01:00> 8 8
02:00> 4 1 2 7
03:00> 1 2 3
04:00> 2 2
05:00> 4 4
06:00>
Summe 3 4 9 66 6 1 1 2 2 1 95
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06.09.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB3 <17:00>
32 U 689319 5891943 18:00>

Waldweg 19:00>
20:00>
21:00> 2
22:00>
23:00> 1
00:00>
01:00>
02:00> 1 1
03:00> 3
04:00>
05:00> 1 1
06:00>
Summe 1 4 29 4 2 9 49
28.09.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB1 <17:00>
32 U 689538 5895146 18:00>

Strake 19:00>
20:00> 1 5 6
21:00> 6 1 7
22:00> 12 12
23:00> 7 7
00:00> 6 1 1 8
01:00>
02:00>
03:00>
04:00> 3 3
05:00> 1 1
06:00>
Summe 1 40 2 1 44
28.09.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB2 <17:00>
32 U 688705 5893345 18:00>

WEA 19:00>
20:00> 1 2
21:00> 1
22:00>
23:00>
00:00> 2 1
01:00>
02:00> 1 1 2
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 1 9 2 1 1 14
28.09.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB3 <17:00>
32 U 690393 5895301 18:00>

Waldweg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00> 2
02:00>
03:00> 3
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 32 3 1 4 5 3 48
06.10.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB1 <17:00>
32 U 689113 5894985 18:00>
Baumreihe/StralRe 19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00> 1
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 3 1 1 2 35
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06.10.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB2 <17:00>
32 U 688031 5892474 18:00>

Baumreihe 19:00>
20:00> 5
21:00> 9 1
22:00> 13
23:00> 3 1 1
00:00> 1
01:00> 3
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 33 1 2 1 37

06.10.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB3 <17:00>
32 U 689312 5894168 18:00>

Weg 19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00> 2
03:00>
04:00> 1 1
05:00> 1 1 2
06:00>
Summe 1 32 6 1 2 5 1 1 49

15.10.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB1 <17:00>
32 U 689751 5892676 18:00>

Weg 19:00>
20:00> 3 3
21:00> 1 2
22:00> 2 2
23:00>
00:00> 1 1
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 7 2 9

15.10.2021 Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | Ppip | Pnat | Ppyg | Pip.spec | Mspec | Ch.spec | Bbar | Summe

HB2 <17:00>
32 U 690109 5894202 18:00>

Waldrand 19:00>
20:00> 7
21:00> 6
22:00> 5 2 2
23:00> 1
00:00> 1 1
01:00>
02:00> 1
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 19 3 3 1 26

15.10.2021 Uhrzeit N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | Ppyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | B.bar | Summe

HB3 <17:00>
32 U 690562 5894136 18:00>

Waldweg 19:00>
20:00> 1 1
21:00> 2 1 3
22:00>
23:00> 1 1
00:00>
01:00>
02:00> 1 1
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 4 2 6
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Tabelle 10  Kontakte der Detektorbegehungen differenziert nach Arten und Uhrzeiten; Kiirzel siche Tabelle 8; graue Felder = Pause,
keine Begehung

17.03.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe
27.03.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00> 4 4
20:00> 1 1
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 5 5
03.04.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00>
20:00> 4 1 5
21:00> 2 2
22:00> 1 1
23:00>
00:00> 1 1
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 8 1 9
14.04.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00> 1
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 10 2 1 3 16
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23.04.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00> 1 1 2
21:00> 2 1 2 17 22
22:00> 1 7 3 1 1 13
23:00> 2 1 12 1 16
00:00> 10 2 1 13
01:00>

02:00> 9 1 1 11
03:00> 5

04:00> 1 1 2
05:00>

06:00>

Summe 5 2 4 60 6 1 3 3 84

01.05.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00> 2 2

21:00> 1 4 4 7 3 19
22:00> 2 2 1 2 17
23:00> 5 1 1 14 1 1 1 1 25
00:00> 1 1 12 1 15
01:00>

02:00> 1 1 12
03:00> 2 9 11

04:00> 3 3

05:00>

06:00>

Summe | 11 7 6 69 4 2 2 2 1 104

14.05.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 2 1 6 1 10
22:00> 6 4 2 14 2 1 2 31
23:00> 7 3 1 11 3 1 2 28
00:00>
01:00> 7 5 3 17 3 3 38
02:00> 3 2 20 8 33
03:00> 1 13 2 1 2 4 23
04:00> 3 2 1 6
05:00> 2 2
06:00>
Summe | 25 12 10 86 19 5 8 6 171

23.05.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00>

21:00> 2 1 1 2 1 7

22:00> 1 1 17 4 23
23:00> 6 5 3 22 5 1 2 2 46
00:00>

01:00> 1 1 1 21 1 2 1 28
02:00> 3 1 1 2 18 5 1 1 32
03:00> 2 3 19 4 28
04:00> 6 6

05:00> 2 1 3

06:00>

Summe | 15 1 8 11 107 19 1 2 4 5 173

01.06.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00>

21:00> 3 3
22:00> 4 4 2 19 1 30
23:00> 7 3 30 1 2 1 44
00:00> 1 2 3 21 1 1 2 31
01:00>

02:00> 5 1 10 2 18
03:00> 2 2 1 1 16
04:00> 6 1 2 9
05:00> 2 2
06:00>

Summe | 17 1" 1 99 4 2 4 4 1 153
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14.06.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 1 1 2
22:00> 8 6 1 22 3 1 4
23:00> 7 12 26 6 1 2 54
00:00> 3 1 2 20 2 28
01:00> 3 1 1 24 8 2 39
02:00> 4 2 2 29 1 1 3 42
03:00> 4 1 4 18 1 1 1 30
04:00> 1 4 5
05:00>
06:00>
Summe | 30 24 11 143 | 21 1 3 1 5 2 241

21.06.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00>

21:00> 3 2 5

22:00> 9 6 4 14 2 1 36
23:00> 5 2 3 13 3 1 2 2 31

00:00> 4 3 4 22 1 1 3 38
01:00> 2 1 3 12 1 1 20
02:00> 4 1 1 19 2 1 1 29
03:00> 3 7 10 2 22
04:00> 4 2 1 8 2 17
05:00>

06:00>

Summe | 34 15 25 98 6 1 5 8 6 198

01.07.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00>

21:00> 1 1 1 4 7

22:00> 2 3 17 1 1 24
23:00> 7 4 3 22 2 2 40
00:00> 3 2 4 35 1 45
01:00> 2 3 4 20 2 1 32
02:00> 2 1 2 23 28
03:00> 1 4 12 1 2 1 21

04:00> 2 16 1 19
05:00>

06:00>

Summe | 18 1 23 149 3 4 5 3 216

14.07.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00>

21:00> 5 1 1 1 1 19
22:00> 9 5 27 3 1 2 1 48
23:00> 6 2 6 2 29 2 1 3 51

00:00> 5 3 2 26 1 2 39
01:00> 3 1 1 22 1 28
02:00> 5 1 3 14 1 2 26
03:00> 1 2 1 1 1 16
04:00> 2 2 15 19
05:00>

06:00>

Summe | 36 2 17 12 155 8 4 7 5 246

23.07.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 2 1 1 4
22:00> 9 6 4 34 2 1 2 1 1 60
23:00> 7 5 5 19 2 2 3 1 44
00:00> 4 5 5 30 3 3 1 1 52
01:00> 4 3 2 32 1 4 1 1 48
02:00> 1 2 3 29 2 1 3 41
03:00> 2 2 1 16 1 1 23
04:00> 1 1 5 7
05:00>
06:00>

Summe | 30 2 21 1 1" 3 1 1 279
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02.08.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>
19:00>
20:00>
21:00> 3 1 2 8 1 1 16
22:00> 4 2 4 15 1 26
23:00> 5 7 3 25 1 2 1 2 46
00:00> 4 3 1 31 1 2 1 43
01:00>
02:00> 2 1 1 24 3 31
03:00> 5 2 4 13 1 2 1 1 29
04:00> 3 12 3 18
05:00> 1 10 11
06:00>
Summe | 24 16 18 138 6 1 6 7 4 220

13.08.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>
19:00>
20:00> 2 1 2 8 13
21:00> 6 4 2 25 1 2 1 4
22:00> 10 3 3 15 2 1 34
23:00> 6 1 5 2 30 1 1 1 2 49
00:00>
01:00> 5 2 4 34 3 3 51
02:00> 3 2 15 2 4 1 2 29
03:00> 4 3 18 4 29
04:00> 1 2 1 2 16
05:00>
06:00>
Summe | 37 1 15 20 156 4 5 13 9 2 262

27.08.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>
19:00>
20:00> 5 2 3 18 1 29
21:00> 6 3 3 20 1 33
22:00> 4 1 2 24 2 1 1 35
23:00> 1 2 19 1 23
00:00> 1 3 18 2 3 2 29
01:00>
02:00> 1 15 1 17
03:00> 2 17 1 20
04:00> 10 10
05:00>
06:00>
Summe | 20 6 13 141 2 2 3 5 3 1 196

06.09.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00> 2 1 1 17 1 1 23
21:00> 1 1 9 11

22:00> 1 2 23 3 1 1 31

23:00> 1 15 1 2 19
00:00>

01:00> 16 1 2 2 1 22
02:00> 12 1 1 14
03:00> 9 9

04:00> 7 7

05:00>

06:00>

Summe 4 2 4 108 5 1 3 4 4 1 136

18.09.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

18:00>

19:00>

20:00> 2 14 1 1 18
21:00> 1 16 2 4 1 24
22:00> 1 18 1 20
23:00> 5 2 1 8
00:00> 12 1 13
01:00> 9 9
02:00>

03:00> 3 3
04:00> 1 1

05:00>

06:00>

Summe 1 3 78 6 2 4 2 96
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28.09.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 36 4 1 3 5 2 51
06.10.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
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18:00>

19:00>

20:00> 10 10
21:00> 4 2 1 7
22:00> 12 1 1 14
23:00> 5 1 6
00:00>

01:00> 3 1 4
02:00> 2 2
03:00>

04:00> 1 1

05:00>

06:00>

Summe 36 3 1 1 3 44

15.10.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00>
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00> 1 1 2
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 25 2 3 1 1 32
26.10.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>

=Nl |o|o,
wloo|N|o

18:00>

19:00> 3 3
20:00> 4 1 5
21:00> 1 1 2
22:00> 6 1 7
23:00> 3 1 1 5
00:00>

01:00>

02:00> 1 1
03:00> 1 1
04:00>

05:00>

06:00>

Summe 19 1 2 2 24

02.11.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00> 1 1
20:00> 5 5
21:00> 1 1
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 7 7
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11.11.21 | Uhrzeit | N.noc | N.spec | E.ser | Nyc/Ept | P.pip | P.nat | P.pyg | Pip.spec | M.spec | Ch.spec | M.dau | M.nat | N.lei | P.aur/aus | B.bar | Summe
Detektor | <17:00>
18:00>
19:00> 2 2
20:00>
21:00>
22:00>
23:00>
00:00>
01:00>
02:00>
03:00>
04:00>
05:00>
06:00>
Summe 2 2
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Tabelle 11 Detektorkontakte und Horchboxenkontakte besonders schlaggefahrdeter Arten an untersuchten Transekten (Transektbegehungen) und Tabelle 12 Fledermausschlagopfer und 50
Windenergieanlagen bestehender Windparks im Umkreis bis zu 15 km um das Untersuchungsgebiet seit 2002
Tabelle 11 Detektorkontakte und Horchboxenkontakte besonders schlaggefahrdeter Arten an untersuchten Transekten (Transektbegehungen), Artenkiirzel siehe Tabelle 8, S.33
Struktur 1 2 3 4
P.pip P.nat | P.spec ,CI 'Sr;:;cc Nyc/Ept | Ch.spec. > P.pip P.nat | P.spec ,CI s,Loecc Nyc/Ept | Ch.spec. > P.pip P.nat | P.spec NN .sr;Joecc Nyc/Ept | Ch.spec. > P.pip P.nat | P.spec NN .sr;Joecc Nyc/Ept | Ch.spec. >
14.07.21 1 2 1 4 3 3 0 1 1
23.07.21 6 1 3 3 13 5 1 3 9 2 2 1 1
02.08.21 4 1 1 6 2 1 1 4 1 1 0
13.08.21 4 1 5 3 1 1 5 0 1 1
27.08.21 6 2 8 2 2 0 0
06.09.21 5 1 6 4 4 0 0
18.09.21 4 4 2 2 0 0
28.09.21 4 4 2 2 1 1 0
06.10.21 3 3 1 1 0 0
15.10.21 2 1 3 1 1 1 1 0
Summe| 39 3 1 9 3 1 23 1 2 5 2 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 2 0 0
Detektor gesamt 56 33 5 3
HB-Ergebnisse] 18.9.(2): 75 23.7.(2): 300 keine keine
Struktur 5 6 7 8
P.pip P.nat | P.spec ,Cl g;)oecc Nyc/Ept | Ch.spec. P.pip P.nat | P.spec ,CI sl;oecc Nyc/Ept | Ch.spec. P.pip P.nat | P.spec NN 'sr;:;CC Nyc/Ept | Ch.spec. P.pip P.nat | P.spec NN 'sr;:;CC Nyc/Ept | Ch.spec.
14.07.21 4 4 1 1 3 1 4 8 3 1 4
23.07.21 7 1 1 2 11 2 2 10 1 6 1 1 19 3 1 1 5
02.08.21 8 1 1 10 1 1 3 2 1 6 3 1 4
13.08.21 7 1 1 9 0 7 3 1 2 13 3 1 4
27.08.21 4 1 1 6 0 7 1 1 1 10 4 1 5
06.09.21 5 1 1 7 1 1 3 3 2 2
18.09.21 3 2 5 0 4 1 1 6 3 3
28.09.21 1 2 1 4 0 1 1 2 2 2
06.10.21 1 1 2 0 3 3 1 1
15.10.21 2 2 0 2 2 1 1
Summe| 42 6 2 5 4 1 4 0 1 0 0 0 43 3 1 16 5 4 25 0 2 0 4 0
Detektor gesamt 60 5 72 31
HB-Ergebnisse] 12:3:((21))':8872 14.7.(2): 13 keine 27.8.(2): 109
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Tabelle 11 Detektorkontakte und Horchboxenkontakte besonders schlaggefahrdeter Arten an untersuchten Transekten (Transektbegehungen) und Tabelle 12 Fledermausschlagopfer und 51
Windenergieanlagen bestehender Windparks im Umkreis bis zu 15 km um das Untersuchungsgebiet seit 2002
Struktur 9 10 11 12
P.pip P.nat | P.spec ,\IIV ;Z)Oecc Nyc/Ept | Ch.spec. P.pip P.nat | P.spec ,Cl g;)oecc Nyc/Ept | Ch.spec. P.pip P.nat | P.spec ,CI sI;)oecc Nyc/Ept | Ch.spec. P.pip P.nat | P.spec ,Cl g;)oecc Nyc/Ept | Ch.spec.
14.07.21 7 1 1 4 131 5 2 7 6 1 1 8 4 4
23.07.21 7 1 1 2 1 4 2 1 7 11 1 121 8 1 1 10
02.08.21 7 2 1 10 ] 3 1 4 5 5 5 5
13.08.21 5 2 5 12 | 4 1 1 6 10 10 | 4 1 1 1 7
27.08.21 5 1 2 1 9 4 1 5 5 1 1 7 6 6
06.09.21 4 4 3 1 4 5 1 6 3 3
18.09.21 5 5 1 1 3 2 1 6 3 3
28.09.21 3 3 1 1 2 2 1 1
06.10.21 2 2 4 1 1 3 3 1 1
15.10.21 3 3 1 1 2 2 1 1
Summe| 48 | 5 3 14 | 4 0 25 1 3 3 3 2 52 | 2 1 3 2 1 36 | 2 1 1 1 0
Detektor gesamt 74 37 61 4
HB-Ergebnisse Keine 1; 170(?1)) 13242 6.10.(3): 42 21;3;3 .'(é))': %32

Tabelle 12 Fledermausschlagopfer und Windenergieanlagen bestehender Windparks im Umkreis bis zu 5 km um das Untersuchungsgebiet seit 2002, ArtenkUrzel siehe Tabelle 8
Quelle: https://Ifu.brandenburg.de/lfu/de/aufgaben/natur/artenschutz/vogelschutzwarte/arbeitsschwerpunkt-entwicklung-und-umsetzung-von-schutzstrategien/auswirkungen-von-windenergieanlagen-auf-
voegel-und-fledermaeuse/ (Stand: 07.05.2021)

Windpark Entfernung in km / Himmelsrichtung Zwergfledermaus Rauhautfledermaus
Kribbe Ca. 5 km NNW 1 1
Karstadt-Premslin Ca.2kmW 1
Summe 1 2
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Tabelle 13

Empfehlungen Fledermausschutzmalnahmen

52

Tabelle 13 Uberblick iiber MaRnahmen zur Vermeidung und zum Ausgleich von Beeintrachtigungen durch Lebensraumverluste und
Kollisionsrisiko aus Sicht des Fledermausschutzes mit Angabe der Eignung
(+++ sehr gut, ++ gut, + mittel) nach HURST et al. 2016a

MaRnahme

Eignung

o

Erlauterungen

Lebensstéttenverluste: VermeidungsmaBnahmen

meidung von T6tungen

Ausschluss von Standorten in Laub- +H+ o  Generell viele Quartiere zu erwarten, immer groRe Beeintrachtigun-
und Mischwaldern > 100 Jahre sowie gen bei Errichtung von WEA zu erwarten
naturnahen Nadelwaldern
Verschiebung der Standorte +H o  Tatsachlich genutzte Quartiere mit 200 m-Abstand versehen

o Auch potenzielle Quartiere und Jagdhabitate soweit wie mdglich mei-

den

Geeignete Wahl des Rodungszeit- ++ o Rodung in Frostperioden im Winter, je nach Funktion des Quartiers;
punkts zur Vermeidung von Tétungen bei Winterquartieren ist die Nutzung nie komplett auszuschliefen
im Zusammenhang mit Lebensstat-
tenverlusten
Quartierkontrolle vor Rodung zur Ver- ++ o Falls die Nutzung nicht komplett ausgeschlossen werden kann, mit-

tels Hubsteigern oder Baumklettertechnik oder zumindest beim Fal-
len durch schonende Methoden

Lebensstéattenverluste: Ausgleichsmanahmen

Nutzungsaufgabe von Waldbestan- ++H o InBestdnden mit hohem Entwicklungspotential, den Habitatpraferen-
den zen der Zielart entsprechend
o  Eingebunden in ein Netz aus Waldbestanden mit ausreichend Quar-
tierpotential
Naturnahe Bewirtschaftung ++ o  Erhalten von Habitatbdumen und zukiinftigen Habitatbdumen, min-
destens 10 B&ume pro Hektar
Waldumbau/ Wiederaufforstung + o Umbau von Nadelforst zu Laub- oder Mischwald
o Verbesserung der Jagdhabitatsqualitat bereits durch Femelschlgge
méglich
o Wirkt erst sehr langfristig, nur in Kombination mit anderen Mafinah-
men anzuwenden
Aufhangen von Nistkasten + o  Schafft einen vorgezogenen Ausgleich, erfordert aber dauerhaftes
Management. Nur als zusatzliche Malnahme anzuwenden
Kiinstliche Schaffung von Quartieren + o Ebenfalls nur als zusétzliche MaRnahme fiir die Schaffung des vor-
gezogenen Ausgleichs, Wirksamkeit derzeit noch nicht erwiesen
Habitatvernetzung ++ o In mosaikartigen Landschaften
o Vernetzung von Waldflecken durch Leitstrukturen (Hecken, Baumrei-

hen)

Kollisionsrisiko: Vermeidungsmafnahmen

tor (iberstrichenen Raums zur Wald-
oberkante

Pauschale Abschaltungen im ersten ++t o Anjedem Standort notwendig
Betriebsjahr o Ublicherweise bei Windgeschwindigkeiten < 6 m/s und Temperatu-
ren>10°C
o Anpassungen sollten in Quartiernéhe (z.B. um Wochenstuben- und
Paarungsquartiere kollisionsgefahrdeter Arten wie dem Kleinabend-
segler) vorgenommen werden
Anlagenspezifische Betriebsalgorith- ++t o Berechnung mit Hilfe des ProBat-Tools (http://www.windbat.tech-
men ab dem 2. Betriebsjahr fak.fau .de/forschung.shtml)
o Vorsicht bei abweichenden Aktivitatsmustern, z.B. an Schwarmquar-
tieren, ggf. zu Hauptaktivitatszeiten héhere Abschaltzeiten festlegen
Ausreichender Abstand des vom Ro- +++ o Empfohlener Abstand von der Waldoberkante > 50 m, da Héhen-

messungen auf eine Abnahme der Aktivitat und damit des Kollisions-
risikos mit zunehmender Hohe hinweisen

DIPL.-BIOL. SUSANNE ROSENAU

FLEDERMAUSUNTERSUCHUNGEN BLUTHEN/KLOCKOW (30. NOVEMBER 2021)



Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen*

Karte 1:
Detektorbegehungen

(Detektorbegehungen vom 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

e Quartiersuchen, Detektorkartierung

={{l==Transektstrukturen im Untersuchungsgebiet
(s. Tabelle im Text)

={1}== Strukturen, die nicht im Zuge der Transektbegehungen
regelméRig begangen wurden, auf die jedoch die Ergebnisse
der angrenzenden Strukturen (ibertragen werden kdnnen

Beispiel Legende: Hier kann eine ahnliche Fledermausaktivitat angenommen
werden, wie auf Transekt 1
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort

,Blithen”

Karte 2:

Standorte der Horchboxen / Ergebnisse
(Untersuchungszeitraum 7 4. - 11.10.2020, 20 Termine, 48 Horchboxen)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

Q@ DPO®® stardorte der Horchboxen

Horchboxstandorte
h27-3-(3) Hier: Horchbox 3 am 27. August 2021

18.9.(1)

235. {1)
o 6.9.(2) e : ;o
S % Bewertung der Fledermausaktivitdt der besonders

schlaggefahrdeten Arten am jeweiligen HB-Standort
Uberflugkontakte pro Erfassungsnacht am HB-Standort gemal Bewertungsgrundiagen (siehe Text)

0-10 Uberflugkontakte
11-40  Uberflugkontakte
41-100  Uberflugkontakte

@ 101-250 Uberflugkontakte
@ >250  Uberflugkontakte

18.9.(3)

4
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen*

Karte 3a:

Detektornachweise gesamt
(Untersuchungszeitraum 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Detektornachweise

Die Nachweispunkte Gberlagemn sich z.T. stark, sodass einige Nachweise nicht oder nur
schwer erkennbar sind. Z.T. wurden die Punkte an der Struktur auch geringfigig
,auseinandergezogen®, damit sie erkennbar sind.

Groler Abendsegler (Nyctalus noctula) - siehe auch Karte 3¢
Unbestimmter Abendsegler (Nyctalus spec.) - siehe auch Karte 3c
Nycialus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe - siehe auch Karte 3c
Breitfliigelfledermaus (Eptesicus serotinus) - siehe auch Karte 3g
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) - siehe auch Karte 3d
Mickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) - siehe auch Karte 3g
Unbestimmte Pipistrellus (Pipistrellus spec.) - siehe auch Karte 3d
Rauhautfledermaus (Pipistreflus nathusii) - siche auch Karte 3d
Unbestimmte Myotis (Myotis spec.) - siehe auch Karte 39
Fransenfledermaus (Myotis nattereri) - siche auch Karte 3g
Langohr (Plecotus auritus/austriacus) - siehe auch Karte 3g
Unbestimmte Fledermaus (Chiroptera spec.)

Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) - siehe auch Karte 3g

oN RN N NN K N N NN J

»

© GARMIN DEUTSCHLAND GMBH 2015 “*
©® Deutscher Wanderverband ]
! ® Alpstein Tourismus GmbH & Co. KG

| © ADFC, Bett & Bike J I\ ' ' _ Mg i / ® G ' e Untersuchungszsitraum: Mrz - Nov 21
[ ©2010 Intermap Technalogies Inc. Al ights reserved. ] . - =13
| © 1987-2014 HERE. All rights reserved. : ol ; Lo = Susanne Rosenau / Nov 2021

Hausumringe Deutschiand © GeoBasis-DE/GEObasis.nrw 2014 g : e office@susanne-rosenau.de
Geoinformationen ® Vermessungs verwaltungen der Bundeslander und BKG (www.bkg.bund.de)




Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen®

e

Karte 3b:

Detektornachweise

besonders schlaggefahrdeter Arten
(Untersuchungszeitraum 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

sssss  1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Detektornachweise

Die Nachweispunkte Uberlagem sich z.T. stark, sodass einige Nachweise nicht oder nur
schwer erkennbar sind. Z.T. wurden die Punkte an der Struktur auch geringfiigig
L,auseinandergezogen”, damit sie erkennbar sind.

Grofer Abendsegler (Nyctalus noctula) - siehe auch Karte 3c
Unbestimmter Abendsegler (Nyctalus spec.) - siche auch Karte 3¢
Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe - siehe auch Karte 3¢
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) - siehe auch Karte 3d
Unbestimmte Pipistrellus (Pipistrellus spec.) - siche auch Karte 3d
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) - siche auch Karte 3d
Unbestimmte Fledermaus (Chiroptera spec.)

20900
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen”

Karte 3c:

Detektornachweise Nyctalus noctula/spec.
und Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe

(Untersuchungszeitraum 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Detektornachweise

Die Nachweispunkte Uberlagem sich z.T. stark, sodass einige Nachweise nicht oder nur
schwer erkennbar sind. Z.T. wurden die Punkte an der Struktur auch geringfigig
.auseinandergezogen®, damit sie erkennbar sind.

@ GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula)
#,  Unbestimmter Abendsegler (Nyctalus spec.)
@ Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe

Untersuchungszeitraum: Mrz - Nov 21
))) ((( Susanne Rosenau / Nov 2021
office@susanne-rosenau.de
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen®

Karte 3d:

Detektornachweise

Pipistrellus pipistrellus und Pipistrellus spec.
(Untersuchungszeitraum 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

ssssss  1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Detektornachweise

Die Nachweispunkte Uberlagemn sich z.T. stark, sodass einige Nachweise nicht oder nur
schwer erkennbar sind. Z.T. wurden die Punkte an der Struktur auch geringfigig
.auseinandergezogen®, damit sie erkennbar sind.

@ Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
@ Unbestimmte Pipistrellus (Pipistrellus spec.)

Untersuchungszsitraum: Mrz - Nov 21
)) (( Susanne Rosenau / Nov 2021
office@susanne-rosenau.de
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen®

Karte 3e:

Detektornachweise

Pipistrellus nathusii
(Untersuchungszeitraum 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

messs  1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Detektornachweise

Die Nachweispunkte Oberlagem sich z.T. stark, sodass einige Nachweise nicht oder nur
schwer erkennbar sind. Z.T. wurden die Punkte an der Struktur auch geringfiigig
Lauseinandergezogen’, damit sie erkennbar sind.

’
Q ) Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Untersuchungszeitraum: Mrz - Nov 21
))) ((( Susanne Rosenau / Nov 2021
office@susanne-rosenau.de




Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen*

Karte 3f:

Detektornachweise

besonders schlaggefahrdeter Arten (Zeitraum)
(Untersuchungszeitraum 14.7. - 15.10.2021, 10 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

ssss  1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Detektornachweise

Die Nachweispunkte Gberlagem sich z.T. stark, sodass einige Nachweise nicht oder nur
schwer erkennbar sind. Z.T. wurden die Punkte an der Struktur auch geringfiigig
,auseinandergezogen”, damit sie erkennbar sind.

@ Grofer Abendsegler (Nyctalus noctula) - siehe auch Karte 3¢

™  Unbestimmter Abendsegler (Nyctalus spec.) - siehe auch Karte 3¢
@ Nyctalus-Eptesicus-Vespertilio-Gruppe - siehe auch Karte 3¢

@ Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) - siehe auch Karte 3d
@ Unbestimmte Pipistrellus (Pipistrellus spec.) - sihe auch Karte 3d
@ Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) - siehe auch Karte 3d
() Unbestimmte Fledermaus (Chiroplera spec.)
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen*

Karte 3g:

Detektornachweise

nicht besonders schlaggefahrdete Arten
(Untersuchungszeitraum 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Detektornachweise

Die Nachweispunkte Uberlagemn sich z.T. stark, sodass einige Nachweise nicht eder nur
schwer erkennbar sind. Z.T. wurden die Punkte an der Struktur auch geringfigig
L.auseinandergezogen”, damit sie erkennbar sind.

@ Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus)
M Mickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)
@ Unbestimmte Myotis (Myotis spec.)

¥ Fransenfledermaus (Myotis nattereri)

@ Langohr (Plecotus auritus/austriacus)

A Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus)

Untersuchungszeitraum: Mrz - Nov 21
)) (( Susanne Rosenau / Nov 2021

office@susanne-rosenau.de




Alter Speicher
32 U 690140 5892938
Wochenstubenquartier
Zwergfledermaus (max. 72 ad. Ind.)
Eiche

32 U 690133 5892989
Wochenstubenquartier

KI. Abendsegler (18.7.17: nicht geseh.)

"Robinie

32 U 690133 5894170
Wochenstubenquartier vy
KI. Abendsegler (9.7.17: 27 ad. Ind.)
Bunker Klockow Il
32 U 690985 5893813

Winterquartier; 13.2.21: 42 Ind.
Fransen-, Wasserfim + Br. Langohren ===

Bunker Klockow 1
32 U 691108 5893798
Winterquartier; 13.2.21: 95 Ind.
Fransen-, Wasserfim, Br. Lang., Mausohr

T

ol T

Kicfer
32 U 690726 5893085 6

Wochenstubenquartier
Kl. Abendsegler (14.7.17: 23 ad. Ind.)

 Kiefer

~ 32 U 688915 5891486

Tagesquartier

Gr. Abendsegler (14.08.19: 2 Ind.)

Eiche [NN-002]

~ 32 U 688979 5891524

Tagesquartier

Gr. Abendsegler (20.08.19: 3 Ind.) /

~ 32 U 691988 5891252 : i

Evtl. Wochenstubenquartier R SN G TR

Gr. Abendsegler (14.08.19: 36 Ind.) \ : .

Kiefer NN-004]E==1EstliN

~ 32 U 691851 5893137

Evtl. Wochenstubenquartier

Gr. Abendsegler (20.08.19: 19 Ind.)
+
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen”

Karte 4:

Bekannte Quartiere > 50 Individuen
(Untersuchungszeitraum: Mai - Juli 2017 (ROSENAU 2017)
und Juni - August 2019 (POMMERANZ 2019))

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

Gehdlzbereiche mit potenziellen Quartierbdumen
(z.B. Baume mit gréBerem Stammumfang, Altholzbereiche)

‘ Baumquartier

ﬂ Quartier in Gebéude, Wohnhaus

. Bunker / Eiskeller / Gewdlbe / Hiltte

Untersuchungszeitraum: Mrz - Nov 21
))) ((( Susanne Rosenau / Nov 2021
office@susanne-rosenau.de




Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
,Blithen®

Karte 5:

Flugkorridore und Jagdgebiete
(Detektorbegehungen vom 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

1 ‘ ‘ . )
@ Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

Ergebnisse: Flugkorridore und Jagdgebiet

s 11ansekte, Uber denen die Fledermausaktivitit gemat den
Bewertungskriterien (Punkt 4.1) als regelméRig eingestuft wurde.
Entlang aller als Flugkorridor gekennzeichneten Strukturen
wurden Jagdaktivitaten erfasst.
=> Gebiet mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz

~ Von den Transekten auf an die Transekte angrenzende
vergleichbare Strukturen tibertragene Ergebnisse:
Strukturen, tber denen die Fledermausaktivitat gemal den
Bewertungskriterien (Punkt 4.1) als regelmafBig eingestuft wird.
=> (ebiet mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz

/
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Untersuchungen zur Fledermausfauna
am geplanten Windenergiestandort
Blithen®

Karte 6:

Darstellung potenzieller Konfliktbereiche
(Detektorbegehungen vom 17.3. - 11.11.2021, 25 Termine)

@1 Geplanter Windenergieanlagenstandort mit Bezeichnung

s 1.000m - Radius um WEA-Standort

Kontfliktbereiche aufgrund der nachfolgend aufgefiihrten ,Gebiete
mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz® gemal
Punkt 9. der Anlage 1 des gultigen Windkrafterlasses von
Brandenburg

RegelmaBig genutzte Flugkorridore , Jagdgebiete und
Durchzugskorridore schlaggeféhrdeter Arten + 200 m - Radius
Die Bereiche wurden auf der Basis der auf Karte 5 dargesteliten

Ergebnisse zu Flugkorridoren und Jagdgebieten ermittelt.
Gemal TAK wird das Einhalten eines Radius von 200 m gefordert.

Fledermauswochenstuben der besonders schlaggefahrdeten
Arten mit mehr als etwa 50 Tieren und Fledermauswinter-
quartiere mit regelméRig > 100 Gberwinternden Tieren

Die Bereiche wurden auf der Basis der auf Karte 4 dargestellten
Ergebnisse zu Quartieren ermittelt. GemaR TAK wird das Einhalten
eines Radius von 1.000 m gefordert.

@ Quartierpunkte im 1.000 m - Radius bzw. auf der Grenze
© Quartierpunkte auBerhalb des 1.000 m - Radius

Untersuchungszeitraum: Mrz - Nov 21
)) (( Susanne Rosenau / Nov 2021

office@susanne-rosenau.de





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


