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1. Einleitung

Diese Schallimmissionsprognose stellt eine Revision 1 des Originalgutachtens
vom 23.01.2018 (NEP Schatten 002-2018) dar und ersetzt dieses in allen
Punkten.

Im Vergleich zum Originaldokument wurden folgende Anmerkungen des LfU,
eingearbeitet:

- Berilicksichtigung neuer Vorbelastungssituation

- Anpassung der Nabenhohe von 125 m (123+2) auf 126 m (123+3)

Der Auftraggeber plant am Standort Hohenseefeld Il im Landkreis Teltow-Flaming die
Erweiterung des bestehenden Windparks Hohenseefeld um sechs Windenergie-
anlagen (WEA). Geplant sind sechs WEA vom Typ Vestas V 150. Die Nennleistung
betragt 4,2 MW, die Nabenhohe 123 m und der Rotordurchmesser 150 m. Zusatzlich
wird je nach Baugrund das Fundament um bis zu 3 m erhoht, so dass sich eine
rechnerische Nabenhdhe von 126 m ergibt.

Der Windpark liegt in der Gemeinde Niebendorf-Heinsdorf und befindet sich ca. 9 km
nordwestlich von Dahme/Mark. Der geplante Standort befindet sich auf einer
landwirtschaftlich genutzten Flache. Noérdlich der neuen WEA Standorte liegt die
Zwillingsortschaft Niebendorf-Heinsdorf, stidlich die Ortschaft Waltersdorf.
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Abb. 1: Ubersichtskarte Standort Windpark Hohenseefeld Il, Quelle: open Street Map

In der vorliegenden Schattenwurfprognose werden die zu erwartenden
Schattenwurfimmissionen durch die geplanten WEA an der nachstgelegenen
Wohnbebauung in der Umgebung des beplanten Gebietes untersucht. Dabei wird die
erzeugte Schattenwurfbelastung an verschieden Immissionsorten (IO) unter
Berlicksichtigung der Vorbelastung betrachtet und bewertet.
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2. Allgemeines zur Berechnungsmethode

Vereinfachend wird bei der Berechnung davon ausgegangen, dass an allen
Immissionsorten ein Wohnraum mit Fenster in Richtung des Windparks existiert. Fiir
die Schattenrezeptoren wurde der ,Gewachshaus“-Modus gewadhlt, d.h. der
Rezeptor zeigt nicht in eine spezielle Richtung, sondern ist in alle Richtungen offen.
Da moglicherweise mehrere Fenster Richtung Windpark zeigen oder der
Immissionsort im Laufe der Jahre baulich verdndert wird, wird damit die
Prognosesicherheit erhoht.

Die Schattenwurfprognose basiert auf einem mathematischen Modell zur
Berechnung des Sonnenstandes in Abhadngigkeit vom Tages- und Jahresverlauf der
Sonne. Die Berechnung erfolgt zunachst exemplarisch fiir einen Rezeptor am
Immissionsort mit einer Bezugshéhe von 2m tiber Grund und einer Flache von 1m?2.
In der Regel werden nach der Genehmigung der Windenergieanlage vor Ort die
tatsachlichen Malie aller Fenster, Balkone und Terrassen exakt erfasst. Fiir diese real
existierenden Flachen wird eine erneute Berechnung des Schattenwurfes
durchgeflihrt. Hieraus ergeben sich eventuelle Abschaltzeiten fiir die geplante WEA
(Schattenabschaltkonzept).

Den Berechnungen liegt eine ,worst-case“-Annahme zugrunde, bei der davon
ausgegangen wird, dass die Sonne von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang
ununterbrochen scheint (wolkenfreier Himmel), die Windenergieanlage sich standig
dreht und die Rotorkreisfliche immer senkrecht zur Einfallsrichtung der direkten
Sonneneinstrahlung steht (siehe Abb.2). Es wird also die astronomisch maximal
mogliche Beschattungsdauer bericksichtigt.

Dabei werden die Tageszeiten mit Schattenwurf erst ab einem Sonnenstand von 3°
berlicksichtigt, da durch die Triibung des Himmels und Bewuchs der Erdoberflache
bei niedrigeren Sonnenstianden kein relevanter Schattenwurf auftritt.

Abb. 2: Leitlinien fiir Schattenwurf (MUNR Sachsen-Anhalt)

Zur Berechnung des von den Windenergieanlagen ausgehenden Schattenwurfes
wurde die Software WindPro®, Modul SHADOW, des Herstellers EMD V3.1
verwendet.

In Anhang A sind die mit der Software WindPro® durchgefiihrten Berechnungen
einzusehen. Auf den Seiten HAUPTERGEBNIS sind die betrachteten WEA, Immissionsorte
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sowie die zu erwartenden Schattenwurfdauern an den 10 dargestellt. Alle
wesentlichen Parameter der Anlagenstandorte und der 10 sind tabellarisch
aufgefiihrt. Auf den Seiten KALENDER sind die astronomisch maximal madglichen
Beschattungsdauern taggenau aufgefiihrt. Eine KARTE zeigt in (ibersichtlicher Form
die Bereiche gleicher Schattenwurfdauern.

3. Schattenabschaltmodul

Sollten durch die geplanten WEA die Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmission
Uberschritten werden, missen die betroffenen WEA mit sogenannten
Schattenabschaltmodulen ausgestatten werden.

Das Schattenabschaltmodul besteht im Wesentlichen aus zwei Komponenten. Zu
einen dem Schattenwurfmodul, das in eine der WEA installiert wird (in der Regel in
der WEA, in der der Parkserver untergebracht ist) und einem Lichtsensor, welcher auf
dem Maschinenhaus der WEA oder einem ca. 5-10 m hohen Mast in der Nahe der
WEA installiert wird. Ein Schattenwurfmodul kann je nach Typ bis zu 50 WEA und bis
zu 300 10 Uberwachen.

Das Abschaltmodul berechnet anhand von Uhrzeit und Datum, ob die Sonne hoch
genug und im richtigen Winkel steht, um Schattenwurf an den einzelnen 10 zu
verursachen. Der Lichtsensor ermittelt seklindlich Werte fir die direkte und diffuse
Helligkeit.

Wird fir einen |0 festgestellt, dass alle Faktoren fiir den Einfall von Schattenwurf
vorliegen, beginnt das Modul, die Zeit im Minutentakt aufzusummieren. Dabei wird
auch die Ausrichtung des Rotors beriicksichtigt, da der Schatten eines seitlich
angestrahlten Rotors weitaus kleiner ist als bei frontalem Sonneneinfall.

Die Software erlaubt es, Grenzwerte fiir die jahrlich und taglich maximal zuldssige
Beschattungsdauer festzulegen. Diese werden mit der aufsummierten Dauer des
angefallenen Schattenwurfes verglichen. Erreicht diese Dauer die programmierten
Grenzwerte, werden die entsprechenden WEA jedes Mal dann abgeschaltet, wenn
theoretisch Schattenwurf moglich ware.

Zur Programmierung des Schattenabschaltmoduls wird ein Schattenabschaltkonzept
bendtigt. Dieses wird auf Basis detailliert eingemessener Fenster, Balkone und
Terrassen erarbeitet (s. Kap. 2.1). Das Datenblatt des Moduls das fiir die hier
geplanten Anlagen verwendet wird, befindet sich im Anhang B.
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4. Betrachtete Immissionsorte

Die zu berticksichtigenden Immissionsorte in den umgebenden Ortslagen wurden im
Rahmen einer Ortsbegehung mit dem Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz (jetzt LfU, Referat T25) im Marz 2012 ermittelt. Hierbei wurde die
im Randbereich der Ortschaften liegenden Hauser, die den WEA am nachsten liegen,
als Immissionsorte gewahlt. Diese Angaben wurden im Juni 2015 erganzt und
bestatigt.

Die folgende Tabelle 1 stellt die gewahlten Immissionsorte dar.

Bez. in den Immissionsorte

Ergebnisblattern Adresse
I0A Niebendorf, Siedlung 57
10 B Niebendorf, Siedlung 51
I0C Niebendorf, Siedlung 49a
IOD Niebendorf, Siedlung 45
IOE Niebendorf, Siedlung 42
IOF Heinsdorf, Niebendorfer StraRe 4-6
I0G Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15
IOH Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12
101 Waltersdorf, DorfstraRe 24
10 Waltersdorf, DorfstraRe 20
I0 K Waltersdorf, DorfstralRe 6

Tab. 1: Betrachtete Immissionsorte
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Schattenwurfprognose Windpark Hohenseefeld Il Notus Energy Plan GmbH & Co. KG
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Abb. 2: Ubersichtskarte Windpark Hohenseefeld Il , Quelle: open Street Map
Geplante Anlagen (rot), Vorbelastungsanlagen (blau), Immissionsorte (gelb)

Seite 7 von 13



5. Berticksichtigte WEA und weitere Anlagen

Am Standort Hohenseefeld Il ist die Errichtung von sechs WEA des Typs Vestas V150
geplant. Die geplanten WEA haben eine Nabenh6he von 123 m, eine Nennleistung
von 4,2 MW und einen Rotordurchmesser von 150 m. Zuséatzlich wird je nach
Baugrundbeschaffenheit das Fundament um bis zu 3 m erhoht, so dass sich eine
rechnerische Nabenhéhe von 126 m ergibt.

WEA- Leistun UTM ETRS 89

Nr. WEA-Typ NH [m] [MW]g Zone 33

01 Vestas V 150 126 4,2 383.030 5.753.621
02 Vestas V 150 126 4,2 383.372 5.753.337
03 Vestas V 150 126 4,2 383.805 5.752.981
04 Vestas V 150 126 4,2 384.005 5.752.497
05 Vestas V 150 126 4,2 384.339 5.752.809
06 Vestas V 150 126 4,2 384.572 5.752.419

Tab. 2: Geplante Windenergieanlagen

Sidlich  sowie sudostlich des  Standortes befinden sich  zahlreiche
Bestandswindanlagen. Die Vorbelastung wurde nach den Vorgaben des LfU vom
Februar 2018 betrachtet (Anhang C).

WEA- Leistun UTM ETRS 89
Nr. WEA-Typ ALl [MW]g Zone 33
Al VES.TAS v90-2.0 125 2,0 383.496 5.751.361
GridStreamer

B1 ENERCON E-82 78,3 2,0 383.233 5.752.927
B2 ENERCON E-82 78,3 2,0 383.456 5.752.624
B3 ENERCON E-82 78,3 2,0 383.674 5.752.316
B4 ENERCON E-82 78,3 2,0 383.055 5.752.465
B5 ENERCON E-82 78,3 2,0 383.222 5.752.124
B6 ENERCON E-70 E4 98,2 2,0 383.350 5.751.790
B7 ENERCON E-70 E4 98,2 2,0 383.167 5.751.472
Cc1 AN BONUS 90 2,0 384.583 5.750.179
C2 AN BONUS 90 2,0 384.822 5.750.508
c3 AN BONUS 90 2,0 384.255 5.750.733
Ca AN BONUS 90 2,0 383.949 5.751.222
(65) AN BONUS 90 2,0 385.158 5.751.195
C6 AN BONUS 90 2,0 384.382 5.751.701
c7 AN BONUS 90 2,0 383.766 5.751.936
C8 AN BONUS 90 2,0 385.227 5.751.599
D1 AN BONUS 90 2,0 384.497 5.749.618
El AN BONUS 90 2,0 384.392 5.749.284
F1 ENERCON E-82 E2 98,4 2,3 384.742 5.750.906
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G1 VES.TAS v90-2.0 125 2,0 384.491 5.749.919
GridStreamer
11 VESTAS V90 105 2,0 385.400 5.750.805
12 VESTAS V90 105 2,0 385.355 5.750.418
13 VESTAS V90 105 2,0 385.306 5.750.022
14 VESTAS V90 105 2,0 385.265 5.749.643
I5 VESTAS V90 105 2,0 384.957 5.749.831
16 VESTAS V90 105 2,0 385.000 5.750.219
1 VESTAS V90 105 2,0 384.086 5.751.790
12 VESTAS V90 105 2,0 384.656 5.751.855
13 VESTAS V90 105 2,0 384.664 5.751.334
14 VESTAS V90 105 2,0 384.477 5.751.104
K1 VES.TAS v90-2.0 125 2,0 384.084 5.751.018
GridStreamer

R1-1 VESTAS V90 125 2,0 384.181 5.751.400
R1-2 VESTAS V90 125 2,0 384.940 5.751.472
R2-1 VESTAS V90 125 2,0 384.483 5.750.456
X-1 Siemens SWT142 129 3,9 382.610 5.753.571
T1-1 GE 120 120 2,5 384.883 5.751.595
T1-3 GE 120 120 2,5 383.797 5.751.585
u2-1 GE 120 120 2,5 385.972 5.752.206
ui1-2 GE 120 120 2,5 386.530 5.751.080
Ui-3 GE 120 120 2,5 387.102 5.751.172
ul-4 GE 120 120 2,5 386.606 5.752.424
u1-5 GE 120 120 2,5 386.968 5.752.128
Ul-6 GE 120 120 2,5 387.245 5.751.821
ui1-7 GE 120 120 2,5 387.562 5.751.583
U1-8 GE 120 120 2,5 387.784 5.751.342
u1-9 GE 120 120 2,5 387.409 5.752.395
ui-10 GE 120 120 2,5 387.751 5.752.081
Heil VESTAS V150 123 4,2 385.132 5.752.347
Hei2 VESTAS V150 123 4,2 385.344 5.751.987
Wa2-1 VESTAS V150 123 4,2 383.033 5.753..242

Tab. 3: Vorbelastungsanlagen (Ubermittelt vom LfU, Februar 2017), Original-Liste befindet sich im Anhang C.

In der Liste des LfU befinden sich weitere sechs geplante WEA vom Typ Vestas V-150
(Nr. 51-56 in der Originalliste). Bei diesen WEA handelt es sich um die in diesem
Gutachten bewertete Neuplanung, sie werden also nicht in der Vorbelastung
berlicksichtigt.
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6. Schattenwurfbeurteilung

Im Folgenden wird die durch insgesamt 50 WEA verursachte Vorbelastung sowie die
Zusatzbelastung der sechs geplanten Vestas V 150 an den gewahlten Immissions-
orten ermittelt.

Bezeichnung

Vorbelastung

Zusatzbelastung

Gesamtbelastung

Immissionsort (10) [Std./Jahr] | [Std/Tag] | [Std./Jahr] | [Std/Tag] | [Std./Jahr] | [Std/Tag]
A N'ebendOSr;’ Siedlung | 5335 | 026 | 4658 | 033 | 705 | 053
. N|ebend05r1;, Siedlung |, - 0:26 35:43 0:34 54:49 0:50
c N.ebendzgfésledlung 22:26 0:24 37:35 0:31 51:25 0:43
5 Nlebendog, Siedlung | 4 0:26 50:30 0:34 61:17 0:47
g | Niebendorh Siedlu® | yoi54 | 020 | asse | 031 | 5213 | o0m
Heinsdorf,
F | Niebendorfer Stralle 08:44 0:13 13:53 0:21 20:40 0:21
4-6
Heinsdorf,
G | Hohenseefelder Weg 07:48 0:16 41:06 0:35 46:40 0:35
15
H Heinsdorf, Rietdorfer 11.42 0:20 31:08 028 i11a 020
Weg 12
Waltersdorf,
| H N : : : .
Dorfstrae 24 30:28 0:21 24:03 0:20 52:04 0:29
Waltersdorf,
J . . : : . .
DorfstraRe 20 46:40 0:35 20:24 0:22 61:39 0:35
K Waltersdorf, 41:00 0:27 23:04 0:31 54:59 0:41
DorfstralRe 6

Tab. 4: Berechnungsergebnisse der durch die WEA verursachten Schattenimmission

Bei der Betrachtung der Zusatzbelastung zeigt sich, dass die hier geplanten sechs
WEA auf alle Immissionsorte einwirken, so dass teilweise bereits die Zusatzbelastung
die Grenzwerte von 30 Std./Jahr bzw. 0:30 Std./Tag Gberschreitet. Zusammen mit der
Vorbelastung Uberschreitet die maximal mogliche Beschattungsdauer an jedem
Immissionsort aulRer dem 10 F die Grenzwerte.

Es wird daher empfohlen alle geplanten WEA mit Schattenabschaltmodulen
auszustatten.
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7. Zusammenfassung und Diskussion der Ergebnisse

Im Rahmen der vorliegenden Schattenwurfprognose wurden die zu erwartenden
Schattenimmissionen der sechs geplanten Windenergieanlagen am Standort
Hohenseefeld Il ermittelt.

Der Auftraggeber plant am Standort Hohenseefeld Il die Errichtung und den Betrieb
von sechs Windenergieanlagen. Geplant sind sechs Vestas V150, 4,2 MW mit einer
Nabenhéhe von 123 m. Zusatzlich wird das Fundament je nach
Baugrundbeschaffenheit um bis zu 3 m erhoht, so dass sich eine rechnerische
Nabenhéhe von 126 m ergibt.

Als Vorbelastung wurden 50 verschiedener Typen und Nabenhdhen in der ndaheren
Umgebung betrachtet.

Die Ergebnisse zeigen, dass die sechs geplanten WEA an mehreren der
Immissionsorte zu Uberschreitungen der Richtwerte der maximal zuldssigen
Schattenwurfdauer von 30 Stunden im Jahr, bzw. von 30 Minuten am Tag fiihren.
Auch die Gesamtbelastung Uberschreitet demnach die zuldssigen Grenzwerte,
deshalb wird empfohlen alle sechs geplanten WEA mit Schattenabschaltmodulen
auszustatten um eine beldstigende Wirkung des Schattenwurfs auf die
Immissionsorte auszuschlieBen.
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Die vorstehenden Angaben wurden nach bestem Wissen und Gewissen ermittelt.

Diese Schattenwurfprognose darf nur in seiner Gesamtheit verwendet werden.
Vervielfdltigungen oder auszugsweise Veroffentlichungen diirfen ohne Genehmigung
des Verfassers nur vom Auftraggeber erstellt werden.

Notus energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstrafle 1
14469 Potsdam

Telefon 0331/62043 40
Telefax 0331/62043 44

N————

gl
\';‘m

Potsdam, den 21.04.2018

Erstellt: M.Sc. FeI|x Gugglsberg

S ‘A
%, Q/L-»«—» C/(/ Potsdam, den 21.04.2018

Geprift: Dipl.-Ing. Florian Schmidt
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8. Anhangsverzeichnis

A) Berechnungsergebnisse mit WindPro®

Detaillierte Berechnungsberichte fiir die Schattenimmissionsprognose fiir die Vor-,
Zusatz- und Gesamtbelastung

- Hauptergebnis

- Kalender fir Immissionsorte im Einwirkungsbereich (nur fiir Zusatzbelastung)

- 1SO-Schattenlinien Karten

B) Datenblatt zum Schattenabschaltmodul

V-CEU Dokument Nr.: 0028-0787 V05

C) Aktuelle Bestandsanlagen (Vorbelastung)

Aktuelle Bestandsanlagen sowie geplante Anlagen in der Umgebung de Windparks

Hohenseefeld Il (Stand: Februar 2018), ibermittelt vom LfU
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Anhang

A) Berechnungsergebnisse mit WindPro®

Detaillierte Berechnungsberichte fir die Schattenimmissionsprognose fiir die Vor-, Zusatz-
und Gesamtbelastung

- Hauptergebnis

- Kalender fur Immissionsorte im Einwirkungsbereich (nur fir Zusatzbelastung)

- ISO-Schattenlinien Karten



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_ 11042016 NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralie 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:30/3.2.669

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung 6xV150_VB Mrz18
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle %W) %

Minimale relevante Sonnenhdhe tber Horizont 3° * B'DE GH

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) “Wa2-1

Berechnungszeitsprung 1 Minuten A *1

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche @\ >|< ‘B2 3k *

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: I >B4 4p3 {Hei 1051 Ul-4-1U1-9
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang é iBS*B-’Xk * Hei2 Ulb% U1-10
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung Y K XK Cﬁu C8 U1-7
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb A’lgl-%' 1 * * Ul-8

(’::1 (':5 y1-2Y1-3

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der : 3*{1*11

Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf ’fRZ C2 12

den folgenden Annahmen: i

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo Gl

Hindernisse in Berechnung verwendet * Dl

Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m El

Rasterauflésung: 10,0 m

(C) OpenstreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

MaRstab 1:100.000
¥ Existierende WEA s Schattenrezeptor

Alle Koordinatenangaben in:
UTM WGS84 Zone: 33

WEA
WEA-Typ Schattendaten
X(Ost)  Y(Nord) Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
Al 383.496 5.751.361 102,9 VESTAS V90-2...Nein VESTAS V90-2.0 GridStreamer-2.000 2.000 90,0 125,0 1.504 15,2
B1 383.233 5.752.927 113,0 ENERCON E-8... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
B2 383.456 5.752.624 111,0 ENERCON E-8... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
B3 383.674 5.752.316 110,8 ENERCON E-8... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
B4 383.055 5.752.465 110,0 ENERCON E-8... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
B5 383.222 5.752.124 110,0 ENERCON E-8... Nein ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
B6 383.350 5.751.790 107,5 ENERCON E-7... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 1.643 20,0
B7 383.167 5.751.472 105,0 ENERCON E-7... Nein ENERCON E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 1.643 20,0

C1 384.583 5.750.179 105,0 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
C2 384.822 5.750.508 105,0 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
C3 384.255 5.750.733 105,0 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
C4 383.949 5.751.222 100,1 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
C5 385.158 5.751.195 95,2 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
C6 384.382 5.751.701 105,0 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
C7 383.766 5.751.936 109,1 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
C8 385.227 5.751.599 99,6 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
D1 384.497 5.749.618 100,7 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
E1 384.392 5.749.284 96,4 AN Windenerg...Nein AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0

F1 384.742 5.750.906 102,0 ENERCON E-8...Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 98,4 1.602 18,0
Gl 384.491 5.749.919 104,5 VESTAS V90-2...Nein VESTAS V90-2.0 GridStreamer-2.000 2.000 90,0 125,0 1.504 15,2
Hei 1 385.132 5.752.347 115,0 VESTAS V150 ...Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 123,0 2.500 0,0
Hei 2 385.344 5.751.987 112,3 VESTAS V150 ...Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0  123,0 2.500 0,0
11 385.400 5.750.805 100,0 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9

12 385.355 5.750.418 100,0 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9

13 385.306 5.750.022 97,0 VESTASV902...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9

14 385.265 5.749.643 95,0 VESTASV90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9

15 384.957 5.749.831 98,1 VESTASV90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9

16 385.000 5.750.219 101,3 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9

J1 384.086 5.751.790 107,7 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
J2 384.656 5.751.855 104,7 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9
J3 384.664 5.751.334 100,0 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 105,0 1.506 14,9
J4 384.477 5.751.104 100,0 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
K1 384.084 5.751.018 100,0 VESTAS V90-2...Nein VESTAS V90-2.0 GridStreamer-2.000 2.000 90,0 125,0 1.504 15,2
R1-1 384.181 5.751.400 102,2 VESTAS V90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 125,0 1.504 14,9
R1-2 384.940 5.751.472 99,0 VESTASV90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 125,0 1.504 14,9
R2-1 384.483 5.750.456 105,0 VESTASV90 2...Ja  VESTAS V90-2.000 2.000 90,0 125,0 1.504 14,9
T1-1 384.883 5.751.595 100,0 GE WIND ENE...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0
T1-3 383.797 5.751.585 105,0 GE WIND ENE...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1-10 387.751 5.752.081 118,0 GE WIND ENE...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0
Ul-2 386.530 5.751.080 103,9 GE WIND ENE...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1-3 387.102 5.751.172 110,0 GE WIND ENE...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
Ul-4 386.606 5.752.424 117,4 GE WIND ENE...Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung 6xV150_VB Mrz18

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:30/3.2.669

WEA-Typ Schattendaten
X(Ost)  Y(Nord) Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch-  hohe Bereich
ell messer
[m] [kwl  [m] [m] [m] [U/min]
Ul-5 386.968 5.752.128 117,0 GE WIND ENE...Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
Ul-6 387.245 5.751.821 120,0 GE WIND ENE...Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1l-7 387.562 5.751.583 120,0 GE WIND ENE...Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1l-8 387.784 5.751.342 120,0 GE WIND ENE...Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1-9 387.409 5.752.395 120,0 GE WIND ENE...Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
U2-1 385.972 5.752.206 120,0 GE WIND ENE...Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
Wa2-1 383.033 5.753.242 112,8 Vestas V150 Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000  150,0 125,0 2.500 0,0
X-1 382.610 5.753.571 108,3 Siemens SWT-...Ja Siemens SWT-DD-142-3.900 3.900 142,0 129,0 2.500 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name X(Ost)  Y(Nord) Z  Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhéhe
0.Gr.  (von Sud) des (2vi)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] 1 1 [m]
A Niebendorf, Siedlung 57 384.132 5.754.211 106,2 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
B Niebendorf, Siedlung 51 384.234 5.753.958 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 “"Gewachshaus-Modus" 3,0
C Niebendorf, Siedlung 49 a 384.350 5.753.907 110,0 10 1,0 2,0 -180,0 90,0 “"Gewéchshaus-Modus" 3,0
D Niebendorf, Siedlung 45 384.465 5.753.851 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
E Niebendorf, Siedlung 42 384.660 5.753.828 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
F Heinsdorf, Niebendorfer Stralle 4-6 385.176 5.754.010 115,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
G Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15 385.177 5.753.786 112,1 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
H Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12 385.339 5.753.649 110,1 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 “"Gewaéchshaus-Modus" 3,0
| Waltersdorf, Dorfstr. 24 382.142 5.752.525 105,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
J Waltersdorf, Dorfstralle 20 382.238 5.752.358 100,9 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
K Waltersdorf, Dorfsr. 6 382.436 5.751.787 93,7 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A Niebendorf, Siedlung 57 23:32 89 0:26
B Niebendorf, Siedlung 51 25:47 109 0:26
C Niebendorf, Siedlung 49 a 22:26 110 0:24
D Niebendorf, Siedlung 45 20:00 106 0:23
E Niebendorf, Siedlung 42 10:54 72 0:20
F Heinsdorf, Niebendorfer Strale 4-6 8:44 52 0:13
G Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15 7:48 51 0:16
H Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12 11:42 71 0:20
| Waltersdorf, Dorfstr. 24 30:28 180 0:21
J Waltersdorf, Dorfstralte 20 46:40 191 0:35
K Waltersdorf, Dorfsr. 6 41:00 139 0:27
Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
Al VESTAS V90-2.0 GridStreamer 2000 90.0 !0! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (733) 5:42
B1 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (734) 31:46
B2 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (735) 6:15
B3 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (736) 7:44
B4 ENERCON E-82 2000 82.0 'O! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (737) 16:56
B5 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (738) 26:29
B6 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 !0O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (739) 11:30
B7 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 !O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (740) 18:14
C1 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 'O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (741) 0:00
C2 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 'O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (742) 0:00
C3 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (743) 0:00
C4 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 'O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (744) 0:00
C5 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (745) 0:00
C6 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 'O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (746) 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung 6xV150_VB Mrz18

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Nr. Name

C7 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 'O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (747)
C8 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (748)
D1 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 'O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (749)
E1 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (750)
F1 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (751)
G1 VESTAS V90-2.0 GridStreamer 2000 90.0 !0! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (752)

Hei 1 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH: 123,0 m (Ges:198,0 m) (785)

Hei 2 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH: 123,0 m (Ges:198,0 m) (786)
11 VESTAS V90 2000 90.0 !0! NH:
12 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
13 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
14 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
15 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
16 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
J1 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
J2 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
J3 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:
J4 VESTAS V90 2000 90.0 !O! NH:

105,0 m (Ges:150,0 m) (753)
105,0 m (Ges:150,0 m) (754)
105,0 m (Ges:150,0 m) (755)
105,0 m (Ges:150,0 m) (756)
105,0 m (Ges:150,0 m) (757)
105,0 m (Ges:150,0 m) (758)
105,0 m (Ges:150,0 m) (759)
105,0 m (Ges:150,0 m) (760)
105,0 m (Ges:150,0 m) (761)
105,0 m (Ges:150,0 m) (762)

K1 VESTAS V90-2.0 GridStreamer 2000 90.0 10! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (763)
R1-1 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (764)
R1-2 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (765)
R2-1 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (766)

T1-1 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
T1-3 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-10 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-2 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-3 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-4 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-5 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-6 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-7 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-8 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-9 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U2-1 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:

Wa2-1 Vestas V150

120,0 m (Ges:180,0 m) (768)
120,0 m (Ges:180,0 m) (769)
120,0 m (Ges:180,0 m) (779)
120,0 m (Ges:180,0 m) (771)
120,0 m (Ges:180,0 m) (772)
120,0 m (Ges:180,0 m) (773)
120,0 m (Ges:180,0 m) (774)
120,0 m (Ges:180,0 m) (775)
120,0 m (Ges:180,0 m) (776)
120,0 m (Ges:180,0 m) (777)
120,0 m (Ges:180,0 m) (778)
120,0 m (Ges:180,0 m) (770)

X-1 Siemens SWT-DD-142 3900 142.0 !-! NH: 129,0 m (Ges:200,0 m) (767)

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:30/3.2.669

Maximal
[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:56
13:16
0:00
0:00
0:00
16:26
3:26
0:00
0:00
0:00
1:25
10:36
48:41
16:44

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016 NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstrafle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40
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SHADOW - Karte
Berechnung: Vorbelastung 6xV150_VB Mrz18

b o L lK ]k Stunden/Jahr,
Astron.max.mdgl|

0 500 1000 1500 2000 m

Karte: EMD OpenStreetMap , Mastab 1:50.000, Mitte: UTM WGS84 Zone: 33 Ost: 384.512 Nord: 5.752.020
& Existierende WEA & Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (6)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_ 11042016 NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralie 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA o i
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt @2 :
Siehe WEA-Tabelle Al @ 7l
~ . o o

Minimale relevante Sonnenhohe tber Horizont 3° Cp E 6)
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) A H
Berechnungszeitsprung 1 Minuten WEA 01
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche AWEA a2
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang 4

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung WEA 03

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb E WEA 05

O 4
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der @ ! WEA 0 WEA 06
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf J =
den folgenden Annahmen: # {
Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo @ t . .
Hindernisse in Berechnung verwendet K 1
Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m
Rasterauflésung: 10,0 m / 7 e
(¢) OpenstreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Alle Koordinatenangaben in:

UTM WGS84 Zone: 33 MaRstab 1:50.000

A Neue WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
X(Ost)  Y(Nord) Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] kw]  [m] [m] [m] [U/min]

WEA 01 383.030 5.753.621 108,8 VESTAS V15... Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 02 383.372 5.753.337 110,3 VESTAS V15... Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 03 383.805 5.752.981 110,5 VESTAS V15... Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 04 384.005 5.752.497 113,2 VESTAS V15... Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 05 384.339 5.752.809 110,4 VESTAS V15... Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 06 384.572 5.752.419 110,4 VESTAS V15... Ja  VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 126,0 2.500 0,0

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name X(Ost)  Y(Nord) Z  Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdéhe
0.Gr.  (von Siud) des (A%)]
Fensters 0.Gr.
[m]  [m] [m] [m] [°] [°1 [m]
A Niebendorf, Siedlung 57 384.132 5.754.211 106,2 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
B Niebendorf, Siedlung 51 384.234 5.753.958 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
C Niebendorf, Siedlung 49 a 384.350 5.753.907 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
D Niebendorf, Siedlung 45 384.465 5.753.851 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
E Niebendorf, Siedlung 42 384.660 5.753.828 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 “"Gewa&chshaus-Modus" 3,0
F Heinsdorf, Niebendorfer StralRe 4-6 385.176 5.754.010 115,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
G Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15 385.177 5.753.786 112,1 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
H Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12 385.339 5.753.649 110,1 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
| Waltersdorf, Dorfstr. 24 382.142 5.752.525 105,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
J Waltersdorf, Dorfstrale 20 382.238 5.752.358 100,9 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 “"Gewa&chshaus-Modus" 3,0
K Waltersdorf, Dorfsr. 6 382.436 5.751.787 93,7 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A Niebendorf, Siedlung 57 46:58 110 0:33
B Niebendorf, Siedlung 51 35:43 92 0:34
C Niebendorf, Siedlung 49 a 37:35 111 0:31
D Niebendorf, Siedlung 45 50:30 128 0:34
E Niebendorf, Siedlung 42 48:59 139 0:31
F Heinsdorf, Niebendorfer Strale 4-6 13:53 74 0:21

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 18.04.2018 16:02 / 1 windPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8
...(Fortsetzung von letzter Seite)

astron. max. mégl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d]
G Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15 41:06 128 0:35
H Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12 31:09 128 0:28
| Waltersdorf, Dorfstr. 24 24:03 118 0:20
J Waltersdorf, Dorfstralle 20 20:24 94 0:22
K Waltersdorf, Dorfsr. 6 23:04 84 0:31

Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

WEA 01 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH:
WEA 02 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !'O! NH:
WEA 03 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH:
WEA 04 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !'O! NH:
WEA 05 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !'O! NH:
WEA 06 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH:

126,0 m (Ges:201,0 m) (368)
126,0 m (Ges:201,0 m) (369)
126,0 m (Ges:201,0 m) (370)
126,0 m (Ges:201,0 m) (371)
126,0 m (Ges:201,0 m) (372)
126,0 m (Ges:201,0 m) (373)

Max.Schattendauer/Tag

Maximal
[h/a]
40:46

105:14
110:03
45:11
57:18
7:35

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1Bos20816:02/2  WINAPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: A - Niebendorf, Siedlung 57
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1]08:15
| 16:06
2] 08:15
| 16:07
3] 08:15
| 16:08
4] 08:15
| 16:09
5| 08:15
| 16:11
6] 08:14
| 16:12
7]08:14
| 16:13
8] 08:13
| 16:14
9] 08:13
| 16:16
10 | 08:12
| 16:17
11 | 08:12
| 16:19
12 ] 08:11
| 16:20
13 ] 08:10
| 16:21
14 ] 08:10
| 16:23
15 | 08:09
| 16:25
16 | 08:08
| 16:26
17 | 08:07
| 16:28
18 | 08:06
| 16:29
19 | 08:05
| 16:31
20 | 08:04
| 16:33
21 ] 08:03
| 16:34
22 | 08:02
| 16:36
23] 08:01
| 16:38
24 | 08:00
| 16:39
25| 07:58
| 16:41
26 | 07:57
| 16:43
27 | 07:56
| 16:45
28| 07:54
| 16:47
29 | 07:53
| 16:48
30 | 07:51
| 16:50
31]07:50
| 16:52
Sonnenscheinstunden | 259
astr.max.mdgl.Beschattung |

32

32

32

32

33

33

32

32

31

31

31

30

30

29

29

28

27

26

25

23

21

19

16

11

665

| Februar

14:47 (WEA 02) | 07:48
15:19 (WEA 02) | 16:54
14:47 (WEA 02) | 07:47
15:19 (WEA 02) | 16:56
14:48 (WEA 02) | 07:45
15:20 (WEA 02) | 16:58
14:49 (WEA 02) | 07:44
15:21 (WEA 02) | 16:59
14:48 (WEA 02) | 07:42
15:21 (WEA 02) | 17:01
14:49 (WEA 02) | 07:40
15:22 (WEA 02) | 17:03
14:49 (WEA 02) | 07:39
15:21 (WEA 02) | 17:05
14:50 (WEA 02) | 07:37
15:22 (WEA 02) | 17:07
14:51 (WEA 02) | 07:35
15:22 (WEA 02) | 17:09
14:51 (WEA 02) | 07:33
15:22 (WEA 02) | 17:11
14:51 (WEA 02) | 07:31
15:22 (WEA 02) | 17:12
14:53 (WEA 02) | 07:30
15:23 (WEA 02) | 17:14
14:53 (WEA 02) | 07:28
15:23 (WEA 02) | 17:16
14:54 (WEA 02) | 07:26
15:23 (WEA 02) | 17:18
14:54 (WEA 02) | 07:24
15:23 (WEA 02) | 17:20
14:55 (WEA 02) | 07:22
15:23 (WEA 02) | 17:22
14:56 (WEA 02) | 07:20
15:23 (WEA 02) | 17:24
14:57 (WEA 02) | 07:18
15:23 (WEA 02) | 17:25
14:57 (WEA 02) | 07:16
15:22 (WEA 02) | 17:27
14:59 (WEA 02) | 07:14
15:22 (WEA 02) | 17:29
15:00 (WEA 02) | 07:12
15:21 (WEA 02) | 17:31
15:02 (WEA 02) | 07:10
15:21 (WEA 02) | 17:33
15:03 (WEA 02) | 07:08
15:19 (WEA 02) | 17:35
15:06 (WEA 02) | 07:06
15:17 (WEA 02) | 17:36

| 07:04

| 17:38

| 07:02

| 17:40

| 06:59

| 17:42

| 06:57

| 17:44

278

12

15

18

21

24

27

28

28

28

28

28

27

26

24

24

20

18

13

422

| Marz

| 06:55
| 17:45
| 06:53
| 17:47
| 06:51
| 17:49
16:27 (WEA 01) | 06:48
16:29 (WEA 01) | 17:51
16:24 (WEA 01) | 06:46
16:32 (WEA 01) | 17:53
16:22 (WEA 01) | 06:44
16:34 (WEA 01) | 17:54
16:21 (WEA 01) | 06:42
16:36 (WEA 01) | 17:56
16:20 (WEA 01) | 06:40
16:38 (WEA 01) | 17:58
16:19 (WEA 01) | 06:37
16:40 (WEA 01) | 18:00
16:18 (WEA 01) | 06:35
16:42 (WEA 01) | 18:02
16:17 (WEA 01) | 06:33
16:44 (WEA 01) | 18:03
16:17 (WEA 01) | 06:31
16:45 (WEA 01) | 18:05
16:17 (WEA 01) | 06:28
16:45 (WEA 01) | 18:07
16:17 (WEA 01) | 06:26
16:45 (WEA 01) | 18:09
16:17 (WEA 01) | 06:24
16:45 (WEA 01) | 18:10
16:17 (WEA 01) | 06:21
16:45 (WEA 01) | 18:12
16:17 (WEA 01) | 06:19
16:44 (WEA 01) | 18:14
16:18 (WEA 01) | 06:17
16:44 (WEA 01) | 18:15
16:19 (WEA 01) | 06:14
16:43 (WEA 01) | 18:17
16:19 (WEA 01) | 06:12
16:43 (WEA 01) | 18:19
16:21 (WEA 01) | 06:10
16:41 (WEA 01) | 18:21
16:22 (WEA 01) | 06:08
16:40 (WEA 01) | 18:22
16:25 (WEA 01) | 06:05
16:38 (WEA 01) | 18:24
16:29 (WEA 01) | 06:03
16:32 (WEA 01) | 18:26
| 06:01
| 18:28
| 05:58
| 18:29
| 05:56
| 18:31
| 05:54
| 18:33
| 06:51
| 19:34
| 06:49
| 19:36
| 06:47
| 19:38
| 367
I

1 April

| 06:44
| 19:39
| 06:42
| 19:41
| 06:40
| 19:43
| 06:38
| 19:45
| 06:35
| 19:46
| 06:33
| 19:48
| 06:31
| 19:50
| 06:28
| 19:51
| 06:26
| 19:53
| 06:24
| 19:55
| 06:22
| 19:57
| 06:19
| 19:58
| 06:17
| 20:00
| 06:15
| 20:02
| 06:13
| 20:03
| 06:11
| 20:05
| 06:08
| 20:07
| 06:06
| 20:08
| 06:04
| 20:10
| 06:02
| 20:12
| 06:00
| 20:14
| 05:58
| 20:15
| 05:56
| 20:17
| 05:54
| 20:19
| 05:52
| 20:20
| 05:50
| 20:22
| 05:48
| 20:24
| 05:46
| 20:25
| 05:44
| 20:27
| 05:42
| 20:29

I
|
| 416
I

| Mai 1Juni
| 05:40 | 04:54
| 20:30 | 21:16
| 05:38 | 04:53
| 20:32 | 21:17
| 05:36 | 04:53
| 20:34 | 21:18
| 05:34 | 04:52
| 20:35 | 21:19
| 05:32 | 04:51
| 20:37 | 21:20
| 05:30 | 04:51
| 20:39 | 21:21
| 05:28 | 04:50
| 20:40 | 21:22
| 05:27 | 04:50
| 20:42 | 21:23
| 05:25 | 04:49
| 20:44 | 21:24
| 05:23 | 04:49
| 20:45 | 21:25
| 05:22 | 04:48
| 20:47 | 21:26
| 05:20 | 04:48
| 20:48 | 21:26
| 05:18 | 04:48
| 20:50 | 21:27
| 05:17 | 04:47
| 20:52 | 21:28
| 05:15 | 04:47
| 20:53 | 21:28
| 05:14 | 04:47
| 20:55 | 21:29
| 05:12 | 04:47
| 20:56 | 21:29
| 05:11 | 04:47
| 20:58 | 21:30
| 05:09 | 04:47
| 20:59 | 21:30
| 05:08 | 04:47
| 21:01 | 21:30
| 05:06 | 04:47
| 21:02 | 21:30
| 05:05 | 04:47
| 21:03 | 21:31
| 05:04 | 04:48
| 21:05 | 21:31
| 05:03 | 04:48
| 21:06 | 21:31
| 05:01 | 04:48
| 21:08 | 21:31
| 05:00 | 04:49
| 21:09 | 21:31
| 04:59 | 04:49
| 21:10 | 21:31
| 04:58 | 04:50
| 21:11 | 21:31
| 04:57 | 04:50
| 21:13 | 21:31
| 04:56 | 04:51
| 21:14 | 21:30
| 04:55 |
| 21:15 |
| 485 | 499
I

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

18.0s201816:02/3  WINAPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: A - Niebendorf, Siedlung 57

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uli

1]04:51

| 21:30

2| 04:52

| 21:30

3] 04:53

| 21:30

4| 04:53

| 21:29

5| 04:54

| 21:29

6 | 04:55

| 21:28

7| 04:56

| 21:28

8 | 04:57

| 21:27

9 | 04:58

| 21:26

10 | 04:59

| 21:26

11 | 05:00

| 21:25

12 ] 05:01

| 21:24

13 ] 05:02

| 21:23

14 | 05:03

| 21:22

15 | 05:04

| 21:21

16 | 05:06

| 21:20

17 | 05:07

| 21:19

18 | 05:08

| 21:18

19 | 05:09

| 21:17

20 | 05:11

| 21:16

21| 05:12

| 21:14

22 ] 05:13

| 21:13

23] 05:15

| 21:12

24| 05:16

| 21:10

25| 05:17

| 21:09

26 | 05:19

| 21:08

27 | 05:20

| 21:06

28 | 05:22

| 21:05

29 | 05:23

| 21:03

30 | 05:25

| 21:02

31 ] 05:26

| 21:00

Sonnenscheinstunden | 502
astr.max.mdgl.Beschattung |

] August

| 05:28
| 20:58
| 05:29
| 20:57
| 05:31
| 20:55
| 05:32
| 20:53
| 05:34
| 20:52
| 05:36
| 20:50
| 05:37
| 20:48
| 05:39
| 20:46
| 05:40
| 20:44
| 05:42
| 20:42
| 05:43
| 20:41
| 05:45
| 20:39
| 05:47
| 20:37
| 05:48
| 20:35
| 05:50
| 20:33
| 05:52
| 20:31
| 05:53
| 20:29
| 05:55
| 20:27
| 05:56
| 20:25
| 05:58
| 20:23
| 06:00
| 20:20
| 06:01
| 20:18
| 06:03
| 20:16
| 06:04
| 20:14
| 06:06
| 20:12
| 06:08
| 20:10
| 06:09
| 20:07
| 06:11
| 20:05
| 06:13
| 20:03
| 06:14
| 20:01
| 06:16
| 19:59
| 454
|

| SeptembefOktober
| 06:18 | 07:07
| 19:56 | 18:47
| 06:19 | 07:08
| 19:54 | 18:45
| 06:21 | 07:10
| 19:52 | 18:42
| 06:22 | 07:12
| 19:50 | 18:40
| 06:24 | 07:13
| 19:47 | 18:38
| 06:26 | 07:15
| 19:45 | 18:35
| 06:27 | 07:17
| 19:43 | 18:33
| 06:29 | 07:18
| 19:40 | 18:31
| 06:31 | 07:20
| 19:38 | 18:29
| 06:32 | 07:22
| 19:36 | 18:26
| 06:34 | 07:23
| 19:34 | 18:24
| 06:35 | 07:25
| 19:31 | 18:22
| 06:37 | 07:27
| 19:29 | 18:20
| 06:39 | 07:28
| 19:27 | 18:18
| 06:40 | 07:30
| 19:24 | 18:15
| 06:42 | 07:32
| 19:22 | 18:13
| 06:43 | 07:34
| 19:20 | 18:11
| 06:45 | 07:35
| 19:17 | 18:09
| 06:47 | 07:37
| 19:15 | 18:07
| 06:48 | 07:39
| 19:13 | 18:05
| 06:50 | 07:41
| 19:10 | 18:03
| 06:52 | 07:42
| 19:08 | 18:00
| 06:53 | 07:44
| 19:06 | 17:58
| 06:55 | 07:46
| 19:03 | 17:56
| 06:57 | 06:48
| 19:01 | 16:54
| 06:58 | 06:50
| 18:59 | 16:52
| 07:00 | 06:51
| 18:56 | 16:50
| 07:02 | 06:53
| 18:54 | 16:48
| 07:03 | 06:55
| 18:52 | 16:46
| 07:05 | 06:57
| 18:49 | 16:45
| | 06:58
| | 16:43
| 381 | 331
I I

15

19

21

23

25

27

27

28

28

28

28

27

26

330

|November

] 07:00
| 16:41
| 07:02
| 16:39
| 07:04
| 16:37
| 07:06
| 16:35
| 07:07
| 16:34
] 07:09
| 16:32
| 07:11
| 16:30
| 07:13
| 16:28
| 07:15
| 16:27
| 07:16
| 16:25
] 07:18
| 16:24
] 07:20
| 16:22
| 07:22
| 16:21
| 07:24
| 16:19
| 07:25
| 16:18
| 07:27
| 16:16
| 07:29
| 16:15
16:59 (WEA 01) | 07:30
17:07 (WEA 01) | 16:14
16:54 (WEA 01) | 07:32
17:09 (WEA 01) | 16:12
16:52 (WEA 01) | 07:34
17:11 (WEA 01) | 16:11
16:51 (WEA 01) | 07:36
17:12 (WEA 01) | 16:10
16:50 (WEA 01) | 07:37
17:13 (WEA 01) | 16:09
16:49 (WEA 01) | 07:39
17:14 (WEA 01) | 16:08
16:48 (WEA 01) | 07:41
17:15 (WEA 01) | 16:06
15:48 (WEA 01) | 07:42
16:15 (WEA 01) | 16:05
15:47 (WEA 01) | 07:44
16:15 (WEA 01) | 16:05
15:46 (WEA 01) | 07:45
16:14 (WEA 01) | 16:04
15:46 (WEA 01) | 07:47
16:14 (WEA 01) | 16:03
15:46 (WEA 01) | 07:48
16:14 (WEA 01) | 16:02
15:47 (WEA 01) | 07:50
16:14 (WEA 01) | 16:01
15:47 (WEA 01) |
16:13 (WEA 01) |
| 266
|

23

20

18

14

12

11

16

19

21

23

25

26

27

28

29

29

30

30

411

| Dezember

15:48 (WEA 01) | 07:51
16:11 (WEA 01) | 16:00
15:49 (WEA 01) | 07:53
16:09 (WEA 01) | 16:00
15:49 (WEA 01) | 07:54
16:07 (WEA 01) | 15:59
15:51 (WEA 01) | 07:55
16:05 (WEA 01) | 15:59
15:52 (WEA 01) | 07:57
16:04 (WEA 01) | 15:58
15:54 (WEA 01) | 07:58
16:02 (WEA 01) | 15:58
15:58 (WEA 01) | 07:59
16:00 (WEA 01) | 15:57
| 08:01
| 15:57
| 08:02
| 15:57
| 08:03
| 15:56
| 08:04
| 15:56
| 08:05
| 15:56
| 08:06
| 15:56
| 08:07
| 15:56
| 08:08
| 15:56
| 08:09
| 15:56
| 08:10
| 15:56
14:40 (WEA 02) | 08:10
14:51 (WEA 02) | 15:57
14:38 (WEA 02) | 08:11
14:54 (WEA 02) | 15:57
14:37 (WEA 02) | 08:12
14:56 (WEA 02) | 15:57
14:36 (WEA 02) | 08:12
14:57 (WEA 02) | 15:58
14:35 (WEA 02) | 08:13
14:58 (WEA 02) | 15:58
14:34 (WEA 02) | 08:13
14:59 (WEA 02) | 15:59
14:34 (WEA 02) | 08:14
15:00 (WEA 02) | 15:59
14:34 (WEA 02) | 08:14
15:01 (WEA 02) | 16:00
14:33 (WEA 02) | 08:14
15:01 (WEA 02) | 16:01
14:33 (WEA 02) | 08:15
15:02 (WEA 02) | 16:01
14:34 (WEA 02) | 08:15
15:03 (WEA 02) | 16:02
14:33 (WEA 02) | 08:15
15:03 (WEA 02) | 16:03
14:34 (WEA 02) | 08:15
15:04 (WEA 02) | 16:04
| 08:15
| 16:05
| 244
|

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

31

31

31

31

33

33

33

32

32

32

33

32

32

32

32

32

31

32

32

32

32

32

32

32

32

31

32

32

32

32

32

990

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14:33 (WEA 02)
15:04 (WEA 02)
14:34 (WEA 02)
15:05 (WEA 02)
14:34 (WEA 02)
15:05 (WEA 02)
14:35 (WEA 02)
15:06 (WEA 02)
14:34 (WEA 02)
15:07 (WEA 02)
14:35 (WEA 02)
15:08 (WEA 02)
14:35 (WEA 02)
15:08 (WEA 02)
14:36 (WEA 02)
15:08 (WEA 02)
14:37 (WEA 02)
15:09 (WEA 02)
14:37 (WEA 02)
15:09 (WEA 02)
14:37 (WEA 02)
15:10 (WEA 02)
14:38 (WEA 02)
15:10 (WEA 02)
14:38 (WEA 02)
15:10 (WEA 02)
14:39 (WEA 02)
15:11 (WEA 02)
14:39 (WEA 02)
15:11 (WEA 02)
14:40 (WEA 02)
15:12 (WEA 02)
14:40 (WEA 02)
15:11 (WEA 02)
14:40 (WEA 02)
15:12 (WEA 02)
14:41 (WEA 02)
15:13 (WEA 02)
14:41 (WEA 02)
15:13 (WEA 02)
14:42 (WEA 02)
15:14 (WEA 02)
14:42 (WEA 02)
15:14 (WEA 02)
14:43 (WEA 02)
15:15 (WEA 02)
14:43 (WEA 02)
15:15 (WEA 02)
14:43 (WEA 02)
15:15 (WEA 02)
14:45 (WEA 02)
15:16 (WEA 02)
14:45 (WEA 02)
15:17 (WEA 02)
14:45 (WEA 02)
15:17 (WEA 02)
14:46 (WEA 02)
15:18 (WEA 02)
14:46 (WEA 02)
15:18 (WEA 02)
14:47 (WEA 02)
15:19 (WEA 02)

18.04201816:02/4  WINAPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: B - Niebendorf, Siedlung 51
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:15 | 07:48 15:46 (WEA 02) | 06:55 16:59 (WEA 01) | 06:44 | 05:40 | 04:54
| 16:06 | 16:54 33  16:19 (WEA 02) | 17:45 20  17:19 (WEA 01) | 19:39 | 20:30 | 21:16
2] 08:15 | 07:47 15:45 (WEA 02) | 06:53 16:59 (WEA 01) | 06:42 | 05:38 | 04:54
| 16:07 | 16:56 34 16:19 (WEA 02) | 17:47 22 17:21 (WEA 01) | 19:41 | 20:32 | 21:17
3] 08:15 | 07:45 15:45 (WEA 02) | 06:51 16:58 (WEA 01) | 06:40 | 05:36 | 04:53
| 16:08 | 16:58 34 16:19 (WEA 02) | 17:49 25  17:23 (WEA 01) | 19:43 | 20:34 | 21:18
4] 08:15 | 07:44 15:45 (WEA 02) | 06:48 16:58 (WEA 01) | 06:38 | 05:34 | 04:52
| 16:09 | 16:59 34 16:19 (WEA02) | 17:51 27  17:25 (WEA 01) | 19:45 | 20:35 | 21:19
5| 08:15 | 07:42 15:46 (WEA 02) | 06:46 16:57 (WEA 01) | 06:35 | 05:32 | 04:51
| 16:11 | 17:01 34  16:20 (WEA 02) | 17:53 27 17:24 (WEA 01) | 19:46 | 20:37 | 21:20
6]08:14 | 07:40 15:46 (WEA 02) | 06:44 16:57 (WEA 01) | 06:33 | 05:30 | 04:51
| 16:12 | 17:03 33  16:19 (WEA 02) | 17:54 27 17:24 (WEA 01) | 19:48 | 20:39 | 21:21
7]08:14 1 07:39 15:46 (WEA 02) | 06:42 16:57 (WEA 01) | 06:31 | 05:28 | 04:50
| 16:13 | 17:05 33 16:19 (WEA 02) | 17:56 27 17:24 (WEA 01) | 19:50 | 20:40 | 21:22
8] 08:13 | 07:37 15:46 (WEA 02) | 06:40 16:57 (WEA 01) | 06:28 | 05:27 | 04:50
| 16:14 | 17:07 33 16:19 (WEA 02) | 17:58 27 17:24 (WEA 01) | 19:51 | 20:42 | 21:23
9] 08:13 | 07:35 15:47 (WEA 02) | 06:37 16:57 (WEA 01) | 06:26 | 05:25 | 04:49
| 16:16 | 17:09 31  16:18 (WEA 02) | 18:00 25  17:22 (WEA 01) | 19:53 | 20:44 | 21:24
10 | 08:12 | 07:33 15:48 (WEA 02) | 06:35 16:58 (WEA 01) | 06:24 | 05:23 | 04:49
| 16:17 | 17:11 29  16:17 (WEA 02) | 18:02 24 17:22 (WEA 01) | 19:55 | 20:45 | 21:25
11| 08:12 | 07:31 15:48 (WEA 02) | 06:33 16:59 (WEA 01) | 06:22 | 05:22 | 04:48
| 16:19 | 17:12 29  16:17 (WEA 02) | 18:03 22 17:21 (WEA 01) | 19:57 | 20:47 | 21:26
12 ] 08:11 | 07:30 15:49 (WEA 02) | 06:31 17:00 (WEA 01) | 06:19 | 05:20 | 04:48
| 16:20 | 17:14 27  16:16 (WEA 02) | 18:05 18  17:18 (WEA 01) | 19:58 | 20:48 | 21:26
13 ] 08:10 | 07:28 15:51 (WEA 02) | 06:28 17:02 (WEA 01) | 06:17 | 05:18 | 04:48
| 16:21 | 17:16 23 16:14 (WEA 02) | 18:07 14 17:16 (WEA 01) | 20:00 | 20:50 | 21:27
14 ] 08:10 | 07:26 15:52 (WEA 02) | 06:26 17:06 (WEA 01) | 06:15 | 05:17 | 04:47
| 16:23 | 17:18 21  16:13 (WEA 02) | 18:09 6 17:12 (WEA01) | 20:02 | 20:52 | 21:28
15 | 08:09 | 07:24 15:54 (WEA 02) | 06:24 ] 06:13 | 05:15 | 04:47
| 16:25 | 17:20 17 16:11 (WEA 02) | 18:10 | 20:03 | 20:53 | 21:28
16 | 08:08 | 07:22 15:58 (WEA 02) | 06:21 ] 06:11 | 05:14 | 04:47
| 16:26 | 17:22 10 16:08 (WEA 02) | 18:12 | 20:05 | 20:55 | 21:29
17 | 08:07 | 07:20 | 06:19 | 06:08 | 05:12 | 04:47
| 16:28 | 17:24 | 18:14 | 20:07 | 20:56 | 21:29
18 | 08:06 | 07:18 | 06:17 | 06:06 | 05:11 | 04:47
| 16:29 | 17:25 | 18:15 | 20:08 | 20:58 | 21:30
19 | 08:05 | 07:16 | 06:14 | 06:04 | 05:09 | 04:47
| 16:31 | 17:27 | 18:17 | 20:10 | 20:59 | 21:30
20 | 08:04 15:55 (WEA 02) | 07:14 | 06:12 | 06:02 | 05:08 | 04:47
| 16:33 5 16:00 (WEA 02) | 17:29 | 18:19 | 20:12 | 21:01 | 21:30
21| 08:03 15:53 (WEA 02) | 07:12 | 06:10 | 06:00 | 05:06 | 04:47
| 16:34 9 16:02 (WEA02) | 17:31 | 18:21 | 20:14 | 21:02 | 21:30
22 | 08:02 15:51 (WEA 02) | 07:10 | 06:08 | 05:58 | 05:05 | 04:47
| 16:36 13 16:04 (WEA 02) | 17:33 | 18:22 | 20:15 | 21:03 | 21:31
23] 08:01 15:49 (WEA 02) | 07:08 | 06:05 | 05:56 | 05:04 | 04:48
| 16:38 17 16:06 (WEA 02) | 17:35 | 18:24 | 20:17 | 21:05 | 21:31
24 | 08:00 15:49 (WEA 02) | 07:06 | 06:03 | 05:54 | 05:03 | 04:48
| 16:39 19 16:08 (WEA02) | 17:36 | 18:26 | 20:19 | 21:06 | 21:31
25| 07:58 15:48 (WEA 02) | 07:04 17:07 (WEA 01) | 06:01 | 05:52 | 05:01 | 04:48
| 16:41 22 16:10 (WEA 02) | 17:38 4 17:11 (WEA 01) | 18:28 | 20:20 | 21:08 | 21:31
26 | 07:57 15:47 (WEA 02) | 07:01 17:04 (WEA 01) | 05:58 | 05:50 | 05:00 | 04:49
| 16:43 25  16:12 (WEA 02) | 17:40 10 17:14 (WEA01) | 18:29 | 20:22 | 21:09 | 21:31
27 | 07:56 15:47 (WEA 02) | 06:59 17:02 (WEA 01) | 05:56 | 05:48 | 04:59 | 04:49
| 16:45 27  16:14 (WEA 02) | 17:42 14 17:16 (WEA 01) | 18:31 | 20:24 | 21:10 | 21:31
28| 07:54 15:46 (WEA 02) | 06:57 17:01 (WEA 01) | 05:54 | 05:46 | 04:58 | 04:50
| 16:47 30 16:16 (WEA 02) | 17:44 17 17:18 (WEA 01) | 18:33 | 20:25 | 21:11 | 21:31
29 | 07:53 15:45 (WEA 02) | | 06:51 | 05:44 | 04:57 | 04:50
| 16:48 31  16:16 (WEA 02) | | 19:34 | 20:27 | 21:13 | 21:31
30 | 07:51 15:46 (WEA 02) | | 06:49 | 05:42 | 04:56 | 04:51
| 16:50 31  16:17 (WEA 02) | | 19:36 | 20:29 | 21:14 | 21:30
31| 07:50 15:45 (WEA 02) | | 06:47 | | 04:55 |
| 16:52 32 16:17 (WEA 02) | | 19:38 | | 21:15 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | 261 | 500 | 311 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/5  WINAPRO .
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Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: B - Niebendorf, Siedlung 51
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1duli JAugust | September ] Oktober |November | Dezember
1]04:51 | 05:28 | 06:18 | 07:06 17:40 (WEA 01) | 07:00 15:17 (WEA 02) | 07:51
| 21:30 | 20:58 | 19:56 | 18:47 17  17:57 (WEA01) | 16:41 30  15:47 (WEA 02) | 16:00
2| 04:52 | 05:29 | 06:19 | 07:08 17:38 (WEA 01) | 07:02 15:16 (WEA 02) | 07:53
| 21:30 | 20:57 | 19:54 | 18:45 20  17:58 (WEA 01) | 16:39 32 15:48 (WEA 02) | 16:00
3] 04:53 | 05:31 | 06:21 | 07:10 17:36 (WEA 01) | 07:04 15:16 (WEA 02) | 07:54
| 21:30 | 20:55 | 19:52 | 18:42 23 17:59 (WEA 01) | 16:37 32 15:48 (WEA 02) | 15:59
4| 04:53 | 05:32 | 06:22 | 07:12 17:35 (WEA 01) | 07:06 15:16 (WEA 02) | 07:55
| 21:29 | 20:53 | 19:50 | 18:40 25  18:00 (WEA 01) | 16:35 33 15:49 (WEA 02) | 15:59
5| 04:54 | 05:34 | 06:24 | 07:13 17:34 (WEA 01) | 07:07 15:16 (WEA 02) | 07:57
| 21:29 | 20:52 | 19:47 | 18:38 26 18:00 (WEA 01) | 16:34 33 15:49 (WEA 02) | 15:58
6 | 04:55 | 05:36 | 06:26 | 07:15 17:33 (WEA 01) | 07:09 15:16 (WEA 02) | 07:58
| 21:28 | 20:50 | 19:45 | 18:35 27  18:00 (WEA 01) | 16:32 33 15:49 (WEA 02) | 15:58
7| 04:56 | 05:37 | 06:27 | 07:17 17:33 (WEA 01) | 07:11 15:16 (WEA 02) | 07:59
| 21:28 | 20:48 | 19:43 | 18:33 27  18:00 (WEA 01) | 16:30 33 15:49 (WEA 02) | 15:57
8 | 04:57 | 05:39 | 06:29 | 07:18 17:33 (WEA 01) | 07:13 15:16 (WEA 02) | 08:01
| 21:27 | 20:46 | 19:40 | 18:31 27 18:00 (WEA 01) | 16:28 33 15:49 (WEA 02) | 15:57
9 | 04:58 | 05:40 | 06:31 | 07:20 17:32 (WEA 01) | 07:15 15:16 (WEA 02) | 08:02
| 21:26 | 20:44 | 19:38 | 18:29 27  17:59 (WEA 01) | 16:27 33  15:49 (WEA 02) | 15:57
10 | 04:59 | 05:42 | 06:32 | 07:22 17:32 (WEA 01) | 07:16 15:17 (WEA 02) | 08:03
| 21:25 | 20:42 | 19:36 | 18:26 26 17:58 (WEA 01) | 16:25 32 15:49 (WEA 02) | 15:56
11 | 05:00 | 05:43 | 06:34 | 07:23 17:32 (WEA 01) | 07:18 15:17 (WEA 02) | 08:04
| 21:25 | 20:41 | 19:34 | 18:24 24 17:56 (WEA 01) | 16:24 32 15:49 (WEA 02) | 15:56
12 ] 05:01 | 05:45 | 06:35 | 07:25 17:33 (WEA 01) | 07:20 15:18 (WEA 02) | 08:05
| 21:24 | 20:39 | 19:31 | 18:22 21 17:54 (WEA 01) | 16:22 31  15:49 (WEA 02) | 15:56
13 ] 05:02 | 05:47 | 06:37 | 07:27 17:33 (WEA 01) | 07:22 15:17 (WEA 02) | 08:06
| 21:23 | 20:37 | 19:29 | 18:20 18 17:51 (WEA 01) | 16:21 31 15:48 (WEA 02) | 15:56
14 | 05:03 | 05:48 | 06:39 | 07:28 17:34 (WEA 01) | 07:24 15:18 (WEA 02) | 08:07
| 21:22 | 20:35 | 19:27 | 18:18 15  17:49 (WEA01) | 16:19 29  15:47 (WEA 02) | 15:56
15 | 05:04 | 05:50 | 06:40 | 07:30 17:35 (WEA 01) | 07:25 15:19 (WEA 02) | 08:08
| 21:21 | 20:33 | 19:24 | 18:15 12 17:47 (WEA01) | 16:18 27  15:46 (WEA 02) | 15:56
16 | 05:06 | 05:52 | 06:42 | 07:32 17:37 (WEA 01) | 07:27 15:20 (WEA 02) | 08:09
| 21:20 | 20:31 | 19:22 | 18:13 8 17:45 (WEAO01) | 16:16 25  15:45 (WEA 02) | 15:56
17 | 05:07 | 05:53 | 06:43 | 07:34 17:41 (WEA 01) | 07:29 15:21 (WEA 02) | 08:10
| 21:19 | 20:29 | 19:20 | 18:11 2 17:43 (WEA 01) | 16:15 22 15:43 (WEA 02) | 15:56
18 | 05:08 | 05:55 | 06:45 | 07:35 | 07:30 15:23 (WEA 02) | 08:10
| 21:18 | 20:27 | 19:17 | 18:09 | 16:14 19 15:42 (WEA 02) | 15:57
19 | 05:09 | 05:56 | 06:47 | 07:37 | 07:32 15:24 (WEA 02) | 08:11
| 21:17 | 20:25 | 19:15 | 18:07 | 16:12 17 15:41 (WEA 02) | 15:57
20 | 05:11 | 05:58 | 06:48 | 07:39 | 07:34 15:26 (WEA 02) | 08:12
| 21:16 | 20:23 | 19:13 | 18:05 | 16:11 13 15:39 (WEA 02) | 15:57
21| 05:12 | 06:00 | 06:50 | 07:41 | 07:36 15:28 (WEA 02) | 08:12
| 21:14 | 20:20 | 19:10 | 18:03 | 16:10 9  15:37 (WEA 02) | 15:58
22 ] 05:13 | 06:01 | 06:52 | 07:42 | 07:37 15:31 (WEA 02) | 08:13
| 21:13 | 20:18 | 19:08 | 18:00 | 16:09 5  15:36 (WEA 02) | 15:58
23] 05:15 | 06:03 | 06:53 | 07:44 | 07:39 | 08:13
| 21:12 | 20:16 | 19:06 | 17:58 | 16:08 | 15:59
24| 05:16 | 06:04 | 06:55 | 07:46 | 07:40 | 08:14
| 21:10 | 20:14 | 19:03 | 17:56 | 16:06 | 15:59
25| 05:17 | 06:06 | 06:57 | 06:48 | 07:42 | 08:14
| 21:09 | 20:12 | 19:01 | 16:54 | 16:05 | 16:00
26 | 05:19 | 06:08 | 06:58 | 06:50 15:27 (WEA 02) | 07:44 | 08:14
| 21:08 | 20:10 | 18:59 | 16:52 12 15:39 (WEA 02) | 16:05 | 16:01
27 | 05:20 | 06:09 | 07:00 | 06:51 15:23 (WEA 02) | 07:45 | 08:15
| 21:06 | 20:07 | 18:56 | 16:50 18  15:41 (WEA 02) | 16:04 | 16:01
28 | 05:22 | 06:11 | 07:02 | 06:53 15:21 (WEA 02) | 07:47 | 08:15
| 21:05 | 20:05 | 18:54 | 16:48 22 15:43 (WEA 02) | 16:03 | 16:02
29 | 05:23 | 06:13 | 07:03 | 06:55 15:20 (WEA 02) | 07:48 | 08:15
| 21:03 | 20:03 | 18:52 | 16:46 24 15:44 (WEA 02) | 16:02 | 16:03
30 | 05:25 | 06:14 | 07:05 17:43 (WEA 01) | 06:57 15:19 (WEA 02) | 07:50 | 08:15
| 21:02 | 20:01 | 18:49 12 17:55 (WEA01) | 16:45 26 15:45 (WEA 02) | 16:01 | 16:04
31 ] 05:26 | 06:16 | | 06:58 15:18 (WEA 02) | | 08:15
| 21:00 | 19:59 | | 16:43 28  15:46 (WEA 02) | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244

astr.max.mdgl.Beschattung | | | 12 | 475 | 584 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: C - Niebendorf, Siedlung 49 a
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Méarz 1 April | Mai 1Juni
1]08:15 14:12 (WEA 03) | 07:48 16:16 (WEA 02) | 06:55 | 06:44 | 05:40 | 04:54
| 16:06 18  14:30 (WEA 03) | 16:54 8  16:24 (WEA 02) | 17:45 | 19:39 | 20:30 | 21:16
2] 08:15 14:12 (WEA 03) | 07:47 16:14 (WEA 02) | 06:53 17:19 (WEA 01) | 06:42 | 05:38 | 04:53
| 16:07 17  14:29 (WEA 03) | 16:56 12 16:26 (WEA 02) | 17:47 2 17:21 (WEA 01) | 19:41 | 20:32 | 21:17
3] 08:15 14:14 (WEA 03) | 07:45 16:12 (WEA 02) | 06:51 17:16 (WEA 01) | 06:40 | 05:36 | 04:53
| 16:08 15 14:29 (WEA 03) | 16:58 16 16:28 (WEA 02) | 17:49 7 17:23 (WEA 01) | 19:43 | 20:34 | 21:18
4] 08:15 14:16 (WEA 03) | 07:44 16:11 (WEA 02) | 06:48 17:14 (WEA 01) | 06:38 | 05:34 | 04:52
| 16:09 12 14:28 (WEA 03) | 16:59 18  16:29 (WEA02) | 17:51 11 17:25 (WEA01) | 19:45 | 20:35 | 21:19
5| 08:15 14:17 (WEA 03) | 07:42 16:10 (WEA 02) | 06:46 17:12 (WEA 01) | 06:35 | 05:32 | 04:51
| 16:11 10  14:27 (WEA03) | 17:01 22 16:32 (WEA 02) | 17:53 14 17:26 (WEA 01) | 19:46 | 20:37 | 21:20
6]08:14 14:20 (WEA 03) | 07:40 16:10 (WEA 02) | 06:44 17:11 (WEA 01) | 06:33 | 05:30 | 04:51
| 16:12 5  14:25 (WEA 03) | 17:03 24 16:34 (WEA 02) | 17:54 18  17:29 (WEA 01) | 19:48 | 20:39 | 21:21
7]08:14 | 07:39 16:09 (WEA 02) | 06:42 17:11 (WEA 01) | 06:31 | 05:28 | 04:50
| 16:13 | 17:05 27  16:36 (WEA 02) | 17:56 20  17:31 (WEA 01) | 19:50 | 20:40 | 21:22
8] 08:13 | 07:37 16:08 (WEA 02) | 06:40 17:10 (WEA 01) | 06:28 | 05:27 | 04:50
| 16:14 | 17:07 29  16:37 (WEA 02) | 17:58 23 17:33 (WEA 01) | 19:51 | 20:42 | 21:23
9] 08:13 | 07:35 16:08 (WEA 02) | 06:37 17:09 (WEA 01) | 06:26 | 05:25 | 04:49
| 16:16 | 17:09 30  16:38 (WEA 02) | 18:00 25  17:34 (WEA 01) | 19:53 | 20:44 | 21:24
10 | 08:12 | 07:33 16:07 (WEA 02) | 06:35 17:09 (WEA 01) | 06:24 | 05:23 | 04:49
| 16:17 | 17:11 31  16:38 (WEA 02) | 18:02 26 17:35 (WEA 01) | 19:55 | 20:45 | 21:25
11| 08:12 | 07:31 16:07 (WEA 02) | 06:33 17:09 (WEA 01) | 06:22 | 05:22 | 04:48
| 16:19 | 17:12 31  16:38 (WEA 02) | 18:03 25  17:34 (WEA 01) | 19:57 | 20:47 | 21:26
12 ] 08:11 | 07:30 16:07 (WEA 02) | 06:31 17:09 (WEA 01) | 06:19 | 05:20 | 04:48
| 16:20 | 17:14 31  16:38 (WEA 02) | 18:05 24  17:33 (WEA 01) | 19:58 | 20:48 | 21:26
13 ] 08:10 | 07:28 16:07 (WEA 02) | 06:28 17:09 (WEA 01) | 06:17 | 05:18 | 04:48
| 16:21 | 17:16 31 16:38 (WEA 02) | 18:07 24 17:33 (WEA 01) | 20:00 | 20:50 | 21:27
14 ] 08:10 | 07:26 16:07 (WEA 02) | 06:26 17:10 (WEA 01) | 06:15 | 05:17 | 04:47
| 16:23 | 17:18 31  16:38 (WEA 02) | 18:09 22 17:32 (WEA 01) | 20:02 | 20:52 | 21:28
15 | 08:09 | 07:24 16:08 (WEA 02) | 06:24 17:10 (WEA 01) | 06:13 | 05:15 | 04:47
| 16:25 | 17:20 30  16:38 (WEA 02) | 18:10 20  17:30 (WEA 01) | 20:03 | 20:53 | 21:28
16 | 08:08 | 07:22 16:08 (WEA 02) | 06:21 17:12 (WEA 01) | 06:11 | 05:14 | 04:47
| 16:26 | 17:22 29  16:37 (WEA 02) | 18:12 16  17:28 (WEA 01) | 20:05 | 20:55 | 21:29
17 | 08:07 | 07:20 16:09 (WEA 02) | 06:19 17:14 (WEA 01) | 06:08 | 05:12 | 04:47
| 16:28 | 17:24 28  16:37 (WEA 02) | 18:14 12 17:26 (WEA 01) | 20:07 | 20:56 | 21:29
18 | 08:06 | 07:18 16:10 (WEA 02) | 06:17 | 06:06 | 05:11 | 04:47
| 16:29 | 17:25 26  16:36 (WEA 02) | 18:15 | 20:08 | 20:58 | 21:30
19 | 08:05 | 07:16 16:11 (WEA 02) | 06:14 | 06:04 | 05:09 | 04:47
| 16:31 | 17:27 24 16:35 (WEA 02) | 18:17 | 20:10 | 20:59 | 21:30
20 | 08:04 | 07:14 16:12 (WEA 02) | 06:12 | 06:02 | 05:08 | 04:47
| 16:33 | 17:29 22 16:34 (WEA 02) | 18:19 | 20:12 | 21:01 | 21:30
21 | 08:03 | 07:12 16:14 (WEA 02) | 06:10 | 06:00 | 05:06 | 04:47
| 16:34 | 17:31 18  16:32 (WEA 02) | 18:21 | 20:14 | 21:02 | 21:30
22 | 08:02 | 07:10 16:16 (WEA 02) | 06:08 | 05:58 | 05:05 | 04:47
| 16:36 | 17:33 14 16:30 (WEA 02) | 18:22 | 20:15 | 21:03 | 21:31
23] 08:01 | 07:08 16:22 (WEA 02) | 06:05 | 05:56 | 05:04 | 04:48
| 16:38 | 17:35 2 16:24 (WEA 02) | 18:24 | 20:17 | 21:05 | 21:31
24 | 08:00 | 07:06 | 06:03 | 05:54 | 05:03 | 04:48
| 16:39 | 17:36 | 18:26 | 20:19 | 21:06 | 21:31
25| 07:58 | 07:04 | 06:01 | 05:52 | 05:01 | 04:48
| 16:41 | 17:38 | 18:27 | 20:20 | 21:08 | 21:31
26 | 07:57 | 07:01 | 05:58 | 05:50 | 05:00 | 04:49
| 16:43 | 17:40 | 18:29 | 20:22 | 21:09 | 21:31
27 | 07:56 | 06:59 | 05:56 | 05:48 | 04:59 | 04:49
| 16:45 | 17:42 | 18:31 | 20:24 | 21:10 | 21:31
28| 07:54 | 06:57 | 05:54 | 05:46 | 04:58 | 04:50
| 16:47 | 17:44 | 18:33 | 20:25 | 21:11 | 21:31
29 | 07:53 | | 06:51 | 05:44 | 04:57 | 04:50
| 16:48 | | 19:34 | 20:27 | 21:13 | 21:31
30 | 07:51 | | 06:49 | 05:42 | 04:56 | 04:51
| 16:50 | | 19:36 | 20:29 | 21:14 | 21:30
31| 07:50 16:20 (WEA 02) | | 06:47 | | 04:55 |
| 16:52 1 16:21 (WEA02) | | 19:38 | | 21:15 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | 78 | 534 | 289 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/7  WINAPRO .

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: C - Niebendorf, Siedlung 49 a
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | September | Oktober |November | Dezember

1]04:51 | 05:28 | 06:18 | 07:06 17:49 (WEA 01) | 07:00 15:37 (WEA 02) | 07:51
| 21:30 | 20:58 | 19:56 | 18:47 24 18:13 (WEA01) | 16:41 31 16:08 (WEA 02) | 16:00
2| 04:52 | 05:29 | 06:19 | 07:08 17:47 (WEA 01) | 07:02 15:37 (WEA 02) | 07:53
| 21:30 | 20:57 | 19:54 | 18:45 25  18:12 (WEA 01) | 16:39 30  16:07 (WEA 02) | 16:00
3] 04:53 | 05:31 | 06:21 | 07:10 17:47 (WEA 01) | 07:04 15:38 (WEA 02) | 07:54
| 21:30 | 20:55 | 19:52 | 18:42 25  18:12 (WEA 01) | 16:37 29  16:07 (WEA 02) | 15:59
4] 04:53 | 05:32 | 06:22 | 07:11 17:47 (WEA 01) | 07:06 15:39 (WEA 02) | 07:55
| 21:29 | 20:53 | 19:50 | 18:40 25  18:12 (WEA01) | 16:35 26 16:05 (WEA 02) | 15:59
5] 04:54 | 05:34 | 06:24 |1 07:13 17:46 (WEA 01) | 07:07 15:39 (WEA 02) | 07:57
| 21:29 | 20:52 | 19:47 | 18:38 24 18:10 (WEA01) | 16:34 25  16:04 (WEA 02) | 15:58

6 | 04:55 | 05:36 | 06:26 | 07:15 17:46 (WEA 01) | 07:09 15:40 (WEA 02) | 07:58 14:07 (WEA 03)

| 21:28 | 20:50 | 19:45 | 18:35 22 18:08 (WEA 01) | 16:32 22 16:02 (WEA 02) | 15:58 4 14:11 (WEA 03)

7| 04:56 | 05:37 | 06:27 | 07:17 17:47 (WEA 01) | 07:11 15:42 (WEA 02) | 07:59 14:04 (WEA 03)

| 21:28 | 20:48 | 19:43 | 18:33 19  18:06 (WEA 01) | 16:30 18  16:00 (WEA 02) | 15:57 10 14:14 (WEA 03)

8] 04:57 | 05:39 | 06:29 | 07:18 17:48 (WEA 01) | 07:13 15:43 (WEA 02) | 08:01 14:03 (WEA 03)

| 21:27 | 20:46 | 19:40 | 18:31 15  18:03 (WEA 01) | 16:28 15  15:58 (WEA 02) | 15:57 12 14:15 (WEA 03)

9] 04:58 | 05:40 | 06:31 | 07:20 17:48 (WEA 01) | 07:15 15:45 (WEA 02) | 08:02 14:02 (WEA 03)

| 21:26 | 20:44 | 19:38 | 18:29 12 18:00 (WEA 01) | 16:27 12 15:57 (WEA 02) | 15:57 15  14:17 (WEA 03)

10 | 04:59 | 05:42 | 06:32 | 07:22 17:49 (WEA 01) | 07:16 15:47 (WEA 02) | 08:03 14:02 (WEA 03)

| 21:25 | 20:42 | 19:36 | 18:26 9 17:58 (WEA01) | 16:25 8  15:55 (WEA 02) | 15:56 17 14:19 (WEA 03)

11 | 05:00 | 05:43 | 06:34 | 07:23 17:51 (WEA 01) | 07:18 | 08:04 14:02 (WEA 03)

| 21:25 | 20:41 | 19:33 | 18:24 5 17:56 (WEA01) | 16:24 | 15:56 18  14:20 (WEA 03)

12 | 05:01 | 05:45 | 06:35 | 07:25 | 07:20 | 08:05 14:02 (WEA 03)

| 21:24 | 20:39 | 19:31 | 18:22 | 16:22 | 15:56 19 14:21 (WEA 03)

13 | 05:02 | 05:47 | 06:37 | 07:27 | 07:22 | 08:06 14:01 (WEA 03)

| 21:23 | 20:37 | 19:29 | 18:20 | 16:21 | 15:56 20  14:21 (WEA 03)

14 | 05:03 | 05:48 | 06:39 | 07:28 | 07:23 | 08:07 14:02 (WEA 03)

| 21:22 | 20:35 | 19:27 | 18:18 | 16:19 | 15:56 20  14:22 (WEA 03)

15 | 05:04 | 05:50 | 06:40 | 07:30 | 07:25 | 08:08 14:02 (WEA 03)

| 21:21 | 20:33 | 19:24 | 18:15 | 16:18 | 15:56 21 14:23 (WEA 03)

16 | 05:06 | 05:52 | 06:42 | 07:32 | 07:27 | 08:09 14:02 (WEA 03)

| 21:20 | 20:31 | 19:22 | 18:13 | 16:16 | 15:56 22 14:24 (WEA 03)

17 | 05:07 | 05:53 | 06:43 | 07:34 | 07:29 | 08:10 14:02 (WEA 03)

| 21:19 | 20:29 | 19:20 | 18:11 | 16:15 | 15:56 22 14:24 (WEA 03)

18 | 05:08 | 05:55 | 06:45 | 07:35 | 07:30 | 08:10 14:02 (WEA 03)

| 21:18 | 20:27 | 19:17 | 18:09 | 16:14 | 15:57 23 14:25 (WEA 03)

19 | 05:09 | 05:56 | 06:47 | 07:37 16:49 (WEA 02) | 07:32 | 08:11 14:03 (WEA 03)

| 21:17 | 20:25 | 19:15 | 18:07 9  16:58 (WEA 02) | 16:12 | 15:57 23 14:26 (WEA 03)

20 | 05:11 | 05:58 | 06:48 | 07:39 16:46 (WEA 02) | 07:34 | 08:12 14:02 (WEA 03)

| 21:16 | 20:22 | 19:13 | 18:05 15  17:01 (WEA 02) | 16:11 | 15:57 24 14:26 (WEA 03)

21 05:12 | 06:00 | 06:50 | 07:41 16:44 (WEA 02) | 07:36 | 08:12 14:03 (WEA 03)

| 21:14 | 20:20 | 19:10 | 18:03 19  17:03 (WEA 02) | 16:10 | 15:58 24 14:27 (WEA 03)

22 05:13 | 06:01 | 06:52 | 07:42 16:42 (WEA 02) | 07:37 | 08:13 14:03 (WEA 03)

| 21:13 | 20:18 | 19:08 | 18:00 23 17:05 (WEA 02) | 16:09 | 15:58 24 14:27 (WEA 03)

23 05:15 | 06:03 | 06:53 | 07:44 16:41 (WEA 02) | 07:39 | 08:13 14:04 (WEA 03)

| 21:12 | 20:16 | 19:05 | 17:58 25  17:06 (WEA 02) | 16:08 | 15:59 24 14:28 (WEA 03)

24| 05:16 | 06:04 | 06:55 | 07:46 16:40 (WEA 02) | 07:40 | 08:14 14:05 (WEA 03)

| 21:10 | 20:14 | 19:03 | 17:56 27 17:07 (WEA 02) | 16:06 | 15:59 23 14:28 (WEA 03)

25| 05:17 | 06:06 | 06:57 | 06:48 15:39 (WEA 02) | 07:42 | 08:14 14:05 (WEA 03)

| 21:09 | 20:12 | 19:01 | 16:54 28 16:07 (WEA 02) | 16:05 | 16:00 23 14:28 (WEA 03)

26 | 05:19 | 06:08 | 06:58 17:57 (WEA 01) | 06:50 15:38 (WEA 02) | 07:44 | 08:14 14:06 (WEA 03)

| 21:08 | 20:10 | 18:58 10  18:07 (WEA 01) | 16:52 30 16:08 (WEA 02) | 16:05 | 16:01 23 14:29 (WEA 03)

27| 05:20 | 06:09 | 07:00 17:54 (WEA 01) | 06:51 15:37 (WEA 02) | 07:45 | 08:15 14:07 (WEA 03)

| 21:06 | 20:07 | 18:56 15  18:09 (WEA 01) | 16:50 30 16:07 (WEA 02) | 16:04 | 16:01 22 14:29 (WEA 03)

28| 05:22 | 06:11 | 07:02 17:53 (WEA 01) | 06:53 15:37 (WEA 02) | 07:47 | 08:15 14:07 (WEA 03)

| 21:05 | 20:05 | 18:54 18  18:11 (WEA 01) | 16:48 31  16:08 (WEA 02) | 16:03 | 16:02 22 14:29 (WEA 03)

29| 05:23 | 06:13 | 07:03 17:50 (WEA 01) | 06:55 15:37 (WEA 02) | 07:48 | 08:15 14:08 (WEA 03)

| 21:03 | 20:03 | 18:52 21 18:11 (WEA01) | 16:46 31 16:08 (WEA 02) | 16:02 | 16:03 21 14:29 (WEA 03)

30 | 05:25 | 06:14 | 07:05 17:49 (WEA 01) | 06:57 15:37 (WEA 02) | 07:50 | 08:15 14:09 (WEA 03)

| 21:02 | 20:01 | 18:49 23 18:12 (WEA01) | 16:45 31  16:08 (WEA 02) | 16:01 | 16:04 20  14:29 (WEA 03)

31 05:26 | 06:16 | | 06:58 15:37 (WEA 02) | | 08:15 14:10 (WEA 03)

| 21:00 | 19:59 | | 16:43 31 16:08 (WEA 02) | | 16:05 20  14:30 (WEA 03)
Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244

astr.max.mogl.Beschattung | | | 87 | 535 | 216 | 516

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1Bos20816:02/8  WINAPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: D - Niebendorf, Siedlung 45
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:15 14:31 (WEA 03) | 07:48 | 06:55 | 06:44 | 05:40 | 04:54
| 16:06 34  15:05 (WEA 03) | 16:54 | 17:45 | 19:39 | 20:30 | 21:16
2] 08:15 14:31 (WEA 03) | 07:47 | 06:53 | 06:42 | 05:38 | 04:53
| 16:07 33  15:04 (WEA 03) | 16:56 | 17:47 | 19:41 | 20:32 | 21:17
3] 08:15 14:32 (WEA 03) | 07:45 | 06:51 | 06:40 | 05:36 | 04:53
| 16:08 33  15:05 (WEA 03) | 16:58 | 17:49 | 19:43 | 20:34 | 21:18
4] 08:15 14:33 (WEA 03) | 07:44 | 06:48 | 06:38 | 05:34 | 04:52
| 16:09 32 15:05 (WEA 03) | 16:59 | 17:51 | 19:45 | 20:35 | 21:19
5| 08:14 14:33 (WEA 03) | 07:42 | 06:46 | 06:35 | 05:32 | 04:51
| 16:11 32 15:05 (WEA 03) | 17:01 | 17:53 | 19:46 | 20:37 | 21:20
6| 08:14 14:34 (WEA 03) | 07:40 | 06:44 | 06:33 | 05:30 | 04:51
| 16:12 32 15:06 (WEA 03) | 17:03 | 17:54 | 19:48 | 20:39 | 21:21
7]08:14 14:35 (WEA 03) | 07:39 | 06:42 17:28 (WEA 01) | 06:31 | 05:28 | 04:50
| 16:13 30  15:05 (WEA 03) | 17:05 | 17:56 3 17:31 (WEA 01) | 19:50 | 20:40 | 21:22
8] 08:13 14:36 (WEA 03) | 07:37 | 06:40 17:26 (WEA 01) | 06:28 | 05:27 | 04:50
| 16:14 30 15:06 (WEA 03) | 17:07 | 17:58 7 17:33 (WEA 01) | 19:51 | 20:42 | 21:23
9] 08:13 14:36 (WEA 03) | 07:35 16:38 (WEA 02) | 06:37 17:23 (WEA 01) | 06:26 | 05:25 | 04:49
| 16:16 30  15:06 (WEA 03) | 17:09 2 16:40 (WEA 02) | 18:00 11 17:34 (WEA01) | 19:53 | 20:44 | 21:24
10 | 08:12 14:37 (WEA 03) | 07:33 16:34 (WEA 02) | 06:35 17:22 (WEA 01) | 06:24 | 05:23 | 04:49
| 16:17 29  15:06 (WEA 03) | 17:11 8  16:42 (WEA 02) | 18:01 14 17:36 (WEA 01) | 19:55 | 20:45 | 21:25
11| 08:12 14:37 (WEA 03) | 07:31 16:32 (WEA 02) | 06:33 17:22 (WEA 01) | 06:22 | 05:22 | 04:48
| 16:19 28  15:05 (WEA 03) | 17:12 12 16:44 (WEA 02) | 18:03 16  17:38 (WEA 01) | 19:56 | 20:47 | 21:26
12 ] 08:11 14:39 (WEA 03) | 07:30 16:30 (WEA 02) | 06:31 17:20 (WEA 01) | 06:19 | 05:20 | 04:48
| 16:20 27  15:06 (WEA 03) | 17:14 16  16:46 (WEA 02) | 18:05 19  17:39 (WEA 01) | 19:58 | 20:48 | 21:26
13 ] 08:10 14:40 (WEA 03) | 07:28 16:29 (WEA 02) | 06:28 17:20 (WEA 01) | 06:17 | 05:18 | 04:48
| 16:21 26  15:06 (WEA 03) | 17:16 19  16:48 (WEA 02) | 18:07 21  17:41 (WEA 01) | 20:00 | 20:50 | 21:27
14 ] 08:10 14:41 (WEA 03) | 07:26 16:28 (WEA 02) | 06:26 17:20 (WEA 01) | 06:15 | 05:17 | 04:47
| 16:23 24 15:05 (WEA 03) | 17:18 22 16:50 (WEA 02) | 18:09 23 17:43 (WEA 01) | 20:02 | 20:51 | 21:28
15 | 08:09 14:42 (WEA 03) | 07:24 16:27 (WEA 02) | 06:24 17:19 (WEA 01) | 06:13 | 05:15 | 04:47
| 16:25 23 15:05 (WEA 03) | 17:20 25  16:52 (WEA 02) | 18:10 24 17:43 (WEA 01) | 20:03 | 20:53 | 21:28
16 | 08:08 14:44 (WEA 03) | 07:22 16:27 (WEA 02) | 06:21 17:19 (WEA 01) | 06:11 | 05:14 | 04:47
| 16:26 20  15:04 (WEA 03) | 17:22 27  16:54 (WEA 02) | 18:12 23 17:42 (WEA 01) | 20:05 | 20:55 | 21:29
17 | 08:07 14:46 (WEA 03) | 07:20 16:27 (WEA 02) | 06:19 17:20 (WEA 01) | 06:08 | 05:12 | 04:47
| 16:28 17  15:03 (WEA 03) | 17:24 28  16:55 (WEA 02) | 18:14 22 17:42 (WEA 01) | 20:07 | 20:56 | 21:29
18 | 08:06 14:48 (WEA 03) | 07:18 16:26 (WEA 02) | 06:17 17:20 (WEA 01) | 06:06 | 05:11 | 04:47
| 16:29 14 15:02 (WEA 03) | 17:25 29 16:55 (WEA 02) | 18:15 20 17:40 (WEA 01) | 20:08 | 20:58 | 21:30
19 | 08:05 14:50 (WEA 03) | 07:16 16:26 (WEA 02) | 06:14 17:21 (WEA 01) | 06:04 | 05:09 | 04:47
| 16:31 9  14:59 (WEA03) | 17:27 29  16:55 (WEA 02) | 18:17 18  17:39 (WEA 01) | 20:10 | 20:59 | 21:30
20 | 08:04 | 07:14 16:26 (WEA 02) | 06:12 17:23 (WEA 01) | 06:02 | 05:08 | 04:47
| 16:33 | 17:29 29  16:55 (WEA 02) | 18:19 14 17:37 (WEA 01) | 20:12 | 21:01 | 21:30
21 | 08:03 | 07:12 16:27 (WEA 02) | 06:10 17:25 (WEA 01) | 06:00 | 05:06 | 04:47
| 16:34 | 17:31 28  16:55 (WEA 02) | 18:21 8 17:33 (WEA01) | 20:13 | 21:02 | 21:30
22 | 08:02 | 07:10 16:27 (WEA 02) | 06:08 | 05:58 | 05:05 | 04:47
| 16:36 | 17:33 28  16:55 (WEA 02) | 18:22 | 20:15 | 21:03 | 21:31
23] 08:01 | 07:08 16:28 (WEA 02) | 06:05 | 05:56 | 05:04 | 04:48
| 16:38 | 17:35 26  16:54 (WEA 02) | 18:24 | 20:17 | 21:05 | 21:31
24 | 08:00 | 07:06 16:27 (WEA 02) | 06:03 | 05:54 | 05:03 | 04:48
| 16:39 | 17:36 26  16:53 (WEA 02) | 18:26 | 20:19 | 21:06 | 21:31
25| 07:58 | 07:04 16:28 (WEA 02) | 06:01 | 05:52 | 05:01 | 04:48
| 16:41 | 17:38 24 16:52 (WEA 02) | 18:27 | 20:20 | 21:08 | 21:31
26 | 07:57 | 07:01 16:30 (WEA 02) | 05:58 | 05:50 | 05:00 | 04:49
| 16:43 | 17:40 21  16:51 (WEA 02) | 18:29 | 20:22 | 21:09 | 21:31
27 | 07:56 | 06:59 16:32 (WEA 02) | 05:56 | 05:48 | 04:59 | 04:49
| 16:45 | 17:42 17 16:49 (WEA 02) | 18:31 | 20:24 | 21:10 | 21:31
28| 07:54 | 06:57 16:34 (WEA 02) | 05:54 | 05:46 | 04:58 | 04:50
| 16:47 | 17:44 13 16:47 (WEA 02) | 18:33 | 20:25 | 21:11 | 21:31
29 | 07:53 | | 06:51 | 05:44 | 04:57 | 04:50
| 16:48 | | 19:34 | 20:27 | 21:13 | 21:31
30 | 07:51 | | 06:49 | 05:42 | 04:56 | 04:51
| 16:50 | | 19:36 | 20:29 | 21:14 | 21:30
31]07:50 | | 06:47 | | 04:55 |
| 16:52 | | 19:38 | | 21:15 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | 503 | 429 | 243 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

180420181602/ WINAPRO .

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: D - Niebendorf, Siedlung 45
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

| Juli |August | September | Oktober |November | Dezember
1]04:51 | 05:28 | 06:18 | 07:06 18:00 (WEA 01) | 07:00 16:04 (WEA 02) | 07:51 14:20 (WEA 03)
| 21:30 | 20:58 | 19:56 | 18:47 20  18:20 (WEA 01) | 16:41 7 16:11 (WEA 02) | 16:00 27 14:47 (WEA 03)
2| 04:52 | 05:29 | 06:19 | 07:08 17:59 (WEA 01) | 07:02 | 07:53 14:20 (WEA 03)
| 21:30 | 20:57 | 19:54 | 18:45 18  18:17 (WEA 01) | 16:39 | 16:00 29  14:49 (WEA 03)
3] 04:53 | 05:31 | 06:21 | 07:10 18:00 (WEA 01) | 07:04 | 07:54 14:19 (WEA 03)
| 21:30 | 20:55 | 19:52 | 18:42 15  18:15 (WEA 01) | 16:37 | 15:59 30  14:49 (WEA 03)
4] 04:53 | 05:32 | 06:22 | 07:11 18:01 (WEA 01) | 07:06 | 07:55 14:20 (WEA 03)
| 21:29 | 20:53 | 19:50 | 18:40 12 18:13 (WEA01) | 16:35 | 15:59 30  14:50 (WEA 03)
5] 04:54 | 05:34 | 06:24 | 07:13 18:01 (WEA 01) | 07:07 | 07:57 14:20 (WEA 03)
| 21:29 | 20:52 | 19:47 | 18:38 9 18:10 (WEA01) | 16:34 | 15:58 31  14:51 (WEA 03)
6 | 04:55 | 05:36 | 06:26 | 07:15 18:03 (WEA 01) | 07:09 | 07:58 14:20 (WEA 03)
| 21:28 | 20:50 | 19:45 | 18:35 5 18:08 (WEA 01) | 16:32 | 15:58 32 14:52 (WEA 03)
7| 04:56 | 05:37 | 06:27 | 07:17 | 07:11 | 07:59 14:20 (WEA 03)
| 21:28 | 20:48 | 19:43 | 18:33 | 16:30 | 15:57 32 14:52 (WEA 03)
8] 04:57 | 05:39 | 06:29 | 07:18 |1 07:13 | 08:01 14:20 (WEA 03)
| 21:27 | 20:46 | 19:40 | 18:31 | 16:28 | 15:57 32 14:52 (WEA 03)
9] 04:58 | 05:40 | 06:30 | 07:20 | 07:15 | 08:02 14:20 (WEA 03)
| 21:26 | 20:44 | 19:38 | 18:29 | 16:27 | 15:57 33 14:53 (WEA 03)
10 | 04:59 | 05:42 | 06:32 | 07:22 | 07:16 | 08:03 14:21 (WEA 03)
| 21:25 | 20:42 | 19:36 | 18:26 | 16:25 | 15:56 33 14:54 (WEA 03)
11 | 05:00 | 05:43 | 06:34 | 07:23 | 07:18 | 08:04 14:22 (WEA 03)
| 21:25 | 20:41 | 19:33 | 18:24 | 16:24 | 15:56 33 14:55 (WEA 03)
12 | 05:01 | 05:45 | 06:35 | 07:25 | 07:20 | 08:05 14:22 (WEA 03)
| 21:24 | 20:39 | 19:31 | 18:22 | 16:22 | 15:56 33 14:55 (WEA 03)
13 | 05:02 | 05:47 | 06:37 | 07:27 17:09 (WEA 02) | 07:22 | 08:06 14:22 (WEA 03)
| 21:23 | 20:37 | 19:29 | 18:20 8 17:17 (WEA 02) | 16:21 | 15:56 34 14:56 (WEA 03)
14 | 05:03 | 05:48 | 06:39 | 07:28 17:05 (WEA 02) | 07:23 | 08:07 14:23 (WEA 03)
| 21:22 | 20:35 | 19:27 | 18:18 15 17:20 (WEA 02) | 16:19 | 15:56 33 14:56 (WEA 03)
15 | 05:04 | 05:50 | 06:40 | 07:30 17:03 (WEA 02) | 07:25 | 08:08 14:23 (WEA 03)
| 21:21 | 20:33 | 19:24 | 18:15 19  17:22 (WEA 02) | 16:18 | 15:56 34 14:57 (WEA 03)
16 | 05:06 | 05:51 | 06:42 | 07:32 17:01 (WEA 02) | 07:27 | 08:09 14:24 (WEA 03)
| 21:20 | 20:31 | 19:22 | 18:13 22 17:23 (WEA 02) | 16:16 | 15:56 33 14:57 (WEA 03)
17 | 05:07 | 05:53 | 06:43 | 07:34 17:00 (WEA 02) | 07:29 | 08:10 14:23 (WEA 03)
| 21:19 | 20:29 | 19:20 | 18:11 25  17:25 (WEA 02) | 16:15 | 15:56 34 14:57 (WEA 03)
18 | 05:08 | 05:55 | 06:45 | 07:35 16:59 (WEA 02) | 07:30 | 08:10 14:24 (WEA 03)
| 21:18 | 20:27 | 19:17 | 18:09 26 17:25 (WEA 02) | 16:14 | 15:57 34 14:58 (WEA 03)
19 | 05:09 | 05:56 | 06:47 | 07:37 16:58 (WEA 02) | 07:32 | 08:11 14:25 (WEA 03)
| 21:17 | 20:25 | 19:15 | 18:07 27  17:25 (WEA 02) | 16:12 | 15:57 34 14:59 (WEA 03)
20 | 05:11 | 05:58 | 06:48 | 07:39 16:57 (WEA 02) | 07:34 | 08:12 14:25 (WEA 03)
| 21:16 | 20:22 | 19:12 | 18:05 28 17:25 (WEA 02) | 16:11 | 15:57 34 14:59 (WEA 03)
21 05:12 | 06:00 | 06:50 | 07:41 16:57 (WEA 02) | 07:36 | 08:12 14:26 (WEA 03)
| 21:14 | 20:20 | 19:10 | 18:03 29  17:26 (WEA 02) | 16:10 | 15:58 34 15:00 (WEA 03)
22 05:13 | 06:01 | 06:52 18:13 (WEA 01) | 07:42 16:57 (WEA 02) | 07:37 | 08:13 14:26 (WEA 03)
| 21:13 | 20:18 | 19:08 4 18:17 (WEA 01) | 18:00 29  17:26 (WEA 02) | 16:09 | 15:58 34 15:00 (WEA 03)
23 05:15 | 06:03 | 06:53 18:08 (WEA 01) | 07:44 16:57 (WEA 02) | 07:39 14:27 (WEA 03) | 08:13 14:27 (WEA 03)
| 21:12 | 20:16 | 19:05 12 18:20 (WEA 01) | 17:58 29  17:26 (WEA 02) | 16:08 9  14:36 (WEA 03) | 15:59 34 15:01 (WEA 03)
24| 05:16 | 06:04 | 06:55 18:05 (WEA 01) | 07:46 16:57 (WEA 02) | 07:40 14:25 (WEA 03) | 08:14 14:27 (WEA 03)
| 21:10 | 20:14 | 19:03 17 18:22 (WEA 01) | 17:56 29  17:26 (WEA 02) | 16:06 14 14:39 (WEA 03) | 15:59 34 15:01 (WEA 03)
25| 05:17 | 06:06 | 06:57 18:04 (WEA 01) | 06:48 15:57 (WEA 02) | 07:42 14:24 (WEA 03) | 08:14 14:27 (WEA 03)
| 21:09 | 20:12 | 19:01 19  18:23 (WEA 01) | 16:54 28  16:25 (WEA 02) | 16:05 17 14:41 (WEA 03) | 16:00 34 15:01 (WEA 03)
26 | 05:19 | 06:08 | 06:58 18:02 (WEA 01) | 06:50 15:58 (WEA 02) | 07:44 14:22 (WEA 03) | 08:14 14:28 (WEA 03)
| 21:08 | 20:10 | 18:58 21 18:23 (WEA01) | 16:52 26 16:24 (WEA 02) | 16:04 20  14:42 (WEA 03) | 16:01 34 15:02 (WEA 03)
27| 05:20 | 06:09 | 07:00 18:01 (WEA 01) | 06:51 15:57 (WEA 02) | 07:45 14:22 (WEA 03) | 08:15 14:28 (WEA 03)
| 21:06 | 20:07 | 18:56 23 18:24 (WEA 01) | 16:50 24 16:21 (WEA 02) | 16:04 22 14:44 (WEA 03) | 16:01 34 15:02 (WEA 03)
28| 05:22 | 06:11 | 07:02 18:01 (WEA 01) | 06:53 15:58 (WEA 02) | 07:47 14:21 (WEA 03) | 08:15 14:29 (WEA 03)
| 21:05 | 20:05 | 18:54 23 18:24 (WEA 01) | 16:48 21 16:19 (WEA 02) | 16:03 24 14:45 (WEA 03) | 16:02 34 15:03 (WEA 03)
29| 05:23 | 06:13 | 07:03 18:00 (WEA 01) | 06:55 15:59 (WEA 02) | 07:48 14:20 (WEA 03) | 08:15 14:29 (WEA 03)
| 21:03 | 20:03 | 18:52 23 18:23 (WEA 01) | 16:46 18  16:17 (WEA 02) | 16:02 26 14:46 (WEA 03) | 16:03 34 15:03 (WEA 03)
30 | 05:25 | 06:14 | 07:05 18:00 (WEA 01) | 06:57 16:00 (WEA 02) | 07:50 14:20 (WEA 03) | 08:15 14:30 (WEA 03)
| 21:02 | 20:01 | 18:49 22 18:22 (WEA 01) | 16:45 15  16:15 (WEA 02) | 16:01 27 14:47 (WEA 03) | 16:04 33 15:03 (WEA 03)
31 05:26 | 06:16 | | 06:58 16:02 (WEA 02) | | 08:15 14:31 (WEA 03)
| 21:00 | 19:59 | | 16:43 11 16:13 (WEA 02) | | 16:05 33 15:04 (WEA 03)

Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244
astr.max.mogl.Beschattung | | | 164 | 508 | 166 | 1017

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: E - Niebendorf, Siedlung 42
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:15 15:07 (WEA 03) | 07:48 | 06:55 16:45 (WEA 02) | 06:44 | 05:40 | 04:54
| 16:06 25  15:32 (WEA 03) | 16:54 | 17:45 21 17:06 (WEA 02) | 19:39 | 20:30 | 21:16
2] 08:15 15:07 (WEA 03) | 07:47 | 06:53 16:46 (WEA 02) | 06:42 | 05:38 | 04:53
| 16:07 25  15:32 (WEA 03) | 16:56 | 17:47 19  17:05 (WEA 02) | 19:41 | 20:32 | 21:17
3] 08:15 15:07 (WEA 03) | 07:45 | 06:51 16:48 (WEA 02) | 06:40 | 05:36 | 04:53
| 16:08 26 15:33 (WEA 03) | 16:58 | 17:49 15 17:03 (WEA 02) | 19:43 | 20:34 | 21:18
4] 08:15 15:08 (WEA 03) | 07:44 | 06:48 16:51 (WEA 02) | 06:38 | 05:34 | 04:52
| 16:09 27  15:35 (WEA 03) | 16:59 | 17:51 10 17:01 (WEA 02) | 19:45 | 20:35 | 21:19
5| 08:14 15:08 (WEA 03) | 07:42 | 06:46 | 06:35 | 05:32 | 04:51
| 16:11 28  15:36 (WEA 03) | 17:01 | 17:53 | 19:46 | 20:37 | 21:20
6| 08:14 15:08 (WEA 03) | 07:40 | 06:44 | 06:33 | 05:30 | 04:51
| 16:12 29  15:37 (WEA 03) | 17:03 | 17:54 | 19:48 | 20:39 | 21:21
7]08:14 15:08 (WEA 03) | 07:39 | 06:42 | 06:31 | 05:28 | 04:50
| 16:13 29  15:37 (WEA 03) | 17:05 | 17:56 | 19:50 | 20:40 | 21:22
8] 08:13 15:09 (WEA 03) | 07:37 | 06:40 | 06:28 | 05:27 | 04:49
| 16:14 29 15:38 (WEA 03) | 17:07 | 17:58 | 19:51 | 20:42 | 21:23
9] 08:13 15:09 (WEA 03) | 07:35 | 06:37 | 06:26 | 05:25 | 04:49
| 16:16 30  15:39 (WEA 03) | 17:09 | 18:00 | 19:53 | 20:44 | 21:24
10 | 08:12 15:09 (WEA 03) | 07:33 | 06:35 17:34 (WEA 01) | 06:24 | 05:23 | 04:49
| 16:17 30  15:39 (WEA03) | 17:11 | 18:01 2 17:36 (WEA01) | 19:55 | 20:45 | 21:25
11| 08:12 15:09 (WEA 03) | 07:31 | 06:33 17:32 (WEA 01) | 06:22 | 05:22 | 04:48
| 16:18 30  15:39 (WEA 03) | 17:12 | 18:03 6 17:38 (WEA01) | 19:56 | 20:47 | 21:26
12 ] 08:11 15:10 (WEA 03) | 07:30 | 06:30 17:30 (WEA 01) | 06:19 | 05:20 | 04:48
| 16:20 30  15:40 (WEA 03) | 17:14 | 18:05 9  17:39 (WEA 01) | 19:58 | 20:48 | 21:26
13 ] 08:10 15:10 (WEA 03) | 07:28 | 06:28 17:29 (WEA 01) | 06:17 | 05:18 | 04:48
| 16:21 31  15:41 (WEA03) | 17:16 | 18:07 12 17:41 (WEA 01) | 20:00 | 20:50 | 21:27
14 ] 08:10 15:10 (WEA 03) | 07:26 | 06:26 17:29 (WEA 01) | 06:15 | 05:17 | 04:47
| 16:23 31  15:41 (WEA03) | 17:18 | 18:08 14 17:43 (WEA 01) | 20:02 | 20:51 | 21:28
15 | 08:09 15:11 (WEA 03) | 07:24 | 06:24 17:28 (WEA 01) | 06:13 | 05:15 | 04:47
| 16:24 30  15:41 (WEA 03) | 17:20 | 18:10 16  17:44 (WEA 01) | 20:03 | 20:53 | 21:28
16 | 08:08 15:11 (WEA 03) | 07:22 | 06:21 17:28 (WEA 01) | 06:11 | 05:14 | 04:47
| 16:26 31  15:42 (WEA 03) | 17:22 | 18:12 19  17:47 (WEA 01) | 20:05 | 20:55 | 21:29
17 | 08:07 15:12 (WEA 03) | 07:20 16:50 (WEA 02) | 06:19 17:28 (WEA 01) | 06:08 | 05:12 | 04:47
| 16:28 30  15:42 (WEA 03) | 17:24 6  16:56 (WEA 02) | 18:14 20  17:48 (WEA 01) | 20:07 | 20:56 | 21:29
18 | 08:06 15:12 (WEA 03) | 07:18 16:48 (WEA 02) | 06:17 17:27 (WEA 01) | 06:06 | 05:11 | 04:47
| 16:29 30 15:42 (WEA 03) | 17:25 10 16:58 (WEA 02) | 18:15 20 17:47 (WEA 01) | 20:08 | 20:58 | 21:29
19 | 08:05 15:12 (WEA 03) | 07:16 16:47 (WEA 02) | 06:14 17:28 (WEA 01) | 06:04 | 05:09 | 04:47
| 16:31 30  15:42 (WEA 03) | 17:27 13 17:00 (WEA 02) | 18:17 18  17:46 (WEA01) | 20:10 | 20:59 | 21:30
20 | 08:04 15:13 (WEA 03) | 07:14 16:46 (WEA 02) | 06:12 17:29 (WEA 01) | 06:02 | 05:08 | 04:47
| 16:33 29  15:42 (WEA 03) | 17:29 16  17:02 (WEA 02) | 18:19 16  17:45 (WEA01) | 20:12 | 21:01 | 21:30
21| 08:03 15:14 (WEA 03) | 07:12 16:45 (WEA 02) | 06:10 17:30 (WEA 01) | 06:00 | 05:06 | 04:47
| 16:34 28  15:42 (WEA 03) | 17:31 19  17:04 (WEA 02) | 18:21 12 17:42 (WEA 01) | 20:13 | 21:02 | 21:30
22 | 08:02 15:15 (WEA 03) | 07:10 16:45 (WEA 02) | 06:08 17:33 (WEA 01) | 05:58 | 05:05 | 04:47
| 16:36 27  15:42 (WEA 03) | 17:33 21 17:06 (WEA 02) | 18:22 6  17:39 (WEA 01) | 20:15 | 21:03 | 21:31
23] 08:01 15:15 (WEA 03) | 07:08 16:44 (WEA 02) | 06:05 | 05:56 | 05:04 | 04:48
| 16:38 26 15:41 (WEA 03) | 17:35 24 17:08 (WEA 02) | 18:24 | 20:17 | 21:05 | 21:31
24 | 08:00 15:16 (WEA 03) | 07:06 16:43 (WEA 02) | 06:03 | 05:54 | 05:03 | 04:48
| 16:39 26 15:42 (WEA 03) | 17:36 26 17:09 (WEA 02) | 18:26 | 20:19 | 21:06 | 21:31
25| 07:58 15:18 (WEA 03) | 07:04 16:43 (WEA 02) | 06:01 | 05:52 | 05:01 | 04:48
| 16:41 23 15:41 (WEA 03) | 17:38 26 17:09 (WEA 02) | 18:27 | 20:20 | 21:08 | 21:31
26 | 07:57 15:18 (WEA 03) | 07:01 16:44 (WEA 02) | 05:58 | 05:50 | 05:00 | 04:49
| 16:43 22 15:40 (WEA 03) | 17:40 25  17:09 (WEA 02) | 18:29 | 20:22 | 21:09 | 21:31
27 | 07:56 15:20 (WEA 03) | 06:59 16:44 (WEA 02) | 05:56 | 05:47 | 04:59 | 04:49
| 16:45 20  15:40 (WEA 03) | 17:42 24  17:08 (WEA 02) | 18:31 | 20:24 | 21:10 | 21:31
28| 07:54 15:21 (WEA 03) | 06:57 16:45 (WEA 02) | 05:54 | 05:45 | 04:58 | 04:50
| 16:47 17 15:38 (WEA 03) | 17:44 23 17:08 (WEA 02) | 18:33 | 20:25 | 21:11 | 21:31
29 | 07:53 15:23 (WEA 03) | | 06:51 | 05:44 | 04:57 | 04:50
| 16:48 13 15:36 (WEA03) | | 19:34 | 20:27 | 21:13 | 21:31
30 | 07:51 15:28 (WEA 03) | | 06:49 | 05:42 | 04:56 | 04:51
| 16:50 5 15:33 (WEA03) | | 19:36 | 20:29 | 21:14 | 21:30
31]07:50 | | 06:47 | | 04:55 |
| 16:52 | | 19:38 | | 21:15 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | 787 | 233 | 235 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

180s201816:02/11  WINAPRO .
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: E - Niebendorf, Siedlung 42
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

| Juli |August | September | Oktober |November | Dezember
1]04:51 | 05:28 | 06:17 | 07:06 18:10 (WEA 01) | 07:00 | 07:51 14:51 (WEA 03)
| 21:30 | 20:58 | 19:56 | 18:47 10  18:20 (WEA 01) | 16:41 | 16:00 30  15:21 (WEA 03)
2| 04:52 | 05:29 | 06:19 | 07:08 18:10 (WEA 01) | 07:02 | 07:53 14:52 (WEA 03)
| 21:30 | 20:57 | 19:54 | 18:45 7 18:17 (WEA01) | 16:39 | 16:00 30  15:22 (WEA 03)
3] 04:53 | 05:31 | 06:21 | 07:10 18:11 (WEA 01) | 07:04 | 07:54 14:52 (WEA 03)
| 21:29 | 20:55 | 19:52 | 18:42 4 18:15 (WEA 01) | 16:37 | 15:59 30  15:22 (WEA 03)
4] 04:53 | 05:32 | 06:22 | 07:11 | 07:06 | 07:55 14:53 (WEA 03)
| 21:29 | 20:53 | 19:50 | 18:40 | 16:35 | 15:59 29  15:22 (WEA 03)
5] 04:54 | 05:34 | 06:24 | 07:13 | 07:07 | 07:57 14:53 (WEA 03)
| 21:29 | 20:52 | 19:47 | 18:38 | 16:34 | 15:58 29  15:22 (WEA 03)
6 | 04:55 | 05:36 | 06:26 | 07:15 | 07:09 | 07:58 14:54 (WEA 03)
| 21:28 | 20:50 | 19:45 | 18:35 | 16:32 | 15:58 29 15:23 (WEA 03)
7| 04:56 | 05:37 | 06:27 | 07:17 | 07:11 | 07:59 14:55 (WEA 03)
| 21:27 | 20:48 | 19:43 | 18:33 | 16:30 | 15:57 28  15:23 (WEA 03)
8] 04:57 | 05:39 | 06:29 | 07:18 |1 07:13 | 08:01 14:55 (WEA 03)
| 21:27 | 20:46 | 19:40 | 18:31 | 16:28 | 15:57 27 15:22 (WEA 03)
9] 04:58 | 05:40 | 06:30 | 07:20 17:27 (WEA 02) | 07:15 | 08:02 14:55 (WEA 03)
| 21:26 | 20:44 | 19:38 | 18:29 5 17:32 (WEA 02) | 16:27 | 15:57 27 15:22 (WEA 03)
10 | 04:59 | 05:42 | 06:32 | 07:22 17:23 (WEA 02) | 07:16 | 08:03 14:57 (WEA 03)
| 21:25 | 20:42 | 19:36 | 18:26 13 17:36 (WEA 02) | 16:25 | 15:56 25  15:22 (WEA 03)
11 | 05:00 | 05:43 | 06:34 | 07:23 17:21 (WEA 02) | 07:18 | 08:04 14:57 (WEA 03)
| 21:25 | 20:41 | 19:33 | 18:24 17 17:38 (WEA 02) | 16:24 | 15:56 25  15:22 (WEA 03)
12 | 05:01 | 05:45 | 06:35 | 07:25 17:20 (WEA 02) | 07:20 14:58 (WEA 03) | 08:05 14:58 (WEA 03)
| 21:24 | 20:39 | 19:31 | 18:22 19 17:39 (WEA 02) | 16:22 6  15:04 (WEA 03) | 15:56 24 15:22 (WEA 03)
13 | 05:02 | 05:47 | 06:37 | 07:27 17:18 (WEA 02) | 07:22 14:55 (WEA 03) | 08:06 14:59 (WEA 03)
| 21:23 | 20:37 | 19:29 | 18:20 21 17:39 (WEA 02) | 16:21 13 15:08 (WEA 03) | 15:56 22 15:21 (WEA 03)
14 | 05:03 | 05:48 | 06:39 | 07:28 17:17 (WEA 02) | 07:23 14:53 (WEA 03) | 08:07 14:59 (WEA 03)
| 21:22 | 20:35 | 19:27 | 18:18 23 17:40 (WEA 02) | 16:19 17 15:10 (WEA 03) | 15:56 22 15:21 (WEA 03)
15 | 05:04 | 05:50 | 06:40 | 07:30 17:16 (WEA 02) | 07:25 14:52 (WEA 03) | 08:08 15:00 (WEA 03)
| 21:21 | 20:33 | 19:24 | 18:15 25  17:41 (WEA 02) | 16:18 20  15:12 (WEA 03) | 15:56 21 15:21 (WEA 03)
16 | 05:06 | 05:51 | 06:42 | 07:32 17:16 (WEA 02) | 07:27 14:51 (WEA 03) | 08:09 15:01 (WEA 03)
| 21:20 | 20:31 | 19:22 | 18:13 25  17:41 (WEA 02) | 16:16 22 15:13 (WEA 03) | 15:56 21 15:22 (WEA 03)
17 | 05:07 | 05:53 | 06:43 | 07:34 17:16 (WEA 02) | 07:29 14:50 (WEA 03) | 08:09 15:01 (WEA 03)
| 21:19 | 20:29 | 19:20 | 18:11 25  17:41 (WEA 02) | 16:15 24 15:14 (WEA 03) | 15:56 20 15:21 (WEA 03)
18 | 05:08 | 05:55 | 06:45 | 07:35 17:16 (WEA 02) | 07:30 14:50 (WEA 03) | 08:10 15:01 (WEA 03)
| 21:18 | 20:27 | 19:17 | 18:09 25  17:41 (WEA 02) | 16:14 26  15:16 (WEA 03) | 15:57 20 15:21 (WEA 03)
19 | 05:09 | 05:56 | 06:47 | 07:37 17:15 (WEA 02) | 07:32 14:50 (WEA 03) | 08:11 15:02 (WEA 03)
| 21:17 | 20:25 | 19:15 | 18:07 23 17:38 (WEA 02) | 16:12 26  15:16 (WEA 03) | 15:57 20  15:22 (WEA 03)
20 | 05:11 | 05:58 | 06:48 | 07:39 17:15 (WEA 02) | 07:34 14:50 (WEA 03) | 08:12 15:02 (WEA 03)
| 21:16 | 20:22 | 19:12 | 18:05 21 17:36 (WEA 02) | 16:11 27  15:17 (WEA 03) | 15:57 20  15:22 (WEA 03)
21 05:12 | 06:00 | 06:50 18:21 (WEA 01) | 07:41 17:16 (WEA 02) | 07:36 14:49 (WEA 03) | 08:12 15:03 (WEA 03)
| 21:14 | 20:20 | 19:10 2 18:23 (WEA01) | 18:03 18  17:34 (WEA 02) | 16:10 28 15:17 (WEA 03) | 15:58 20  15:23 (WEA 03)
22 05:13 | 06:01 | 06:52 18:16 (WEA 01) | 07:42 17:17 (WEA 02) | 07:37 14:49 (WEA 03) | 08:13 15:03 (WEA 03)
| 21:13 | 20:18 | 19:08 11 18:27 (WEA 01) | 18:00 15  17:32 (WEA 02) | 16:09 29  15:18 (WEA 03) | 15:58 20  15:23 (WEA 03)
23 05:15 | 06:03 | 06:53 18:13 (WEA 01) | 07:44 17:18 (WEA 02) | 07:39 14:49 (WEA 03) | 08:13 15:04 (WEA 03)
| 21:12 | 20:16 | 19:05 15  18:28 (WEA 01) | 17:58 12 17:30 (WEA 02) | 16:08 30  15:19 (WEA 03) | 15:59 20  15:24 (WEA 03)
24| 05:16 | 06:04 | 06:55 18:12 (WEA 01) | 07:46 17:19 (WEA 02) | 07:40 14:49 (WEA 03) | 08:14 15:04 (WEA 03)
| 21:10 | 20:14 | 19:03 18  18:30 (WEA 01) | 17:56 9  17:28 (WEA 02) | 16:06 30  15:19 (WEA 03) | 15:59 20  15:24 (WEA 03)
25| 05:17 | 06:06 | 06:57 18:11 (WEA 01) | 06:48 16:21 (WEA 02) | 07:42 14:50 (WEA 03) | 08:14 15:04 (WEA 03)
| 21:09 | 20:12 | 19:01 19  18:30 (WEA 01) | 16:54 5 16:26 (WEA 02) | 16:05 30  15:20 (WEA 03) | 16:00 20  15:24 (WEA 03)
26 | 05:19 | 06:08 | 06:58 18:10 (WEA 01) | 06:49 | 07:44 14:49 (WEA 03) | 08:14 15:05 (WEA 03)
| 21:08 | 20:10 | 18:58 20  18:30 (WEA 01) | 16:52 | 16:04 31  15:20 (WEA 03) | 16:01 21 15:26 (WEA 03)
27| 05:20 | 06:09 | 07:00 18:09 (WEA 01) | 06:51 | 07:45 14:50 (WEA 03) | 08:15 15:06 (WEA 03)
| 21:06 | 20:07 | 18:56 20  18:29 (WEA 01) | 16:50 | 16:04 30 15:20 (WEA 03) | 16:01 20  15:26 (WEA 03)
28| 05:22 | 06:11 | 07:01 18:09 (WEA 01) | 06:53 | 07:47 14:50 (WEA 03) | 08:15 15:06 (WEA 03)
| 21:05 | 20:05 | 18:54 18  18:27 (WEA 01) | 16:48 | 16:03 31  15:21 (WEA 03) | 16:02 21 15:27 (WEA 03)
29| 05:23 | 06:13 | 07:03 18:08 (WEA 01) | 06:55 | 07:48 14:50 (WEA 03) | 08:15 15:06 (WEA 03)
| 21:03 | 20:03 | 18:52 16  18:24 (WEA 01) | 16:46 | 16:02 31  15:21 (WEA 03) | 16:03 22 15:28 (WEA 03)
30 | 05:25 | 06:14 | 07:05 18:09 (WEA 01) | 06:57 | 07:50 14:51 (WEA 03) | 08:15 15:06 (WEA 03)
| 21:02 | 20:01 | 18:49 13 18:22 (WEA 01) | 16:45 | 16:01 30 15:21 (WEA 03) | 16:04 23 15:29 (WEA 03)
31 05:26 | 06:16 | | 06:58 | | 08:15 15:07 (WEA 03)
| 21:00 | 19:59 | | 16:43 | | 16:05 23 15:30 (WEA 03)

Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244
astr.max.mogl.Beschattung | | | 152 | 322 | 481 | 729

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: F - Heinsdorf, Niebendorfer Stralle 4-6
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Marz 1 April | Mai 1Juni
1]08:15 | 07:48 15:57 (WEA 03) | 06:55 | 06:44 | 05:40 | 04:54
| 16:06 | 16:54 14 16:11 (WEA 03) | 17:45 | 19:39 | 20:30 | 21:16
2] 08:15 | 07:47 15:59 (WEA 03) | 06:53 | 06:42 | 05:38 | 04:53
| 16:07 | 16:56 10  16:09 (WEA 03) | 17:47 | 19:41 | 20:32 | 21:17
3] 08:15 | 07:45 16:02 (WEA 03) | 06:51 | 06:40 | 05:36 | 04:53
| 16:08 | 16:57 3 16:05 (WEA 03) | 17:49 | 19:43 | 20:34 | 21:18
4] 08:15 | 07:44 | 06:48 | 06:37 | 05:34 | 04:52
| 16:09 | 16:59 | 17:51 | 19:45 | 20:35 | 21:19
5| 08:14 | 07:42 | 06:46 | 06:35 | 05:32 | 04:51
| 16:10 | 17:01 | 17:53 | 19:46 | 20:37 | 21:20
6]08:14 | 07:40 | 06:44 17:27 (WEA 01) | 06:33 | 05:30 | 04:51
| 16:12 | 17:03 | 17:54 1 17:28 (WEA 01) | 19:48 | 20:39 | 21:21
7]08:14 1 07:39 | 06:42 17:26 (WEA 01) | 06:31 | 05:28 | 04:50
| 16:13 | 17:05 | 17:56 5  17:31 (WEA 01) | 19:50 | 20:40 | 21:22
8] 08:13 | 07:37 | 06:40 17:26 (WEA 01) | 06:28 | 05:27 | 04:49
| 16:14 | 17:07 | 17:58 7 17:33 (WEA 01) | 19:51 | 20:42 | 21:23
9] 08:13 | 07:35 | 06:37 17:25 (WEA 01) | 06:26 | 05:25 | 04:49
| 16:16 | 17:09 | 18:00 9  17:34 (WEA 01) | 19:53 | 20:44 | 21:24
10 | 08:12 | 07:33 | 06:35 17:25 (WEA 01) | 06:24 | 05:23 | 04:49
| 16:17 | 17:10 | 18:01 11 17:36 (WEA 01) | 19:55 | 20:45 | 21:25
11| 08:12 | 07:31 | 06:33 17:26 (WEA 01) | 06:22 | 05:22 | 04:48
| 16:18 | 17:12 | 18:03 12 17:38 (WEA 01) | 19:56 | 20:47 | 21:26
12 ] 08:11 | 07:30 | 06:30 17:26 (WEA 01) | 06:19 | 05:20 | 04:48
| 16:20 | 17:14 | 18:05 12  17:38 (WEA 01) | 19:58 | 20:48 | 21:26
13 ] 08:10 | 07:28 | 06:28 17:28 (WEA 01) | 06:17 | 05:18 | 04:48
| 16:21 | 17:16 | 18:07 8  17:36 (WEA 01) | 20:00 | 20:50 | 21:27
14 ] 08:10 | 07:26 | 06:26 | 06:15 | 05:17 | 04:47
| 16:23 | 17:18 | 18:08 | 20:02 | 20:51 | 21:28
15 | 08:09 | 07:24 | 06:24 | 06:13 | 05:15 | 04:47
| 16:24 | 17:20 | 18:10 | 20:03 | 20:53 | 21:28
16 | 08:08 15:52 (WEA 03) | 07:22 | 06:21 | 06:11 | 05:14 | 04:47
| 16:26 1  15:53 (WEA03) | 17:22 | 18:12 | 20:05 | 20:55 | 21:29
17 | 08:07 15:52 (WEA 03) | 07:20 | 06:19 | 06:08 | 05:12 | 04:47
| 16:28 3 15:55 (WEA 03) | 17:23 | 18:14 | 20:07 | 20:56 | 21:29
18 | 08:06 15:52 (WEA 03) | 07:18 16:54 (WEA 02) | 06:17 | 06:06 | 05:11 | 04:47
| 16:29 5 15:57 (WEA 03) | 17:25 4 16:58 (WEA 02) | 18:15 | 20:08 | 20:58 | 21:29
19 | 08:05 15:51 (WEA 03) | 07:16 16:54 (WEA 02) | 06:14 | 06:04 | 05:09 | 04:47
| 16:31 7  15:58 (WEA 03) | 17:27 6  17:00 (WEA 02) | 18:17 | 20:10 | 20:59 | 21:30
20 | 08:04 15:51 (WEA 03) | 07:14 16:53 (WEA 02) | 06:12 | 06:02 | 05:08 | 04:47
| 16:33 9 16:00 (WEA 03) | 17:29 9  17:02 (WEA 02) | 18:19 | 20:12 | 21:01 | 21:30
21 | 08:03 15:51 (WEA 03) | 07:12 16:53 (WEA 02) | 06:10 | 06:00 | 05:06 | 04:47
| 16:34 11 16:02 (WEA 03) | 17:31 11 17:04 (WEA 02) | 18:21 | 20:13 | 21:02 | 21:30
22 | 08:02 15:51 (WEA 03) | 07:10 16:53 (WEA 02) | 06:07 | 05:58 | 05:05 | 04:47
| 16:36 13 16:04 (WEA 03) | 17:33 13 17:06 (WEA 02) | 18:22 | 20:15 | 21:03 | 21:31
23] 08:01 15:51 (WEA 03) | 07:08 16:53 (WEA 02) | 06:05 | 05:56 | 05:04 | 04:48
| 16:38 15 16:06 (WEA 03) | 17:35 15 17:08 (WEA 02) | 18:24 | 20:17 | 21:05 | 21:31
24 | 08:00 15:51 (WEA 03) | 07:06 16:53 (WEA 02) | 06:03 | 05:54 | 05:03 | 04:48
| 16:39 17 16:08 (WEA03) | 17:36 16  17:09 (WEA 02) | 18:26 | 20:19 | 21:06 | 21:31
25| 07:58 15:51 (WEA 03) | 07:04 16:54 (WEA 02) | 06:01 | 05:52 | 05:01 | 04:48
| 16:41 18  16:09 (WEA 03) | 17:38 15  17:09 (WEA 02) | 18:27 | 20:20 | 21:07 | 21:31
26 | 07:57 15:52 (WEA 03) | 07:01 16:55 (WEA 02) | 05:58 | 05:49 | 05:00 | 04:49
| 16:43 20  16:12 (WEA 03) | 17:40 13 17:08 (WEA 02) | 18:29 | 20:22 | 21:09 | 21:31
27 | 07:56 15:53 (WEA 03) | 06:59 16:57 (WEA 02) | 05:56 | 05:47 | 04:59 | 04:49
| 16:45 20  16:13 (WEA 03) | 17:42 8  17:05 (WEA 02) | 18:31 | 20:24 | 21:10 | 21:31
28| 07:54 15:53 (WEA 03) | 06:57 | 05:54 | 05:45 | 04:58 | 04:49
| 16:47 20 16:13 (WEA 03) | 17:44 | 18:33 | 20:25 | 21:11 | 21:31
29 | 07:53 15:53 (WEA 03) | | 06:51 | 05:43 | 04:57 | 04:50
| 16:48 19 16:12 (WEA03) | | 19:34 | 20:27 | 21:13 | 21:31
30 | 07:51 15:54 (WEA 03) | | 06:49 | 05:42 | 04:56 | 04:51
| 16:50 18  16:12 (WEA03) | | 19:36 | 20:29 | 21:14 | 21:30
31]07:50 15:55 (WEA 03) | | 06:47 | | 04:55 |
| 16:52 16  16:11 (WEA03) | | 19:38 | | 21:15 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | 212 | 137 | 65 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/13  WINAPRO .
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: F - Heinsdorf, Niebendorfer Stralle 4-6
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uli

1]04:51

| 21:30

2| 04:52

| 21:30

3] 04:53

| 21:29

4| 04:53

| 21:29

5| 04:54

| 21:29

6 | 04:55

| 21:28

7| 04:56

| 21:27

8 | 04:57

| 21:27

9 | 04:58

| 21:26

10 | 04:59

| 21:25

11 | 05:00

| 21:25

12 ] 05:01

| 21:24

13 ] 05:02

| 21:23

14 | 05:03

| 21:22

15 | 05:04

| 21:21

16 | 05:06

| 21:20

17 | 05:07

| 21:19

18 | 05:08

| 21:18

19 | 05:09

| 21:17

20 | 05:11

| 21:16

21| 05:12

| 21:14

22 ] 05:13

| 21:13

23] 05:15

| 21:12

24| 05:16

| 21:10

25| 05:17

| 21:09

26 | 05:19

| 21:08

27 | 05:20

| 21:06

28 | 05:22

| 21:05

29 | 05:23

| 21:03

30 | 05:25

| 21:02

31 ] 05:26

| 21:00

Sonnenscheinstunden | 502
astr.max.mdgl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

] August

| 05:28
| 20:58
| 05:29
| 20:57
| 05:31
| 20:55
| 05:32
| 20:53
| 05:34
| 20:52
| 05:35
| 20:50
| 05:37
| 20:48
| 05:39
| 20:46
| 05:40
| 20:44
| 05:42
| 20:42
| 05:43
| 20:41
| 05:45
| 20:39
| 05:47
| 20:37
| 05:48
| 20:35
| 05:50
| 20:33
| 05:51
| 20:31
| 05:53
| 20:29
| 05:55
| 20:27
| 05:56
| 20:25
| 05:58
| 20:22
| 06:00
| 20:20
| 06:01
| 20:18
| 06:03
| 20:16
| 06:04
| 20:14
| 06:06
| 20:12
| 06:08
| 20:10
| 06:09
| 20:07
| 06:11
| 20:05
| 06:13
| 20:03
| 06:14
| 20:01
| 06:16
| 19:59
| 454
|

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| September

| 06:17
| 19:56
| 06:19
| 19:54
| 06:21
| 19:52
| 06:22
| 19:50
| 06:24
| 19:47
| 06:26
| 19:45
| 06:27
| 19:43
| 06:29
| 19:40
| 06:30
| 19:38
| 06:32
| 19:36
| 06:34
| 19:33
| 06:35
| 19:31
| 06:37
| 19:29
| 06:39
| 19:26
| 06:40
| 19:24
| 06:42
| 19:22
| 06:43
| 19:19
| 06:45
| 19:17
| 06:47
| 19:15
| 06:48
| 19:12
| 06:50
| 19:10
| 06:52
| 19:08
| 06:53
| 19:05
| 06:55
| 19:03
| 06:57
| 19:01
| 06:58
| 18:58
| 07:00
| 18:56
| 07:01
| 18:54
| 07:03
| 18:51
| 07:05
| 18:49 4

I
|
| 381
I 4

Minuten mit Schatten

] Oktober

| 07:06
| 18:47
| 07:08
| 18:45
| 07:10
| 18:42
| 07:11
| 18:40
| 07:13
| 18:38
| 07:15
| 18:35
| 07:16
| 18:33
| 07:18
| 18:31
| 07:20
| 18:29
| 07:22
| 18:26
| 07:23
| 18:24
| 07:25
| 18:22
| 07:27
| 18:20
| 07:28
| 18:17
| 07:30
| 18:15
] 07:32
| 18:13
| 07:34
| 18:11
| 07:35
| 18:09
| 07:37
| 18:07
| 07:39
| 18:05
| 07:41
| 18:02
| 07:42
| 18:00
| 07:44
| 17:58
| 07:46
| 17:56
| 06:48
| 16:54
| 06:49
| 16:52
| 06:51
| 16:50
| 06:53
| 16:48
| 06:55
| 16:46

18:10 (WEA 01) | 06:57

18:14 (WEA 01) | 16:44
| 06:58
| 16:43
| 332
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

10

13

11

10

10

13

15

16

15

13

11

173

INovember

18:07 (WEA 01) | 07:00
18:17 (WEA 01) | 16:41
18:04 (WEA 01) | 07:02
18:17 (WEA 01) | 16:39
18:04 (WEA 01) | 07:04
18:15 (WEA 01) | 16:37
18:03 (WEA 01) | 07:06
18:13 (WEA 01) | 16:35
18:02 (WEA 01) | 07:07
18:10 (WEA 01) | 16:33
18:02 (WEA 01) | 07:09
18:08 (WEA 01) | 16:32
18:03 (WEA 01) | 07:11
18:06 (WEA 01) | 16:30
| 07:13
| 16:28
| 07:15
| 16:27
| 07:16
| 16:25
| 07:18
| 16:24
| 07:20
| 16:22
| 07:22
| 16:20
17:33 (WEA 02) | 07:23
17:35 (WEA 02) | 16:19
17:29 (WEA 02) | 07:25
17:39 (WEA 02) | 16:18
17:27 (WEA 02) | 07:27
17:40 (WEA 02) | 16:16
17:26 (WEA 02) | 07:29
17:41 (WEA 02) | 16:15
17:25 (WEA 02) | 07:30
17:41 (WEA 02) | 16:13
17:23 (WEA 02) | 07:32
17:38 (WEA 02) | 16:12
17:23 (WEA 02) | 07:34
17:36 (WEA 02) | 16:11
17:23 (WEA 02) | 07:35
17:34 (WEA 02) | 16:10
17:24 (WEA 02) | 07:37
17:32 (WEA 02) | 16:09
17:24 (WEA 02) | 07:39
17:30 (WEA 02) | 16:07
17:25 (WEA 02) | 07:40
17:28 (WEA 02) | 16:06
| 07:42
| 16:05
| 07:44
| 16:04
| 07:45
| 16:04
| 07:47
| 16:03
| 07:48
| 16:02
| 07:50
| 16:01

I
|
| 266
I

18.04201816:02/14  WINAPRO .

11

14

16

18

19

20

21

20

18

17

15

13

11

242

| Dezember

| 07:51
| 16:00
| 07:53
| 16:00
| 07:54
| 15:59
| 07:55
| 15:58
| 07:57
| 15:58
| 07:58
| 15:58
| 07:59
| 15:57
15:32 (WEA 03) | 08:00
15:37 (WEA 03) | 15:57
15:29 (WEA 03) | 08:02
15:40 (WEA 03) | 15:57
15:28 (WEA 03) | 08:03
15:42 (WEA 03) | 15:56
15:27 (WEA 03) | 08:04
15:43 (WEA 03) | 15:56
15:25 (WEA 03) | 08:05
15:43 (WEA 03) | 15:56
15:25 (WEA 03) | 08:06
15:44 (WEA 03) | 15:56
15:25 (WEA 03) | 08:07
15:45 (WEA 03) | 15:56
15:24 (WEA 03) | 08:08
15:45 (WEA 03) | 15:56
15:25 (WEA 03) | 08:09
15:45 (WEA 03) | 15:56
15:25 (WEA 03) | 08:09
15:43 (WEA 03) | 15:56
15:25 (WEA 03) | 08:10
15:42 (WEA 03) | 15:57
15:26 (WEA 03) | 08:11
15:41 (WEA 03) | 15:57
15:26 (WEA 03) | 08:12
15:39 (WEA 03) | 15:57
15:26 (WEA 03) | 08:12
15:37 (WEA 03) | 15:58
15:27 (WEA 03) | 08:13
15:36 (WEA 03) | 15:58
15:28 (WEA 03) | 08:13
15:35 (WEA 03) | 15:59
15:29 (WEA 03) | 08:14
15:34 (WEA 03) | 15:59
15:30 (WEA 03) | 08:14
15:33 (WEA 03) | 16:00
| 08:14
| 16:00
| 08:15
| 16:01
| 08:15
| 16:02
| 08:15
| 16:03
| 08:15
| 16:04
| 08:15
| 16:05
| 244
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: G - Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni

1]08:15 14:49 (WEA 05) | 07:48 16:18 (WEA 03) | 06:55 17:13 (WEA 02) | 06:44 | 05:40 | 04:54

| 16:06 33  15:22 (WEA 04) | 16:54 6  16:24 (WEA 03) | 17:45 6  17:19 (WEA 02) | 19:39 | 20:30 | 21:16

2] 08:15 14:49 (WEA 05) | 07:47 16:17 (WEA 03) | 06:53 17:12 (WEA 02) | 06:42 | 05:38 | 04:53

| 16:07 33 15:22 (WEA 04) | 16:56 9  16:26 (WEA 03) | 17:47 9 17:21 (WEA 02) | 19:41 | 20:32 | 21:17

3] 08:15 14:50 (WEA 05) | 07:45 16:16 (WEA 03) | 06:51 17:12 (WEA 02) | 06:40 | 05:36 | 04:53

| 16:08 32 15:22 (WEA 04) | 16:57 12 16:28 (WEA 03) | 17:49 11 17:23 (WEA 02) | 19:43 | 20:34 | 21:18

4] 08:15 14:51 (WEA 05) | 07:44 16:15 (WEA 03) | 06:48 17:12 (WEA 02) | 06:37 | 05:34 | 04:52

| 16:09 32 15:23 (WEA 04) | 16:59 14 16:29 (WEA 03) | 17:51 13 17:25 (WEA 02) | 19:45 | 20:35 | 21:19

5| 08:14 14:51 (WEA 05) | 07:42 16:16 (WEA 03) | 06:46 17:11 (WEA 02) | 06:35 | 05:32 | 04:51

| 16:11 31  15:22 (WEA 04) | 17:01 16  16:32 (WEA 03) | 17:53 15  17:26 (WEA 02) | 19:46 | 20:37 | 21:20

6| 08:14 14:52 (WEA 05) | 07:40 16:15 (WEA 03) | 06:44 17:11 (WEA 02) | 06:33 | 05:30 | 04:51

| 16:12 31  15:23 (WEA 04) | 17:03 19  16:34 (WEA03) | 17:54 18  17:29 (WEA 02) | 19:48 | 20:39 | 21:21

7]08:14 14:52 (WEA 05) | 07:39 16:15 (WEA 03) | 06:42 17:12 (WEA 02) | 06:31 | 05:28 | 04:50

| 16:13 30  15:22 (WEA 04) | 17:05 21  16:36 (WEA 03) | 17:56 17 17:29 (WEA 02) | 19:50 | 20:40 | 21:22

8] 08:13 14:53 (WEA 05) | 07:37 16:15 (WEA 03) | 06:40 17:13 (WEA 02) | 06:28 | 05:27 | 04:49

| 16:14 30 15:23 (WEA 04) | 17:07 23 16:38 (WEA 03) | 17:58 15 17:28 (WEA 02) | 19:51 | 20:42 | 21:23

9] 08:13 14:54 (WEA 05) | 07:35 16:15 (WEA 03) | 06:37 17:14 (WEA 02) | 06:26 | 05:25 | 04:49

| 16:16 28  15:22 (WEA 04) | 17:09 22 16:37 (WEA 03) | 18:00 11 17:25 (WEA 02) | 19:53 | 20:44 | 21:24

10 | 08:12 14:54 (WEA 05) | 07:33 16:16 (WEA 03) | 06:35 17:17 (WEA 02) | 06:24 | 05:23 | 04:49

| 16:17 27 15:21 (WEA 04) | 17:10 21  16:37 (WEA 03) | 18:01 5 17:22 (WEA 02) | 19:55 | 20:45 | 21:25

11 | 08:12 14:55 (WEA 05) | 07:31 16:16 (WEA 03) | 06:33 | 06:22 | 05:22 | 04:48

| 16:18 25  15:20 (WEA 04) | 17:12 20  16:36 (WEA 03) | 18:03 | 19:56 | 20:47 | 21:26

12 ] 08:11 14:57 (WEA 05) | 07:30 16:17 (WEA 03) | 06:30 | 06:19 | 05:20 | 04:48

| 16:20 23 15:20 (WEA 05) | 17:14 18  16:35 (WEA 03) | 18:05 | 19:58 | 20:48 | 21:26

13 ] 08:10 14:57 (WEA 05) | 07:28 16:18 (WEA 03) | 06:28 | 06:17 | 05:18 | 04:48

| 16:21 23 15:20 (WEA 05) | 17:16 16 16:34 (WEA 03) | 18:07 | 20:00 | 20:50 | 21:27

14 ] 08:10 14:58 (WEA 05) | 07:26 16:20 (WEA 03) | 06:26 | 06:15 | 05:17 | 04:47

| 16:23 21 15:19 (WEA 05) | 17:18 13 16:33 (WEA 03) | 18:08 | 20:02 | 20:51 | 21:28

15 | 08:09 15:00 (WEA 05) | 07:24 16:23 (WEA 03) | 06:24 17:43 (WEA 01) | 06:13 | 05:15 | 04:47

| 16:24 19  15:19 (WEA05) | 17:20 7  16:30 (WEA 03) | 18:10 1 17:44 (WEA01) | 20:03 | 20:53 | 21:28

16 | 08:08 15:01 (WEA 05) | 07:22 | 06:21 17:42 (WEA 01) | 06:11 | 05:14 | 04:47

| 16:26 17 15:18 (WEA 05) | 17:22 | 18:12 5 17:47 (WEA 01) | 20:05 | 20:55 | 21:29

17 | 08:07 15:03 (WEA 05) | 07:20 | 06:19 17:42 (WEA 01) | 06:08 | 05:12 | 04:47

| 16:28 14 15:17 (WEA 05) | 17:24 | 18:14 7 17:49 (WEA 01) | 20:07 | 20:56 | 21:29

18 | 08:06 15:05 (WEA 05) | 07:18 | 06:17 17:41 (WEA 01) | 06:06 | 05:11 | 04:47

| 16:29 11 15:16 (WEA 05) | 17:25 | 18:15 9 17:50 (WEA 01) | 20:08 | 20:58 | 21:29

19 | 08:05 15:08 (WEA 05) | 07:16 | 06:14 17:41 (WEA 01) | 06:04 | 05:09 | 04:47

| 16:31 4 15:12 (WEA 05) | 17:27 | 18:17 11 17:52 (WEA 01) | 20:10 | 20:59 | 21:30

20 | 08:04 | 07:14 | 06:12 17:41 (WEA 01) | 06:02 | 05:08 | 04:47

| 16:33 | 17:29 | 18:19 13 17:54 (WEA 01) | 20:12 | 21:00 | 21:30

21 | 08:03 | 07:12 | 06:10 17:41 (WEA 01) | 06:00 | 05:06 | 04:47

| 16:34 | 17:31 | 18:21 13 17:54 (WEA 01) | 20:13 | 21:02 | 21:30

22 | 08:02 | 07:10 | 06:07 17:43 (WEA 01) | 05:58 | 05:05 | 04:47

| 16:36 | 17:33 | 18:22 10  17:53 (WEA 01) | 20:15 | 21:03 | 21:31

23] 08:01 | 07:08 | 06:05 | 05:56 | 05:04 | 04:48

| 16:38 | 17:35 | 18:24 | 20:17 | 21:05 | 21:31

24 | 08:00 | 07:06 | 06:03 | 05:54 | 05:03 | 04:48

| 16:39 | 17:36 | 18:26 | 20:19 | 21:06 | 21:31

25| 07:58 | 07:04 | 06:01 | 05:52 | 05:01 | 04:48

| 16:41 | 17:38 | 18:27 | 20:20 | 21:07 | 21:31

26 | 07:57 | 07:01 | 05:58 | 05:49 | 05:00 | 04:49

| 16:43 | 17:40 | 18:29 | 20:22 | 21:09 | 21:31

27 | 07:56 | 06:59 | 05:56 | 05:47 | 04:59 | 04:49

| 16:45 | 17:42 | 18:31 | 20:24 | 21:10 | 21:31

28| 07:54 | 06:57 17:15 (WEA 02) | 05:54 | 05:45 | 04:58 | 04:50

| 16:47 | 17:44 3 17:18 (WEA 02) | 18:33 | 20:25 | 21:11 | 21:31

29 | 07:53 | | 06:51 | 05:43 | 04:57 | 04:50

| 16:48 | | 19:34 | 20:27 | 21:13 | 21:31

30 | 07:51 | | 06:49 | 05:42 | 04:56 | 04:51

| 16:50 | | 19:36 | 20:29 | 21:14 | 21:30
31| 07:50 16:18 (WEA 03) | | 06:47 | | 04:55 |
| 16:52 3 16:21 (WEA03) | | 19:38 | | 21:15 |

Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | 467 | 240 | 189 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/15  WINAPRO .
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: G - Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

| Juli |August | September | Oktober |November | Dezember
1]04:51 | 05:28 | 06:17 | 07:06 | 07:00 15:45 (WEA 03) | 07:51 14:37 (WEA 05)
| 21:30 | 20:58 | 19:56 | 18:47 | 16:41 22 16:07 (WEA 03) | 16:00 25  15:02 (WEA 04)
2| 04:52 | 05:29 | 06:19 | 07:08 | 07:02 15:45 (WEA 03) | 07:53 14:37 (WEA 05)
| 21:30 | 20:57 | 19:54 | 18:45 | 16:39 22 16:07 (WEA 03) | 16:00 27 15:04 (WEA 04)
3] 04:53 | 05:31 | 06:21 | 07:10 | 07:04 15:45 (WEA 03) | 07:54 14:37 (WEA 05)
| 21:29 | 20:55 | 19:52 | 18:42 | 16:37 22 16:07 (WEA 03) | 15:59 28  15:05 (WEA 04)
4] 04:53 | 05:32 | 06:22 | 07:11 17:53 (WEA 02) | 07:06 15:45 (WEA 03) | 07:55 14:38 (WEA 05)
| 21:29 | 20:53 | 19:50 | 18:40 9  18:02 (WEA 02) | 16:35 20 16:05 (WEA 03) | 15:58 29  15:07 (WEA 04)
5] 04:54 | 05:34 | 06:24 |1 07:13 17:50 (WEA 02) | 07:07 15:45 (WEA 03) | 07:57 14:37 (WEA 05)
| 21:29 | 20:52 | 19:47 | 18:38 13 18:03 (WEA 02) | 16:34 19  16:04 (WEA 03) | 15:58 30  15:07 (WEA 04)
6 | 04:55 | 05:35 | 06:26 | 07:15 17:49 (WEA 02) | 07:09 15:45 (WEA 03) | 07:58 14:38 (WEA 05)
| 21:28 | 20:50 | 19:45 | 18:35 15  18:04 (WEA 02) | 16:32 17 16:02 (WEA 03) | 15:58 31 15:09 (WEA 04)
7| 04:56 | 05:37 | 06:27 | 07:16 17:48 (WEA 02) | 07:11 15:46 (WEA 03) | 07:59 14:38 (WEA 05)
| 21:27 | 20:48 | 19:43 | 18:33 17 18:05 (WEA 02) | 16:30 14 16:00 (WEA 03) | 15:57 31 15:09 (WEA 04)
8] 04:57 | 05:39 | 06:29 | 07:18 17:47 (WEA 02) | 07:13 15:47 (WEA 03) | 08:00 14:38 (WEA 05)
| 21:27 | 20:46 | 19:40 | 18:31 16  18:03 (WEA 02) | 16:28 11 15:58 (WEA 03) | 15:57 32 15:10 (WEA 04)
9] 04:58 | 05:40 | 06:30 | 07:20 17:46 (WEA 02) | 07:15 15:48 (WEA 03) | 08:02 14:38 (WEA 05)
| 21:26 | 20:44 | 19:38 | 18:29 14 18:00 (WEA 02) | 16:27 9  15:57 (WEA 03) | 15:57 32 15:10 (WEA 04)
10 | 04:59 | 05:42 | 06:32 | 07:22 17:46 (WEA 02) | 07:16 15:49 (WEA 03) | 08:03 14:39 (WEA 05)
| 21:25 | 20:42 | 19:36 | 18:26 12 17:58 (WEA 02) | 16:25 6  15:55 (WEA 03) | 15:56 33 15:12 (WEA 04)
11 | 05:00 | 05:43 | 06:34 | 07:23 17:46 (WEA 02) | 07:18 15:50 (WEA 03) | 08:04 14:39 (WEA 05)
| 21:25 | 20:41 | 19:33 | 18:24 10  17:56 (WEA 02) | 16:24 3 15:53 (WEA 03) | 15:56 33 15:12 (WEA 04)
12 | 05:01 | 05:45 | 06:35 | 07:25 17:47 (WEA 02) | 07:20 | 08:05 14:40 (WEA 05)
| 21:24 | 20:39 | 19:31 | 18:22 7 17:54 (WEA 02) | 16:22 | 15:56 33 15:13 (WEA 04)
13 | 05:02 | 05:47 | 06:37 | 07:27 17:47 (WEA 02) | 07:22 | 08:06 14:40 (WEA 05)
| 21:23 | 20:37 | 19:29 | 18:20 4 17:51 (WEA 02) | 16:20 | 15:56 33 15:13 (WEA 04)
14 | 05:03 | 05:48 | 06:39 | 07:28 17:48 (WEA 02) | 07:23 | 08:07 14:40 (WEA 05)
| 21:22 | 20:35 | 19:26 | 18:18 1 17:49 (WEA02) | 16:19 | 15:56 34 15:14 (WEA 04)
15 | 05:04 | 05:50 | 06:40 | 07:30 | 07:25 | 08:08 14:41 (WEA 05)
| 21:21 | 20:33 | 19:24 | 18:15 | 16:18 | 15:56 34 15:15 (WEA 04)
16 | 05:06 | 05:51 | 06:42 | 07:32 | 07:27 | 08:09 14:42 (WEA 05)
| 21:20 | 20:31 | 19:22 | 18:13 | 16:16 | 15:56 33 15:15 (WEA 04)
17 | 05:07 | 05:53 | 06:43 | 07:34 | 07:29 | 08:09 14:41 (WEA 05)
| 21:19 | 20:29 | 19:19 | 18:11 | 16:15 | 15:56 34 15:15 (WEA 04)
18 | 05:08 | 05:55 | 06:45 | 07:35 | 07:30 | 08:10 14:42 (WEA 05)
| 21:18 | 20:27 | 19:17 | 18:09 | 16:13 | 15:57 34 15:16 (WEA 04)
19 | 05:09 | 05:56 | 06:47 | 07:37 | 07:32 | 08:11 14:43 (WEA 05)
| 21:17 | 20:25 | 19:15 | 18:07 | 16:12 | 15:57 34 15:17 (WEA 04)
20 | 05:11 | 05:58 | 06:48 | 07:39 | 07:34 | 08:12 14:43 (WEA 05)
| 21:16 | 20:22 | 19:12 | 18:05 | 16:11 | 15:57 34 15:17 (WEA 04)
21 05:12 | 06:00 | 06:50 18:29 (WEA 01) | 07:41 | 07:35 | 08:12 14:43 (WEA 05)
| 21:14 | 20:20 | 19:10 9  18:38 (WEA01) | 18:03 | 16:10 | 15:58 35  15:18 (WEA 04)
22 05:13 | 06:01 | 06:52 18:27 (WEA 01) | 07:42 | 07:37 | 08:13 14:43 (WEA 05)
| 21:13 | 20:18 | 19:08 12 18:39 (WEA 01) | 18:00 | 16:09 | 15:58 35  15:18 (WEA 04)
23 05:15 | 06:03 | 06:53 18:25 (WEA 01) | 07:44 | 07:39 14:45 (WEA 05) | 08:13 14:45 (WEA 05)
| 21:12 | 20:16 | 19:05 13 18:38 (WEA 01) | 17:58 | 16:08 4 14:49 (WEA 05) | 15:59 34 15:19 (WEA 04)
24| 05:16 | 06:04 | 06:55 18:25 (WEA 01) | 07:46 | 07:40 14:42 (WEA 05) | 08:14 14:45 (WEA 05)
| 21:10 | 20:14 | 19:03 11 18:36 (WEA 01) | 17:56 | 16:06 11 14:53 (WEA 05) | 15:59 34 15:19 (WEA 04)
25| 05:17 | 06:06 | 06:57 18:24 (WEA 01) | 06:48 | 07:42 14:41 (WEA 05) | 08:14 14:45 (WEA 05)
| 21:09 | 20:12 | 19:01 10  18:34 (WEA 01) | 16:54 | 16:05 14 14:55 (WEA 05) | 16:00 34 15:19 (WEA 04)
26 | 05:19 | 06:08 | 06:58 18:23 (WEA 01) | 06:49 | 07:44 14:39 (WEA 05) | 08:14 14:46 (WEA 05)
| 21:08 | 20:10 | 18:58 8  18:31 (WEAO01) | 16:52 | 16:04 17 14:56 (WEA 05) | 16:00 34 15:20 (WEA 04)
27| 05:20 | 06:09 | 07:00 18:24 (WEA 01) | 06:51 15:51 (WEA 03) | 07:45 14:39 (WEA 05) | 08:15 14:46 (WEA 05)
| 21:06 | 20:07 | 18:56 5 18:29 (WEA01) | 16:50 9  16:00 (WEA 03) | 16:04 19  14:58 (WEA 05) | 16:01 34 15:20 (WEA 04)
28| 05:22 | 06:11 | 07:01 18:24 (WEA 01) | 06:53 15:49 (WEA 03) | 07:47 14:39 (WEA 05) | 08:15 14:47 (WEA 05)
| 21:05 | 20:05 | 18:54 3 18:27 (WEA01) | 16:48 14 16:03 (WEA 03) | 16:03 20 14:59 (WEA 05) | 16:02 34 15:21 (WEA 04)
29| 05:23 | 06:13 | 07:03 | 06:55 15:48 (WEA 03) | 07:48 14:38 (WEA 05) | 08:15 14:47 (WEA 05)
| 21:03 | 20:03 | 18:51 | 16:46 16  16:04 (WEA 03) | 16:02 22 15:00 (WEA 05) | 16:03 34 15:21 (WEA 04)
30 | 05:25 | 06:14 | 07:05 | 06:57 15:47 (WEA 03) | 07:50 14:38 (WEA 05) | 08:15 14:48 (WEA 05)
| 21:02 | 20:01 | 18:49 | 16:44 18  16:05 (WEA 03) | 16:01 23 15:01 (WEA 05) | 16:04 33 15:21 (WEA 04)
31 05:26 | 06:16 | | 06:58 15:46 (WEA 03) | | 08:15 14:48 (WEA 05)
| 21:00 | 19:59 | | 16:43 20  16:06 (WEA 03) | | 16:05 34 15:22 (WEA 04)

Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244
astr.max.mogl.Beschattung | | | 71 | 195 | 295 | 1009

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1os20816:02/6  WINAPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: H - Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:15 | 07:48 15:39 (WEA 05) | 06:55 | 06:44 | 05:40 | 04:54
| 16:06 | 16:54 21  16:00 (WEA 05) | 17:45 | 19:39 | 20:30 | 21:16
2] 08:15 | 07:47 15:41 (WEA 05) | 06:53 | 06:42 | 05:38 | 04:53
| 16:07 | 16:56 17  15:58 (WEA 05) | 17:47 | 19:41 | 20:32 | 21:17
3] 08:15 15:33 (WEA 04) | 07:45 15:42 (WEA 05) | 06:51 | 06:40 | 05:36 | 04:53
| 16:08 1 15:34 (WEA 04) | 16:57 14 15:56 (WEA 05) | 17:49 | 19:43 | 20:34 | 21:18
4] 08:15 15:33 (WEA 04) | 07:44 15:45 (WEA 05) | 06:48 | 06:37 | 05:34 | 04:52
| 16:09 2 15:35 (WEA04) | 16:59 9  15:54 (WEA05) | 17:51 | 19:45 | 20:35 | 21:19
5| 08:14 15:33 (WEA 04) | 07:42 | 06:46 | 06:35 | 05:32 | 04:51
| 16:10 3 15:36 (WEA 04) | 17:01 | 17:53 | 19:46 | 20:37 | 21:20
6| 08:14 15:33 (WEA 04) | 07:40 | 06:44 | 06:33 | 05:30 | 04:51
| 16:12 5 15:38 (WEA 04) | 17:03 | 17:54 | 19:48 | 20:39 | 21:21
7]08:14 15:33 (WEA 04) | 07:39 | 06:42 | 06:31 | 05:28 | 04:50
| 16:13 6  15:39 (WEA 04) | 17:05 | 17:56 | 19:50 | 20:40 | 21:22
8] 08:13 15:33 (WEA 04) | 07:37 | 06:39 17:30 (WEA 02) | 06:28 | 05:27 | 04:49
| 16:14 8  15:41 (WEA 04) | 17:07 | 17:58 3 17:33 (WEA 02) | 19:51 | 20:42 | 21:23
9] 08:13 15:33 (WEA 04) | 07:35 | 06:37 17:28 (WEA 02) | 06:26 | 05:25 | 04:49
| 16:16 9 15:42 (WEA 04) | 17:09 | 18:00 6 17:34 (WEA 02) | 19:53 | 20:44 | 21:24
10 | 08:12 15:33 (WEA 04) | 07:33 | 06:35 17:28 (WEA 02) | 06:24 | 05:23 | 04:49
| 16:17 10 15:43 (WEA 04) | 17:10 | 18:01 8  17:36 (WEA 02) | 19:55 | 20:45 | 21:25
11| 08:12 15:33 (WEA 04) | 07:31 | 06:33 17:27 (WEA 02) | 06:22 | 05:22 | 04:48
| 16:18 11 15:44 (WEA 04) | 17:12 | 18:03 11 17:38 (WEA 02) | 19:56 | 20:47 | 21:26
12 ] 08:11 15:34 (WEA 04) | 07:30 16:44 (WEA 03) | 06:30 17:26 (WEA 02) | 06:19 | 05:20 | 04:48
| 16:20 13 15:47 (WEA 04) | 17:14 2 16:46 (WEA 03) | 18:05 13 17:39 (WEA 02) | 19:58 | 20:48 | 21:26
13 ] 08:10 15:33 (WEA 05) | 07:28 16:42 (WEA 03) | 06:28 17:27 (WEA 02) | 06:17 | 05:18 | 04:48
| 16:21 15  15:48 (WEA 04) | 17:16 6  16:48 (WEA 03) | 18:07 14 17:41 (WEA 02) | 20:00 | 20:50 | 21:27
14 ] 08:10 15:33 (WEA 05) | 07:26 16:41 (WEA 03) | 06:26 17:27 (WEA 02) | 06:15 | 05:17 | 04:47
| 16:23 17 15:50 (WEA 04) | 17:18 9  16:50 (WEA 03) | 18:08 16  17:43 (WEA 02) | 20:02 | 20:51 | 21:27
15 | 08:09 15:33 (WEA 05) | 07:24 16:40 (WEA 03) | 06:24 17:27 (WEA 02) | 06:13 | 05:15 | 04:47
| 16:24 19  15:52 (WEA 04) | 17:20 12 16:52 (WEA 03) | 18:10 14 17:41 (WEA 02) | 20:03 | 20:53 | 21:28
16 | 08:08 15:33 (WEA 05) | 07:22 16:40 (WEA 03) | 06:21 17:29 (WEA 02) | 06:11 | 05:14 | 04:47
| 16:26 20  15:53 (WEA 04) | 17:22 14  16:54 (WEA 03) | 18:12 10  17:39 (WEA 02) | 20:05 | 20:55 | 21:29
17 | 08:07 15:33 (WEA 05) | 07:20 16:40 (WEA 03) | 06:19 | 06:08 | 05:12 | 04:47
| 16:28 22 15:55 (WEA 04) | 17:23 16  16:56 (WEA 03) | 18:14 | 20:07 | 20:56 | 21:29
18 | 08:06 15:33 (WEA 05) | 07:18 16:40 (WEA 03) | 06:17 | 06:06 | 05:11 | 04:47
| 16:29 24 15:57 (WEA 05) | 17:25 18 16:58 (WEA 03) | 18:15 | 20:08 | 20:58 | 21:29
19 | 08:05 15:32 (WEA 05) | 07:16 16:40 (WEA 03) | 06:14 | 06:04 | 05:09 | 04:47
| 16:31 26 15:58 (WEA 05) | 17:27 20  17:00 (WEA 03) | 18:17 | 20:10 | 20:59 | 21:30
20 | 08:04 15:32 (WEA 05) | 07:14 16:40 (WEA 03) | 06:12 | 06:02 | 05:08 | 04:47
| 16:33 28  16:00 (WEA 05) | 17:29 20  17:00 (WEA 03) | 18:19 | 20:12 | 21:00 | 21:30
21| 08:03 15:33 (WEA 05) | 07:12 16:40 (WEA 03) | 06:10 17:53 (WEA 01) | 06:00 | 05:06 | 04:47
| 16:34 27  16:00 (WEA 05) | 17:31 20  17:00 (WEA 03) | 18:21 2 17:55 (WEA01) | 20:13 | 21:02 | 21:30
22 | 08:02 15:33 (WEA 05) | 07:10 16:41 (WEA 03) | 06:07 17:53 (WEA 01) | 05:58 | 05:05 | 04:47
| 16:36 28  16:01 (WEA 05) | 17:33 18 16:59 (WEA 03) | 18:22 4 17:57 (WEA 01) | 20:15 | 21:03 | 21:31
23] 08:01 15:33 (WEA 05) | 07:08 16:42 (WEA 03) | 06:05 17:52 (WEA 01) | 05:56 | 05:04 | 04:48
| 16:38 28 16:01 (WEA 05) | 17:35 16 16:58 (WEA 03) | 18:24 7 17:59 (WEA 01) | 20:17 | 21:05 | 21:31
24 ] 07:59 15:33 (WEA 05) | 07:06 16:43 (WEA 03) | 06:03 17:52 (WEA 01) | 05:54 | 05:03 | 04:48
| 16:39 28  16:01 (WEA 05) | 17:36 13 16:56 (WEA 03) | 18:26 8  18:00 (WEA01) | 20:19 | 21:06 | 21:31
25| 07:58 15:33 (WEA 05) | 07:04 16:46 (WEA 03) | 06:01 17:52 (WEA 01) | 05:52 | 05:01 | 04:48
| 16:41 28  16:01 (WEA 05) | 17:38 7  16:53 (WEA 03) | 18:27 10  18:02 (WEA 01) | 20:20 | 21:07 | 21:31
26 | 07:57 15:34 (WEA 05) | 07:01 | 05:58 17:53 (WEA 01) | 05:49 | 05:00 | 04:49
| 16:43 27  16:01 (WEA 05) | 17:40 | 18:29 11 18:04 (WEA 01) | 20:22 | 21:09 | 21:31
27 | 07:56 15:35 (WEA 05) | 06:59 | 05:56 17:53 (WEA 01) | 05:47 | 04:59 | 04:49
| 16:45 27  16:02 (WEA 05) | 17:42 | 18:31 10  18:03 (WEA 01) | 20:24 | 21:10 | 21:31
28| 07:54 15:35 (WEA 05) | 06:57 | 05:54 17:56 (WEA 01) | 05:45 | 04:58 | 04:50
| 16:47 26 16:01 (WEA 05) | 17:44 | 18:33 4 18:00 (WEA 01) | 20:25 | 21:11 | 21:31
29 | 07:53 15:35 (WEA 05) | | 06:51 | 05:43 | 04:57 | 04:50
| 16:48 26 16:01 (WEA 05) | | 19:34 | 20:27 | 21:13 | 21:31
30 | 07:51 15:37 (WEA 05) | | 06:49 | 05:42 | 04:56 | 04:51
| 16:50 24 16:01 (WEA 05) | | 19:36 | 20:29 | 21:14 | 21:30
31| 07:50 15:37 (WEA 05) | | 06:47 | | 04:55 |
| 16:52 23 16:00 (WEA 05) | | 19:38 | | 21:15 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | 531 | 252 | 151 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/17  WINAPRO .

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: H - Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

| Juli |August | September | Oktober |November | Dezember

1]04:51 | 05:28 | 06:17 | 07:06 18:06 (WEA 02) | 07:00 | 07:51 15:15 (WEA 04)
| 21:30 | 20:58 | 19:56 | 18:47 14 18:20 (WEA 02) | 16:41 | 16:00 11 15:26 (WEA 04)
2| 04:52 | 05:29 | 06:19 | 07:08 18:05 (WEA 02) | 07:02 | 07:53 15:16 (WEA 04)
| 21:30 | 20:57 | 19:54 | 18:45 12 18:17 (WEA 02) | 16:39 | 16:00 10  15:26 (WEA 04)
3] 04:53 | 05:31 | 06:21 | 07:10 18:05 (WEA 02) | 07:04 | 07:54 15:16 (WEA 04)
| 21:29 | 20:55 | 19:52 | 18:42 10  18:15 (WEA 02) | 16:37 | 15:59 9  15:25 (WEA 04)
4] 04:53 | 05:32 | 06:22 | 07:11 18:06 (WEA 02) | 07:06 | 07:55 15:17 (WEA 04)
| 21:29 | 20:53 | 19:50 | 18:40 7  18:13 (WEA02) | 16:35 | 15:58 8  15:25 (WEA 04)
5] 04:54 | 05:34 | 06:24 | 07:13 18:05 (WEA 02) | 07:07 | 07:57 15:18 (WEA 04)
| 21:29 | 20:52 | 19:47 | 18:38 5 18:10 (WEA 02) | 16:33 | 15:58 6  15:24 (WEA 04)
6 | 04:55 | 05:35 | 06:26 | 07:15 18:07 (WEA 02) | 07:09 | 07:58 15:19 (WEA 04)
| 21:28 | 20:50 | 19:45 | 18:35 1 18:08 (WEA 02) | 16:32 | 15:58 5  15:24 (WEA 04)
7| 04:56 | 05:37 | 06:27 | 07:16 | 07:11 15:15 (WEA 05) | 07:59 15:20 (WEA 04)
| 21:27 | 20:48 | 19:43 | 18:33 | 16:30 10  15:25 (WEA 05) | 15:57 3 15:23 (WEA 04)
8] 04:57 | 05:39 | 06:29 | 07:18 |1 07:13 15:13 (WEA 05) | 08:00 15:20 (WEA 04)
| 21:27 | 20:46 | 19:40 | 18:31 | 16:28 14 15:27 (WEA 05) | 15:57 2 15:22 (WEA 04)
9] 04:58 | 05:40 | 06:30 | 07:20 | 07:15 15:11 (WEA 05) | 08:02 15:21 (WEA 04)
| 21:26 | 20:44 | 19:38 | 18:29 | 16:27 18  15:29 (WEA 05) | 15:57 1 15:22 (WEA 04)

10 | 04:59 | 05:42 | 06:32 | 07:22 | 07:16 15:10 (WEA 05) | 08:03

| 21:25 | 20:42 | 19:36 | 18:26 | 16:25 21 15:31 (WEA 05) | 15:56

11 | 05:00 | 05:43 | 06:34 | 07:23 | 07:18 15:09 (WEA 05) | 08:04

| 21:25 | 20:40 | 19:33 | 18:24 | 16:24 23 15:32 (WEA 05) | 15:56

12 | 05:01 | 05:45 | 06:35 | 07:25 | 07:20 15:08 (WEA 05) | 08:05

| 21:24 | 20:39 | 19:31 | 18:22 | 16:22 24 15:32 (WEA 05) | 15:56

13 | 05:02 | 05:47 | 06:37 | 07:27 | 07:22 15:07 (WEA 05) | 08:06

| 21:23 | 20:37 | 19:29 | 18:20 | 16:20 25  15:32 (WEA 05) | 15:56

14 | 05:03 | 05:48 | 06:39 | 07:28 | 07:23 15:07 (WEA 05) | 08:07

| 21:22 | 20:35 | 19:26 | 18:17 | 16:19 26  15:33 (WEA 05) | 15:56

15 | 05:04 | 05:50 | 06:40 | 07:30 | 07:25 15:07 (WEA 05) | 08:08

| 21:21 | 20:33 | 19:24 | 18:15 | 16:18 27  15:34 (WEA 05) | 15:56

16 | 05:06 | 05:51 | 06:42 18:43 (WEA 01) | 07:32 | 07:27 15:07 (WEA 05) | 08:09

| 21:20 | 20:31 | 19:22 9  18:52 (WEA01) | 18:13 | 16:16 27  15:34 (WEA 05) | 15:56

17 | 05:07 | 05:53 | 06:43 18:41 (WEA 01) | 07:34 17:17 (WEA 03) | 07:29 15:07 (WEA 05) | 08:09

| 21:19 | 20:29 | 19:19 12 18:53 (WEA 01) | 18:11 9  17:26 (WEA 03) | 16:15 28  15:35 (WEA 05) | 15:56

18 | 05:08 | 05:55 | 06:45 18:40 (WEA 01) | 07:35 17:14 (WEA 03) | 07:30 15:07 (WEA 05) | 08:10

| 21:18 | 20:27 | 19:17 10  18:50 (WEA 01) | 18:09 13 17:27 (WEA 03) | 16:13 28  15:35 (WEA 05) | 15:57

19 | 05:09 | 05:56 | 06:47 18:39 (WEA 01) | 07:37 17:12 (WEA 03) | 07:32 15:08 (WEA 05) | 08:11

| 21:17 | 20:25 | 19:15 9  18:48 (WEA 01) | 18:07 17 17:29 (WEA 03) | 16:12 28 15:36 (WEA 05) | 15:57

20 | 05:11 | 05:58 | 06:48 18:38 (WEA 01) | 07:39 17:11 (WEA 03) | 07:34 15:08 (WEA 05) | 08:12

| 21:16 | 20:22 | 19:12 7  18:45 (WEA01) | 18:05 19  17:30 (WEA 03) | 16:11 28 15:36 (WEA 05) | 15:57

21 05:12 | 06:00 | 06:50 18:38 (WEA 01) | 07:41 17:11 (WEA 03) | 07:35 15:08 (WEA 05) | 08:12

| 21:14 | 20:20 | 19:10 5 18:43 (WEA01) | 18:02 19  17:30 (WEA 03) | 16:10 27  15:35 (WEA 05) | 15:58

22 05:13 | 06:01 | 06:52 18:39 (WEA 01) | 07:42 17:10 (WEA 03) | 07:37 15:08 (WEA 05) | 08:13

| 21:13 | 20:18 | 19:08 2 18:41 (WEA01) | 18:00 21 17:31 (WEA 03) | 16:09 28  15:36 (WEA 05) | 15:58

23 05:15 | 06:03 | 06:53 | 07:44 17:10 (WEA 03) | 07:39 15:09 (WEA 05) | 08:13

| 21:12 | 20:16 | 19:05 | 17:58 20 17:30 (WEA 03) | 16:08 26  15:35 (WEA 05) | 15:59

24| 05:16 | 06:04 | 06:55 | 07:46 17:10 (WEA 03) | 07:40 15:10 (WEA 05) | 08:14

| 21:10 | 20:14 | 19:03 | 17:56 18  17:28 (WEA 03) | 16:06 24 15:34 (WEA 05) | 15:59

25| 05:17 | 06:06 | 06:57 | 06:48 16:10 (WEA 03) | 07:42 15:11 (WEA 05) | 08:14

| 21:09 | 20:12 | 19:01 | 16:54 16  16:26 (WEA 03) | 16:05 22 15:33 (WEA 04) | 16:00

26 | 05:19 | 06:08 | 06:58 | 06:49 16:10 (WEA 03) | 07:44 15:11 (WEA 05) | 08:14

| 21:08 | 20:10 | 18:58 | 16:52 13 16:23 (WEA 03) | 16:04 20  15:31 (WEA 04) | 16:00

27| 05:20 | 06:09 | 07:00 18:12 (WEA 02) | 06:51 16:10 (WEA 03) | 07:45 15:12 (WEA 05) | 08:15

| 21:06 | 20:07 | 18:56 8  18:20 (WEA 02) | 16:50 11 16:21 (WEA 03) | 16:04 19  15:31 (WEA 04) | 16:01

28| 05:22 | 06:11 | 07:01 18:10 (WEA 02) | 06:53 16:11 (WEA 03) | 07:47 15:13 (WEA 05) | 08:15

| 21:05 | 20:05 | 18:54 12 18:22 (WEA 02) | 16:48 8  16:19 (WEA 03) | 16:03 17 15:30 (WEA 04) | 16:02

29| 05:23 | 06:13 | 07:03 18:08 (WEA 02) | 06:55 16:12 (WEA 03) | 07:48 15:13 (WEA 05) | 08:15

| 21:03 | 20:03 | 18:51 14 18:22 (WEA 02) | 16:46 5 16:17 (WEA 03) | 16:02 15  15:28 (WEA 04) | 16:03

30 | 05:25 | 06:14 | 07:05 18:07 (WEA 02) | 06:57 16:14 (WEA 03) | 07:50 15:15 (WEA 04) | 08:15

| 21:02 | 20:01 | 18:49 15  18:22 (WEA 02) | 16:44 1 16:15 (WEA 03) | 16:01 13 15:28 (WEA 04) | 16:04

31 05:26 | 06:16 | | 06:58 | | 08:15

| 21:00 | 19:59 | | 16:43 | | 16:05

Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244

astr.max.mogl.Beschattung | | | 103 | 239 | 538 | 55

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1Bos20816:02/18  WINAPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: | - Waltersdorf, Dorfstr. 24
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar
1]08:15 | 07:48
| 16:06 | 16:54
2] 08:15 | 07:47
| 16:07 | 16:56
3] 08:15 | 07:45
| 16:08 | 16:58
4] 08:15 | 07:44
| 16:10 | 17:00
5 08:15 | 07:42
| 16:11 | 17:01
6] 08:14 | 07:40
| 16:12 | 17:03
708:14 | 07:39
| 16:13 | 17:05
8] 08:13 | 07:37
| 16:15 | 17:07
9] 08:13 | 07:35
| 16:16 | 17:09
10 | 08:12 | 07:33
| 16:17 | 17:11
11| 08:12 | 07:32
| 16:19 | 17:13
12| 08:11 | 07:30
| 16:20 | 17:14
13 08:11 | 07:28
| 16:22 | 17:16
14 | 08:10 | 07:26
| 16:23 | 17:18
15 | 08:09 | 07:24
| 16:25 | 17:20
16 | 08:08 | 07:22
| 16:26 | 17:22
17 | 08:07 | 07:20
| 16:28 | 17:24
18 | 08:06 | 07:18
| 16:29 | 17:26
19 | 08:05 | 07:16
| 16:31 | 17:27
20 | 08:04 | 07:14
| 16:33 | 17:29
21| 08:03 | 07:12
| 16:34 | 17:31
22| 08:02 | 07:10
| 16:36 | 17:33
23] 08:01 | 07:08
| 16:38 | 17:35
24 | 08:00 | 07:06
| 16:40 | 17:37
25 07:58 | 07:04
| 16:41 | 17:38
26 | 07:57 | 07:02
| 16:43 | 17:40
27| 07:56 | 06:59
| 16:45 | 17:42
28| 07:54 | 06:57
| 16:47 | 17:44
29| 07:53 |
| 16:49 |
30 | 07:51 |
| 16:50 |
31| 07:50 |
| 16:52 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278
|

astr.max.mogl.Beschattung |

|Marz

| 06:55
| 17:46
| 06:53
| 17:47
| 06:51
| 17:49
| 06:49
| 17:51
| 06:46
| 17:53
| 06:44
| 17:55
| 06:42
| 17:56
| 06:40
| 17:58
| 06:37
| 18:00
| 06:35
| 18:02
| 06:33
| 18:03
| 06:31
| 18:05
| 06:28
| 18:07
| 06:26
| 18:09
| 06:24
| 18:10
| 06:21

10

11

13

15

17

18

102

| April

| 06:45
| 19:40
| 06:42
| 19:41
| 06:40
| 19:43
| 06:38
| 19:45
] 06:35
| 19:46
] 06:33
| 19:48
] 06:31
| 19:50
] 06:29
| 19:52
] 06:26
| 19:53
] 06:24
| 19:55
] 06:22
| 19:57
] 06:20
| 19:58
] 06:17
| 20:00
| 06:15
| 20:02
] 06:13
| 20:03
] 06:11
| 20:05
| 06:09
| 20:07
| 06:06
| 20:09
] 06:04
| 20:10
] 06:02
| 20:12
] 06:00
| 20:14
06:30 (WEA 06) | 05:58
06:31 (WEA 06) | 20:15
06:28 (WEA 06) | 05:56
06:31 (WEA 06) | 20:17
06:26 (WEA 06) | 05:54
06:32 (WEA 06) | 20:19
06:23 (WEA 06) | 05:52
06:31 (WEA 06) | 20:20
06:21 (WEA 06) | 05:50
06:31 (WEA 06) | 20:22
06:19 (WEA 06) | 05:48
06:30 (WEA 06) | 20:24
06:16 (WEA 04) | 05:46
06:29 (WEA 04) | 20:25
07:14 (WEA 04) | 05:44
07:29 (WEA 04) | 20:27
07:12 (WEA 04) | 05:42
07:29 (WEA 04) | 20:29
07:10 (WEA 04) |
07:28 (WEA 04) |
| 416
|

16

14

12

10

12

13

13

11

12

14

17

18

20

20

19

18

286

| Mai

07:11 (WEA 04) | 05:40
07:27 (WEA 04) | 20:30
07:12 (WEA 04) | 05:38
07:26 (WEA 04) | 20:32
07:13 (WEA 04) | 05:36
07:25 (WEA 04) | 20:34
07:15 (WEA 04) | 05:34
07:21 (WEA 04) | 20:35
| 05:32
| 20:37
| 05:30
| 20:39
06:53 (WEA 05) | 05:29
06:55 (WEA 05) | 20:40
06:51 (WEA 05) | 05:27
06:56 (WEA 05) | 20:42
06:49 (WEA 05) | 05:25
06:57 (WEA 05) | 20:44
06:47 (WEA 05) | 05:23
06:57 (WEA 05) | 20:45
06:45 (WEA 05) | 05:22
06:57 (WEA 05) | 20:47
06:42 (WEA 05) | 05:20
06:55 (WEA 05) | 20:48
06:41 (WEA 05) | 05:18
06:54 (WEA 05) | 20:50
06:42 (WEA 05) | 05:17
06:53 (WEA 05) | 20:52
06:44 (WEA 05) | 05:15
06:51 (WEA 05) | 20:53
| 05:14
| 20:55
| 05:12
| 20:56
] 05:11
| 20:58
| 05:09
| 20:59
06:25 (WEA 03) | 05:08
06:28 (WEA 03) | 21:01
06:23 (WEA 03) | 05:07
06:30 (WEA 03) | 21:02
06:21 (WEA 03) | 05:05
06:30 (WEA 03) | 21:03
06:19 (WEA 03) | 05:04
06:31 (WEA 03) | 21:05
06:17 (WEA 03) | 05:03
06:31 (WEA 03) | 21:06
06:15 (WEA 03) | 05:02
06:32 (WEA 03) | 21:08
06:13 (WEA 03) | 05:00
06:31 (WEA 03) | 21:09
06:12 (WEA 03) | 04:59
06:32 (WEA 03) | 21:10
06:12 (WEA 03) | 04:58
06:32 (WEA 03) | 21:11
06:12 (WEA 03) | 04:57
06:31 (WEA 03) | 21:13
06:12 (WEA 03) | 04:56
06:30 (WEA 03) | 21:14
| 04:55
| 21:15
| 485
|

17

15

12

51

1Juni

06:12 (WEA 03) | 04:55
06:29 (WEA 03) | 21:16
06:13 (WEA 03) | 04:54
06:28 (WEA 03) | 21:17
06:15 (WEA 03) | 04:53
06:27 (WEA 03) | 21:18
06:17 (WEA 03) | 04:52
06:24 (WEA 03) | 21:19
| 04:51
| 21:20
| 04:51
| 21:21
| 04:50
| 21:22
| 04:50
| 21:23
| 04:49
| 21:24
| 04:49
| 21:25
| 04:48
| 21:26
| 04:48
| 21:26
| 04:48
| 21:27
| 04:48
| 21:28
| 04:47
| 21:28
| 04:47
| 21:29
| 04:47
| 21:29
| 04:47
| 21:30
| 04:47
| 21:30
| 04:47
| 21:30
| 04:47
| 21:31
| 04:48
| 21:31
| 04:48
| 21:31
| 04:48
| 21:31
| 04:48
| 21:31
| 04:49
| 21:31
| 04:49
| 21:31
| 04:50
| 21:31
| 04:50
| 21:31
| 04:51
| 21:31

|
|
| 499
|

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

11

12

13

14

14

15

16

16

17

17

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

17

17

17

16

442

05:23 (WEA 02)
05:26 (WEA 02)
05:22 (WEA 02)
05:27 (WEA 02)
05:22 (WEA 02)
05:29 (WEA 02)
05:21 (WEA 02)
05:29 (WEA 02)
05:21 (WEA 02)
05:30 (WEA 02)
05:20 (WEA 02)
05:31 (WEA 02)
05:20 (WEA 02)
05:32 (WEA 02)
05:19 (WEA 02)
05:32 (WEA 02)
05:19 (WEA 02)
05:33 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:32 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:33 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:34 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:34 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:35 (WEA 02)
05:17 (WEA 02)
05:34 (WEA 02)
05:17 (WEA 02)
05:35 (WEA 02)
05:17 (WEA 02)
05:35 (WEA 02)
05:17 (WEA 02)
05:35 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:36 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:36 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:36 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:36 (WEA 02)
05:18 (WEA 02)
05:36 (WEA 02)
05:19 (WEA 02)
05:37 (WEA 02)
05:19 (WEA 02)
05:37 (WEA 02)
05:20 (WEA 02)
05:38 (WEA 02)
05:20 (WEA 02)
05:37 (WEA 02)
05:20 (WEA 02)
05:37 (WEA 02)
05:21 (WEA 02)
05:38 (WEA 02)
05:22 (WEA 02)
05:38 (WEA 02)

104208160270 WINAPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: | - Waltersdorf, Dorfstr. 24
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1duli ] August | September ] Oktober |Novembel] Dezember
1]04:51 05:22 (WEA 02) | 05:28 | 06:18 06:44 (WEA 05) | 07:07 | 07:00 | 07:51
| 21:30 15  05:37 (WEA 02) | 20:58 | 19:56 12 06:56 (WEA 05) | 18:47 | 16:41 | 16:01
2| 04:52 05:23 (WEA 02) | 05:29 | 06:19 06:45 (WEA 05) | 07:08 | 07:02 | 07:53
| 21:30 15  05:38 (WEA 02) | 20:57 | 19:54 10  06:55 (WEA 05) | 18:45 | 16:39 | 16:00
3] 04:53 05:24 (WEA 02) | 05:31 | 06:21 06:47 (WEA 05) | 07:10 | 07:04 | 07:54
| 21:30 14 05:38 (WEA 02) | 20:55 | 19:52 8 06:55 (WEA 05) | 18:42 | 16:37 | 15:59
4| 04:54 05:24 (WEA 02) | 05:33 | 06:23 06:48 (WEA 05) | 07:12 | 07:06 | 07:56
| 21:29 13 05:37 (WEA 02) | 20:53 | 19:50 5 06:53 (WEA 05) | 18:40 | 16:35 | 15:59
5| 04:54 05:25 (WEA 02) | 05:34 | 06:24 06:50 (WEA 05) | 07:13 | 07:08 | 07:57
| 21:29 12 05:37 (WEA 02) | 20:52 | 19:47 3 06:53 (WEA 05) | 18:38 | 16:34 | 15:58
6 | 04:55 05:26 (WEA 02) | 05:36 | 06:26 | 07:15 | 07:09 | 07:58
| 21:28 11 05:37 (WEA 02) | 20:50 | 19:45 | 18:36 | 16:32 | 15:58
7| 04:56 05:27 (WEA 02) | 05:37 | 06:27 | 07:17 | 07:11 | 07:59
| 21:28 10  05:37 (WEA 02) | 20:48 | 19:43 | 18:33 | 16:30 | 15:57
8 | 04:57 05:28 (WEA 02) | 05:39 | 06:29 07:11 (WEA 04) | 07:18 | 07:13 | 08:01
| 21:27 9 05:37 (WEA 02) | 20:46 | 19:41 5 07:16 (WEA 04) | 18:31 | 16:29 | 15:57
9 | 04:58 05:29 (WEA 02) | 05:40 06:25 (WEA 03) | 06:31 07:07 (WEA 04) | 07:20 | 07:15 | 08:02
| 21:26 7 05:36 (WEA 02) | 20:44 9 06:34 (WEA 03) | 19:38 11 07:18 (WEA 04) | 18:29 | 16:27 | 15:57
10 | 04:59 05:30 (WEA 02) | 05:42 06:23 (WEA 03) | 06:32 07:05 (WEA 04) | 07:22 | 07:16 | 08:03
| 21:26 6  05:36 (WEA 02) | 20:43 13 06:36 (WEA 03) | 19:36 14 07:19 (WEA 04) | 18:27 | 16:25 | 15:57
11 | 05:00 05:31 (WEA 02) | 05:44 06:21 (WEA 03) | 06:34 07:03 (WEA 04) | 07:23 | 07:18 | 08:04
| 21:25 4 05:35 (WEA 02) | 20:41 16  06:37 (WEA 03) | 19:34 17  07:20 (WEA 04) | 18:24 | 16:24 | 15:56
12 ] 05:01 05:32 (WEA 02) | 05:45 06:21 (WEA 03) | 06:36 07:03 (WEA 04) | 07:25 | 07:20 | 08:05
| 21:24 1 05:33 (WEA 02) | 20:39 17  06:38 (WEA 03) | 19:31 17 07:20 (WEA 04) | 18:22 | 16:22 | 15:56
13 ] 05:02 | 05:47 06:20 (WEA 03) | 06:37 07:03 (WEA 04) | 07:27 | 07:22 | 08:06
| 21:23 | 20:37 19 06:39 (WEA 03) | 19:29 18 07:21 (WEA 04) | 18:20 | 16:21 | 15:56
14 | 05:03 | 05:48 06:19 (WEA 03) | 06:39 07:04 (WEA 04) | 07:29 | 07:24 | 08:07
| 21:22 | 20:35 20  06:39 (WEA 03) | 19:27 16  07:20 (WEA 04) | 18:18 | 16:19 | 15:56
15 | 05:05 | 05:50 06:19 (WEA 03) | 06:40 07:06 (WEA 04) | 07:30 | 07:25 | 08:08
| 21:21 | 20:33 20  06:39 (WEA 03) | 19:24 14 07:20 (WEA 04) | 18:16 | 16:18 | 15:56
16 | 05:06 | 05:52 06:19 (WEA 03) | 06:42 07:07 (WEA 06) | 07:32 | 07:27 | 08:09
| 21:20 | 20:31 20  06:39 (WEA 03) | 19:22 11 07:18 (WEA 06) | 18:13 | 16:16 | 15:56
17 | 05:07 | 05:53 06:21 (WEA 03) | 06:44 07:09 (WEA 06) | 07:34 | 07:29 | 08:10
| 21:19 | 20:29 18  06:39 (WEA 03) | 19:20 10 07:19 (WEA 06) | 18:11 | 16:15 | 15:57
18 | 05:08 | 05:55 06:22 (WEA 03) | 06:45 07:10 (WEA 06) | 07:36 | 07:31 | 08:10
| 21:18 | 20:27 16 06:38 (WEA 03) | 19:17 8 07:18 (WEA 06) | 18:09 | 16:14 | 15:57
19 | 05:09 | 05:57 06:24 (WEA 03) | 06:47 07:12 (WEA 06) | 07:37 | 07:32 | 08:11
| 21:17 | 20:25 14 06:38 (WEA 03) | 19:15 6 07:18 (WEA 06) | 18:07 | 16:12 | 15:57
20 | 05:11 | 05:58 06:25 (WEA 03) | 06:49 07:14 (WEA 06) | 07:39 | 07:34 | 08:12
| 21:16 | 20:23 12 06:37 (WEA 03) | 19:13 4 07:18 (WEA 06) | 18:05 | 16:11 | 15:57
21| 05:12 | 06:00 06:27 (WEA 03) | 06:50 07:15 (WEA 06) | 07:41 | 07:36 | 08:12
| 21:14 | 20:20 9  06:36 (WEA 03) | 19:10 1 07:16 (WEA 06) | 18:03 | 16:10 | 15:58
22 ] 05:13 | 06:01 06:28 (WEA 03) | 06:52 | 07:43 | 07:37 | 08:13
| 21:13 | 20:18 6  06:34 (WEA 03) | 19:08 | 18:01 | 16:09 | 15:58
23] 05:15 | 06:03 06:30 (WEA 03) | 06:53 | 07:44 | 07:39 | 08:13
| 21:12 | 20:16 2 06:32 (WEA 03) | 19:06 | 17:59 | 16:08 | 15:59
24| 05:16 | 06:05 | 06:55 | 07:46 | 07:41 | 08:14
| 21:11 | 20:14 | 19:03 | 17:57 | 16:07 | 15:59
25| 05:18 | 06:06 | 06:57 | 06:48 | 07:42 | 08:14
| 21:09 | 20:12 | 19:01 | 16:54 | 16:06 | 16:00
26 | 05:19 | 06:08 | 06:58 | 06:50 | 07:44 | 08:14
| 21:08 | 20:10 | 18:59 | 16:52 | 16:05 | 16:01
27 | 05:20 | 06:10 | 07:00 | 06:51 | 07:45 | 08:15
| 21:06 | 20:08 | 18:56 | 16:51 | 16:04 | 16:01
28 | 05:22 | 06:11 06:46 (WEA 05) | 07:02 | 06:53 | 07:47 | 08:15
| 21:05 | 20:05 7  06:53 (WEA 05) | 18:54 | 16:49 | 16:03 | 16:02
29 | 05:23 | 06:13 06:43 (WEA 05) | 07:03 | 06:55 | 07:48 | 08:15
| 21:03 | 20:03 11 06:54 (WEA 05) | 18:52 | 16:47 | 16:02 | 16:03
30 | 05:25 | 06:14 06:42 (WEA 05) | 07:05 | 06:57 | 07:50 | 08:15
| 21:02 | 20:01 13 06:55 (WEA 05) | 18:49 | 16:45 | 16:01 | 16:04
31 ] 05:26 | 06:16 06:42 (WEA 05) | | 06:59 | | 08:15
| 21:00 | 19:59 13 06:55 (WEA 05) | | 16:43 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244

astr.max.mdgl.Beschattung | 117 | 255 | 190 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/20  WINAPRO .

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: J - Waltersdorf, DorfstralRe 20

Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

|Januar |Februar [Marz 1 April | Mai 1Juni
1]08:15 | 07:48 | 06:55 | 06:45 07:07 (WEA 06) | 05:40 | 04:55
| 16:06 | 16:54 | 17:46 | 19:40 10  07:17 (WEA 06) | 20:30 | 21:16
2] 08:15 | 07:47 | 06:53 | 06:42 07:05 (WEA 06) | 05:38 06:02 (WEA 03) | 04:54
| 16:07 | 16:56 | 17:47 | 19:41 12 07:17 (WEA 06) | 20:32 3 06:05 (WEA 03) | 21:17
3] 08:15 | 07:45 | 06:51 | 06:40 07:03 (WEA 06) | 05:36 06:01 (WEA 03) | 04:53
| 16:08 | 16:58 | 17:49 | 19:43 13 07:16 (WEA 06) | 20:34 7 06:08 (WEA 03) | 21:18
4] 08:15 | 07:44 | 06:49 | 06:38 07:00 (WEA 04) | 05:34 05:59 (WEA 03) | 04:52
| 16:10 | 17:00 | 17:51 | 19:45 14 07:14 (WEA 06) | 20:35 9 06:08 (WEA 03) | 21:19
5| 08:15 | 07:42 | 06:46 | 06:35 06:58 (WEA 04) | 05:32 05:57 (WEA 03) | 04:51
| 16:11 | 17:01 | 17:53 | 19:46 13 07:11 (WEA 06) | 20:37 12 06:09 (WEA 03) | 21:20
6| 08:14 | 07:40 | 06:44 | 06:33 06:56 (WEA 04) | 05:30 05:55 (WEA 03) | 04:51
| 16:12 | 17:03 | 17:55 | 19:48 15  07:11 (WEA 04) | 20:39 14 06:09 (WEA 03) | 21:21
7]08:14 | 07:39 | 06:42 | 06:31 06:53 (WEA 04) | 05:29 05:54 (WEA 03) | 04:50
| 16:13 | 17:05 | 17:56 | 19:50 18  07:11 (WEA 04) | 20:40 16  06:10 (WEA 03) | 21:22
8] 08:13 | 07:37 | 06:40 | 06:29 06:51 (WEA 04) | 05:27 05:52 (WEA 03) | 04:50
| 16:15 | 17:07 | 17:58 | 19:51 20 07:11 (WEA 04) | 20:42 18 06:10 (WEA 03) | 21:23
9] 08:13 | 07:35 | 06:37 | 06:26 06:51 (WEA 04) | 05:25 05:50 (WEA 03) | 04:49
| 16:16 | 17:09 | 18:00 | 19:53 19  07:10 (WEA 04) | 20:44 20  06:10 (WEA 03) | 21:24
10 | 08:12 | 07:33 | 06:35 | 06:24 06:51 (WEA 04) | 05:23 05:49 (WEA 03) | 04:49
| 16:17 | 17:11 | 18:02 | 19:55 19  07:10 (WEA 04) | 20:45 22 06:11 (WEA 03) | 21:25
11| 08:12 | 07:32 | 06:33 | 06:22 06:52 (WEA 04) | 05:22 05:49 (WEA 03) | 04:48
| 16:19 | 17:13 | 18:03 | 19:57 17 07:09 (WEA 04) | 20:47 21 06:10 (WEA 03) | 21:26
12 ] 08:11 | 07:30 | 06:31 | 06:20 06:52 (WEA 04) | 05:20 05:49 (WEA 03) | 04:48
| 16:20 | 17:14 | 18:05 | 19:58 15  07:07 (WEA 04) | 20:48 21 06:10 (WEA 03) | 21:26
13 ] 08:10 | 07:28 | 06:28 | 06:17 06:54 (WEA 04) | 05:18 05:49 (WEA 03) | 04:48
| 16:22 | 17:16 | 18:07 | 20:00 11 07:05 (WEA 04) | 20:50 20 06:09 (WEA 03) | 21:27
14 ] 08:10 | 07:26 | 06:26 | 06:15 06:57 (WEA 04) | 05:17 05:50 (WEA 03) | 04:48
| 16:23 | 17:18 | 18:09 | 20:02 5 07:02 (WEA 04) | 20:52 20  06:10 (WEA 03) | 21:28
15 | 08:09 | 07:24 | 06:24 | 06:13 06:36 (WEA 05) | 05:15 05:50 (WEA 03) | 04:47
| 16:25 | 17:20 | 18:10 | 20:03 3 06:39 (WEA 05) | 20:53 18  06:08 (WEA 03) | 21:28
16 | 08:08 | 07:22 | 06:21 | 06:11 06:34 (WEA 05) | 05:14 05:51 (WEA 03) | 04:47
| 16:26 | 17:22 | 18:12 | 20:05 6  06:40 (WEA 05) | 20:55 17  06:08 (WEA 03) | 21:29
17 | 08:07 | 07:20 | 06:19 | 06:09 06:32 (WEA 05) | 05:12 05:52 (WEA 03) | 04:47
| 16:28 | 17:24 | 18:14 | 20:07 8  06:40 (WEA 05) | 20:56 16  06:08 (WEA 03) | 21:29
18 | 08:06 | 07:18 | 06:17 | 06:06 06:30 (WEA 05) | 05:11 05:52 (WEA 03) | 04:47
| 16:29 | 17:26 | 18:16 | 20:09 10  06:40 (WEA 05) | 20:58 14 06:06 (WEA 03) | 21:30
19 | 08:05 | 07:16 | 06:15 | 06:04 06:28 (WEA 05) | 05:09 05:54 (WEA 03) | 04:47
| 16:31 | 17:27 | 18:17 | 20:10 12 06:40 (WEA 05) | 20:59 11 06:05 (WEA 03) | 21:30
20 | 08:04 | 07:14 | 06:12 | 06:02 06:25 (WEA 05) | 05:08 05:56 (WEA 03) | 04:47
| 16:33 | 17:29 | 18:19 | 20:12 14 06:39 (WEA 05) | 21:01 8  06:04 (WEA 03) | 21:30
21| 08:03 | 07:12 | 06:10 | 06:00 06:23 (WEA 05) | 05:07 | 04:47
| 16:34 | 17:31 | 18:21 | 20:14 15  06:38 (WEA 05) | 21:02 | 21:30
22 | 08:02 | 07:10 | 06:08 | 05:58 06:24 (WEA 05) | 05:05 | 04:48
| 16:36 | 17:33 | 18:22 | 20:15 13 06:37 (WEA 05) | 21:03 | 21:31
23] 08:01 | 07:08 | 06:05 | 05:56 06:25 (WEA 05) | 05:04 | 04:48
| 16:38 | 17:35 | 18:24 | 20:17 11 06:36 (WEA 05) | 21:05 | 21:31
24 | 08:00 | 07:06 | 06:03 | 05:54 06:26 (WEA 05) | 05:03 | 04:48
| 16:40 | 17:37 | 18:26 | 20:19 8  06:34 (WEA 05) | 21:06 | 21:31
25| 07:58 | 07:04 | 06:01 | 05:52 | 05:02 | 04:48
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:20 | 21:08 | 21:31
26 | 07:57 | 07:02 | 05:58 | 05:50 | 05:00 | 04:49
| 16:43 | 17:40 | 18:29 | 20:22 | 21:09 | 21:31
27 | 07:56 | 06:59 | 05:56 | 05:48 | 04:59 | 04:49
| 16:45 | 17:42 | 18:31 | 20:24 | 21:10 | 21:31
28| 07:54 | 06:57 | 05:54 | 05:46 | 04:58 | 04:50
| 16:47 | 17:44 | 18:33 | 20:25 | 21:11 | 21:31
29 | 07:53 | | 06:51 07:14 (WEA 06) | 05:44 | 04:57 | 04:50
| 16:49 | | 19:34 3 07:17 (WEA 06) | 20:27 | 21:13 | 21:31
30 | 07:51 | | 06:49 07:12 (WEA 06) | 05:42 | 04:56 | 04:51
| 16:50 | | 19:36 6  07:18 (WEA 06) | 20:29 | 21:14 | 21:31
31]07:50 | | 06:47 07:09 (WEA 06) | | 04:55 |
| 16:52 | | 19:38 8  07:17 (WEA 06) | | 21:15 |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | | | 17 | 301 | 287 |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

18.0s201816:02/21  WINAPRO .

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: J - Waltersdorf, DorfstralRe 20
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1duli ] August | September ] Oktober |Novembel] Dezember
1]04:52 | 05:28 06:00 (WEA 03) | 06:18 06:51 (WEA 04) | 07:07 | 07:00 | 07:51
| 21:30 | 20:58 21 06:21 (WEA 03) | 19:56 17 07:08 (WEA 04) | 18:47 | 16:41 | 16:01
2| 04:52 | 05:29 05:59 (WEA 03) | 06:19 06:49 (WEA 04) | 07:08 | 07:02 | 07:53
| 21:30 | 20:57 21 06:20 (WEA 03) | 19:54 19  07:08 (WEA 04) | 18:45 | 16:39 | 16:00
3] 04:53 | 05:31 06:00 (WEA 03) | 06:21 06:49 (WEA 04) | 07:10 | 07:04 | 07:54
| 21:30 | 20:55 21 06:21 (WEA 03) | 19:52 19 07:08 (WEA 04) | 18:42 | 16:37 | 15:59
4| 04:54 | 05:33 06:01 (WEA 03) | 06:23 06:48 (WEA 04) | 07:12 | 07:06 | 07:55
| 21:29 | 20:53 19  06:20 (WEA 03) | 19:50 20  07:08 (WEA 04) | 18:40 | 16:35 | 15:59
5| 04:54 | 05:34 06:03 (WEA 03) | 06:24 06:50 (WEA 04) | 07:13 | 07:08 | 07:57
| 21:29 | 20:52 18  06:21 (WEA 03) | 19:47 18  07:08 (WEA 04) | 18:38 | 16:34 | 15:58
6 | 04:55 | 05:36 06:04 (WEA 03) | 06:26 06:52 (WEA 04) | 07:15 | 07:09 | 07:58
| 21:28 | 20:50 16  06:20 (WEA 03) | 19:45 15  07:07 (WEA 04) | 18:36 | 16:32 | 15:58
7| 04:56 | 05:37 06:05 (WEA 03) | 06:27 06:53 (WEA 04) | 07:17 | 07:11 | 07:59
| 21:28 | 20:48 14 06:19 (WEA 03) | 19:43 13 07:06 (WEA 06) | 18:33 | 16:30 | 15:57
8 | 04:57 | 05:39 06:07 (WEA 03) | 06:29 06:55 (WEA 04) | 07:18 | 07:13 | 08:01
| 21:27 | 20:46 11 06:18 (WEA 03) | 19:41 14 07:09 (WEA 06) | 18:31 | 16:29 | 15:57
9 | 04:58 | 05:40 06:08 (WEA 03) | 06:31 06:56 (WEA 04) | 07:20 | 07:15 | 08:02
| 21:26 | 20:44 9 06:17 (WEA 03) | 19:38 13 07:09 (WEA 06) | 18:29 | 16:27 | 15:57
10 | 04:59 | 05:42 06:10 (WEA 03) | 06:32 06:58 (WEA 06) | 07:22 | 07:16 | 08:03
| 21:26 | 20:43 6  06:16 (WEA 03) | 19:36 12 07:10 (WEA 06) | 18:27 | 16:25 | 15:57
11 | 05:00 | 05:44 06:11 (WEA 03) | 06:34 06:59 (WEA 06) | 07:23 | 07:18 | 08:04
| 21:25 | 20:41 2 06:13 (WEA 03) | 19:34 10  07:09 (WEA 06) | 18:24 | 16:24 | 15:56
12 ] 05:01 | 05:45 | 06:36 07:01 (WEA 06) | 07:25 | 07:20 | 08:05
| 21:24 | 20:39 | 19:31 8  07:09 (WEA 06) | 18:22 | 16:22 | 15:56
13 ] 05:02 | 05:47 | 06:37 07:03 (WEA 06) | 07:27 | 07:22 | 08:06
| 21:23 | 20:37 | 19:29 6 07:09 (WEA 06) | 18:20 | 16:21 | 15:56
14 | 05:03 | 05:48 | 06:39 07:04 (WEA 06) | 07:29 | 07:24 | 08:07
| 21:22 | 20:35 | 19:27 4 07:08 (WEA 06) | 18:18 | 16:19 | 15:56
15 | 05:05 | 05:50 | 06:40 07:06 (WEA 06) | 07:30 | 07:25 | 08:08
| 21:21 | 20:33 | 19:24 1 07:07 (WEA06) | 18:16 | 16:18 | 15:56
16 | 05:06 | 05:52 | 06:42 | 07:32 | 07:27 | 08:09
| 21:20 | 20:31 | 19:22 | 18:13 | 16:16 | 15:56
17 | 05:07 | 05:53 | 06:44 | 07:34 | 07:29 | 08:10
| 21:19 | 20:29 | 19:20 | 18:11 | 16:15 | 15:57
18 | 05:08 | 05:55 | 06:45 | 07:36 | 07:31 | 08:10
| 21:18 | 20:27 | 19:17 | 18:09 | 16:14 | 15:57
19 | 05:09 | 05:57 06:33 (WEA 05) | 06:47 | 07:37 | 07:32 | 08:11
| 21:17 | 20:25 8  06:41 (WEA 05) | 19:15 | 18:07 | 16:12 | 15:57
20 | 05:11 | 05:58 06:30 (WEA 05) | 06:48 | 07:39 | 07:34 | 08:12
| 21:16 | 20:23 12 06:42 (WEA 05) | 19:13 | 18:05 | 16:11 | 15:57
21]05:12 | 06:00 06:29 (WEA 05) | 06:50 | 07:41 | 07:36 | 08:12
| 21:14 | 20:20 14 06:43 (WEA 05) | 19:10 | 18:03 | 16:10 | 15:58
22 ] 05:13 | 06:01 06:28 (WEA 05) | 06:52 | 07:43 | 07:37 | 08:13
| 21:13 | 20:18 15  06:43 (WEA 05) | 19:08 | 18:01 | 16:09 | 15:58
23] 05:15 06:07 (WEA 03) | 06:03 06:30 (WEA 05) | 06:53 | 07:44 | 07:39 | 08:13
| 21:12 5  06:12 (WEA 03) | 20:16 14  06:44 (WEA 05) | 19:06 | 17:59 | 16:08 | 15:59
24| 05:16 06:05 (WEA 03) | 06:05 06:31 (WEA 05) | 06:55 | 07:46 | 07:41 | 08:14
| 21:11 10 06:15 (WEA 03) | 20:14 12 06:43 (WEA 05) | 19:03 | 17:57 | 16:07 | 15:59
25| 05:18 06:04 (WEA 03) | 06:06 06:33 (WEA 05) | 06:57 | 06:48 | 07:42 | 08:14
| 21:09 12 06:16 (WEA 03) | 20:12 10  06:43 (WEA 05) | 19:01 | 16:54 | 16:06 | 16:00
26 | 05:19 06:02 (WEA 03) | 06:08 06:34 (WEA 05) | 06:58 | 06:50 | 07:44 | 08:14
| 21:08 15  06:17 (WEA 03) | 20:10 8  06:42 (WEA 05) | 18:59 | 16:52 | 16:05 | 16:01
27 | 05:20 06:02 (WEA 03) | 06:10 06:36 (WEA 05) | 07:00 | 06:51 | 07:45 | 08:15
| 21:06 17 06:19 (WEA 03) | 20:08 6  06:42 (WEA 05) | 18:56 | 16:51 | 16:04 | 16:01
28 | 05:22 06:01 (WEA 03) | 06:11 06:38 (WEA 05) | 07:02 | 06:53 | 07:47 | 08:15
| 21:05 18 06:19 (WEA 03) | 20:05 3 06:41 (WEA 05) | 18:54 | 16:49 | 16:03 | 16:02
29 | 05:23 06:01 (WEA 03) | 06:13 06:57 (WEA 04) | 07:03 | 06:55 | 07:48 | 08:15
| 21:03 19  06:20 (WEA 03) | 20:03 6  07:03 (WEA 04) | 18:52 | 16:47 | 16:02 | 16:03
30 | 05:25 06:00 (WEA 03) | 06:14 06:54 (WEA 04) | 07:05 | 06:57 | 07:50 | 08:15
| 21:02 20  06:20 (WEA 03) | 20:01 12 07:06 (WEA 04) | 18:49 | 16:45 | 16:01 | 16:04
31 ] 05:26 05:59 (WEA 03) | 06:16 06:52 (WEA 04) | | 06:59 | | 08:15
| 21:00 21 06:20 (WEA 03) | 19:59 15  07:07 (WEA 04) | | 16:43 | | 16:05
Sonnenscheinstunden | 502 | 454 | 381 | 332 | 266 | 244

astr.max.mdgl.Beschattung | 137 | 293 | 189 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/22  WINAPRO .

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG

Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: K - Waltersdorf, Dorfsr. 6
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar [Marz 1 April | Mai | Juni
1]08:15 | 07:48 | 06:55 | 06:45 | 05:40 06:09 (WEA 06) | 04:55 05:30 (WEA 05)
| 16:06 | 16:54 | 17:46 | 19:40 | 20:30 12 06:21 (WEA 06) | 21:16 13 05:43 (WEA 05)
2] 08:15 | 07:47 | 06:53 | 06:42 | 05:38 06:10 (WEA 06) | 04:54 05:30 (WEA 05)
| 16:07 | 16:56 | 17:47 | 19:41 | 20:32 9  06:19 (WEA06) | 21:17 12  05:42 (WEA 05)
3] 08:15 | 07:45 | 06:51 | 06:40 | 05:36 06:14 (WEA 06) | 04:53 05:31 (WEA 05)
| 16:08 | 16:58 | 17:49 | 19:43 | 20:34 3 06:17 (WEA 06) | 21:18 11 05:42 (WEA 05)
4] 08:15 | 07:44 | 06:49 | 06:38 | 05:34 | 04:52 05:32 (WEA 05)
| 16:10 | 17:00 | 17:51 | 19:45 | 20:35 | 21:19 10  05:42 (WEA 05)
5| 08:15 | 07:42 | 06:46 | 06:35 | 05:32 | 04:51 05:33 (WEA 05)
| 16:11 | 17:01 | 17:53 | 19:46 | 20:37 | 21:20 9  05:42 (WEA 05)
6] 08:14 | 07:40 | 06:44 | 06:33 | 05:30 | 04:51 05:34 (WEA 05)
| 16:12 | 17:03 | 17:55 | 19:48 | 20:39 | 21:21 6  05:40 (WEA 05)
7]08:14 | 07:39 | 06:42 | 06:31 | 05:29 | 04:50 05:36 (WEA 05)
| 16:13 | 17:05 | 17:56 | 19:50 | 20:40 | 21:22 3 05:39 (WEA 05)
8] 08:13 | 07:37 | 06:40 | 06:29 | 05:27 05:52 (WEA 04) | 04:50
| 16:15 | 17:07 | 17:58 | 19:51 | 20:42 4 05:56 (WEA 04) | 21:23
9] 08:13 | 07:35 | 06:37 | 06:26 | 05:25 05:50 (WEA 04) | 04:49
| 16:16 | 17:09 | 18:00 | 19:53 | 20:44 7  05:57 (WEA 04) | 21:24
10 | 08:12 | 07:33 | 06:35 | 06:24 | 05:23 05:49 (WEA 04) | 04:49
| 16:17 | 17:11 | 18:02 | 19:55 | 20:45 10  05:59 (WEA 04) | 21:25
11| 08:12 | 07:32 | 06:33 | 06:22 | 05:22 05:47 (WEA 04) | 04:48
| 16:19 | 17:13 | 18:03 | 19:57 | 20:47 12 05:59 (WEA 04) | 21:26
12 ] 08:11 | 07:30 | 06:31 | 06:20 | 05:20 05:46 (WEA 04) | 04:48
| 16:20 | 17:14 | 18:05 | 19:58 | 20:48 15  06:01 (WEA 04) | 21:26
13 ] 08:10 | 07:28 | 06:28 | 06:17 | 05:18 05:44 (WEA 04) | 04:48
| 16:22 | 17:16 | 18:07 | 20:00 | 20:50 17 06:01 (WEA 04) | 21:27
14 ] 08:10 | 07:26 | 06:26 | 06:15 | 05:17 05:43 (WEA 04) | 04:48
| 16:23 | 17:18 | 18:09 | 20:02 | 20:52 18  06:01 (WEA 04) | 21:28
15 | 08:09 | 07:24 | 06:24 | 06:13 | 05:15 05:41 (WEA 04) | 04:47
| 16:25 | 17:20 | 18:10 | 20:03 | 20:53 20  06:01 (WEA 04) | 21:28
16 | 08:08 | 07:22 | 06:21 | 06:11 | 05:14 05:40 (WEA 04) | 04:47
| 16:26 | 17:22 | 18:12 | 20:05 | 20:55 22 06:02 (WEA 04) | 21:29
17 | 08:07 | 07:20 | 06:19 | 06:09 | 05:12 05:39 (WEA 05) | 04:47
| 16:28 | 17:24 | 18:14 | 20:07 | 20:56 23 06:02 (WEA 04) | 21:29
18 | 08:06 | 07:18 | 06:17 | 06:06 | 05:11 05:37 (WEA 05) | 04:47
| 16:29 | 17:26 | 18:16 | 20:08 | 20:58 24 06:01 (WEA 04) | 21:30
19 | 08:05 | 07:16 | 06:15 | 06:04 | 05:09 05:36 (WEA 05) | 04:47
| 16:31 | 17:27 | 18:17 | 20:10 | 20:59 26 06:02 (WEA 04) | 21:30
20 | 08:04 | 07:14 | 06:12 | 06:02 | 05:08 05:35 (WEA 05) | 04:47
| 16:33 | 17:29 | 18:19 | 20:12 | 21:01 27  06:02 (WEA 04) | 21:30
21 ] 08:03 | 07:12 | 06:10 | 06:00 | 05:07 05:34 (WEA 05) | 04:47
| 16:34 | 17:31 | 18:21 | 20:14 | 21:02 28  06:02 (WEA 04) | 21:30
22 | 08:02 | 07:10 | 06:08 | 05:58 | 05:05 05:32 (WEA 05) | 04:48
| 16:36 | 17:33 | 18:22 | 20:15 | 21:03 29  06:01 (WEA 04) | 21:31
23] 08:01 | 07:08 | 06:05 | 05:56 06:19 (WEA 06) | 05:04 05:31 (WEA 05) | 04:48
| 16:38 | 17:35 | 18:24 | 20:17 3 06:22 (WEA 06) | 21:05 29 06:00 (WEA 04) | 21:31
24 | 08:00 | 07:06 | 06:03 | 05:54 06:17 (WEA 06) | 05:03 05:30 (WEA 05) | 04:48
| 16:40 | 17:37 | 18:26 | 20:19 6  06:23 (WEA 06) | 21:06 30  06:00 (WEA 04) | 21:31
25| 07:58 | 07:04 | 06:01 | 05:52 06:15 (WEA 06) | 05:02 05:29 (WEA 05) | 04:48
| 16:41 | 17:38 | 18:28 | 20:20 9  06:24 (WEA 06) | 21:08 31  06:00 (WEA 04) | 21:31
26 | 07:57 | 07:02 | 05:58 | 05:50 06:13 (WEA 06) | 05:01 05:28 (WEA 05) | 04:49
| 16:43 | 17:40 | 18:29 | 20:22 11 06:24 (WEA 06) | 21:09 31  05:59 (WEA 04) | 21:31
27 | 07:56 | 06:59 | 05:56 | 05:48 06:12 (WEA 06) | 04:59 05:27 (WEA 05) | 04:49
| 16:45 | 17:42 | 18:31 | 20:24 12 06:24 (WEA 06) | 21:10 30  05:58 (WEA 04) | 21:31
28| 07:54 | 06:57 | 05:54 | 05:46 06:10 (WEA 06) | 04:58 05:27 (WEA 05) | 04:50
| 16:47 | 17:44 | 18:33 | 20:25 14  06:24 (WEA 06) | 21:11 28  05:57 (WEA 04) | 21:31
29 | 07:53 | | 06:51 | 05:44 06:08 (WEA 06) | 04:57 05:28 (WEA 05) | 04:50
| 16:49 | | 19:34 | 20:27 15  06:23 (WEA 06) | 21:13 24 05:56 (WEA 04) | 21:31
30 | 07:51 | | 06:49 | 05:42 06:09 (WEA 06) | 04:56 05:29 (WEA 05) | 04:51
| 16:50 | | 19:36 | 20:29 13 06:22 (WEA 06) | 21:14 21  05:55 (WEA 04) | 21:30
31]07:50 | | 06:47 | | 04:55 05:29 (WEA 05) |
| 16:52 | | 19:38 | | 21:15 14 05:43 (WEA 05) |
Sonnenscheinstunden | 259 | 278 | 367 | 416 | 485 | 499
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 83 | 544 | 64

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02/23  WINAPRO .
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8Schattenrezeptor: K - Waltersdorf, Dorfsr. 6
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uli

1]04:52

| 21:30

2| 04:52

| 21:30

3] 04:53

| 21:30

4] 04:54

| 21:29

5| 04:54

| 21:29

6 | 04:55

| 21:28

7| 04:56

| 21:28

8 | 04:57

| 21:27

9 | 04:58

| 21:26

10 | 04:59

| 21:25

11 | 05:00

| 21:25

12 ] 05:01

| 21:24

13 ] 05:02

| 21:23

14 | 05:03

| 21:22

15 | 05:05

| 21:21

16 | 05:06

| 21:20

17 | 05:07

| 21:19

18 | 05:08

| 21:18

19 | 05:10

| 21:17

20 | 05:11

| 21:16

21| 05:12

| 21:14

22 ] 05:13

| 21:13

23] 05:15

| 21:12

24| 05:16

| 21:10

25| 05:18

| 21:09

26 | 05:19

| 21:08

27 ] 05:21

| 21:06

28 | 05:22

| 21:05

29 | 05:23

| 21:03

30 | 05:25

| 21:02

31 ] 05:26

| 21:00

Sonnenscheinstunden | 502
astr.max.mdgl.Beschattung |

11

11

13

14

18

24

26

28

30

31

30

30

29

28

27

26

25

24

22

21

19

18

16

542

] August

| 05:28
| 20:58
| 05:29
| 20:57
| 05:31
| 20:55
| 05:33
| 20:53
| 05:34
| 20:52
05:41 (WEA 05) | 05:36
05:46 (WEA 05) | 20:50
05:40 (WEA 05) | 05:37
05:47 (WEA 05) | 20:48
05:40 (WEA 05) | 05:39
05:49 (WEA 05) | 20:46
05:39 (WEA 05) | 05:40
05:50 (WEA 05) | 20:44
05:39 (WEA 05) | 05:42
05:50 (WEA 05) | 20:43
05:38 (WEA 05) | 05:44
05:51 (WEA 05) | 20:41
05:38 (WEA 05) | 05:45
05:52 (WEA 05) | 20:39
05:38 (WEA 05) | 05:47
06:03 (WEA 04) | 20:37
05:37 (WEA 05) | 05:48
06:05 (WEA 04) | 20:35
05:37 (WEA 05) | 05:50
06:06 (WEA 04) | 20:33
05:37 (WEA 05) | 05:52
06:07 (WEA 04) | 20:31
05:37 (WEA 05) | 05:53
06:08 (WEA 04) | 20:29
05:38 (WEA 05) | 05:55
06:09 (WEA 04) | 20:27
05:39 (WEA 05) | 05:57
06:09 (WEA 04) | 20:25
05:41 (WEA 05) | 05:58
06:11 (WEA 04) | 20:23
05:42 (WEA 05) | 06:00
06:11 (WEA 04) | 20:20
05:43 (WEA 05) | 06:01
06:11 (WEA 04) | 20:18
05:44 (WEA 05) | 06:03
06:11 (WEA 04) | 20:16
05:46 (WEA 05) | 06:05
06:12 (WEA 04) | 20:14
05:47 (WEA 05) | 06:06
06:12 (WEA 04) | 20:12
05:48 (WEA 05) | 06:08
06:12 (WEA 04) | 20:10
05:50 (WEA 05) | 06:10
06:12 (WEA 04) | 20:08
05:51 (WEA 04) | 06:11
06:12 (WEA 04) | 20:05
05:53 (WEA 04) | 06:13
06:12 (WEA 04) | 20:03
05:54 (WEA 04) | 06:14
06:12 (WEA 04) | 20:01
05:55 (WEA 04) | 06:16
06:11 (WEA 04) | 19:59
| 454
|

14

11

12

14

15

14

12

10

151

| SeptembefOktober |Novembell Dezember

05:57 (WEA 04) | 06:18
06:11 (WEA 04) | 19:56
05:58 (WEA 04) | 06:19
06:09 (WEA 04) | 19:54
06:00 (WEA 04) | 06:21
06:09 (WEA 04) | 19:52
06:01 (WEA 04) | 06:23
06:07 (WEA 04) | 19:50
06:03 (WEA 04) | 06:24
06:05 (WEA 04) | 19:47
| 06:26
| 19:45
| 06:27
| 19:43
| 06:29
| 19:41
| 06:31
| 19:38
06:21 (WEA 06) | 06:32
06:27 (WEA 06) | 19:36
06:19 (WEA 06) | 06:34
06:28 (WEA 06) | 19:34
06:18 (WEA 06) | 06:35
06:30 (WEA 06) | 19:31
06:17 (WEA 06) | 06:37
06:31 (WEA 06) | 19:29
06:16 (WEA 06) | 06:39
06:31 (WEA 06) | 19:27
06:18 (WEA 06) | 06:40
06:32 (WEA 06) | 19:24
06:19 (WEA 06) | 06:42
06:31 (WEA 06) | 19:22
06:21 (WEA 06) | 06:44
06:31 (WEA 06) | 19:20
06:22 (WEA 06) | 06:45
06:30 (WEA 06) | 19:17
06:24 (WEA 06) | 06:47
06:30 (WEA 06) | 19:15
06:25 (WEA 06) | 06:48
06:28 (WEA 06) | 19:13
| 06:50
| 19:10
| 06:52
| 19:08
| 06:53
| 19:06
| 06:55
| 19:03
| 06:57
| 19:01
| 06:58
| 18:59
| 07:00
| 18:56
| 07:02
| 18:54
| 07:03
| 18:52
| 07:05
| 18:49

I
|
| 381
I

| 07:07
| 18:47
| 07:08
| 18:45
| 07:10
| 18:42
| 07:12
| 18:40
| 07:13
| 18:38
| 07:15
| 18:36
| 07:17
| 18:33
| 07:18
| 18:31
| 07:20
| 18:29
| 07:22
| 18:27
| 07:23
| 18:24
| 07:25
| 18:22
| 07:27
| 18:20
| 07:29
| 18:18
| 07:30
| 18:15
| 07:32
| 18:13
| 07:34
| 18:11
| 07:35
| 18:09
| 07:37
| 18:07
| 07:39
| 18:05
| 07:41
| 18:03
| 07:42
| 18:01
| 07:44
| 17:59
| 07:46
| 17:57
| 06:48
| 16:54
| 06:50
| 16:52
| 06:51
| 16:51
| 06:53
| 16:49
| 06:55
| 16:47
| 06:57
| 16:45
| 06:59
| 16:43
| 332
I

| 07:00 | 07:51
| 16:41 | 16:01
| 07:02 | 07:53
| 16:39 | 16:00
| 07:04 | 07:54
| 16:37 | 15:59
| 07:06 | 07:55
| 16:35 | 15:59
| 07:08 | 07:57
| 16:34 | 15:58
| 07:09 | 07:58
| 16:32 | 15:58
| 07:11 | 07:59
| 16:30 | 15:57
| 07:13 | 08:01
| 16:29 | 15:57
| 07:15 | 08:02
| 16:27 | 15:57
| 07:16 | 08:03
| 16:25 | 15:57
| 07:18 | 08:04
| 16:24 | 15:56
| 07:20 | 08:05
| 16:22 | 15:56
| 07:22 | 08:06
| 16:21 | 15:56
| 07:24 | 08:07
| 16:19 | 15:56
| 07:25 | 08:08
| 16:18 | 15:56
| 07:27 | 08:09
| 16:16 | 15:56
| 07:29 | 08:10
| 16:15 | 15:57
| 07:30 | 08:10
| 16:14 | 15:57
| 07:32 | 08:11
| 16:12 | 15:57
| 07:34 | 08:12
| 16:11 | 15:57
| 07:36 | 08:12
| 16:10 | 15:58
| 07:37 | 08:13
| 16:09 | 15:58
| 07:39 | 08:13
| 16:08 | 15:59
| 07:41 | 08:14
| 16:07 | 15:59
| 07:42 | 08:14
| 16:06 | 16:00
| 07:44 | 08:14
| 16:05 | 16:01
| 07:45 | 08:15
| 16:04 | 16:01
| 07:47 | 08:15
| 16:03 | 16:02
| 07:48 | 08:15
| 16:02 | 16:03
| 07:50 | 08:15
| 16:01 | 16:04
| | 08:15
| | 16:05
| 266 | 244
I

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

18.04201816:02 /24 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_ 11042016 NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralie 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:37/3.2.669
SHADOW - Karte

Berechnung: Zusatzbelastung 6xV150_VB Mzrl8

Stunden/Jahr,
Astron.max.mogl

30

(C) OpenStreetMap contributors, Dé?%iﬂ;ﬁpenStreetMap and contributors, ODbL
L I e
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: EMD OpenStreetMap , Mal3stab 1:40.000, Mitte: UTM WGS84 Zone: 33 Ost: 384.390 Nord: 5.752.020
A Neue WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (6)

WindPRO 3.2.669 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 18.04.2018 16:02 / 25 windPRO .



Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung 6xV150 VB Mrz18
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhohe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo

Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m
Rasterauflésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM WGS84 Zone: 33

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:44/3.2.669

(¢

: GH
YAEWEA 01
3Wa2-11 02
O B A s
1é 8% WEA04AHe|1* U oo
U1-10
HEIZ
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A1>|‘ el-ijg e u1-8
C4:3342CS U1-2U1-3
- ;
111
R2 1’- -12

E1

) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

MaRstab 1:100.000

WEA

X(Ost)

383.496
383.233
383.456
383.674
383.055
383.222
383.350
383.167
384.583
384.822
384.255
383.949
385.158
384.382
383.766
385.227
384.497
384.392
384.742
384.491
385.132
385.344
385.400
385.355
385.306
385.265
384.957
385.000
384.086
384.656
384.664
384.477
384.084
384.181
384.940
384.483
384.883
383.797
387.751
386.530
387.102
386.606

Y(Nord)

5.751.361
5.752.927
5.752.624
5.752.316
5.752.465
5.752.124
5.751.790
5.751.472
5.750.179
5.750.508
5.750.733
5.751.222
5.751.195
5.751.701
5.751.936
5.751.599
5.749.618
5.749.284
5.750.906
5.749.919
5.752.347
5.751.987
5.750.805
5.750.418
5.750.022
5.749.643
5.749.831
5.750.219
5.751.790
5.751.855
5.751.334
5.751.104
5.751.018
5.751.400
5.751.472
5.750.456
5.751.595
5.751.585
5.752.081
5.751.080
5.751.172
5.752.424

(Fortsetzung néachste Seite)...

Z Beschreibung

[m]

102,9 VESTAS V90-2...
113,0 ENERCON E-8...
111,0 ENERCON E-8...
110,8 ENERCON E-8...
110,0 ENERCON E-8...
110,0 ENERCON E-8...
107,5 ENERCON E-7...
105,0 ENERCON E-7...
105,0 AN Windenerg...
105,0 AN Windenerg...
105,0 AN Windenerg...
100,1 AN Windenerg...

95,2 AN Windenerg...
105,0 AN Windenerg...
109,1 AN Windenerg...

99,6 AN Windenerg...
100,7 AN Windenerg...

96,4 AN Windenerg...
102,0 ENERCON E-8...
104,5 VESTAS V90-2...
115,0 VESTAS V150 ...
112,3 VESTAS V150 ...
100,0 VESTAS V90 2...
100,0 VESTAS V90 2...

97,0 VESTAS V90 2...

95,0 VESTAS V90 2...

98,1 VESTAS V90 2...
101,3 VESTAS V90 2...
107,7 VESTAS V90 2...
104,7 VESTAS V90 2...
100,0 VESTAS V90 2...
100,0 VESTAS V90 2...
100,0 VESTAS V90-2...
102,2 VESTAS V90 2...

99,0 VESTAS V90 2...
105,0 VESTAS V90 2...
100,0 GE WIND ENE...
105,0 GE WIND ENE...
118,0 GE WIND ENE...
103,9 GE WIND ENE...
110,0 GE WIND ENE...
117,4 GE WIND ENE...

WEA-Typ

Ak-  Hersteller
tu-

ell

VESTAS

ENERCON

ENERCON

ENERCON

ENERCON

ENERCON

ENERCON

ENERCON

AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
AN Windenergie GmbH
ENERCON

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

VESTAS

GE WIND ENERGY

GE WIND ENERGY

GE WIND ENERGY

GE WIND ENERGY

GE WIND ENERGY

GE WIND ENERGY

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Ja
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
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A~ Neue WEA ¥ Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Schattendaten
Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- hdhe Bereich
messer
[kw]  [m] [m] [m] [U/min]
V90-2.0 GridStreamer-2.000 2.000 90,0 1250 1.504 15,2
E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
E-82-2.000 2.000 82,0 78,3 1.552 19,5
E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 1.643 20,0
E-70 E4-2.000 2.000 71,0 98,2 1.643 20,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
AN BONUS 2 MW/76-2.000/400  2.000 76,0 90,0 1.254 16,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0 98,4 1.602 18,0
V90-2.0 GridStreamer-2.000 2.000 90,0 1250 1.504 15,2
V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 123,0 2.500 0,0
V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200 4.000 150,0 123,0 2.500 0,0
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.000 2.000 90,0  105,0 1.506 14,9
V90-2.0 GridStreamer-2.000 2.000 90,0 1250 1.504 15,2
V90-2.000 2.000 90,0 1250 1.504 14,9
V90-2.000 2.000 90,0 1250 1.504 14,9
V90-2.000 2.000 90,0 1250 1.504 14,9
GE 2.5-120-2.500 2500 120,0 120,0 2.500 13,0
GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0
GE 2.5-120-2.500 2500 120,0 120,0 2.500 13,0
GE 2.5-120-2.500 2500 120,0 120,0 2.500 13,0
GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0
GE 2.5-120-2.500 2500 120,0 120,0 2.500 13,0
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung 6xV150 VB Mrz18

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Lizenzierter Anwender:
NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1
DE-14469 Potsdam
+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:44/3.2.669

WEA-Typ Schattendaten
X(Ost)  Y(Nord) Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hdhe Bereich
ell messer
[m] [kw] [m] [m] [m] [U/min]
Ul-5 386.968 5.752.128 117,0 GE WIND ENE... Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
Ul-6 387.245 5.751.821 120,0 GE WIND ENE... Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1-7 387.562 5.751.583 120,0 GE WIND ENE... Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1-8 387.784 5.751.342 120,0 GE WIND ENE... Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0
U1-9 387.409 5.752.395 120,0 GE WIND ENE... Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2,500 120,0 120,0 2.500 13,0
U2-1 385.972 5.752.206 120,0 GE WIND ENE... Ja GE WIND ENERGY GE 2.5-120-2.500 2.500 120,0 120,0 2.500 13,0
Wa2-1 383.033 5.753.242 112,8 Vestas V150 Ja VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200  4.000 150,0 125,0 2.500 0,0
WEA 01 383.030 5.753.621 108,8 VESTAS V150 ... Ja VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200  4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 02 383.372 5.753.337 110,3 VESTAS V150 ... Ja VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200  4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 03 383.805 5.752.981 110,5 VESTAS V150 ... Ja VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200  4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 04 384.005 5.752.497 113,2 VESTAS V150 ... Ja VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200  4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 05 384.339 5.752.809 110,4 VESTAS V150 ... Ja VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200  4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
WEA 06 384.572 5.752.419 110,4 VESTAS V150 ... Ja VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW-4.000/4.200  4.000 150,0 126,0 2.500 0,0
X-1 382.610 5.753.571 108,3 Siemens SWT-...Ja Siemens SWT-DD-142-3.900 3.900 142,0 129,0 2.500 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name X(Ost)  Y(Nord) Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhéhe
0.Gr.  (von Sud) des (AY)]
Fensters 0.Gr.
[(ml [m] [m] [m] [’] [°] [m]
A Niebendorf, Siedlung 57 384.132 5.754.211 106,2 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
B Niebendorf, Siedlung 51 384.234 5.753.958 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
C Niebendorf, Siedlung 49 a 384.350 5.753.907 1100 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
D Niebendorf, Siedlung 45 384.465 5.753.851 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 “"Gewa&chshaus-Modus" 3,0
E Niebendorf, Siedlung 42 384.660 5.753.828 110,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
F Heinsdorf, Niebendorfer Stralle 4-6 385.176 5.754.010 115,0 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
G Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15 385.177 5.753.786 112,1 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
H Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12 385.339 5.753.649 110,1 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
| Waltersdorf, Dorfstr. 24 382.142 5.752.525 1050 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 “"Gewaéchshaus-Modus" 3,0
J Waltersdorf, Dorfstralle 20 382.238 5.752.358 100,9 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
K Waltersdorf, Dorfsr. 6 382.436 5.751.787 93,7 1,0 1,0 2,0 -180,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 3,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A Niebendorf, Siedlung 57 70:15 127 0:53
B Niebendorf, Siedlung 51 54:49 140 0:50
C Niebendorf, Siedlung 49 a 51:25 135 0:43
D Niebendorf, Siedlung 45 61:17 144 0:47
E Niebendorf, Siedlung 42 52:13 147 0:31
F Heinsdorf, Niebendorfer Strale 4-6 20:40 110 0:21
G Heinsdorf, Hohenseefelder Weg 15 46:40 132 0:35
H Heinsdorf, Rietdorfer Weg 12 41:14 144 0:44
| Waltersdorf, Dorfstr. 24 52:04 252 0:29
J Waltersdorf, Dorfstralte 20 61:39 246 0:35
K Waltersdorf, Dorfsr. 6 54:59 165 0:41
Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
Al VESTAS V90-2.0 GridStreamer 2000 90.0 '0O! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (733) 5:42
B1 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (734) 31:46
B2 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (735) 6:15
B3 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (736) 7:44
B4 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (737) 16:56
B5 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (738) 26:29
B6 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 !'O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (739) 11:30
B7 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 !'O! NH: 98,2 m (Ges:133,7 m) (740) 18:14
C1 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !0! NH: 90,0 m (Ges:128,0 m) (741) 0:00

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt:

Hohenseefeld 11 Verschiebung_11042016

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung 6xV150 VB Mrz18

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Nr. Name

C2 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !0! NH:
C3 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH:
C4 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !0! NH:
C5 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH:
C6 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH:
C7 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !0! NH:
C8 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH:
D1 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !'O! NH:
E1 AN Windenergie GmbH AN BONUS 2 MW/76 2000-400 76.0 !O! NH:

F1 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (751)

90,0 m (Ges:128,0 m) (742)
90,0 m (Ges:128,0 m) (743)
90,0 m (Ges:128,0 m) (744)
90,0 m (Ges:128,0 m) (745)
90,0 m (Ges:128,0 m) (746)
90,0 m (Ges:128,0 m) (747)
90,0 m (Ges:128,0 m) (748)
90,0 m (Ges:128,0 m) (749)
90,0 m (Ges:128,0 m) (750)

G1 VESTAS V90-2.0 GridStreamer 2000 90.0 !0! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (752)
Hei 1 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH: 123,0 m (Ges:198,0 m) (785)
Hei 2 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH: 123,0 m (Ges:198,0 m) (786)

11 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (753)
12 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (754)
I3 VESTAS V90 2000 90.0 0! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (755)
14 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (756)
15 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (757)
16 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (758)
J1 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (759)
J2 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (760)
J3 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (761)
J4 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 105,0 m (Ges:150,0 m) (762)

K1 VESTAS V90-2.0 GridStreamer 2000 90.0 !O! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (763)

R1-1 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (764)
R1-2 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (765)
R2-1 VESTAS V90 2000 90.0 10! NH: 125,0 m (Ges:170,0 m) (766)

T1-1 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !'O! NH:
T1-3 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-10 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-2 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-3 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-4 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-5 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !'O! NH:
U1-6 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-7 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-8 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U1-9 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !O! NH:
U2-1 GE WIND ENERGY GE 2.5-120 2500 120.0 !'O! NH:

Wa2-1 Vestas V150

120,0 m (Ges:180,0 m) (768)
120,0 m (Ges:180,0 m) (769)
120,0 m (Ges:180,0 m) (779)
120,0 m (Ges:180,0 m) (771)
120,0 m (Ges:180,0 m) (772)
120,0 m (Ges:180,0 m) (773)
120,0 m (Ges:180,0 m) (774)
120,0 m (Ges:180,0 m) (775)
120,0 m (Ges:180,0 m) (776)
120,0 m (Ges:180,0 m) (777)
120,0 m (Ges:180,0 m) (778)
120,0 m (Ges:180,0 m) (770)

WEA 01 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 'O! NH:
WEA 02 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !'O! NH:
WEA 03 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH:
WEA 04 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !'O! NH:
WEA 05 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 !O! NH:
WEA 06 VESTAS V150 - 4.0/4.2 MW 4000-4200 150.0 'O! NH:

126,0 m (Ges:201,0 m) (368)
126,0 m (Ges:201,0 m) (369)
126,0 m (Ges:201,0 m) (370)
126,0 m (Ges:201,0 m) (371)
126,0 m (Ges:201,0 m) (372)
126,0 m (Ges:201,0 m) (373)

X-1 Siemens SWT-DD-142 3900 142.0 !-! NH: 129,0 m (Ges:200,0 m) (767)

Lizenzierter Anwender:

NOTUS energy Plan GmbH & Co. KG
Parkstralle 1

DE-14469 Potsdam

+49 331 620 43 40

Berechnet:

18.04.2018 15:44/3.2.669

Maximal

[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:56

13:16
0:00
0:00
0:00

16:26
3:26
0:00
0:00
0:00
1:25

10:36

48:41

40:46

105:14
110:03

45:11

57:18
7:35

16:44

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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SHADOW - Karte

Berechnung: Gesamtbelastung 6xV150 VB Mrz18

Stunden/Jahr,
Astron.max.mogl
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Karte: EMD OpenStreetMap , Mal3stab 1:50.000, Mitte: UTM WGS84 Zone: 33 Ost: 384.512 Nord: 5.752.020
A Neue WEA * Existierende WEA (s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (6)
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Anhang

B) Datenblatt zum Schattenabschaltmodul
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1 Allgemeine Hinweise

Im Folgenden ist eine kurze allgemeine Information zur Schattenwurfproblematik
sowie die Einzelheiten des optional erhaltlichen Schattenabschaltmoduls der Fa.
GL Garrad Hassan GmbH / NorthTec GmbH & Co. KG beschrieben.

2 Schattenwurfproblematik

Der Betrieb von Windenergieanlagen (WEA) verursacht bei Sonnenschein
periodischen Schattenwurf, der an umliegenden Gebauden zu erheblichen
Belastigungen im Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG)
fuhren kann. Aus diesem Grund findet sich in den Baugenehmigungen zur
Errichtung von WEA immer haufiger die Auflage, die WEA mit einer
automatischen Abschaltvorrichtung auszurtsten, um sicherzustellen, dass keine
umliegenden Gebaude Uber die geltenden Richtwerte hinaus durch Schattenwurf
belastigt werden. Hierbei muss oftmals auch der Schattenwurf von schon langer
bestehenden WEA als Vorbelastung berlcksichtigt werden. Das hier vorgestellte
Schattenwurfmodul bietet die technische Lésung zur Einhaltung dieser Auflage in
Verbindung mit der Ferniiberwachung VestasOnline™.

3 Funktionsweise

Mit Hilfe eines oder mehrerer Lichtsensoren wird annahernd sekundengenau die
Intensitat des Sonnenlichts festgestellt. Auf Basis dieser Ergebnisse wird
beurteilt, ob das direkte Sonnenlicht ausreichend hoch ist, damit
Schattenwurfeffekte auftreten kénnen. Zeitgleich berechnet das
Schattenwurfmodul, ob an einem der Immissionsorte (10) aufgrund des aktuellen
Sonnenstandes Schattenwurf moglich ist. Wird fur einen 10 gleichzeitig
ausreichend starkes Sonnenlicht und moglicher Schattenwurf festgestellt, werden
die Zahler fur die tagliche und jahrliche Schattenwurfbelastung im Minutentakt
aktualisiert. Bei Uberschreitung eines eingestellten Grenzwertes wird die
Schattenwurf  verursachende Windenergieanlage fir die Dauer des
Schattenwurfes abgeschaltet.

4 Planerische Informationen

Ein Schattenwurfmodul kann den Schattenwurf von 50 WEA an bis zu 300 10
Uberwachen. Jede WEA kann bei Bedarf vom Schattenwurfmodul ausgeschaltet
werden. Zur Ansteuerung der WEA wird das parkinterne Netzwerk verwendet.
Die Programmierung erfolgt auf Grundlage einer betreiberseitig beizustellenden
Schattenwurfprognose, in der eventuell vorhandene Vorbelastungen ebenfalls
berticksichtigt werden sollten. Die 10, die in der Schattenwurfprognose
Grenzwertuiberschreitungen aufweisen, werden vor Ort gesichtet und
eingemessen. Die ermittelten Koordinaten der 10 und WEA werden dann zur
Programmierung des Schattenwurfmoduls genutzt. Das nachtrégliche Einfigen
weiterer 10 oder WEA ist problemlos méglich.
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5 Lichtsensor(en)

Der Lichtsensor misst die Lichtstarke des sichtbaren Spektrums des Sonnenlichts
in vier Himmelsrichtungen. Der integrierte Microcontroller bestimmt anhand
dieser vier Messwerte den direkten Anteil des Sonnenlichts. Der direkte Anteil
berechnet sich aus der globalen Lichtstarke abzuglich der diffusen Lichtstarke.
Dabei werden der Einfallwinkel des Sonnenlichts auf die Photodioden sowie das
sich Uber den Tag hinweg &ndernde Farbspektrum des Sonnenlichts
beriicksichtigt. Ubersteigt der direkte Anteil des Sonnenlichts einen bestimmten
Grenzwert, kann es grundsatzlich zu Schattenwurfeffekten durch den sich
drehenden Rotor kommen. Dieser Grenzwert ist auf 12.000 Ix eingestellt.

Die Kommunikation zwischen Schattenwurfmodul und Lichtsensor erfolgt Uber
eine RS485-Schnittstelle, einen Schnittstellenkonverter und das Parknetzwerk.
Eine Einbindung mehrerer Lichtsensoren ist moglich (optional). So ist das
Erfassen der Lichtverhaltnisse an allen WEA, auch bei wechselhaften
Wetterbedingungen, moglich. Jeder Lichtsensor kann einer einzelnen oder auch
einer Gruppe von WEA zugeteilt werden. Der Lichtsensor ist mit einem GPS-
Empfanger ausgestattet, der es ermdglicht, die Uhr des Schattenwurfmoduls
stets hdchst genau zu halten und die Berechnungsungenauigkeiten zu
minimieren. Diese Funktion ist aufgrund der guten Satellitenabdeckung fast
weltweit nutzbar.

Die Montage des Lichtsensors erfolgt auf dem Maschinenhaus und bietet eine
schattenfreie Umgebung.

6 Programmierung

Zur Programmierung des Schattenwurfmoduls werden die Standortkoordinaten
(z.B. GauR3-Kriiger oder UTM) der WEA und der zu Uberwachenden 10 benétigt
(siehe Anhang A: Konfigurationsdaten). 10"s kdnnen durch bis zu 5 Wande und 3
Flachen beschrieben werden. Fir jeden 10 kdnnen separate Tages- und
Jahresgrenzwerte definiert werden. Das Einstellen der benétigten Daten erfolgt
mit Hilfe des Programms ,SWM-Konfigurationsmanager. Die dort mdgliche
Visualisierung der Lage der 10 und WEA erleichtert die Kontrolle der
eingegebenen Daten. Die Ubertragung zum Schattenwurfmodul erfolgt tiber den
LAN-Anschluss des Moduls oder per Fernzugriff Gber ein optionales ISDN-
Modem. Durch das Einrichten eines Passwortes kann ein unberechtigter Zugriff
auf die Daten verhindert werden.

Hinweis:
Es wird kein Kalender Uber die Abschaltzeiten bendétigt. Die Programmierung

erfordert lediglich die Koordinaten aller Objekte, die maximalen
Beschattungszeiten sowie die Schaltparameter.
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7 Protokollfunktion

Uber die in jedem Modul enthaltene Protokollfunktion werden im
Schattenwurfmodul Uber einen Zeitraum von mindestens einem Jahr die
relevanten Schattenwurfereignisse (siehe Anhang B: Beispiel einer
Protokollsequenz) festgehalten. Jeder Protokolleintrag wird mit einem
Zeitstempel versehen. Die Protokolldaten kénnen mit dem Programm ,Shadow
Memory® vor Ort oder (optional) per ISDN-Modem ausgelesen werden. Die
Protokolle werden auch bei Stromausfall manipulationssicher gespeichert.

Hinweis:

Es werden alle relevanten Schattenwurf-Ereignisse dokumentiert, also auch der
nur theoretisch mdogliche Schattenwurf in Zeiten ohne hinreichend starke
Direkteinstrahlung. Dadurch wird erreicht, dass bei Beschwerden auch
festgestellt werden kann, ob ausreichend starke Strahlung zum betreffenden
Zeitpunkt vorherrscht.

8 Modem (optional)

Zur Datenubertragung kann das Schattenwurfmodul mit einem Modem
ausgestattet werden. Somit kénnen aus der Ferne Konfigurationseintrage
verandert und Protokolle ausgelesen werden. Zum Anschluss eines Modems
wird ein ISDN-Anschluss bendtigt.

9 Sonderabschaltungen (optional)

Fir jede WEA konnen definierte Zeiten vorgegeben werden, an denen die WEA
vom Schattenwurfmodul abgeschaltet werden. Die Abschaltzeiten kénnen fir
bestimmte Datumsbereiche definiert werden. In diesen Datumsbereichen
wiederum wird die WEA entweder zu bestimmten Uhrzeiten oder bei bestimmten
Sonnenstanden abgeschaltet. Durch diese Funktion kdnnen behérdliche
Auflagen beziglich des Schallschutzes oder des Schutzes fur z.B. Flederméuse
nachweisbar erfullt werden (siehe Dokument 0020-7100 ,Option Modul zum
Schutz von Flederm&usen®.

10 Installation

Das Schattenwurfmodul, welches in einem Schaltschrank mit der Schutzklasse
IP 65 eingebaut ist, kann z.B. im Turmfuf3 der WEA mit Standkonsolen aufgestellt
werden, wobei die Standkonsolen nicht im Modulpreis enthalten sind. Das Modul
wird in der Master-WEA bzw. am Standort des Servers untergebracht. Der
Schaltschrank ist mit einem Netzspannungsanschluss (100V - 240V)
ausgestattet. Fir jede zu schaltende WEA wird ein potentialfreier
Wechslerkontakt zur Verfligung gestellt.
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Abbildung 10-2: Schattenwurfmodul Innenansicht
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Anhang A: Konfigurationsdaten

Beispiel fiir einen 10 mit einer relevanten Hauswand und einer Terrassenflache

Allgemeine Daten

Héhe tber Normal Null: 45 m
Maximale Schattenwurfdauer pro Tag: 30 min.
Maximale Schattenwurfdauer pro Jahr; 480 min.

Beschreibung der Hauswand

X-Eckkoordinate 1:
y-Eckkoordinate 1:
x-Eckkoordinate 2:
y-Eckkoordinate 2:
Héhe:
Ausrichtung:

350 7685
597 4637
350 7695
587 4639
3Im
Siiden

Beschreibung der Terrassenflache

x-Eckkoordinate 1: 350 7685
y-Eckkoordinate 1: 597 4637
x-Eckkoordinate 2: 350 7690
y-Eckkoordinate 2: 597 4638
x-Eckkoordinate 3: 3507692
y-Eckkoordinate 3: 597 4632
x-Eckkoordinate 4: 350 7687
y-Eckkoordinate 4: 597 4630

Beispiel fiir eine WEA

Nabenhéhe:
Rotorradius:
Héhe (iber Normal Null:
X-Koordinate:
y-Koordinate:

100 m
35m
48 m
350 7745
597 4229

Anhang B: Beispiel einer Protokollsequenz

Eintrag Datum Uhrzeit ||O]| WEA | Tageszahler| Jahreszdhler Ereignis
1 04.02.2003(14.40.23 | 2 1 0 min 34 min theoretischer Schattenwurf
2 04.02.2003[{14.45.29 | 2 1 0 min 34 min Schattenwurf
3 04.02.2003]|14.48.20 | 2 1 3 min 37 min theoretischer Schattenwurf
4 04.02.2003[{14.50.54 | 2 1 3 min 37 min Schattenwurf
5 04.02.2003[15.17.57 | 2 1 30 min 64 min Stop WEA
7 04.02.2003]15.27.30 | 2 1 30 min 64 min Ende Schattenwurf
8 04.02.2003[15.28.44 | 2 1 30 min 64 min Start WEA
9 04.02.2003[16.1554 | 5| 2 0 min 325 min Schattenwurf
10 04.02.2003]16.22.32 [ 5 2 6 min 331 min Ende Schattenwurf

Erlduterungen:

10:

WEA:

Stop WEA:
Start WEA:

theoretischer Schattenwurf:

Schattenwurf:

Immissionsort (Gebdude)
Windenergieanlage
die henannte WEA wurde vom Schattenwurfmodul abgeschaltet
die benannte WEA wurde wieder freigegeben

am benannten 10 kommt es rechnerisch durch die benannte WEA
zu Schattenwurf, die direkte Sonnenstrahlung ist aber nicht ausreichend
am benannten |0 kommt es tatsdchlich durch die benannte WEA
zu Schattenwurf, die direkte Sonnenstrahlung ist ausreichend

Irrtiimer und Anderungen vorbehalten; Stand 2007-09

Abbildung 10-3: Konfigurationsdaten — Beispiel
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11 Technische Daten des Schattenwurfmoduls

Schattenwurfmodul V3.5

Abmessungen: 500 x 500 x 310 mm (HxB x T)
Gewicht: ca. 25 kg
Versorgungsspannung: 100-240 V AC (50-60 Hz)

Max. Stromaufnahme: 1,3A

Schaltausgange: bis zu 12 potentialfreie

Wechslerkontakte moglich

Betriebstemperatur: -20°C...50°C

Schutzklasse mit Schaltschrank: IP 65

1. Alternative Lichtsensor V5M (Metallgehause)

Abmessungen: 100 x 100 x 81 mm (HxB x T)
Gewicht: ca. 1,5 kg

Versorgungsspannung: 24V DC

Max. Stromaufnahme: 1 A (Heizbetrieb)
Betriebstemperatur: -20°C ... 50°C

Schutzklasse: IP 66

2. Alternative Lichtsensor V5 (Kunststoffgehduse)

Abmessungen: 80x65x80mm(HxXxBXT)
Gewicht: ca. 1,2 kg
Versorgungsspannung: 24V DC
Max. Stromaufnahme: 1 A (Heizbetrieb)
Betriebstemperatur: -20°C ... 50°C
Schutzklasse: IP 66
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12 Prinzipskizze ,Einbindung in die VestasOnline™
Fernuberwachung*

Lichtsensor V5M

5% 0,75mm? CU

Uberspannungs-
schutz

Mller Box CI-K2-145-TS

5 % 0,75mm? CU

Konverterbox
RS 485 / LAN

Distributed /0 with extra modules

VMF oorirollsr

=
-

5 Ik Cablo, cooper
Switch S—

h oprical fibor
pains (25 ibars)

Y

bax Patch s0x " ’

S

| Optical aber cable

switch !. switch switch =
WEA 1 i 1 main
| switch
| optical fiber \i]lie

Innenansicht Schattenmodul CP / 1P Netzwerk WEA 2 WEA 3 WEA 4

Main-PLC
5] ke

Main Switch

v
i = § =

Statussignale WEA1 -4 _<::>

(Betriebshereitschaft)

( A_)“«Ahschaltsignale WEA1-4

Signaliibertragung Lichtsensor
Abbildung 12-1: Prinzipskizze ,Einbindung in die VestasOnline™ Ferniiberwachung
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13 Anschlussplan Lichtsensor und Abschaltmodul
258 >
I
0= =08 O
o o Qag
I3 = A w] a 3
o o » w F=) e <
5 25 & o g g
58 == & N ||
=] o NS AT R
T E]
S 3
i % o
K U
o RN Y
7 28 28|23 w
= = =
5| 5| 5
Bl Bl =
r £ v € ¥
I I
+— L
- ||
&
o
3
3 > %
™ Y n o =
Q [o}—F—=—0]
© ( e e
9]
% kS
[o}lT——0}
T e =
oo
I:' © ywoogva l;‘_:
o r— ol
[s) 6 -
’jj‘l * g I‘;‘ "
1
I . 7 ywoarya ! o
jw]
(1| leesas) 2
o0po % —
‘Z) —
] 1
(SN 8 g'
g =
& g
S
=4 X 2
5 8 £ 2 fwmme
3 = S m
=3 2 L
R o § _ad Dwhoez-00t
< a_ a g 3d L hl
8 =] =1 2w
= g ERR
c;‘rj) a (;n ™~
3 g 21| H
= o 14
: : AR
]> b
=z
o |2 |r
m
-
Ye ! OV NOES
GNJULIN] LoJMSUIB
Abbildung 13-1: Verdrahtungsplan Lichtsensor — Konverter
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Schattenwurfmodul
Anschlussplan Lichtsensor und Abschaltmodul

Federleiste HI5 F ~J

Rockselte Schattenwurfmodul ] Schattenwurfmodul Version 3.5

|

T ——————

Vesias.

“ Windiast SWH 3.5 Vesths Status Inputboard Abschaltsignale ~ WEA 1-4
Datum  2008-04-15 AN WEA 1-4

I Zeit 09.00.00 E 3 m m ﬂ

_ e - B B f

|

i

Cat.5

l_T._m 123 |4 meur_mm _|_a:_,_5

3

Jid

L]
]
]
]
p

]
— HO5 3 x 1,5 mmy

LAN Verbindung NetzwerH
Sensordaten

Lat

M w Netzstecker mit Glimmlampe |
Jm_ Serverschrank 1(2]3 |4 5|67 (89 [10]11]12

Statussignale WEA 1-4 Abschaltsignale WEA 1-4
e - (Betriebsbereitschaft)
N —C
PE
Mainswitch .
Serverschrank Main-PLC
Hutschienensteckdase
Serverschrank WEA 01

Serverschrank

Abbildung 13-2: Verdrahtungsplan Schattenwurfmodul — Main-PLC

V-CEU Dokument Nr.: 0028-0787 V05

Issued by:V-CEU/TSS/IRW

Typ: TO5

Vestas Central Europe - www.vestas.com Eingetr. Firmenname: Vestas Deutschland GmbH

Technische Anderungen vorbehalten

VESTAS PROPRIETARY NOTICE



RESTRICTED
V-CEU Dokument Nr.: 0028-0787 V05

Datum: 2013-08-23

Issued by:V-CEU/TSS/IRW Schattenwurfmodul Restricted
Typ: TO5 Abkurzungsverzeichnis Seite 12 von 12
14 Abkirzungsverzeichnis

BImSchG Bundesimmissionsschutzgesetz

GPS Global Positioning System

10 Immissionsort

IP International Protection

RS serielle Schnittstelle (recommended
standard)

SWM Schattenwurfmodul

UTM (-Koordinatensystem) Universal Transverse Mercator
(-System)

WEA Windenergieanlage
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Anhang

C) Aktuelle Bestandsanlagen (Vorbelastung)

Aktuelle Bestandsanlagen sowie geplante Anlagen in der Umgebung des Windparks

Hohenseefeld Il (Stand: Februar 2018), Gbermittelt vom LfU.



Landesamt fiir Umwelt, Referat T 25
Windfeld Hohenseefeld — Stand: 02.2018

hft_ Bex Tvo :t-.WA dB(A) N:gﬁ:' Rotord | Ostwert | Nordwert | o Oktavspektrum (Hz)

r. aniag | "B | (m) (m) | (ETRS89) | (ETRS89) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 A1 V90-2,0 MW GS 1034 | 125 | 90 | 3383496 | 5751361 | 00 | 648 | w2 | 987 | a4 | w82 | 964 | %9 | e32
2 B1 E-82 (2MW) 1034 | 78 | 82 | 3383283 | 5752927 | T | sas | ans | ots | ovs | s | ove | bas | 7
3 B2 E-82 (2MW) 1034 | 78 | 82 | 3383456 | 5752624 | S0 | 218 | ais | ons | ses | oo1 | one | sas | s
4 B3 E-82 (2MW) w3al| 78 || 82l |[3asaera | 67623160 o0 (ae | aie | oi2 |l s | aen | ose | a0l s
5 B4 E-82 (2MW) w3a| 78 || 82 333085 || 6762465 || ToK (0e | sie | oh2 | s | asn | ose | saol ms
6 B E-82 (2MW) e | ® | & | esmam | smmid | UL | G0 0n oo o | ah L s
7 B6 E-70 E4 (2MW) 101,8 | 98 71 | 3.383.350 | 5.751.790 ‘T’yop'gi 841 | 923 | 959 | 97 | 953 | %07 | 836 | 767
8 B7 E-70 E4 (2MW) 1018 | 98 71 | 3.383.167 | 5.751.472 g;ggg 841 | 923 | 959 | %7 | 953 | %07 | 836 | 767
9 C1 AN Bonus 2 MW/76 106,3 | 90 76 | 3.384.583 | 5.750.179 ‘;yoégi 891 | 046 | 971 | 999 | 1008 | 995 | 950 | 837
10 C2 AN Bonus 2 MW/76 1063 | 90 76 | 3.384.822 | 5.750.508 ‘T’y"égﬁ’ 891 | 946 | 971 | 999 | 1008 | 995 | 950 | 837
"M | C3 AN Bonus 2 MW/76 1063 | 90 | 76 | 3384255 | 5750733 | %0 | o | 946 | on1 | 999 | 1008 | 995 | 950 | 37
12 | 4 AN Bonus 2 MW/76 1063 | 90 | 76 | 3383949 | 5751222 | %0 | a1 | 946 | on1 | 999 | 1008 | 995 | 950 | a7
13 | C5 AN Bonus 2 MW/76 1063 | 90 | 76 | 3385458 | 5751195 | G0 | a1 | o46 | on1 | 999 | 1008 | 995 | 950 | sa7
14 | C6 AN Bonus 2 MW/76 1063 | 90 | 76 | 3384382 | 5751701 | G0 | a1 | o46 | on1 | 999 | 1008 | 995 | 950 | sa7
15 c7 AN Bonus 2 MW/76 106,3 | 90 76 | 3.383.766 | 5.751.936 ‘;yop;gi 891 | 946 | o971 | 999 | 1008 | 995 | 950 | 837
16 c8 AN Bonus 2 MW/76 106,3 | 90 76 | 3.385.227 | 5.751.599 <%y0£3 891 | 946 | 971 | 999 | 1008 | 995 | 950 | 837
17 D1 AN Bonus 2 MW/76 1063 | 90 76 | 3.384.497 | 5.749.618 %%gg 891 | 946 | 971 | 999 | 1008 | 995 | 950 | 837
18 | Ef AN Bonus 2 MW/76 1063 | 90 | 76 | 3384392 | 5749284 | % | a1 | 946 | on1 | 999 | 1008 | 995 | 950 | 637




Landesamt fiir Umwelt, Referat T 25
Windfeld Hohenseefeld — Stand: 02.2018

19 | F1 E-82 E2 (2,3MW) 1045 | 98 | 82 | 3384742 | 5750906 | Siie | afa | are | ond | a6 | 90 | onr | ses | e
20 | Gt V90-2,0MW GS 1037 | 125 | 90 | 3384491 | 5749919 | 9000 | s4s | w2 | 937 | 964 | w82 | 964 | %9 | e32
21 | I V90-2.0MW 1037 | 105 | 90 | 3385400 | 5750805 | S0 | 227 | s | ore | sar | 65 | o7 | sia | ans
2 | 12 V90-2.0MW 1037 | 105 | 90 | 3385355 | 5750418 | T0 | 027 | s0s | oio | our | 095 | onr | o4z | suc
23 | 13 V90-2.0MW 1037 | 105 | 90 | 3385306 | 5750022 | 30 | 527 | s | sin | our | o5 | aur | o2 | sus
24 | 14 V90-2.0MW 1037 | 105 | 90 | 3385265 | 5749643 | 30 | 527 | s | sin | our | ous | aur | o4s | sus
25 | 15 V90-2.0MW 1037 | 105 | 90 | 3364957 | 5749831 | 30 | 527 | o0 | sin | our | 905 | aur | oo | sus
2 | 16 V90-2.0MW 1037 | 105 | 90 | 3385000 | 5750219 | T2 | 227 | w0s | oo | sar | 65 | o7 | oia | ans
27 | o V90-2.0MW 1034 | 105 | 90 | 3384086 | 5751790 | §% | 848 | 02 | 937 | 64 | 982 | 964 | w9 | 832
28 | &2 V90-2.0MW 1034 | 105 | 90 | 3384656 | 5751855 | §% | 848 | w2 | 937 | 64 | 982 | 964 | w9 | 832
29 | B V90-2.0MW 1034 | 105 | 90 | 3364664 | 5751334 | 7' | 848 | w02 | a7 | o64 | 982 | o64 | 939 | 832
30 | M V90-2.0MW 1034 | 105 | 90 | 3384477 | 5751104 | F)% | 848 | w02 | a7 | 964 | 982 | 964 | 939 | 852
31 | K V90-2.0MW GS 1037 | 125 | 90 | 3364084 | 5751018 | 30 | 527 | 05 | ein | our | o0s | aur | oo | ous
32 | RI-1 V90-2,0MW 1037 | 125 | 90 | 3384181 | 5751400 | 300 | 527 | 05 | ein | our | 905 | auy | oo | sus
33 | R1-2 V90-2,0MW 1037 | 125 | 90 | 3384940 | 5751472 | TR | 227 | oi | oo | sar | 65 | o7 | oia | ans
34 | R2-1 V90-2,0MW 1037 | 125 | 90 | 3384483 | 5750456 | §% | 027 | 0% | 07 | eay | oos | oor | eis | ene
35 | T GE 2.5-120 TES 1057 | 120 | 120 | 3384883 | 5751595 | 'L | 56 | a3 | 82 | 001 | 1007 | st | a1 | 697
36 | T13 GE 2.5-120 TES 1044 | 120 | 120 | 3383797 | 5751585 | T% | a37 | oro | sas | say | o5 | ans | are | s50
37 | U1-2 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3386530 | 5751080 | 7% | 8526 | 9375 | 9826 | 10092 | 10075 | 9731 | 886 | 7473
38 | U1-3 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 338702 | 5751472 | £ | 6526 | 9875 | 9826 | 10092 | 10075 | 9731 | 886 | 7473
39| Ul-4 GE 25120 106 120 | 120 | 3.386.606 | 5752424 | '3 | 526 | 9375 | 9826 | 10092 | 10075 | 9731 | 8g6 | 7473

Typ,S5




Landesamt fiir Umwelt, Referat T 25
Windfeld Hohenseefeld — Stand: 02.2018

c1,3

40 | U1-5 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3386968 | 5752128 | 7S | 6526 | 975 | 9826 | 10092 | 10075 | 9731 | 886 | 7473
M | Ul-6 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3.387.245 | 5.751.821 ?ygg 8526 | 9375 | 9826 | 10092 | 10075 | 97.31 | 886 | 7473
42 | U1-7 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3.367.562 | 5751583 | 7S | 8526 | 9375 | 9826 | 10092 | 10075 | 6731 | 886 | 7473
43 | U1-8 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3387784 | 5751342 | 75 | 8526 | 9875 | 626 | 10092 | 10075 | 9731 | 886 | 7473
4 | U1-9 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3387400 | 5752395 | 73 | 6526 | 9875 | 9826 | 10092 | 10075 | 9731 | 886 | 7473
45 | U1-10 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3387751 | 5752081 | £ S | 6526 | 9875 | 9826 | 10092 | 10075 | 9731 | 886 | 7473
46 | U2-1 GE 2.5-120 106 120 | 120 | 3.385.972 | 5.752.206 ?Y;’; 8526 | 9375 | 9826 | 100,92 | 10075 | 97.31 | 886 | 7473
47 | X-1 SWT142-3, MW 105 129 | 142 | 3382610 | 5753571 | Typs | 905 | 956 | 965 | 985 | 988 | 975 | 925 | aus
48 | Heid V1504 2MW STE | 1049 123 | 150 | 3385132 | 5750347 | 3% | e61 | 936 | 82 | 1000 | a9 | 949 | sa1 | 783
49 | Hei2 V1504 2MW STE | 1049 123 | 150 | 3385344 | 5751987 | 510 | s61 | 936 | 982 | 1000 | %89 | 949 | sa1 | 783
50 | Wa2-1 |  VI5042MWSTE | 1049 1234 | 150 | 3383033 | 5753242 | S0 | e61 | 936 | 982 | 1000 | %89 | 949 | 681 | 783
51 | V-1 V15042MW STE | 995 123+2 | 150 | 3.383.030 | 5753621 | Typs | 408 | s82 | 927 | 945 | 935 | e96 | 830 | 735
52 | Vi-2 V150-42MW STE | 995 123+2 | 150 | 3.383.372 | 5753337 | Typs” | 408 | 882 | 927 | 945 | 935 | e96 | e30 | 735
53 | V1-3 V150-42MW STE | 995 123+2 | 150 | 3.383.805 | 5.752.981 | Typs” | 408 | s82 | 927 | 945 | 935 | e96 | 830 | 735
54 | Vi-4 V150-42MW STE | 995 123+#2 | 150 [ 3.384.005 | 5752497 | Typs” | a08 | 882 | 927 | 945 | 935 | e96 | 830 | 735
55 | V1-5 V150-42MW STE | 995 123+2 | 150 | 3.384.339 | 5752809 | Typs | a0s | 882 | 927 | w45 | 935 | 96 | 830 | 75
56 | Vi-6 V150-42MW STE | 995 123+2 | 150 | 3.384.572 | 5752419 | Typs | a0s | 882 | 927 | 5 | 935 | 96 | 830 | m5

RefS = Referenzspektrum, TypS = Typspektrum




Landesamt fiir Umwelt, Referat T 25
Windfeld Hohenseefeld — Stand: 02.2018

10)
11)
12)

genehmigt Lwa 103,4 aus Einfachvermessung dB(A) kein Bericht vorhanden - gewahlt: Oktavspektrum aus Zusammenfassung 3fach Vermessung (Kotter
207542-02.03) mit Lwa 103,8 dB(A), Oktavspektrum an genehmigten Lwa angepasst

MW aus 3 Messberichten mit Oktavspektrum aus MB WT o. Nummer (entnommen Genehmigungsverfahren 50.043.00/04)

MW 105,7 dB(A) (Pnenn 95 bei 7m/s) aus 3 Messungen mit Oktavspektrum (aus MB WT SE 14007KB2)

genehmigt mit Lwa104,4 dB(A) aus Einfachvermessung, gewahlt: Oktavspektrum (Summenpegel 104,0 dB(A)) aus MB Wélfel P0543/015-002, Oktavspektrum
an genehmigten Lwa angepasst

Antrag mit Lwa 106 dB(A) als Garantiewert, 1-fach MB mit Oktavspektrum (WT SK13002B1A1) fiir Lwa 106 dB(A)

genehmigt/angezeigt Lwa 104,5 dB(A), 3-fach Vermessung mit Oktavspektrum (Kétter 211376-01.01) mit Lwa 103,9 dB(A) Oktavspektrum an
genehmigten/angezeigten Lwa angepasst

verschiedene Lwa genehmigt, MW aus 3 Messberichten mit Oktavspektrum aus Kurzbericht WT 5633/07 bzw. 5634/0, Oktavspekirum an genehmigte Lua
angepasst

genehmigt mit Lwa 101,8 dB(A) aus 3fach-Vermessung, gewahlt: Oktavspektrum aus Zusammenfassung 3-fach Vermessung (Miller BBM M62 910/3
khi/nkm) mit Lwa 101,8 dB(A)

Antrag mit Lwa 104,9 dB(A) Mode 0, Oktavspektrum (fur v=10m/s) nach Hersteller

Antrag mit Lwa 105 dB(A) im Mode 3 mit Oktavspektrum nach Hersteller

Antrag mit Lwa 99,5 dB(A) Mode SO 3, Oktavspektrum (fiir v=10m/s) nach Hersteller
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